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Indledning.

I aaret 1864 var det, at professor G. O. Sars i Lofoten gjorde sin
bergmte opdagelse, at torskens nygydte eg flod i sjoens overflade, og at
man kunde tage hunfiskens rogn og ykunstig® befrugte den med nogle
draaber af hanfiskens melke. Sars’ forsog viste endvidere, at de saa-
ledes befrugtede eg i hans glasser gjennemgik den samme udvikling som
de flydende eg i sjoen, og at man derfor i lgbet af forholdsvis kort tid
kunde ,udklekke* smaa, nogle millimeter lange larver, som svgmmede
omkring i glassene. Saasnart imidlertid disse larver havde opbrugt den
neringssubstans, som deres ,blommesek® indeholdt, og de derved hlev
henvist til at hente sin neering fra sjoen, viste det sig umuligt at holde
dem ilive i meengder i glassene. Disse Sars’ undersggelser og forsag
vakte, som bekjendt, den storste interesse saavel i udlandet som hertil-
lands. Der har senere varet skrevet en hel litteratur over de forskjel-
lige fiskearters udvikling og de spaede udviklingsstadiers forekomst i
naturen. Ogsaa over ,udklekningen® har der veeret udfsrt talrige under-
sogelser og forspg. Man har spgt at ,opdramtte* de smaa larver til
senere stadier. Dette har ogsaa lykkedes, men kun i yderst smaa meaeng-
der. Forst i de allersidste aar har der — serlig i England og Frank-
rige — veeret gjort forsgg, som ved anvendelsen af kunstig neering og
af sindrige bevwegelsesapparater har opnaaet resultater, som giver haab
om, at spergsmaalet om opdratning til wldre stadier skal kunne lykkes.

Da arbeidet med opdretningen af de smaa, nogle millimeter lange
larver, gjorde saa smaa tekniske fremskridt, blev der snart — seerlig 1
Amerika og her i landet — fremsat forslag om at anvende Sars’ udklaek-
ning i den udstrekning, han havde formaaet at give den, til ,praktisk
fiskekultur® eller, som det har veeret kaldt, ,udklekning, seerlig i det
oiemed at oge bestanden i norske fjorde.

I aaret 1884 paabegyndtes saadan udkleekning ved anstalten i
Flodevigen neer Arendal, og ifslge beretning fra anstalten af 1897 bley
der i dette aar udsat ,,227 millioner torskeyngel, hvilket er 100 millioner
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mindre end forrige aar, men 128 millioner mere end det gjennemsnitlige
siden arbeidets paabegyndelse i 1884.“ Til erholdelse af eg og melke
holdtes nogle hundrede torsk i et stort bassin, og millionerne beregnedes
paa den maade, at en liter forudsattes at rumme ca. 400 000 eg, hvilket
vistnok gjennemsnitlig er en nggtern beregning.

Det har fra dette arbeides begyndelse af veeret folt som en stor vanske-
lighed at paavise, hvilke virkninger udsaitelsen af saadan yngel gver paa
fiskebestanden i et bestemt farvand. THEnhver, som personlig har havt er-
faringer om de vekslinger, som fiskebestanden og fangsterne af fisk er
underkastede, vil ogsaa umiddelbart forstaa, hvor overordentlig vanskeligt
det er at levere tvingende beviser for, at virkningen af udswtningen af de
smaa larver er at finde som en forgget bestand af store, madnyttige fisk.

Saa meget vanskeligere var denne opgave, fordi kundskaben om
fiskene og seerlig da om de yngre aldersklasser, som ikke er gjenstand
for fiskernes fangster og erfaringer, til den seneste tid kun har veeret
meget ringe. Det maa der forallerede paa forhaand betegnes som et meget
dristigt eksperiment, at man dengang fandt at burde begynde med fiske-
udklzkning som praktisk foranstaltning, forinden et sikkert grundlag af
erfaringer over fiskenes livshistorie var lagt, og forinden der saaledes
iallefald var bragt tilveie et materiale til bedommelse af sporgsmaalet
paa grundlag af erfaringsmessig viden.

Som et udslag af den usikkerhed, som derfor hvilede over hele
denne sag, opstod da naturlig kravet paa merkning af den udsatte yngel,
for at man kunde faa vide, ,hvor der blev af den.* Da imidlertid denne
fordring praktisk ikke med nogen midler lod sig gjennemfore, fremsatte
udklekningsanstaltens bestyrer, hr. G. M. Dannevig, ved forskjellige an-
ledninger det forslag, at der skulde udferes forsog og undersogelser 1
fjordene, hvor yngelen blev udsat, i forste rwekke for at faa ,en nogen-
lunde oversigt over meengden af den samme aar udklekkede yngel®.

I sth. prp. for 1894 bilag nr. 8 udtaler han herom bl. a. folgende:

,For desto hurtigere at kunne faa en oversigt over sagen vilde jeg fore-
slaa, at en flerhed af fjorde — 4 & 6 — blev undersggte, samt at man kun
udsatte yngel i hveranden af dem. Man vilde vistnok ikke kunne fore-
bygge, at yngelen, under den tid den holder sig ved overfladen, af strom-
men blev fort ud af den ene fjord og ind i den anden, men at dette
skulde ske i saa stor maalestok, at forskjellen derved skulde udviskes,
er ikke rimeligt.“

,Hvis en zoolog skulde deltage i det her foreslaaede arbeide, vilde
han rimeligvis forlange, at der ogsaa skulde foretages videnskabelige
underspgelser. Hvad disse skulde gaa ud paa, og hvorledes de skulde
kunne influere paa de opnaaede praktiske resultater, staar ikke klart for mig.
Jeg nsevner blot sagen, fordi at saadanne arbeider, der vilde gaa i en
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ganske anden retning end de praktiske, sandsynligvis vilde medfsre for-
ogede udgifter.”

Spergsmaalet om udforelsen af saadanne undersggelser blev
senere forelagt for den daverende leder af statens fiskeriundersggelser,
dr. Hjort, som ogsaa fremsatte forslag om undersogelse af gstlandets
fjorde. Der blev da i aarenc 1897—1898 dels paa gstlandet, dels i
Trondbjemsfjorden udfert en rakke undersogelser, som bl. a. ogsaa be-
rorte udklekningssporgsmaalet, og hvis resultater er offentliggjort i en
bog af dr. Hjort og mig: ,Fiskeforsag i norske fjorde“. Dels paa
grundlag af udenlandske erfaringer og dels paa grundlag af vore egne.under-
sogelser kom vi til den opfatning, at de spade drivende larver i lighed
med de flydende eg var udsat for at fores afsted med havstrgmmene.
Vi kunde derfor ikke tanke os, at man ved udsetning af larverne i en
bestemt fjord skulde kunne bevare dem for denne fjords fiskebestand. Paa
den anden side ansaa vi de i naturen forekommende eg- og larvemaengder
for at vere saa store, at det maatte ansees udelukket gjennem udseet-
ning af larver i nmvneveerdig grad at paavirke en storre kyststrok-
nings mengder af fisk. Vi udtalte derfor bl. a.: ,Saltvandsudklak-
ningen bor som et led i problemet om menneskets evne til at gribe vil-
kaarligt ind i havets gkonomi efter vor opfatning ikke opgives; men dens
arbeidsmetode maa helt forandres.“ ,Sagen maa swmttes paa det stadium,
hvor den i virkeligheden befinder sig: forspgets. Vi mener ikke, at
man skal gjore forsgg med udslipning af yngel, men med udklaekning
og opdretning.”

Da dr. Hjort senere som medlem af fiskeristyrelsen havde at tage
standpunkt til bevilgning til Flodevigens udklekningsanstalt, - forelagde
han straks anstaltens direktion det spgrgsmaal, hvorvidt man ikke vilde
optage dette program for anstaltens virksomhed. (Se sth. prp. for 1901—
1902). Hr. Dannevig erklerede sig imidlertid uvillig hertil; istedetfor
fremsatte han paa fiskeriraadet 1901 forslag om fortsatte undersggelser
over forekomsterne af aarsyngel i gstlandske fjorde. Da denne tanke
vandt tilslutning, erklerede dr. Hjort sig beredt til at yde sin medvirk-
ning hertil. Med hensyn til planen for saadanne undersggelser var der
imidlertid fra begyndelsen af adskillig meningsafvigelse.

Hr. Dannevig fremlagde til sth. prp. for 1902—1903 (bilag nr. 24),
et forslag i hvilket han bl. a. udtaler folgende:

»Vor opgave er af en saare praktisk natur og kan — forekommer
det mig — loses paa en kort og grei maade:

Vi undersgger en fjord systematisk og saa ngiagtigt som muligt,
slipper yngel i den, undersgger den paany, og hermed fortswmttes flere
aar paa samme maade. '

Viser det sig, at torskemamngden oges, saa er man derfor berettiget
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til at tro, at dette er en folge af, at yngel er udsat. Er der ingen
ggning, antager man, at udsetningen ingen fglger har havt. _ :

Da imidlertid tilfeeldigheder kan influere paa resultatet, bgr man
ikke indskrenke sig hverken til en enkelt fjord, eller til et enkelt aar,
men fortseette indtil et udpreget resultat foreligger. At indblande de
foreslaaede andre undersggelser i denne enkle sag, forekommer mig
mindre heldigt, og vil efter min opfatnmcr kun tjene til at forplumre
resultatet.

Dr. Hjort fandt imidlertid ikke at kunne slutte sig til forslaget,
saafremt sporgsmaalet blev stillet saa begreenset som i dette hr. Dan-
nevigs forslag, og kun ,under den forudswtning, at der gives den zoolog,
der vil deltage i albeldet an]ednmg til paa frit grundlag at danne s1g
en selvstendig mening om sagen.

Da stortinget forlangte neermere plan for arbeidet, udtalte dr. Hjort
som sin opfatning felgende (st. prp. 1903—1904 bil. no. 40):

»Veien til sikkerhed, om det ved hjxlp af udsetning af pelagisk
torskeyngel i norske fjorde er muligt at oge disses bestand af madnyttig
torsk, gaar efter min mening kun gjennem losningen af folgende sporgs-
maal:

1. Forbliver de i fjordene gydte, flydende torskeeg der, saavel under
det flydende, saakaldte pelagiske stadium, som under den senere
udvikling, indtil de kan fanges som madnyttig fisk?

2. Forbliver den i fjordene udsatte pelagiske yngel der, og vokser den
sammesteds op til madnyttig fisk?

3. Kr i tilfeelde, at de to ovennwmvnte sporgsmaal kan besvares bekraef-
tende, forggelsen af madnyttig fisk i fjorden, som folge af den ud-
satte yngel, saa stor, at det forggede fangstudbytte overskrider
udgifterne ved produktionen af den yngel, som udsewttes i fjordene?

Skal nu undersegelserne tilfredsstillende besvare disse sporgsmaal,
saa vil det, selv om man i alle fald til en begyndelse, paa grund af op-
gavens vanskelighed, anser det rimeligt at leegge mindre vegt paa en
ngiagtig udredning af den gkonomiske side af sagen, dog veere ngdven-
‘digt at sikre sig mod mulige feilkilder i resultaterne. Saadanne- feil-
kilder i undersggelserne over en fjords bestand vil nu, som det let; vil
indsees, lettelig kunne opstaa ved ind- og udvandring af torsk i vedkom-
mende fjord. Til kontrol af saadanne mulige feilkilder var det, at jeg
ifjor foreslog, at ogsaa andre fjorde undersggtes ved siden af den, i
hvilken yngel sattes, idet jeg gik ud fra, at den nevnte feilkilde vilde
vere mnogenlunde ensartet i hvert enkelt aar i ner beliggende og mest
mulig lige fjorde. Disse mulige feilkilder vil selvfolgelig gjare det gnske-
ligt, ja nedvendigt, ikke alene at hygge paa et enkelt aar, men paa
sammenligningen mellem flere aar, og da der endvidere vil medgaa 2 a
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3 aar, inden den forste gang i fjordene indsatte yngel i tilfeelde bliver
madnyttig dersteds, saa vil man deraf se, at en mindre tid end ca. 4
aar neppe kan antages at give noget sikkert resultat.

At indsette pelagisk, flydende yngel i en fjord i hvert af 2—3 aar
0g saa at se, om den halvtaarsgamle yngel i fjorden er talrigere end
for indseetningen, det er vistnok et interessant forseg for studiet af tor-
skens vandringer i dens forste leveaar, og det kan af den grund nok
ogsaa anbefales, men det lgser dog ikke sporgsmaalet om den gkonomiske
betydning af indswtningen af yngel, al den stund det samme forsgg ikke
beviser, at den halvtaarsgamle yngel forbliver i fjorden og der vokser
op til madnyttig fisk.

At undersogelserne derfor ikke er saa enkle og simple, som har
veeret antaget, vil vistnok fremgaa af det ovenstaaende.“

Som betingelse for sit forslag om bevilgning til undersggelserne
forudsatte dernwest stortingets neringskomite, at undersggelserne skulde
foregaa under fiskeristyrelsens ledelse. Da hr. Dannevig imidlertid kun
onskede at deltage i arbeidet i de fjorde, i hvilke yngel blev udsat, og
1 modsetning til sit eget oprindelige forslag af 1894 udtalte, at under-
sogelser i andre fjorde og med andre redskaber end yngelvad var op-
gaven uvedkommende, har undersogelserne i aarene 1903, 1904 og 1905
foregaaet paa den maade, at hr. Dannevig og jeg sammen har udfort
undersogelserne i de to fjorde, i hvilke yngel er bleven udsat, hvorimod
de gvrige undersggelser er bleven udfsrt af mig alene. I de to bilag I
og II er der i tabellarisk form nsermere redegjort for de enkelte kjends-
gjerninger, som saaledes er erhvervede.

Hr. Dannevig har under udarbeidelsen af denne beretning, saavel i
officielle skrivelser som endog i pressen, forlangt, at kun de i bilag I
trykte og af os i fwellesskab samlede oplysninger skulde legges til grund
for denne beretning. Da denne hr. Dannevigs opfatning har veeret ikledt
en form, som ikke er almindelig ved udredningen af offentlige og
almene sporgsmaal, har det veeret nodvendigt, at vi hver for os har ud-
arbeidet vor betzenkning i sagen uden at kjende hinandens fremstilling.
Derimod har saavel bilag I som IT foreligget for os begge; det forste
er verificeret af os begge, det andet berer jeg alene ansvaret for,

Af min fremstilling i det folgende vil det vistnok klart fremgaa,
hvorfor jeg, i overensstemmelse med den af dr. Hjort tidligere fremlagte
plan, har anseet det ngdvendigt baade at undersgge flere fjorde, og i alle
fjorde at gjore mangeartede og omfattende undersggelser. Har man
nemlig forst den opfatning, at fiskebestanden i en fjord vil veere afhengig
af fiskenes skjebne helt fra egget af og opover, kan det ikke ansees
tilfredsstillende for losningen af de her behandlede sporgsmaal alene at
underspge et enkelt livsstadiums forhold.
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Selv om hr. Dannevig derfor finder, at hans egen betenkning kan
bygges paa de af os i fellesskab udforte undersggelser alene, saa har
jeg for min del ikke kunnet se min opgave lost uden ogsaa at udfere
alle de undersggelser, som findes optagne i bilag II.  Og jeg har troet
at kunne gaa til disse undersggelser under den af dr. Hjort allerede fra
fgrste gieblik klart udtalte forudsetning, at der maatte ,gives den zoolog,
der vilde deltage i arbeidet, anledning til paa frit grundlag at danne
sig en selvstendig mening om sagen.® 4

T forbindelse hermed vil jeg ikke undlade at fremhaeve, at der i
den offentlige diskussion om udklaekningssagen efterhaanden synes at
have gjort sig gjeldende adskillig uklarhed. For mig synes sagen at
maatte stille sig saaledes: Naar der for offentlige midler 1 over 20 aar
har veret drevet udklekning af torskeyngel, og det herunder paastaaes,
at dette har veret drevet som en praktisk foranstaltning til fiskebestan-
dens forggelse, saa paaligger bevisbyrden herfor dem, som hewvder for-
anstaltningens nytte. Det er ikke nok at sege bragt tilveie beviser for,
eller fremsette paastande om, at andre ikke kan bevise, at der ingen
nytte gjores. Men er det derimod saa, at der ikke foreligger tilfreds-
stillende beviser for udklekningens nytite, da findes der kun et eneste
synspunkt, fra hvilket udklzkningsanstalter og udklaekningsvirksomhed
kan forsvares, nemlig det, at de tjener som forsog, som middel til for-
gget kundskab til lgsningen af det store og samfundsvigtige spgrgsmaal
om fiskekultur i havet.

1) Endnu forinden det af mig udarbeidede bilag II var kommen hr. Dannevig i
hwende, men efterat jeg havde oplyst om, at det inden kort frist vilde blive ham til-
stillet, har hr. Dannevig i ,Kysten“ for 20de januar udtalt, at jeg har skadet resul-
taterne af forsegene ved i Sendeledfjorden, hvor yngel blev udsat, at anvende ,yngel-
odelzeggende redskaber”. De undersegelser, jeg har udfert i Sendeledfjorden ndenfor
samveeret med hr. D., omfatter, foruden de i bilag IT, tabel G 1, 8 og 9 opferte egunder-
sogelser, kun folgende vadtrek, nemlig de paa side 38 og i tabel A 1, 2 og 3 samt i
tabel B 1 og 6 nevnte fangster. Af min fremstilling 1 de folgende kapitler vil det sees,
at disse vadtreek er udferte for at erhverve det nodvendige materiale til saadanne
aldershestemmelser, til undersogelse over yngelens ophold paa dybere vand ete., som
med nedvendighed indgik i planen. TFra den del af Sendeledfjorden, i hvilken yngel
blev udsat, har jeg til aldersbestemmelser fjernet 33 torskeyngel. Jeg anser det ude-
lukket, at det vil veere nogen opmerksom lweser muligt med bilag II i sin haand at
antage, at de her nwmvnte undersogelser kan have havt nogen indflydelse paa fiskebe-
standen. Isaafald maa de udsatte millioner spille endnu mindre rolle, end jeg har

kunnet tilteenke dem.
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Kap. I.

De undersggte farvand.

Af de undersogte farvand maa Kristianiafjordens topografiske
og hydrografiske forholde ansees at viere saa vel kjendte, at jeg finder
en nermere omtale her overflodig.

Fig 1. Oversigt over 4 af de undersogte fjorde.

Som det ovenstaaende oversigtskart viser, saa ligger de gvrige under-
sogte fjorde, nemlig Sandnesfjord, Sgndeledfjord, Stolefjord og Hellefjord
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paa den del af Skageraks kyst, der ligger mellem Jomfruland og Lyngor,
De to forste ligger i Nedenes, de to sidste i Bratsberg amt,

Alene et blik paa kartet er tilstreekkeligt til at vise, at disse 4
fjorde maa frembyde swerdeles forskjelligartede forholde, saavel hvad vand-
massernes cirkulation som hvad dyrelivet angaar.

Betragter vi de specielle karter over disse fjorde, der findes indtaget
andetsteds i beretningen, vil vi yderligere finde dette indtryk bekreftet.

Sandnesfjorden (se kart over Dahls vadtrek bilag IT) er en ca.
1 mil lang, smal og aaben fjord, der straks sgndenfor Risgr skjerer sig
ind fra det aabne Skagerak. Den har i mundingen endel mindre ger,
hvorimellem der fra den uregelmassige dybrende, der forer ind fra Skage-
rak, forer flere dybe render, hvori dybderne i det ikke meget ngiagtigt
oploddede specialkart varierer mellem 20 og 50—60 meter. I fjordens
midtre parti gaar dybden op til 75 m. for derefter stadig at aftage ind-
over fjorden, indtil den i det inderste smale parti fra Kjenzes til fjordens
bund varierer fra 12—20 meter.

Sendeledfjorden, der er en af de merkeligste fjorde paa hele Skage-
raks kyst (se kart bilag I), munder ud nordenfor Risgr. Den er udad
lukket ved en rakke af store og smaa wer, hvorimellem der forer en stor
mengde sund af varierende dybder, og hvoraf det dybeste, nemlig det, der
gstenom ggruppen forer forbi Riser, er ca. 50—60 meter dybt med en
kort og uregelmessig terskel af ca. 25—40 méters dyhde lige ud for byen.

I fjordens yderste parti er der et bredere bakken med dybder paa
optil 180 meter, og dette dyb fortsetter sig ind gjennem den nordlige del
af Sendeledfjorden, den saakaldte Nordfjord. Midt i denne bliver det
grundere, optil 40—50 meter, og disse dybder fortsetter ind til gen
Frgina, hvor fjorden hgier om mod syd gjennem 2 sund, et grundere
vestenfor Frgina, hvori Sgndeledfjorden udmunder, og et dybere mellem
denne og den store ¢ Barmen. Dette sund, Barmsund, er meget ungiagtig
oploddet; men jeg har konstateret, at der i den uregelmassige bund gaar
en rende paa omtrent 30 meter eller noget mere, mens storstedelen af
sundet er ca. 20 meter dybt.

Herfra senker atter bunden sig til hgiden 75 meter i bassinet ved
Rod (Redsfjord). Herfra fortsetter en ca. 60 meter dyb rende gstover
gjenmem den sydlige gren af fjorden, den saakaldte Sgrfjord, der har
render, som varierer omkring 30—40 meter. I det aller ostligste parti
ostenfor Hang synker dybden paa et enkelt sted til 50 meter.

Ved et ca. 8 meter bredt og ca. 1 m. dybt og ganske kort sund
staar denne fjord igjen 1 forbindelse med Kranfjorden, der gaar ind
nordenfor Risgr.

Stolefjorden er en kort, forholdsvis bred og aaben fjord, der
munder direkte i det aabne Skagerak.
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Hellefjord er en liden teerskelfjord eller pol. Den dannes af et
omtrent 3 kilometer langt og ca. 1 kilometer bredt bassin, i hvis indre
del der er dybder paa 60—75 meter. Gjennem et smalt (ca. 200 meter
bredt) sund staar dette bassin i forbindelse med farvandene i den vidt-
loftige gruppe af ger, holmer og skjer, der ligger gstenfor Kragerg.

Dette smale sund, der forer ind til Hellefjord, er efter specialkartet
at demme ca. 20 meter dybt. Der findes imidlertid kun 3 lodskud i
renden paa en straekning af over 1 kilometer. Sely har Jjeg ikke fore-
taget lodninger; men efter indvaanernes udsagn skal det grundeste parti
vere noget over 15 meter.

Fjorden er allerede ved disse dybdeforholde i forbindelse med dens
beliggenhed karakteriseret som en pol eller tarskelfjord, hvor kun de
pvre lag veksler regelmeessig, medens de dybere stagnerer.

I disse fjorde har jeg ved hydrografiske undersggelser sogt at
studere vandlagenes vekslinger.

I Stelefjord har jeg med undtagelse af endel leilighedsvise obser-
vationer ingen saadanne undersogelser udfort. Paa den ene side har tiden
ikke tilladt det. Paa den anden side viser dens topografi, at den maa veere
underkastet de samme vilkaar som det nermeste Skagerak, og at dens
hydrografiske forholde paa det ngieste maa heéenge sammen med de veks-
linger, som finder sted i kysthavet. Den er i grunden ligesaa meget en
havbugt som en fjord.

I Hellefjord har jeg udfert nogle faa undersggelser, tilstreekkelige
til tydeligt at vise denne fjords karakter. Disse er detaljerede i bilag I
pag. 31 og i hilag II pag. 87.

I Skagerak, 2 kvartmil af Risgr fyr, blev der i 1905 udfort en rekke
omtrent 14-daglige observationer fra 1ste april til 23de mai.

I Sandnesfjord og Sendeledfjord er der i begge aar 1904 og 1905
udfert en reekke omtrent 14-daglige observationer over vandets temperatur,
absolute egenvegt og saltholdighed. Disse observationer er udfgrte paa
4 stationer i Sendeledfjord og 2 i Sandnesfjord (i 1904 kun paa 1 station).

Resultaterne er for hvert af de to aar, stationsvis ordnet, opfert i
bilag II tabel F 1, 2. Stationernes beliggenhed vil sees af det i samme
bilag pag. 92 indtagne kartskema.

Fra disse saaledes tilveiebragte fakta har jeg hentet de folgende
eksempler, der klart vil illustrere, hvorledes vandcirkulationen i disse for-
skjellige fjorde foregaar, og belyse deres karakter.

Paa grundlag af 4 reekker af de omtrent samtidige 14-daglige obser-
vationer, der foreligger for Sandnesfjord og Seondeledfjord om vaaren 1905,
har jeg opstillet den folgende skematiske fremstilling af de forandringer
1 magtigheden af de forskjellige vandlag, som foregik i de to fjorde i
tidsrummet fra 28/, til 22/, Vandlagene er her inddelte i 4 klasser,
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Sondeledfjord vaaren 1905.
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nemlig vand under 10 °go saltholdighed, vand mellem 10 og 20 %,
vand mellem 20 og 30 %y og vand over 30 4, saltholdighed.

Ligeledes er isopyknen eller egenvegtslinjen for vand af sp. vegt in
situ (vandets vegt i gr. pr. cem.) af 1.021 optrukken.

Det vil af denne fremstilling klart sees, at store forandringer har
fundet sted.

Betragter vi snittene for Sandnesfjord, vil det sees, at det salte
vand (over 30 °/oo) i slutten af april laa nede helt under 20 meters dyb.
Allerede i midten af april var dette salte vand trengt ind i fjorden i
saadan mengde, at det havde fyldt fjorden helt op til 8 m. dyb. Den
3die mai var det treengt helt op til 5 m. dyb.

Samtidig med at dette foregik, var det ferskere vand af saltholdig-
heder mellem 20 og 30 % fortreengt og svundet ind til et tyndt lag af
mellem 2 og 3 meters tykkelse, medens det aller gverste, tynde, ferske lag
under 20 %y (elve og blandingsvandet), der stadig fornyedes fra Lagelven,
havde holdt sig omtrent uforandret.

Den 22de mai havde atter det salte lag over 30 %y trukket sig
tilbage og sunket ned til 10—15 meters dyb, medens de ferskere lag
mellem 20 og 30 %o atter havde tiltaget tilsvarende i meegtighed.

En betragtning af den stigen og synken, som egenvegtslinjen for
1.021 har foretaget i det samme tidsrum, viser, at denne er foregaaet
parallelt med de ovennwmevnte forandringer. Jeg har valgt denne egenvegt
af 1.021, fordi br. Dannevig og jeg under vore eksperimenter i Flgdevigen
fandt, at alle torskeeg og larver flod som en hinde paa vand af denne
egenvegt. (Kfr. Bil. T pag. 28). )

Det har sin interesse at konstatere, at denne egenvegtslinje altid,
som det vil sees af snittene, gaar etsteds i det vandlag, der ligger mellem
20 og 30 oo, 0g som netop har undergaaet saa store vekslinger i magtig-
hed, eller med andre ord har veeret fortreengt fra fjorden. Det er altsaa
fortrinsvis dette lag, der er yngelfgrende.

Sammenligner vi nu Sandnesfjord med de vedfgiede snit af Sgndeled-
fjorden, saa vil det straks sees, at ogsaa her har ganske analoge veks-
linger fundet sted. Det kan imidlertid ogsaa let sees, at vekslingerne
her har foregaaet langsommere, idet forandringerne til de forskjellige
tidspunkter ikke er paa langt ner saa fremskredne i Sgndeledfjord som
i Sandnesfjord (naar man undtager den 3die observationsrekke, da det
salte og tunge vands meegtighed begge steder laa i nserheden af hgide-
punktet), hvad der forovrig allerede ved en sammenligning af de to fjordes
topografi vil paatrenge sig som nerliggende.

Bare den omstendighed, at Sandnesfjorden er kort, ret og aaben,
medens Sgndeledfjorden er dobbelt saa lang, kroget og lukket af en
skjeergaard, vil allerede antyde, at den ovennwevnte forskjel i vandeirkula-
tionen er tilstede.
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Sammenligner vi de her skildrede vekslinger i vandlagene, der har
foregaaet i de to fjorde, med forholdene i Skagerak paa de samme tids-
punkter, vil det let sees, at akkurat lignende forandringer har foregaaet
1 Skageraks vandlag.

Det er tilstreekkeligt blot for kortheds skyld at betragte egenvegts-
linjen for 1.021. Udtager vi af tabel F 2, bil. II, de dybder, hvori egen-
vegten af 1.021 paa de 4 tidspunkter har ligget, faar vi folgende billede:

Dybt i m. April 1. | April 14.| Mai 3. Mai 23.
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Det er saaledes klart at se, at de vekslinger, som fandt sted i de
to fjorde, var ganske de samme, som fandt sted i det udenforliggende
hav. Det er derfor sikkert, at der er en ngie indbyrdes sammenhzeng
mellem vandcirkulationen i disse fjorde og de bevagelser, som vandmas-
serne i Skagerak foretager.

Disse vekslinger helyses ogsaa klart ved de direkte maalinger,
som har veret udforte, dels med Kkmans strgmmaaler, dels med endel
enklere midler, og hvoraf resultaterne er opferte i bil. II, tab. F 3 og 4.

Paa grundlag af de iagttagelser, der gjordes i Sgndeledfjorden med
Ekmans strommaaler paa st. III i Barmsund 8de—10de mai 1904, har
jeg konstrueret den hosstaaende fig. 3.

Paa denne figur er der givet en grafisk fremstilling af de grenser
mellem ind- og udstrgmmende vandlag, som ved de i lgbet af 3 degn
foretagne observationer er fundne, samt de hastigheder, hvormed vand-
masserne altsaa ved direkte maaling er konstateret at bevaege sig.

Figurens forskjellige diagrammer er opstillede paa den maade, at
der paa begge sider af en vertikal linje, hvorpaa dybderne er afsatte i
meter, er opstillet en skala, der betegner stromhastigheden i cm. pr. se-
kund. De paa strommaaleren afleeste hastigheder er da paa denne skala
afsatte 1 det dyb, hvori observationen er gjort, indovergaaende strom
til venstre, udovergaaende strom tilhgire for den vertikale 0-linje. Gjen-
nem de saaledes fundne punkter er der trukket en kurve. Kurvens
skjeringspunkter med 0-linjen angiver saaledes grensen mellem indgaaende
og udgaaende strgm.

Den del af kurven, der falder til heire for den vertikale 0-linje,
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betegner saaledes den udgaaende stroms hastighed i de forskjellige dyb,
og den del, der falder tilvenstre, repraesenterer den indgaaende stroms
hastigheder.

De mellem kurven og O-linjen dannede arealer giver et udtryk for
den vertikale maegtighed af det henholdsvis ud- og indstrgmmende vand i
de undersggte vandlag.

Det sees let af denne grafiske fremstilling, at visse dele af vand-
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Fig. 3. Grafisk fremstilling af stremmaalinger i Sendeledfjorden.

masserne stadig strommer i modsatte retninger, og at vandmasserne saa-
ledes er i stadig skiften. ‘

Det vil sees, at vandet i de gverste 58 meter saagodtsom .altid
har strgmmet udover med en meget betydelig hastighed, optil 35 cm. i
sekundet. Denne hastighed aftager noget mod dybet, og denne aftagen
synes at staa i forbindelse med flodens indtraeden, Forskjellen mellem
ebbe og flod er i disse farvande swmrdeles liden. Jeg har saaledes i
Sendeledfjorden ved maalinger konstateret, at den kan dreie sig om
10—15 cm. Den er liden sammenlignet med de vandstandsforandringer,
som vindforholdene foraarsager. Tn vestlig kuling kan saaledes der paa
kysten sette vandstanden op med et par fod.

Det fremgaar da ogsaa, at flodens indtreden som regel kun for-
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maar at formindske hastigheden i de udgaaende vandlag og kun ubetyde-
ligt lofte greensen mellem ud- og indstrgmmende vand.?)

Saaledes strommede vandet den 10de mai paa stigende vand (se fig.
kL. 11—1) udover med vekslende hastigheder ned til 5 meter, medens
vandet i de dybere lag gik indover og 1 nzrheden af bunden atter ud.
Da vandet faldt, strommede vanamasserne fra overfladen og helt til 8 m. dyb
(se fig. kl. 4—5'/») udover med stor hastighed og denne hastighed, fortsatte
sig siensynlig nasten uforandret ud igjennem ebben. (Se fig. kl. 6—38).

De dybere lag strgmmede indover med betydelig mindre hastighed.

Det fremgaar altsaa klart, at de bevaegelser, som ovenfor er kon-
staterede, ikke er frem- og tilbagegaaende bevaegelser fremkaldt ved ebbe
og flod; men at de betegner stadige, mer eller mindre hurtige stromme,
saaledes som de tidligere i dette kapitel skildrede hydrografiske foran-
dringer viser.

Ebbens virkning er giensynlig mnoget medvirkende til at gge de
udstremmende vandlags fart og forgge deres dybde. Kloden formaar som
regel ikke andet end at formindske farten noget og at forringe den ud-
gaaende strgms dybde 1 nogen grad og for en kortere stund af flodtiden.

Undertiden kan den fremkalde en kort hviletilstand eller i hgiden
maaske bringe dele af de gvre vandlag til at beveege sig indover med
svag fart.

Det er overhovedet vanskeligt at fastslaa, hvor stor delagtighed i
de iagttagne forandringer i stromhastigheden man kan tilskrive ebbe og
flod, netop fordi denne faktor her er af saa liden betydning sammenlignet
£ eks. med de niveauforandringer, som vindforholdene fremkalder, og
sammenlignet med de langt magtigere forandringer i vandmasserne, der
stadigt foregaar i forbindelse med forandringer i Skageraks vandmasser,
hvorpaa jeg tidligere har fremdraget karakteristiske eksempler.

De vekslinger, der saaledes stadig foregaar i de to fjordes vand-
lag, kan med lethed yderligere belyses ud fra det foreliggende mate-
riale. Naar jeg lader det forblive med de her fremdragne eksempler,
da sker dette for ikke ungdig at trette de lmsere, der ikke besidder
seerlig faglkundskab paa dette omraade. De lesere, som maatte gnske yder-
ligere at forfolge de vekslende forholde, henviser jeg til bilag II, hvor
tabel T indeholder alle de oplysninger, jeg hesidder.

De observationer, der foreligger fra Hellefjord, kan sammenfattes 1
fplgende tabel:

1) Det ber anmerkes, at den observationsraekke, der viser den svageste udgaa-
ende overfladestrgm med en sagte indgaaende strom fra 2—12 m. og sagte udgaaende
strom i 12—20 m. dyb, blev tagen den 9de mai. Denne dag herskede der pstlig kuling,
Tvilket formentlig har véeret veesentlig medvirkende til at bringe de dybere lag til at treekke
sig udover og sette de ovre lag indover, medens kun det aller pverste lag strommede ud.
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30/, 1903 8/4 1905
Dybde| “ l
i | ‘ )
meter | Temp. | %?‘“ St*) # Anm, Temp. %alt St*) Anm.
% /00 | /00
> : M O — ‘ L
0 [+ 1810 20.21 | 1.015 —~+~ 8.40| 1881 | l.015
2 — — — | + 2.40| 21.92 | 1.0175 Intet
5 |4 18.6% 2442 | l.oist | -+ 2.5%| 23.08 | l.0184 | svovelvandstof
10 |-+ 14.6°J 29.18 | 1.0216 | - 8.50| 80.07 | 1.0239
15 |4 8.0% Bl.os | 1.0248 —+ 5.00| 83.18 | l.o262 Lidt svovelv.stof
5.001 892 9256 | 4 30 9 <
28 -+ (3.00‘ gag; igzag Meget —{—_4.3 3_._.88 lfGl
10 -+ 5.6 ot 7 svovelvandstot 4 410| 82,85 | L.oze1 |\ Intet
43 +—5 B0 TR | i vandet I o ) I svovelvandstof
|
60 — — | — | 4.19] 38.09 | 1.0262
*) St = vandets sp. vegt in situ eller vegt i gr. pr. cem.

Betragter man den hydrografiske tilstand for hgsten 1903, vil man
se, at der ved det dyb, der tilsvarer dybden i fjordens smale ind-
lgb, findes en brat overgang saavel i temperatur, saltholdighed som i
egenvegt. Over 15 m. er der et lag af hgie temperaturer og lave vari-
erende egenvegter. Under 15 m. og ned gjennem fjordens dyb gaar der
et lag af nesten ensartede temperaturer, saltholdigheder og egenvegter.
Dette vand var fuldstendig stillestaaende, og det var derfor mettet af
svovelvandstof og udsendte, naar vandhenteren kom op, en bedgvende
stank.  Vandet var endog ganske blakket som melkeblande af det fri
svovel, som fandtes i det. I dette stillestaaende og forraadnende vand
kan ingen hoiere organismer leve, og de dybere lag er derfor ganske blot-
tede for dyreliv.?)

Kun i de gvre vandlag, hvor der foregaar stadige vekslinger i vand-
massen, kan der trives dyreliv, dels fritsvevende i vandet, dels langs
fjordens strande.

Betegnende for forholdene i fjorden er det, at alle de folk, med hvem
jeg har talt derom, forsikrer, at det ikke kan nytte at fiske dybere- end
heiden 10 favne.

Sild, brisling og makrel sgger gjerne 1 mengde ind i denne fjord,
0g der fiskes om hgsten og vaaren undertiden noksaa godt med torske-
ruser. Man har her altsaa det eiendommelige forhold, at der langs den
smale hylde langs land, grundere end ca. 10 favne, og i de gverste 15—
20 meter af vandmassen, findes et rigt dyreliv, medens der faa meter
under dette rige dyreliv ligger en giftig vandmasse, hvori disse dyr ikke
kan opholde sig og leve.

) Lignende forhold er tidligere beskrevne for Drammensfjorden og Frierfjorden.
(Se den tidligere omtalte bog »Fiskeforseg i norske fjorde“).
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Denne stagnante vandmasse staar vistnok i aarrakker i en saadan
fjords dyb, og det heender vistnok kun med lange mellemrum, at den for-
nyes. Dette kan kun ske ved, at vand, der er saltere og tungere end
bundvandet, formaar udenfra at overskride fjordens grunde taerskel. Dette
hendte 1 1905, og min observationsrekke fra %/; 1905 viser, hvorledes
forholdene efterpaa saa ud.

Som man ser, var det tidligere svovelvandstofholdige bundvand nu
ombyttet med endnu tungere vand, og af dette nye vand kunde ingen
svovelvandstoflugt merkes. Heller ikke kunde der fra 10 m. og til over-
fladen merkes nogen lugt af svovelvandstof, hvad der er ganske naturligt,
da dette lag stadig skifter. Det var fuldt af levende organismer, der-
iblandt meengder af torskeeg og torskelarver samt brislingeeg. I 15 m.
dyb stod derimod et tyndt lag, der stinkede af svovelvandstof, naar vand-
henteren kom op. Dette lag betegner altsaa grensen mellem det stille-
staaende og det skiftende vand. Det var den sidste rest af det gamle,
giftige bundvand, der nu laa ubeveegeligt ovenpaa det nye og friske
bundvand.

Befolkningen meddelte mig interessante iagttagelser over de fano-
mener, der ledsagede det nye bundvands indtrengen omtrent midtvinters.
Idet dette treengte ind, loftedes naturligvis det gamle og mnoget lettere
bundvand op, og dette ledsagedes af folgende feenomener, der blev mig
berettede af gaardbruger Strand, da jeg i april undersogte fjorden.

»Isen var hele vinteren meget lumsk og fuld af blaaner og huller.
Der kjendtes sterk svovelvandstotlugt over hele bygden, vandet var meget
graaligt, grumset, som melkeblande. Naar dampbaaden kom og slog raak
i isen, flod straks masser af halvded torsk op i raaken. Ved Helle tog
saaledes ved en saadan anledning 2 mand paa kort tid med hov og lyster
fra raakkanten over 160 store torsk. Aal og sild samt enkeltvis makrel
kom ogsaa flydende op. Efter islgsningen fandtes dede fisk af alle slags,
dode krabber og sjostjerner og andre sjodyr i mengder langs landet og
drivende 1 vandet. '

For 50 aar siden heendte det samme med @stersen. Fjorden var
tidligere overordentlig rig paa gsters. Men i 50-aarene indtraadte en
saadan vinter som denne med melkefarvet vand og svovelvandstoflugt,
og alle gsters dede. Vandet saa da ud akkurat som i vinter. For 20
aar siden morede man sig med at hugge hul paa isen over store gasbleerer
og smtte fyr paa den af hullet opstigende gas.

Der findes nu omtrent ikke fisk i1 fjorden. I 13 ruser har man
nu paa 14 dage faaet bare 2 smaa torsk.”

Det har allerede her sin interesse at anmerke, at tiltrods for denne
gdeleggelse af dyrelivet, der fandt sted om vinteren, saa viste det sig
ved de vadtrek, som Dannevig og jeg udfgrte om sommeren, at dyrelivet
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vor meget rigt. Der fandtes mewngder af sild, brisling og makrel, som
vi fik i vadet, ligesaa hvitting af alle storrelser. De vanlige stranddyr
saasom naalefiskene, stingsilden, hergnabben osv. var tilstede i omtrent-
lig de samme mangder, som i de tidligere aar vi undersggte.

Saavel udviklings- som ernasringsforholde har saaledes gien-
synlig ikke i nogen merkbar grad veeret paavirket af det svovelvandstof-
holdige vands udspyling af fjorden, og jeg foler mig derfor overbevist
om, at disse forholde derfor heller ikke har gvet nogen indflydelse paa
den foretagne yngeludsatning, saa meget mere, som jeg fandt torskens
eg og larver i mengder levende i fjordens gverste lag, forinden udset-
ningen fandt sted. ‘

I ingen af de andre fjorde fandtes spor af svovelvandstof i vandet,
hvilket naturligvis forklares af de ovenfor beskrevne hydrografiske og topo-
grafiske forhold, der er karakteristiske for Sandnesfjord og Sendeledfjord.

Hvis vi resumerer, hvad jeg ovenfor har udviklet om naturforholdene
og serlig om vandcirkulationen i de 4 fjorde, der er bleven valgte til
de undersggelser over udklekningens nytte, som jeg 1 det folgende skal
skildre, saa finder vi, at praktisk talt alle de klasser eller typer af fjorde,
der forekommer paa Skageraks kyst, vil findes blandt dem.

Vi har i Stelefjord den korte havarm.

Vi har i Sandnesfjord den aabne fjordtype med hurtig cirkulation.

I Sendeledfjord finder vi den lukkede fjord med langsommere, men
alligevel stadig og relativt livlig cirkulation.

I Hellefjord finder vi teerskelfjorden, pollen, hvis dybder er livlgse
og gjennem aarreekker opfyldt af raadnende vand, medens de gverste lag
stadig skifter og derved gjor det muligt for dyr at leve langs land og i
de gvre vandlag, rigtignok med fare for at drwbes, naar dybets giftige
vandlag med lange mellemrum loftes, fortreenges og fornyes af tungere
vandmasser.




— 99 —

Kap. IL

Torskens gydning.

Et af de forste sporgsmaal, som fremstillede sig for mig under mit
arbeide med disse undersggelser, var spgrgsmaalet om stgrrelsen af den
gydning, som finder sted i de sgndenfjeldske fjorde og da sewrlig de fjorde,
hvor vi skulde udseette kunstig yngel.

For at danne mig en dom herom har jeg sggt at faa rede paa,
hvilke fangster af torsk fiskerne faar i fjordene, i hvilken udstrekning
disse torsk gyder, samt 1 hvilken mengde deres flydende eg forekommer
i vandmassen.

I dette giemed har jeg indsamlet endel statistik over fiskeriet med
ruser efter torsk i Sgndeledfjorden og Riser skjergaard. Fra en reekke
fiskere har jeg modtaget ugentlige opgaver over deres fangst i hesten
1904, vaaren 1905 samt hgsten 1905.

Denne statistik, der er fremstillet 1 Bil. II tab. C 1, omfatter vist-
nok ikke hele den fangst af torsk, som er foregaaet i de neevnte far-
vande; men, som det vil sees af de gvrige i bilaget indeholdte oplysninger,
udgjor de indkomne opgaver dog en overveiende del af de fangster, som
er gjort i ruser, det redskab, hvormed den alt overveiende del af torske-
fisket foregaar i skjergaarden og fjordene.

Ifglge disse oplysninger blev der i de ovennevnte tidsrum opfisket
henholdsvis folgende kvanta:

Gjennemsnitlig

Fangst i kilogr.
antal ruser (& KLL0gT

| Antal fiskere

4
\

14,13/, 1904 10 174 6 828
5/—20/, 1905 128 4487
6/e—25/,, 1905 152 6401
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Det maa herved anmerkes, hvad der ogsaa fremgaar af tah. C. 1,
at ikke alle disse fiskere drev fisket den hele tid. I 1904 var der saa-
ledes 3, som kun i mindre grad deltog i fisket. I vaaren 1905 var der
1, som kun en kort tid deltog. Hgsten 1905 var der to, som kun del-
tog 1 fisket en kort tid.

Et fuldt udtryk for hvilke kvanta, der falder paa hver deltager,
giver derfor ovenstaaende ikke.

Eksempelvis anforer jeg derfor, hvad den heldigste af de ovennvnte
fiskere alene har faaet i det ovennavnte tidsrum i Sendeledfjorden og
Risgr skjeergaard.

Antal ruser Antal uger Fangst i kilogr.
i J
Hosten 1904....  50—51 10Y, | 1750
| |
Vaaren 1905 .. .| 43—51 13 1830
Hosten 1905. ... 26—55 14 1935

Den samme mand har meddelt mig, at han hegsten 1903 i 50 ruser
paa 3 maaneder og paa de ovennsevnte lokaliteter fiskede for 1 500 kroner
1 torsk, hvilket med en pris af 25 gre pr. kilo udgjer 6 000 kilo torsk.

Ogsaa fra andre fjorde, saaledes Kragerofjordene, har jeg erfaret,
at lignende meget store fangster blev gjort af enkelte fiskere samme host,
som forgvrig ogsaa af de fleste fiskere, med hvem jeg har talt, karak-
teriseredes som en overordentlig rig swson.

Det vil saaledes sees, at forekomsten af torsk i fjordene om hgsten
og vinteren som regel er swrdeles god, og at den endogsaa kan vare rig.

Dette vil klart forstaaes, naar man paa den ene side betaenker
fjordenes ringe areal og paa den anden side tager hensyn til den ringe
storrelse af den opfiskede torsk.

Som regel begynder rusefisket inde i Sgndeledfjorden (ligesom for-
ovrig 1 de fleste af de smaa Skageraksfjorde) forst i slutningen af sep-
tember eller forst i oktober maaned. I midten eller slutten af november
legger gjerne isen sig og gaar som regel ikke op igjen far i sidste dage
af mars maaned eller endog ud i april. Dette gjeelder iallefald for
Sendeledfjordens vedkommende,

De i fjorden tilstedeveerende torskemesengder er saaledes som regel
ganske ubergrte af fiskeri i den tid, da den sterste gydning foregaar, da
rusefisket ikke kan drives saalenge isen ligger, og der med sngre fiskes
kun ubetydeligere kvanta. -
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Hvor stor del af de torskemeengder, som rusefiskets udbytte giver
os et billede af, er nu gydefisk? Hvilke storrelser forekommer? Dette
sporgsmaal har jeg segt at besvare ved at maale storre partier af
rusetorsk. ‘

Paa tab. B. 2 (Bil. II) har jeg fremstillet resultatet af flere saa-
danne maalinger og som det vil sees danner den tabel, som nedenfor
gjengives, et typisk billede af, hvilke storrelser der forekommer.

138 rusetorsk (vegt levende 50 kgr.)

Fiskens 782 rusetorsk Sondeledfjord 2/, 1905 Fiskens

leengde i Sendeledfjord . leengde i

centimeter 5 11—/ 1905 Gy(lel1'q(§(15kke1't Umodne centimeter
20 1 ekspl. 20
21 3 — 21
22 6 — 1 ekspl 22
23 12 — 23
24 27 — 24
25 54 — 25
26 6L — o8 — 4 ekspl. 26
27 49  —- D b — 27
28 66 — [ 6 — 28
29 H3N — 13 — 6 — 29 -
30 90 — o — 7o — 30
31 538 — 1l o= 4 — 31
32 720 SIEoieS = A 32
33 39 — 5 8 — 1" — 33
34 L 4T — 2L IS | 34
35 g 88 — L4 — 2 — 35
36 e 27 — 54 — 36
37 7 — o 92— 37
38 ® 16 — % 4 — 38
39 < 1 — o 2 — 39
40 w9 — e 3 — 40
41 2 4 — T U 41
42 g9 — a2 42
43 o °© 1 — 43
44 a5 — N 44
45 t 3 — s 1 — 45
46 g 1 — = 46
47 = % 47
48 2 I — 48
49 1 — IR 49

Tilsammen 787 ekspl. 99 ekspl. 39 ekspl.

Ved siden har jeg opfort resultatet af en undersggelse af kjons-
organernes tilstand hos 138 rusetorsk fra Sendeledfjorden, der i dette
giemed er blevne undersggte af mig december 1905. Jeg skal herunder
anmerke, at det ikke med sikkerhed kunde afgjores saa tidlig paa aaret,
hvorvidt alle de som umodne betegnede fisk ikke kom til at gyde i 1906.
Det var endog for manges vedkommende serdeles sandsynligt at de vilde

komme til at gyde.
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Det fremgaar herat, at mindst 3 fjerdedele af de torsk, der fiskes
i ruserne om hgsten og vaaren, er fisk, der enten skal gyde eller har
gydt 1 samme seeson. '

Af det ovenstaaende fremgaar det nu med tydelighed, at der i
alle saadanne fjorde, hvor der drives rusefiske, findes ikle ubetydelige
torskemaenger, der om vaaren gyder i fjordene under isen.

For Sendeledfjordens vedkommende foreligger altsaa folgende fakta :

Hosten 1903 foregik der et rigt torskefiske, som paa vanlig vis af-
brgdes af kulden, der drev fisken ned paa dybere vand, og fjorden lagde sig.
Vaaren 1904 laa isen i Sendeledfjorden til midt i april og for de indre
fjorddeles vedkommende til slutten af april. Hele vinteren og de forste
vaarmaaneder var fiskemasserne ubergrte af fiskeri med undtagelse af
lidt sngrefiske, og betydelige torskemsngder gjgd utvilsomt saavel inden
isen gik op, som ogsaa efter at dette fandt sted, og det vanlige kortvarige
rusefiske om vaaren begyndte.') Samtlige fiskere, fra hvem jeg erhver-
vede oplysninger, var enige i, at der denne vaar var store meenger af fisk
tilstede.

Hosten 1904 var der atter et godt rusefiske i fjorden, og der gjor-
des meget tilfredsstillende fangster, indtil kulden indtraadte og isen lagde
sig.  Vaaren 1905 gik isen op allerede saa tidlig som i februar, noget
som kun sjelden hender, og det gode rusefiske som da fandt sted, (se
ovenfor) viste, at der var betydelige mangder af gydefisk i fjorden.

Som det vil sees af tab. C. 1, bil. II faldt denne vaarfangst 1 sam-
mendrag saaledes:

fo—18/3 1905 2 205.2 kgr.
1 eo NG Glg DIt
Tilsammen 1905 4 487.9 kgr.

Torskens gydning begyndte dette aar allerede i forste halvdel af
mars maaned, hvad der noksom fremgaar af, at der allerede i forste uge af
april kunde udswttes store meengder af kunstig yngel fra Flodevigen, og
det vil af, hvad jeg senere skal anfore, ogsaa fremgaa, at gydning maa
have fundet sted i mars og mulig tidligere.

Det kan saaledes med sikkerhed siges, at den overveiende del af den
fisk, som blev fanget i sidste halvdel af seesonen, havde gydt inden den blev
fanget, og at endel af den tidligere i ssonen fangede fisk allerede havde gydt.

Af den side 24 refererede tabel vil det fremgaa, at 138 rusetorsk
veier 50 kilo, hvert kilo betyder altsaa nzesten 3 torsk.

Den ovennwevnte vaarfangst i 1905 beloher sig altsaa til ca. 12 000

1) Lige ved iskanten kunde Jeg faa eg i hoven i meengder, og straks isen gik
op var der store manger eg at faa i de nylig islagte fjorddele.
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stylkker torsk, deraf sikkert 3 fjerdedele eller 9 000, som var gydefisk.
Mere end halvdelen gjgd, inden den blev fanget.

Denne fangst udgjer imidlertid, som det vil sees af bilaget (bil. II,
tab. C.2), ikke den hele fangst i fjorden.

Det vil af Bil. II tab. C. 1. 2 sees, at de rusefiskere, fra hvem jeg
fik opgaver, tilsammen i 1905 fiskede ca. 11 000 kilo torsk. Hr. K. Jensen,
Kristiania, opkjobte 16 000 kilo, hvoraf noget var fisk, der ikke var fisket
i fjorden. Hvor meget dette var, foreligger der ikke opgaver over; men
noget af de overskydende 5 000 kilo skriver sig formentlig fra Sendeled-
fjorden. Over de kvanta fra fjorden, der solgtes i Risor, og hvad der af
de faatallige opsiddere i fjorden fiskedes til husbrug, har jeg ingen op-
gave; men de andrager sikkert ikke til veerdier, der kan sidestilles med
de fangster, hvorover jeg har faaet opgaver.

Af de merkningsforsgg, som jeg vaaren 1995 udferte, og som er an-
forte i bil. II, tab. D., fremgaar det, at jeg i begyndelsen af april mer-
kede 433 rusetorsk i Sgndeledfjorden. Af disse blev der af rusefiskere
i sesonen indtil udgangen af mai gjenfanget 55 stykker, altsaa ca. 12.6 %.

Jeg vil ikke tillegge resultatet at dette lille forsog nogen afgjorende
betydning for spergsmaalet om, i hvilket procentforhold den forekommende
torskebestand beskattes ved fiskeriet; men saa meget fremgaar iallefald
med sikkerhed, at det er en meget stor del af torskebestanden, der over-
hovedet ikke bergres af fiskeriet.?)

Det er derfor ogsaa klart, at de fiskes antal, der vaaren 1905 gjod
i denne lille fjord maa telles i mange tusener. Paa grundlag af oven-
staaende kan derfor med sikkerhed siges, at antallet af de torsk,
som aarligaars gyder i Sgndeledfjorden, er mange gange saa stort, som
antallet af de torsk, der aarlig anvendes til produktion af rogn for ud-
klekningsanstalten i Flgdevigen. Eksempelvis kan anfores, at der efter
hestyrerens opgave til mig i 1904 anvendtes ca. 500 torsk til udklekningen
i Flgdevigen.

Ikke alene i fjordene foregaar der en gydning af torsk, men ogsaa
i og udenfor skjergaarden og paa grundere vand paa landbakken har
jeg vished for at der gyder torsk, baade fordi der her ogsaa fiskes gy-
dende torsk helst paa liner paa grundt vand, som swttes seerlig i dette
giemed, som ogsaa fordi jeg har overbevist mig om, at en stor del af den
fisk, der om vinteren fanges paa kysten, er fisk med store kjonsorganer.

Da farvandene og forholdene her er saa store, har jeg anseet det
faafengt at spge indsamlet materiale til belysning af gydningens stor-

1) Rusefiskerne ved Risor erklerer ofte, at fangsten kan falde rigeligst sidst paa
vaaren, fordi kulden i vandet holder fisken paa dybet tidligere paa aaret, og at den forst
ved de stigende temperaturer, der indtreder i april og mai, skyder op paa grundt vand

og gaar i ruserne.



— 97 —

relse, saa meget mere, som de fangster, der her gjores, paa grund af
usikre veirforholde og bedriftens forskjelligartethed neppe formaar at give
noget billede af fiskemassernes storrelse.

Gydefiskene her ude paa kysten udgjeres i langt heiere grad end i
fjordene af store, tildels meget store individer, hvad der vil fremgaa ved
en betragtning af tab. B 5, bil. II. Dog forekommer ogsaa her gydende
torsk ned til de samme storrelser som i fjordene.

Efter hvad jeg her har skildret, var det at vente, at torskens eg
maatte forekomme 1 stor mengde saavel i fjordenes som i kysthavets
vandmasser. Forekomsten af disse eg har jeg underspgt ved at slebe
en hov af 1 m. diameter og 2!/, m. lengde horizontalt 1 de forskjellige
vandlag, som jeg onskede at undersgge (se nermere om min metode bi-
lag II, side 42). Naar jeg med undersggelsernes motorbaad slebte
denne hov i 5 min., tilbagelagde denne en distance af 250 meter. Da
hoven har en diameter af 1 m. skulde den saaledes have silet ca. 200
kubikmeter vand. En saadan hov filtrerer imidlertid aldrig fuldkomment
og daarligere, jo lengere man trekker med den, fordi dens masker til-
stoppes af de mange smaa organismer i vandet. Derfor vil den gjennem-
silede vandmasse i virkeligheden altid vere mindre end 200 kubikmeter,
og man kan derfor. gaa ud fra, at fangsterne er noget mindre, end de
vilde veerei, om hoven helt ud havde silet den vandmasse, den blev trukken
igjennem.

I tabel G har jeg opstillet en oversigt over de fangster, som
jeg 1 aarene 1904 og 1905 i forskjellige dyb og paa forskjellige steder
har gjort med saadanne hovtrak. Alene af disse tabeller vil man faa
et godt indtryk af de store egmasser, som kan forekomme i de under-
sogte fjorde. Der er endog fundet over 4 000 fiskeeg i et enkelt saa-
dant 5 min.s hovtreek. Disse eg tilhgrer, som det sees af tabellerne,
forskjellige fiskearter. Dec fleste af disse arters eg kan let bestemmes.
Men netop eggene af torsken, som her interesserer os mest, frembyder
den vanskelighed, at de paa tidlige stadier ikke kan skilles fra eggene
af kolje (hyse). Baade torskens eg og hysens eg har nemlig den samme
egdiameter (af over 1 mm.) og ganske det samme udseende; de er der-
for i tabellerne opfort i en fwmlles gruppe (eg over 1 mm.). Naar disse
eg udvikler sig videre, kan de imidlertid skilles fra hinanden, idet tor-
skens og koljens eg i senere stadier er forskjellig pigmenterede. Ved
studiet af disse senere stadier kan man derfor danne sig et skjon eller
beregning over den forholdsvise maengde af hver af de to arters eg, men
det siger sig selv, at en saadan beregning kun har en begrenset ngi-
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agtighed. Hvor imidlertid, som i de her omhandlede fjorde, torskeeggene
1 antal langt overgaar koljeeggene, har disse heregnede tal dog nogen verdi
til at give en forestilling over talrigheden af de forekommende torskeeg,
og saadanne beregninger er derfor udferte i flere af bilag II's tabeller.

Vi vil nu eksempelvis betragte nogle af de i tabel G. opforte under-
sogelser. Den 28de april 1904 udfortes der i Sendeledfjorden endel
hovtreek i dybder fra overfladen ned til 10 meter paa 4 stationer, hvor
der fandtes folgende eg af gruppen ,over 1 mm.*, som altsaa baade
omfatter koljeeg og torskeeg. Ved narmere undersogelser viste disse eg
sig aldeles overveiende at bestaa af torskeeg (se tabel G 4).

Ved Rad. Ved Ryggaardsp.  Barmsund. Narvik.
I 0 meter 0 1 7 19
I 2 — 3706 960 1600 1280
I 5 — 3000 2135 1820 775
I10 — 967 1 000

Af disse stationer ser man, at der i gydetiden i Spndeledfjorden i
et 5 min. hovtrek kunde tages ikke mindre end over 5000 torskeeg.
Hvilke mengder disse tal egentlig reprasenterer, faar man maaske et
klarere indtryk af, hvis man twenker sig, at egmsngden i den nsermeste
kvadratkilometer af fjorden omkring hver af disse stationer var ganske
Jevnt, ensartet fordelt, og man saa beregner, hvor mange millioner eg,
der under denne forudsemtning vilde veere fra overfladen og ned til de
forskjellige dybder, i hvilke hovtrskkene er gjort. Man vil da faa fol-
gende tal:

Antal millioner eg pr. kvadratkilometer fra overfladen og ned til:

Ved Rad. Ryggaardsg. Barmsund. Narvik.
2 meters dyb 185 4.8 8.0 6.5
5 — n 68.8 28.0 33.7 21.9
10, = . .. 1184 67.2

Forudseetter man endvidere, at egforekomsterne paa disse stationer
er typiske for den nwrmeste del af fjorden omkring dem, saa vil man
kunne beregne egmzngden ned til de samme dybder for hele denne 5.25
kvadratkilometer store fjordarm. Vi faar da folgende tal for hele fjord-
armen (fra Havnes til Nautenes).?)

Fra overfladen ned til 2 meters dyb 50 millioner eg
” o ” - 5 ” » 200 T 3
” e ” - 10 ” 400 o f

1) Angaaende maaden, hvorpaa de gjennemsnitsveerdier, der danner grundlaget
for beregningerne, er udregnede, se folgende kapitel, side 31.

”
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Det er imidlertid klart, at disse tal ikke kan gjore nogen fordring
paa at give en neiagtig forestilling om, hvor mange eg der fandtes i fjor-
den paa det tidspunkt, da den bley undersggt. Kggenes fordeling i hav-
vandet har nemlig vist sig at vaere saa forskjellig fra det ene punkt il
det andet og fra det ene dyb til det andet, at der maatte have vaeret
udfort langt flere haade horizontale og vertikale traek, for at en virkelig
ngiagtig beregning af fjordens egmengde kunde vere foretaget. Jeg vil
derfor fuldstendig afholde mig fra at soge at legge det indsamlede eg-
materiale til grund for videre beregninger. Jeg tror, at de talrige op-
lysninger, som forefindes i tabel (&, vil give leseren et indtryk af, at der
er store mangder af fiskeeg og swrlig eg af torskearterne, som kan fore-
komme i fjordene. Alene af det foranstaaende eksempel vil det frem-
gaa, at der ikke skal mange kvadratkilometer farvand med forhold som
de, der er fundne ved stationen Ryggaardse, til, forend der i de gvre
lag ned til 10 meter, selv om de dybere lags ikke ubetydelige egmeengder
siettes ud af betragtning, findes egmeengder saa store, som nogen ud-
kleekningsanstalt kan antages at arbeide med. Flodevigens udkleknings-
anstalt arbeider saaledes hgist med et antal af 500 millioner, det vil
sige ca. 1250 liter a 400 000 eg. i

Hvad nu egmsngderne i fjordene angaar, saa er de stadig under-
kastet vekslinger og .det fremforalt af folgende grunde:

1) Eggene gydes ikke alle paa en gang, men gjennem et lengere
tidstum af flere maaneder. Man finder derfor i proverne stadig eg af
forskjellige stadier alt efter deres alder efter gydningen.

2) Under den fremadskridende udvikling gaar daglig meengder af
eg over til at blive larver, idet egskallen brister og larverne ,udklekkes®,
Herved forsvinder de altsaa som eg.

3) Under indflydelsen af vandets bevegelser flyttes eggene fra sted
til sted. Den egmangde, man paa et givet tidspunkt finder i en fjord,
behover ikke at bestaa af de samme eg, som forekommer der nogen tid
senere.

I overensstemmelse hermed finder man ogsaa serdeles store veks-
linger i tabellerne (hele tabel G bilag 1I) over de til forskjellige tider
fundne egmaengder, og det vil hermed vere klart, at ingen af disse kan
betragtes som farvandets ,samlede produktion®, men kun som den til-
teeldig tilstedeveerende brgkdel af denne.

Det vilde vistnok ved langt mere omfattende undersggelser, end tid
0g arbeidsanledning har tilladt mig, have veeret muligt at faa mere be-
stemte opgaver over den stadig vekslende egmengde i de undersogte
fjorde.

I folgende kapitel skal jeg omtale den indflydelse, som vandets be-
veegelser over paa eggenes forekomst. Her har det seerlig interesse at
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omtale forekomsten af torskeeggene i det sidste udviklingsstadium. Dette
er nemlig vel karakteriseret ved, at ungen inde i egget har meget skarpe
og tydelige tverbelter og merkt pigmenterede vine. Paa dette stadium
befinder eggene sig kun ganske kort tid; jeg har fundet, at de let lader
sig udklekke i lobet af en dags tid eller to. Antallet af disse eg er
derfor, hvad der produceres daglig eller i lgbet af meget faa dage. Da
disse stadier derfor maa tillegges seerlig interesse, har jeg sggt nermere
at studere dem, og i tabel G vil man finde en egen rubrik for torskeeg
i sidste stadium. Man vil her ved studium af tabellerne for 1905 finde,
at eggene i dette sidste kortvarige stadium undertiden forekommer i be-
tydelige mengder. Ved at anstille beregninger, som under det ovenfor
anforte eksempel, har det vist sig, at der ikke vil kraeves noget serlig
stort farvand, for at millioner bliver udklekkede om dagen, om egmeng-
den er tilstede, som i de i tabellerne opfarte hovtreek. Af tabellerne kan
man endvidere se, at denne udklekning vistnok aftager udover vaar-
maanederne, men at den dog fortsettes temmelig langt udover vaaren.
I midten af mai var der baade i 1904 og 1905 endog tidlige egstadier
i ikke ringe mengder tilstede. Saa sent som den 12te mai fik jeg ogsaa
i 1904 i Segndeledfjorden enkeltvis gydetorsk med endnu fast rogn.

Senere udover sommeren blev der ikke fortsat med ngiagtige under-
sogelser, men selv saa sent som den 7de juli fik jeg i 1904 i Sendeled-
fjorden torskeeg i sidste udviklingsstadium. Lignende erfaringer er og-
saa gjort i skotske fjorde, og dette stemmer swerlig med de vigtige for-
hold, som jeg senmere nwrmere skal omtale, nemlig at der stadig udover
sommeren og hgsten kommer ganske smaa torskeunger til strandregionen
og det af samme storrelse, som de forste aarsunger, som tidligt paa som-
meren er at finde i stranden.

Den naturlige gydning og udklekning af torskeeg er derfor efter
min mening, selv paa det lille af mig underspgte omraade omkring Riser,
af langt stgrre omfang end den til et kort tidsrum begrensede produk-
tion kan vere ved nogen udklekningsanstalt.
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Kap. 1L

Torskeyngelen i det forste leveaar.

Det andet hovedsporgsmaal, som efter min mening er af stor be-
tydning at faa udredet, er folgende:

Hvor stor er den naturlige yngelforekomst i forhold til de
mengder af kunstig yngel, som vi har udsat i de undersggte fjorde?

Dette sporgsmaal kunde ikke belyses ved de undersggelser, som fore-
toges 1 1904 (se bil. II, tab. G. 1), fordi det vaesentlig paa grund af is-
forholdene ikke var muligt at anstille undersogelser i Sgndeledfjordens
indre dele, forend yngel blev udsluppen,

I 1905 var derfor det forste, jeg foretog, at bringe paa det rene,
naar hr. Dannevig havde yngel ferdig til udsetning for da umiddelbart
forud for udswtningen at undersgge yngelforekomsten saavel i fjorde,
hvor yngel skulde udsewttes, som hvor yngel ikke skulde udsewttes.

I dette giemed underspgte jeg da farst Sondeledfjord og Sandnes-
fjord samt Skagerak fra ?8/,—1/, 1905, hvor jeg foruden de tidligere om-
talte fangster af torskeeg (og andre fiskeeg) ogsaa fik folgende antal
nylig udklekkede torskelarver?):

1) Det gjennemsnitlige antal torskeyngel mellem overfladen og 20 m. (for Sand-
nesfj. 10 m., da dybden paa st. I ikke var storre) pr. 200 m3 (den filtrerede vandmasse
pr. treek a 5 min.) er beregnet paa folgende maade:

Af tabelmaterialet (tab. G. 10) er der regnet ud, hvormange torsk der fandtes i gjen-
nems: it for de forskjellige stationer mellem overfl, og 2 m,, fra 2—5 m., fra 5—10 m.
og fra 10—20 m. Ved addering af alle disse summer findes den samlede gjennem-
snitl. yngelmeengde fra overfl. til 20 m. pr. 200 m? overflade. Pr. meter dybde blir-
da den gjennemsnitl. yngelmangde lig den fundne sum divideret med 20. Det er disse
veerdier som findes opfort i de folgende tabeller. Som eksempel paa fremgangsmaaden
anfores nedenstaaende beregning for Sendeledf). 28/,—22/, 1905:

Sendeledfj. 28/,—29/, 1905,

Gt Gj.snit Gj snitsum

Station Ll pr. m. mell. mell. 2 paa-

Bybdeowit m om gy Sum (O,P‘_';begk sy 2 pashin.  hin. folg.
PV folg. dybder  dybder

0 m. 0 0 1 0 1 0.25

2 0 1 0 0 1 0.25 0.25 0.5
5 1 i 2 0 4 1.0 0.63 1.89
10 5 13 43 1 62 15.5 8.25 41.25
20 23 9 36 18 86 21.5 18.50 185.00
Sum fra overfl. til 20 m. = 228.64

i 228.64
pr. 200 m3 mellem overfl. og 20 m.: 5 = ll4
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Gjennemsn. .
Sted og antal traek Antal ai]]tal torsk Yngelens stor-
torsk relse
pr. trek
Sendeledfjord 20 treek 0—20 m. ........... 154 11.4 3-—5 mm.
Saudnesfjord 8 , 0—10 , H.......... 38 5.2 3.5—>5 mm.
-Skagerak B 0=—208 e ag s 13 3.3 3—4 mm.

Fig. 4. Torskeyngel, som
den udsatte. (Efter Me.
Intosh og Masterman).
Naturlig storrelse.

Den 4de april udsatte Dannevig 7 millioner
torskeyngel i de indre dele af Sgndeledfjorden, og
* resten af de 33 millioner, som i det hele blev udsat
(cfr. bil. T, tab. 5) i Sendeledfjorden i 1905, blev
udsat den 7de, 10de og 19de april.

De samme undersggelser som ovenfor er nevnt
under egfangsterne blev af mig gjentagne i fol-
gende tidsrum og gav fglgende fangster:

1214/, (12—13/, blev Sgndeledfjorden undersegt).

s Gjennemsn. e A
Sted og antal treek ﬁ;z;‘{l antal torsk ingell'ilf:e stor-
pr. trek )
Sondeledfjord 20 treek 0—20 m. ........... 83 5.6 3.6—5 mm.
Bandnesfjord 4 , 0—10 , ........... 0 0
Skagerak B e =R S ke a oo 0 0
29/,—4/; 1905
1 - Antal Gjennentin, Yngelens stor-
Sted og antal trek s antal torsk ol
pr. trek
Sendeledfjord 20 trek 0—20 m. ........... 37 2.2 3.5—8 mm.
Sandnesfjord 8 , 0—=10 , ........... 6 0.8 3.5—4 mm.
Skagerak 5 , 0—20 , ........... 3 1 5 mm.

1) I Sandnesfjord har det gjennemsnitlige antal ikke kunnet beregmes dybere
fordi den ene. station kun gaar til 10 m. Imidlertid spiller dette liden og ingen rolle

for sammenligning af de tre lokaliteter, hvad der vil sees ved at gjennemgaa fangsterne

for Sandnesfjord. Tab. G 10 bil. IL.



= 51

15/5_23/5 1905

] Gjennemsn
Sted og antal trak Antal aglral torsk | Yngelens stor-
| torsk ) relse
; pr. treek .
—_— .
Sendeledfjord 20 treek 0—20 m............ 44 [‘ 3.2 ’ 2—10 mm.
= W= e R e f—_—
Sandnesfjord 8 , 0—10 i et e BT 1 JI 0.1 ;’ 24 mm.
|
T e e e S sow
Skagerak 5, 0—20 , ........... 0 [ 0 }

Det er en selvfalge, at de beregninger, som her er udfert, ikke
kan give noget absolut sandt udtryk for den tilstedeveerende yngelmangde,
fordi denne veksler meget sterkt i Igbet af ganske kort tid (se f. eks.
tab. G. 1., stat. II 28/, og ¥, 1904) og paa korte afstande. At alligevel
de ovenfor beregnede gjennemsnitstal har veerdi som udtryk for foran-
dringerne 1 fjordenes yngelmengde, vises klart af den ngie sammenhzeng,
som lader sig paavise mellem de heromhandlede storrelser og de tal,
som gir udtryk for vandmassernes bevegelser (se herom pag. 44 og 45).

Det fremgaar heraf, at den i Sendeledfjorden udsatte yngel ikke
har formaaet at forsge antallet af den paa naturlig maade forekommende
yngel. Tiltrods for, at der mellem forste 0g anden underspgelse i Ighet
af 10—12 dage blev udsat over 20 millioner, og at ca. 10 millioner var
udsat saa sent som 2 dage for 2den undersogelse, sank yngeltallet ned
til det halve af, hvad det var, inden udsetning fandt sted. Ingen vekst
kunde i lgbet af denne tid spores hos yngelen.

Det synes saaledes klart, at den udsatte yngel neppe kan have re-
praesenteret verdier, der var synderlig store i forhold til den naturlige
produktion, hvad der jo ogsaa paa forhaand maatte antages efter de data,
som jeg har fremlagt og skildret i forrige afsnit.

Hvorvidt udseetningen har formaaet at gve nogen indflydelse, kan
imidlertid ikke bedgmmes ud fra det her fremstillede materiale alene.

Det vil bemerkes, at yngelmengden pr. trek saavel for som efter
udsetningen den hele tid har veeret storst i Sendeledfjorden. I Sand-
nesfjord og Skagerak synes yngelens twthed at bave aftaget noget ster-
kere end i Segndeledfjord, og den tanke fremstiller sig derfor, at det ikke
er udelukket, at grunden til yngelens noget tettere forekomst i Spnde-
ledfjorden kan skyldes udsztningen.

Imidlertid fremgaar det tydeligt af ovenstaaende tabeller, at der i
Sendeledfjorden, endnu lenge efter at udsaetningen af yngel var afsluttet,
forekom netop udklekkede yngel af indtil 2 mm.s lengde, og at der saa-
ledes endnu lenge efter udsztningen foregik en yngelproduktion i fjor-
den selv.
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Det er ogsaa vesentligt for forstaaelsen at undersgge, om den re-
lative forskjel i yngelproduktionens aftagen i disse 3 perioder ogsaa kan
spores anderledes end i yngelens teethed.

Det har her interesse at drage en sammenligning med antallet af
torskeeg i sidste stadium. Sammenstiller vi, hvad vi ved herom, og be-
regner de gjennemsnitlige verdier pr. treek paa samme maade som ovenfor
beskrevet, faar vi folgende tabel:

- Sondeledfjord rgsrtindnesfjord Skagerak
0—20 m. 0—10 m. 0—20 m.
Antal tor- » Anutal tor- Antal tor-[
Datum skeeg 1 |Antal tor- _skeeg i |Antal tor-| skeeg i Antal tor-
sidste sta-| skeyngel 31ds1.:e sta-| skeyngel sulst'e sta-| skeyngel
dium pr. treek dium pr. treek dium pr. traek
pr. treek | pr. treek pr. treek
_— e = SR L | —
28/,—1/, 1905 .. ....... 4.5 11.9 6.6 5.2 41 | 3.3
T2 iaay 1905 . ... ds 5.6 0 1« | 0
29/, 4/ 1905......... 0.9 2.2 0.2 0.8 2.0 1.0
15038 ) 1905 4T 1.6 3.2 0 R O .

Denne tabel viser klart, at ogsaa eggenes twthed i Sandnesfjord og
Skagerak har aftaget proportionelt med yngelen, og at saaledes forskjellen
i forekomsten af yngel er analog med forskjellen i mengden af eg i
sidste stadium.

Det lader sig altsaa paavise, at den naturlige yngelkilde, nemlig de
eg, der stadig udklekkes, har veeret rigere i Sgndeledfjorden end paa de
andre steder, eller rettere, at eggene har forekommet twmttere i vand-
massen.

Hvis man gjennemser tabellerne paa side 102—105 tab. G 8 bil. II over
de samlede egfangster, saa vil det ogsaa straks bemerkes, at det samme
eiendommelige forhold gjelder ogsaa for de tidligere stadier af eggene.

Der er ingen tvil om, at saavel eg som yngel holdt sig tettere for-
delt i vandmassen i lengere tid i Sgndeledfjorden end i Sandnesfjorden
og havet, tiltrods for at egmeengden i Sandnesfjorden til at begynde med
var betydelig teettere og i bavet omtrent lige twt fordelt som i Sgndeled-
fjorden. Og der er heller ingen tvil om, at eggene i hgiere grad eller
i ethvertfald twmttere fordelt har veret udklekkede 1 denne sidste fjord
end i de gvrige undersggte lokaliteter.

Dette fremgaar ogsaa devaf, at antallet af yngel i Sgndeledfjorden
Tar vieret endog heiere end antallet af og i sidste stadium saavel for
som efter udsetningen af kunstig yngel.

En forklaring paa dette forhold kan da kun naaes ved at lgse det
sporgsmaal, om denne eggenes 0g yngelens eiendommelige fordeling 1
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vandmasserne paa de forskjellige steder skyldes eiendommeligheder ved
vandmassernes beveaegelser eller ikke.

Foregaar der en stadig veksel af eg og yngel med de vekslende
vandmasser, og er eggenes og yngelens storre og mindre twthed foraar-
saget derved, at vandmasserne bevaeger sig sagte eller hurtigt, gjennem
trange eller aabne farvande? Eller findes der faktorer, som gjor eg og
yngel uafhengige af disse bevaegelser ?

Enhver, som engang har gjort det eksperiment at udhzenge en hov
fra sit forankrede fartoi og lade strommen selv fore fiskeeggene i meng-
der ind i den, vil veere klar over, at fiskeeggene ganske passivt falger
beveegelsen i det vandlag, hvori de sveever. Jeg har selv gjort det eks-
periment at forankre min baad en halv mils vei tilhavs af Risor fyr og
siddet og seet paa, hvorledes de storre unger af torsk, hvitting og kolje
af optil flere centimeters lengde i hundreder fortes forbi mig af Skage-
raks rivende vestgaaende strom med 3—4 mils fart. Og saa passivt
drev disse unger med strommen, at de med storste lethed kunde tages
med en liden hov, der holdtes i lw af dem, og hvori de af strgmmen dre-
ves ind. Ja til og med ved at lade dem drive ind i et \'étsl{efacl, der hold-
tes 1 le af dem, har jeg taget torskens unger selv op til et par centi-
meters lengde.

Det vil saaledes indsees, at jeg for mit vedkommende intet oieblik
er 1 tvil om, at saavel torskens eg som pelagiske unger kan paavirkes
og under visse forholde i hei grad paavirkes af vandmassernes beveegel-
ser og med disse fores over afstande, mod hvilke afstandene i de smaa
Skagerakfjorde er for intet at regne.

Det kan i denne forbindelse naevnes, at torskens svzevende yngel er
funden over hele det dybe Skagerak, hvor aldrig nogen torsk er paavist
at gyde, at det er godtgjort, at hele det nordlige og gstlige Islands kyster
vrimler af smaa torskeyngel saavel langs land som sveevende i havets lag,
medens intet torskeeg gydes der, og al gydning foregaar paa syd- og vest-
kysten.

Endvidere, at der under ,Michael Sars¥s togter i Nordhavet er fun-
det drivende torskeyngel i meengder over det 1500 favne dybe Nordhav
optil 30 geografiske mil fra nermeste gydeplads.

At saaledes under visse forholde strgmmen formaar at fore saavel
torskens eg som yngel med sig meget langt er paa forhaand givet.

I hvilken grad det er tilfwldet i de af mig undersggte fjorde, skal
vi nu undersgge.

Det er da nedvendigt at kjende de vekslinger, bevaegelser eller
stromme, som foregaar i de undersggte farvande, samt eggenes og den
drivende yngels fordeling i vandlagene.

Til belysning af det sidste sporgsmaal foreligger der i de under-
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sogelser, som jeg tidligere har omtalt i kap. I, og hvis resultater om-
hyggelig er detaljerede i bil. 1I, tab. F. og G. et tilstraekkeligt materiale.

Angaaende vandlagenes bevagelser har jeg fra de to fjorde, Sand-
nesfjord og Segndeledfjord, samt ogsaa fra Skagerak i begge aar 1904 og
1905 fra gydetiden og ud paa sommeren samlet et stort materiale af
hydrografiske kjendsgjerninger. Disse kjendsgjerninger foreligger i form
af omtrent 14-daglige observationer over vandlagenes temperatur, salt-
holdighed og absolute egenvegt, samt direkte maalinger af strommen i
de forskjellige dybder. Disse observationer er i 1904 somoftest fore-
tagne samtidig med undersogelsen efter eg og yngel og i 1905 for tids-
rummet fra ?8/;—17/; er de altid foretaget samtidig med de ovennzvnte
eg- og yngelundersggelser.

I tabellarisk. form findes disse hydrografiske data fremstillet i bil.
II, tah. K.

Et gjennemsyn af disse tabeller er ganske tilstreekkeligt til at vise,
at der i de gvre lag i disse fjorde foregaar meget store og hurtige veks-
linger i vandlagene, og at de samme vandmasser aldrig opholder sig i
leengere tidsrum i fjordenes gvre lag ned til 20—30 meters dybde. Dette
har jeg ogsaa udferligere vist i kap. 1. ,De undersggte farvande“. I
tabellerne er observationerne for begge aar ordnet i tidsfelge for de
samme steder, og hvis man gjennemser dem, vil det ovennzevnte klart
fremgaa.

Jeg vil her blot i korthed fremdrage nogle karakteristiske eksempler.
(Decimalerne afrundede).

St. III. Barmsund, Sgndeledfjord 1904,

[
|9/ 1904 0/, k1. 11 fm.
Dyb  |Vandets absolute|Vandets absolute
egenvegt egenvegt
0 m. | 1.006 1.005
2 m. | 1.006 1.018
5 m 1.018 1.020
10 m 1.020 1.022
15 m 1.022 1.023
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Dette viser klart, at paa et eneste degn har store forandringer
fundet sted, idet de dybere og tungere lag er tiltagne i meegtighed, og
de ovre og lettere har aftaget, og at folgelig betydelige forskyvninger i
vandmassen har fundet sted.

St. I Sadnvesfjord (ved Aamland midt i fjorden).

. 22/, 1904 15/5 1904 30/. 1904 18/s 1904
Dyb| Vandets absolute ’ Vandets absolute Vandets absolute Vandets absolute:
.‘ egenvegt | egenvegt egenvegt egenvegt

| |

= | — | ‘ —
Om.| l.ooz}Sterk udgaa-  l.o14 Udgaaende 1009 Indgaaende LOM]Ster]" wdoaa
2, | Loz2of ende strom.| 1.025 Indgaaende 1.018 Udgaaende 1.026 S - i1 -
5, Loz | l.oz2e 1.020 ‘ 1.027J S
10, l.02s 1.027 | T.o2s | Loz

15, Lo | l.ogr | 1.2t | 1.027

20, | Tl.g7 1027 | Loz | l.ogr

30| — — | — I 1.027

Allerede disse tal og de tilfsiede stromobservationer, der kun er
udstrakte til de lag, hvor de er anforte, er ganske tilstreekkelige til klart at
vise, hvilke voldsomme og uafbrudte forkastninger, der finder sted i
vandets egenvegt. Snart strommer salt og tungt vand ind gjennem fjorden
fra havet udenfor og lofter og tvinger alt ferskere og lettere vand ud.
Snart synker det tunge vand igjen og trkker over sig lettere vand fra
Skageraks overflade. Snart skyder det tunge vand ind med saadan vold-
somhed, at det praktisk talt fortreenger alt lettere vand, og idet det
blandes lidt med ferskvand fra elven (Lagelven), selv stremmer udover i
de gverste lag med stor kraft. _

Med andre ord, der foregaar en stadig veksel i vandmasserne, som
strommer snart ud suart ind gjennem fjorden, snart i dybet, snart i
overfladen, vekslende med de vekslende forholde, som fremkalder foran-
dringerne.

Disse eksempler kunde forfleres atter og atter. Det hele materiale
viser det samme i storre og mindre grad, og jeg henviser til tabellerne,
hvor forholdet let vil sees, samt til den sammenfattende oversigt, som jeg
har givet i afsnittet ,De underspgte farvande“. Seerlig karakteristiske
er observationerne fra 1905 fra de 4 forste underspgelsesrakker, og
hvor forandringerne for hver undersegelse tydelig vil sees af de i tids-
folge for hver station opforte observationer (cfr. ogsaa fig. 2, kap. I).

Endnu tydeligere og overskueligere fremgaar denne vandmassernes
stadige skiften, hvis man betragter resultaterne af de direkte strgm-
maalinger i de forskjellige dybh, som i vaaren 1904 udfsrtes af Helland-

3
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Hansen og mig i Sendeledfjorden, og som ligeledes i detalj er beskrevne
i bil. II, tab. F 3, samt i kap. 1.

T hvilke vandlag er nu de drivende torskeeg og torskeunger at
finde, og i hvilken grad deltager de i vandlagenes bevaegelser.

Disse sporgsmaal kan ogsaa klart besvares ved de udfgrte under-
spgelser. '

Den 19/;—1!/; udfortes der (se bil. 1I, tab. F' 1 og 2) (pag. 83)
af Helland-Hansen og mig en reekke vanlige hydrografiske observationer,
ledsagede af samtidige strommaalinger (med KEkmans strgmmaaler), og
der udfortes ogsaa samtidig endel hovtrek i de forskjellige dybder for
at studere eggenes og yngelens opholdssteder i vandlagene (cfr. tab. G. 1
bil. II, pag. 94).

Af disse skal jeg her nwevne de observationer, hvorunder ogsaa
fiskeri efter eg og yngel foregik.

St. 1II. Barmsund 1°/; 1904.

Strommaaling kl. 11 Stremmaaling kl. 4 Hovtr. (5min.)
(stigende vand) (faldende vand) 2, 5,12m. dyb.
Dybde . o ¢
i) m. | Vandets | Stmm.- Strom- || Vandets | STO™ | gtrom. %Dz S =
absolute |, o0 mens absolute e mens e e
egenvegt haguighed retning || egenvegt hagtishen retning 63 S =,
=" Ipr. sekund = 2 =7 |pr. sekund S lmg | B
e e
0 || Tl.ooss ‘ 98.2 cm.| Udover || 1.0047 28.8 cm. Ud | — —
9 | lows | 42 | Udover || l.oi 9dig A Ud ] 2
5 | Lows [Under 1, [Vekslende| 1.0198 186 Ud 1) 11
10 || 1.2 | 129 | Indover | Looie B Ind 27 %)
15 1 l.ogst | 184 | Ind | l.o23 B, Ind — —
20 || T.0239 ‘ 100 , | Ind | l.o2ss 27 , | Ind = —

1) Egproverne ved en feil sammenblandede med tilsvarende prever fra Nord-
fjord 11‘/5.
*) 12 m. slag.

St. IV.  Nordfjord /5 1904.

Strommaaling (stigende vand) Hg?xgwa_;{ n(f ({1;’{)11)
Dyhdely B Vandets Stmrpmens Stremmens Torskeeg =
absolute hastighed e : = Torskeyngel
retning sidste st. 7
egenvegt pr. sekund = .
I i 2 ‘
0 | 1.0058 | 17.1—5.1 em. | Ud — —
2 i 1.0187 | Te—ds2 Ud 1 1
5 I 1.0200 | 65—lo Ud 1 6
10 " 1.0217 } 5.7 Ind 5 7 %)
15 ‘ 1.0223 ‘ == — — —
20 )? 1.0240 | e, Ind — —
30 ‘ 1.0268 | o, Ind — —

*) 12 m. slag.
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St. II.  Radsfjorden 1/; 1904,

Hovtrek (& 5 min.)
2, 5 m. dyb.

Stremmaaling (faldende vand)

Dybde i m. Vandets Stremmens ‘ Sirgmions T
absolute hastighed [ e sidslte S? Torskeyngel
egenvegt pr. sekund | - ° = ) :
|
—_— ‘ ==y ——
0 ‘ 1.0056 | — w Ud l} — |
2% | L.o101 6.0 cm. Ud J‘ 1 ' 11
5 i 1.0199 4.0 Ud 2 17
10 i 1.0215 40 Ind ’\ — —
15 I 1.0225 | — — I — | —
20 } 1.0242 | 4o Ind ‘ — | —
30 1.0265 — — } — ‘ —

*) Paa 1 meters dyb observeredes indimellem de ovrige undersogelser en plud-
selig kantring af strommen indover med en hastighed af 11.1 cm,

Det fremgaar heraf:

1) At yngelen findes saavel i de indover som de udover strgmmende
vandlag.

2) At yngelfsrende vandlag strgmmer udover med en saadan hastighed,
at de 1 lpbet af mindre end et dggn kan vere helt ude af fjorden
0g eggene og yngelen med dem. Med en hastighed af 25 cm./sek. vil
de udstrommende vandlag alene i lgbet af 6 timer saaledes have
bevaeget sig ca. 5.5 kilometer, en afstand, der newsten tilsvarer hele
Nordfjordens lengde. Indovergaaende yngelforende vandlag bevaeges
meget langsommere, men kan dog fore yngelen med temmelig stor
“hastighed.

3) At yngelens tathed er storre, naar vandet strgmmer langsomt, end
naar det strommer hurtig.

Nu ligger den absolute egenvegt, hvorved det under de af Dannevig
0g mig i 1905 udferte undersogelser i Flodevigens udklsekningsanstalt
(se bil. T tab. 4) blev fundet, at alle torskeeg og udklekkede unger flod
(nemlig absolut egenvegt ca. 1.021 eller ngiagtigt 1.020965), i neerheden af
greensen mellem det ud- og indstrgmmende vand i de ovennwmvnte strom-
maalinger: Sandsynligvis snart over, snart under.

Nu kan denne graense variere. Jeg har direkte iagttaget, at i vand
af optil en egenvegt af 1.023 og endnu hgiere kan stremmen lgbe udover
med stor fart. Se herom bil. IT tab. F. 4.

Nu er det imidlertid klart, at der er en vis forbindelse mellem yn-
gelens tiltagende twethed mod dybet og den omstaendighed, at vandlagene
her beveaeger sig indover med stgrre langsomhed og derved stuer yngelen
mere sammen.
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Denne tiltagende twthed mod dybet er karakteristisk for alle de
fangster, jeg har gjort af eg og yngel, og swrlig 1 Sendeledfjorden, hvad
jeg siden skal vise udforligere.

Det lader sig tenke, at denne yngelens tiltagende teethed mod
dybet ogsaa kan forgges derved, at endel eg og yngel er saa tunge,
at de kun lever i det tunge indstrommende vand, eller efterhaanden un-
der sin udvikling tiltager i egenvegt og swenker sig ned deri. Med andre
ord, at kun de lettere eg og unger fjernes af den udgaaende strgm, medens
de tyngre Dliver tilbage i dybet og ikke formaar at deltage i vandmas-
sernes cirkulation. Imod denne antagelse taler selvfolgelig det faktum, at
det ved fiskeri er lykkedes at paavise store mengder af saavel eg som
yngel i deb udstremmende vand. Hyis ingen af de dybere forekommende
unger og eg deltog i cirkulationen, saa maatte jo alle lette eg fjernes,
leenge for de blev unger, hvad den hastighed, hvormed disse udgaaende
vandlag beveeger sig, noksom beviser; i saafald maatte de senere stadier
af eggene og yngelen stadig fores ind udenfra med den indgaaende strom.

Men bortseet herfra vil vi undersgge, om det lader sig bevise,
hvorvidt der findes nogen mekanik inden organismerne selv eller 1 ydre
forholde, der formaar at tilbageholde eg og yngel i de dybere lag og
hindre dem i at deltage i vandmassernes ovenfor paaviste cirkulation.

Det har veeret antaget, at torskens eg, eftersom de udviklede sig
og udklekkedes til unger, gradvis tiltog 1 egenvegt og ganske sagte sank
dybere og dybere i vandlagene. Tmod denne antagelse taler for det forste
det faktum, at nylig gydte og befrugtede torskeeg og nylig udklekket
torskeyngel forholdt sig praktisk talt ganske ens i de forsgg, som jeg 1
vaaren 1905 udforte i Flodevigen med at anbringe dem sammen 1 vand
af forskjellig absolut egenvegt. De viste sig alle at flyde som en hinde
paa vandet ved en absolut egenvegt af ca. 1.021, og ved resp. 1.019 og
1.018 sank og flad de piensynlig ganske i samme forhold indbyrdes (Se
bil. I tab. 4).

Ved den laveste egenvegt syntes et moget mindre antal larver at
holde sig ved overfladen end af eg. Det maa herved bemerkes, at lar-
vernes storre fordeling i vandmassen ogsaa skyldtes deres selvstendige
svommebevaegelser, medens eggenes fordeling i vandmassen kun bestemtes
af deres egenvegt. Jo sterre egenvegten blev, desto mere formaaede den
at begrense larvernes selvstendige beveegelser nedad.

Sammenstiller vi endvidere de fangster af torskeeg, torskeeg i sidste
stadium, samt torskeyngel, som har veeret erholdte i samtlige de hovtrek,
som ved de 4 forskjellige undersggelsesrakker 1 1905 er udfgrte i Sgndeled-
fjorden, Sandnesfjorden og Skagerak, og ordner dem efter dybden af det
anvendte bgjeslag, faar vi folgende tabeller:



Samlede fangst af sikre torskeeg,
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i de forskjellige dyb ved de 4 undersggelser.

torskeeg i sidste st. samt torskeunger

’O m. (16 treek) 2 m. (16 trek)d m. (16 trek)|l0m. (16 trek) 20 m. (16 trek)
Sendeledfjord - [ [
JTotale Ag;c‘al Totale A;;;al Totale All;:al Totale All)]ﬁal Totale ,Antal
i i antal o antal T antal T antal h antal‘ h-aek
= ‘ :
‘ \]
Sikre torskeeg; 22 14 101 63 | 94 6.0 247 | 15.4 || 737 46
Torskeeg i sid- |
ste st. .....| 21 0a 10 | 0O 18 1a || 38 2.4 111
Torskeyngel..| 4| 03 | 19| 1. 81| 20 | 19| 74| 145
i i
[0m. (7 trek) i 2m. (7 trek) | 5 m. (7 trek) |10 m. (7 trek) 20 m. (4 trek)
| |
Sandnesfjord | — ‘ ‘ - -
Totale Al‘)llt_al Totale Al’;fal Totale A;;fa‘ Totale Aglt,“lurotale[ A{;:al
antal ey | 'mtal‘ e antal o antal ke antall i
| I ‘ 1
Sikre torskeeg| 181 26 | 36 9.1 77 11 77 11 40 | 10
Torskeeg i sid-| |
S50 BEY uymiens o | 2k 3 | 8 ‘ la || 14 2 17 23 | 2.
Torskeyngel . .| 9 1s |l Tl 17 1.6 15 2.1 7] s
0m. (4 trek) ‘ 2m. (4 trek) Hm. (4 trek) |10 m. (4 trek) 20 m. (4 trek)
Skagerak } 0
Totale A;It‘al Totale Aftal |Totale A;;:al Totale A;)]lt‘al Totale A;:al
antal s antal ik H antal i antal I antal il
I ‘ |
Sikre torskeeg 9 2.3 91 23 || 29 7.3 50 125 77 19.5
Torskeeg i sid- ‘
ste st. ..... 0 0 1 8 || 9 21 16 4
Torskeyngel . . 0 0| I 2| o0s 3| o0s|| 11| 2s
Sammendrag for alle 3 lokaliteter.

0 m. (27 treek) 2 m. (27 trek) 5 m. (27 treek)|

10m. (27 trek) ?

201m. (24 traek)

]olﬁ\llliete?el‘ ITotale Antal‘ Totale Antal “Totalel Ant‘nl Totale| An%al | Totale. ml'
antal treei( - antal ’n!;lel\ , antal ‘ tl%)a’e.k ‘ antal hl'J'cle.k antal tll'):alei(
Sikre torskeegi 212 Ts| 146 | 54 ‘ 200 T4 374 14 ‘ 854 | 356
Torskeeg i sid-‘ It ~
ste gt . 23 0.8 191 07 | 32 1.4 64 24 136 5.7
Torskeyngel . . i 13 05/ 26 44 le| 137 51| 163 6.8
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Det fremgaar saavel af de enkelte opgjer som af sammendraget, at
saavel eg som yngel har den samme absolute vertikale udbredelse. Naar
saa faa eller ingen eg og unger forekommer i treekkene i de overste lag
fra Skagerak, saa er grunden aabenbart trekkenes faatallighed og ynge-
lens og eggenes mere spredte forekomst og ogsaa fiskeriets storre van-
skelighed. Det sees ogsaa af disse tabeller, at saavel eg som yngel prak-
tisk talt i samme forhold findes fordelte i de forskjellige dybder. Der
er intet omraade, - der kan siges fortrinsvis at tilhgre eg, sene stadier
af eg eller yngel.

En almindelig tilbgielighed hos torskens eg eller yngel til at senke
sig under udviklingen lader sig saaledes ikke paavise, og hypotesen om, at
nogen veesentlig del af eg og unger ved gradvis at synke skulde formaa
at forblive i de dybere, sagte indstremmende lag, maa derfor opgives.

Det nweste fundamentale sporgsmaal bliver da: Kan det paavises,
at eg og yngel deltager i den vertikale bevegelse fra dybet mod over-
fladen, som vandet ngdvendigvis maa foretage for at gaa over fra ind-
strommende til udstrgmmende vand.

Det viste sig, som jeg for har nzvnt, ved forspg (se bil. I tab. 4), at
alle torskeeg og yngel holdt sig som en hinde paa vand af en absolut
egenvegt af noget under 1.021, at halvparten flod ved lidt under 1.019,
og at 3die-delen flod ved lidt under 1.018. Til lavere egenvegter blev
forsggene ikke udstrakt, men det siger sig selv, at endel ogsaa vilde
sveve ved lavere egenvegter.

Dette var absolut stillestaaende vand. Havde dette vand veret i
bevaegelse, vilde saavel eg som yngel have fordelt sig mere i vandmassen,
og alle resultater af hovtreek i sjgen, hvor vandet aldrig er stille, men
stadig i sterre eller mindre bevewegelse, viser, at eg og yngel forekommer
fordelte i vandmassen udover det omraade af vandets absolute egenvegt,
som ligger mellem de ovennaevnte tal.

Overgangene i vandets egenvegt vertikalt er, som alle mine hydro-
grafiske resultater viser, ganske umerkelige 1 de lag, hvor yngelen findes.
Der gives ingen pludselige og meget store overgange, undtagen klos i
overfladen, hvor der er nasten rent ferskvand. Det er da klart, at strgm-
men let hvirvler eg og yngel med sig op gjennem vand af neerliggende
egenvegter, og at saa er tilfeelde i stigende grad, jo sterkere strgmmen er.

Herpaa kan der newvnes flere ganske tydelige eksempler, saaledes:
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Fra Sgndeledfjord.
Nautenes 2%/; 1905. (St. I kart bilag II, pg. 89).
Som regel den stromsvageste af alle de undersggte lokaliteter.

Dybde Abs. Sikre Torskeeg Torsketnpor
im., egenvegt torskeeg sidste st. =
[
0 Loos | 0 | 0 ' 0
2 1.015 | 2 | 0 0
5 Lo | 4 l 1 1
10 Low | 57 3 5
15 1.021 | — — —
20 1.024 | 160 13 | 23
40 1.028 | = = | —

Barmsund *9/; 1905. (St. IIT kart bil. II, pg. 89).
Som regel den station, hvor strgmmen er kraftigst i denne fjord.

Dybde Abs.

; [ . !
Sikre [ Torskeeg "_[‘orskeunger

| |
r |
im. [[ egenvegt, ’ torskeeg sidste st. |

J
0 Loos | 2 [ 0 1
2 L.015 ‘ 0 0 0
b) Lo1s ‘ 3 ( 2 2
10 | L.o19 ‘ 30 i 9 43
15 [ 1.021 J - J’ — f —
20 | lows - | 76 10 | 36

Fra Sandnesfjord.
Aamland *'/; 1905. St. II (kart bil. IT, pg. 89).
Som regel kraftig strom.

Dybde ’ Abs. ‘ Sikre [ Torskeeg Tors ..
£ ) : § : ; orskeunger
1m, ’ egenvegt ’ torskeeg J sidste st.

0 ) Lois [ 0 % 0 0
2 1.018 7 | i 0
b) T.o19 52 | 10 6
10 Lo 80 | 7 5
15 — — — =
20 1.023 ‘ 35 ' 7 6

Kjenes #/; 1905. St. I (kart bil. II, pg. 89).
Meget kraftig strom almindelig. Fjorden smal, grund og kort afstand
til Lagelvens munding.

T
Dybde Abs. Sikre Torskee . "
i m. ‘ egenvegt torskeeg sidsts qu Torskeunger
|
0o 1.010 180 91 7
2 I 1.019 25 6 6
5 | 1.020 21 i 7
10 ' 1.021 41 8 7

Fjorden her kun 12—15 m. dyb.
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Man ser let heraf, at saavel eg som unger er fordelte opad i vand-
massen, i vand af egenvegter, der ligger adskillig lavere, end vi i Flode-
vigen fortrinsvis fandt, at eggene flod i stille vand, samt at endog hoved-
massen af eggene og yngelen kan ligge oppe i disse lave egenvegter.
Paa den ene side skyldes dette forhold i mange tilfeelder strgmmen. Paa
den anden side er det ogsaa, som f. eks. ved Kjenes, ogsaa klart, at topo-
grafiske forholde spiller en rolle.

ol .
Y P ol 1% 2% 7%
"zs o 05Torek |03 |O 05 |O3Torsk
prFreek pr.brock

05
24| 3 0 /Ks o 203 |18 /M3 |05 ¢

0

1016 [0} 1:5 O = 10"15,5 |6 28 Sl
15! 15
2016 0 05 |0 * 2025 105 |23 |2 -
Sanrdnoesfjord Sondeledfjord
Fig. 5. Grafisk fremstilling af 1.021 — egenvegtslinjeus beliggenhed ved de 4 under-

sogelser i Sendeledfjord og Sandnesfjord. De gjennemsnitlige mangder af torskeunger
pr. treek & 5 min. er tilfoiede i de dyb, hvor observationer foreligger.

Vandets bevaegelse formaar saaledes giensynlig at hvirvle eggene
og yngelen op og holde dem svaevende i lag, hvori de ellers vilde synke,
hvis vandet stod fuldstendig stille.

Til bedgmmelse af de vertikale bevaegelser, som saaledes eg og
yngel har gjennemgaaet i disse to fjorde i 1905, foreligger der (i ta-
bellerne: Bil. II, tab. F. og tab. G.) adskilligt materiale.

Vi skal her, for kortheds skyld, betragte yngelfangsten i de for-
skjellige lag i forbindelse med de forandringer i vanddets absolute
egenvegt, som er foregaaet i tidsrummet fra 2%/3 til 17/; 1905.
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Paa grundlag af det i tabellen foreliggende materiale har jeg op-
stillet den ovenstaaende figur. (Fig. 5). Denne figur giver en fremstilling
af, hvilke antal yngel pr. trek der for hver undersogelse er fundet i de
to fjorde i forskjellig dyb, og samtidig en grafisk fremstillingaf den be-
veegelse, som vand af storre egenvegt end 1.021 har foretaget op og ned 1
vandmassen i det undersggte tidsrum. Den sorte kurve betegner altsaa
de dybder, hvor egenvegten in situ var 1.021.

- Shola for B3 mill.
= e j;: adsalt
] 9 9 Slubm. Midk. Slulbn. Midt.
N g E\ marts april april maii
%00 m. Antal
12- A
29- - - - -- -l
10 - 4
(o R PR
6= <L g
ey e
12--- 6--+
B2- - - -10----5-- +
L
3B 63
e e i Pl ol
Xlp von B % ALCED
el EpEal

——— Gjennemsn. antal Forskeyngel pr. troek O-20m.
--=~ Sallgeh. Yoo SkIO 20 m.

...... . {O021- |5°ng.—,¢,n5(¢9¢nv¢gksliniens)dybdc_ ander overfl.

Fig. 6. Grafisk fremstilling af forholdet mellem torske-yngelmengden, saltgehalt og
egenvegt i Sendeledfjorden, vaaren 1905,

Heraf sees det tydeligt, at der i begge fjorde har foregaaet store
vekslinger i vandlagene. Oprindelig laa det vand, der havde en stgrre
egenvegt end 1.021, nede paa 15 meter. I lpbet af april maaned steg
det helt op mod overfladen og fortrengte praktisk talt alt vand af en
lavere egenvegt end 1.021 fra fjordene, for saa atter at synke.

I Sendeledfjorden er dette tungere vand strgmmet sagtere, saavel
ind som ud, end i Sandnesfjorden, hvad der naturligvis henger sammen
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med forskjellen i disse to fjordes karakter og beliggenhed, idet Sandnes-
fjorden er ret og aaben, Sendeledfjorden kroget og lukket af skjzergaard.

Begge steder har egenvegtens stigen veret ledsaget af store for-
andringer i yngelens tethed. I Sandnesfjorden er den naesten pieblikkelig
svundet ind til meget smaa veerdier. I Segndeledfjorden er den tiltaget
i teethed mod overfladen og aftaget mod dybet.

Fig. 6 belyser klart forholdet mellem mengden af torskeyngel i
Sendeledsfjorden og de hydrografiske tilstande der. I denne figur betegner
de 4 vertikale linjer de 4 tidspunkter. for vaarundersggelserne i 1905.
Den ubrudte kurve angir den gjennemsnitlige mewengde af torskeyngel
pr. 5 min.s treek a 1 meters dybde og 250 meters leengde mellem over-
fladen og 20 meter, regnet ud paa grundlag af samtlige trek ved de 4
stationer i fjorden, saaledes som det er forklaret ovenfor. Den brudte
kurve viser forandringerne i saltgehalt i 20 meters dyhde paa station II
(Rgd). Den punkterede kurve angir endelig den dybde under over-
fladen paa station II, hvor egenvegten in situ var 1.021, den veerdi, som
vi har feestet opmerksomheden ved, fordi de smaa yngel flyder fortrins-
vis 1 vand af denne.egenvegt. Naar man studerer disse kurver ved hjelp
af’ skalaen tilvenstre paa figuren, og naar man sammenholder dem med
tabellerne F. 3 og G. 10 i bil. II, finder man:

I slutningen af mars var saltgehalten i fjorden meget lav (28.7 %
1 20 m.); egenvegten 1.021 fandtes forst dybere ned end 16 m.; yngel-
mengden var sardeles stor, og torskeungerne holdt sig nesten udeluk-
kende i dybet. I midten af april var saltgehalten steget til 32.4 9/,
samtidig var egenvegten 1.021 at finde i omtr. 11 meters dybde under
overfladen; den gjennemsnitlige yngelmaengde var aftaget til det halve, og
ungerne fandtes hgiere op i vandet. I slutningen af april var vandet i
20 meters dybde endnu saltere, hele 33.7 /4, hvilket er en haiere verdi
end man finder i den baltiske (yngelforende) overfladestrom udenfor ky-
sten;') egenvegten 1.021 fandtes lige ved overfladen; yngelmsengden naa-
ede da et absolut minimum, men selv i overfladen fandtes der nu torske-
unger. 14 dage senere, i midten af mai, gjorde det salte havvand sig
mindre gjeldende (32.6 %), egenvegten 1.021 var at finde i 6 meters
dybde, og yngelmzngden var tiltaget; ungerne fandtes igjen noget dybere.

Det vilde veere urimeligt at tenke, at den sammenhseng, som kur-
verne viser, skulde vere en tilfeeldighed. Man maa veaere berettiget til at
tro, at der ligger et dybere aarsagsforhold til grund for det, og det lig-
ger da nar at trekke folgende slutninger: Naar der i fjorden traenger
ind salt vand fra de vandmasser udenfor kysten, som ligger under det
baltiske overfladevand, og som jeg ikke har kunnet finde torskeunger i

1) Ved hovtreekkene 2 kvm. af Risor fyr har jeg ikke faaet en eneste torskeunge
i vand af saltgehalter over 31 /.
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ved mine hovtrek, — da vil de mindre salte og specifik lettere vandlag
i fjorden loftes op mod overfladen og strgmme ud af fjorden med over-
fladestrommen, forende med sig det meste af den yngel, som disse vand-
lag indeholder. Dette skede i slutningen af april, saa at den samlede
yngelmengde 1 fjorden blev meget mindre, end den var i de foregaaende
uger, tiltrods for udsetningen af 33 millioner yngel. I de sidste dage
af april laa ogsaa det vandlag, hvori yngelen fortrinsvis findes (af egen-
vegt 1.021), saa hoit oppe, at det var i selve den stadig udadgaaende
overfladestroms omraade.

Jeg anser det hermed for givet, at det ikke ud fra de foreliggende
data lader sig bevise, at der er noget som hindrer saavel eg som yngel
1 at deltage i vandwassernes cirkulation i disse fjorde, og at de folgelig
fores saavel ind som ud af fjorden med de strgmmende vandlag.

Forholdet mellem yngelens teethed mod dyhet i de to fjorde er ganske
det samme som forholdet mellem disse to fjordes rigdom paa yngel over-
hovedet, og dette fremgaar klart, hvis man betragter de data, som foreligger.

I Sondeledfjorden er eg og yngel altid tettere end i Sandnesfjorden,
og de er ogsaa tettere mod dybden i Sgndeledfjorden end i den sidste fjord.

Begge dele forklares, hvis man opfatter dette som et cirkulations-
feenomen.

I den aabne Sandnesfjord strommer vandet hurtigt saavel ud som
ind, 1 Sendeledfjorden foregaar alle vekslinger traegere. Se herom kap. 1.
Derfor bliver Sandnestjorden hurtig fattig paa eg og yngel, saavel i dybet
som i overfladen. Yngelen forekommer i det hurtigt vekslende vand
mere spredt, nesten som i Skagerak med dets endnu hurtigere stromme.

I' Sendeledfjorden foregaar cirkulationen langsommere. Yngelen
stues mere sammen i de langsommere tunge lag, eggene faar tid til at
udkleekkes og gge yngelmangden, inden de gradvis og langsommere fores
ind i den hurtigere cirkulation og spredes over stgrre og hurtigere
strommende farvande.

At der findes den gjennemgaaende forskjel i hydrografisk henseende
mellem de to fjorde, er tilstrekkelig belyst i kap. I. -

Det synes da efter dette klart, at de undersogte fjordes eg 0g
yngelmengder ikke kan opfattes somisolerede oglokale mas-
ser, frugten af den bestemte fjords gydning, men at de dan-
ner en bevaegelig og skiftende del i et langt storre farvands
yngelproduktion.

Dette kan yderligere belyses ved at betragte nogle eksempler paa
de fangster, som gjordes af andre eg og yngel end torskens, og sammen-
ligne dem med disse.

Ved den forste undersggelse af Sendeledfjord, Sandnesfjord og Skage-
rak, *°/;—'/s, fangedes saaledes gjennemsnitlig pr. traek folgende kvanta
af torskeeg og yngel samt flyndreeg og yngel. (Se tah. G. 8 og 10. Bil. II).
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De gjennemsnitlige antal pr. treek er beregnede paa den pag. 31 nermere
omtalte maade.

Sendeledfjord Salidnesfjord Skagerak

20 traek 8 traek 5 treek

0--20 m. 0—10 m. 0—20 m.
POTSIEED: o1 e o v wishs ' fitornisons 1125 ‘ 204.2 64.6
Torskeyngel ........... 11.0 5.2 3.3
Rodspeetteeg ....vovn .. 10.2 11.6 14.5
Skrubbeegl) ........... 28.3 100.9 103.0
Flyndreunger?) ......... 19.5 15.7 40.3

Denne tabel er iflere henseender belerende. Den viser, at eggene
af de tre almindeligste flyndrearter, dog overveiende rgdspwttens og
skrubbens, forekom swmrdeles talrige i forhold til torskeeggene, samt at
fremdeles den nylig udklekkede yngel af rodspeette og skrubbe (de fleste
havde. endnu blommesakken) forekom endog betydelig talrigere end tor-
skens yngel.

Naar man paa den ene side betenker, hvor talrig torsken er der
paa kysten og i fjordene, og hvilken mangde eg hver torsk gyder, og
paa den anden side erindrer, hvor lidet talrige flyndrerne er, og hvilke
ringe egantal hvert individ gyder, saa lader de store antal flyndreeg og
unger sig neppe forklare som en lokal produktion.

En voksen rgdspamtte af ca. 50 cm. lengde har ifglge Fulton noget
over 300000 eg, og efter de af Reibisch anstillede undersggelser er det
tvilsomt, om mere end en del heraf gydes hver gang. En gydefwerdig
torsk paa 80—90 cm. har ifgslge Fultons underspgelse optil 5 milloner,
og en gydeferdig skrubbe, som er den frugtbareste art af alle flyndrer,
har ifglge Mc Intosh & Masterman ca. 700 000 eg.

Jeg for mit vedkommende har der paa kysten i de to aar neppe seet en
gydeferdig redspette, og skrubben er heller ikke nogen talrig fisk. Noget
talrigere er sandflyndren (pl. limanda), hvis eg kun udgjorde en meget
liden del af fangsten. Men det er dog aabenbart, at torsken der paa
kysten er en langt almindeligere fisk, end alle disse arter tilsammen.
Derfor synes denne store forekomst af flyndreeg og yngel mig at vise,
at de maa veere komne fra steder, der er langt rigere paa flyndrearter
end disse Skageraks fjorde og kysten udenfor.

Det indbyrdes forhold mellem antallet af eg og yngel paa de 3
forskjellige lokaliteter viser ogsaa den samme karakteristiske forskjel,

1) Heri indbefattes mindre antal eg af sandflyndre (pl. limanda).
2) Disse er ikke serskilt bestemte, men bestod paa faa undtagelser ner af rod=
speetter og skrubbeunger.
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som jeg for har paavist for torskens vedkommende og fremgaar klart af
tabellen.

[ Sendeledfjorden er der af alle disse ‘arter mere yngel i forhold
til eggene, fordi cirkulationen foregaar langsommere, og eggene faar
mere tid til at udklekkes paa dette bestemte omraade, medens Sandnes-
fjorden, med sin hurtigere veksel, har det heieste egantal og det laveste
yngelantal af de to fjorde. I Skagerak, med dets rivende strgm, for-
andres selvfolgelig forholdene uafladelig.

De dybder, hvori disse flyndrearternes eg og yngel levede, var for-
skjellige fra de, hvori torskens fortrinsvis var udbredt, og de levede i
lettere lag.  Dette vil fremgaa, hvis man studerer tabellerne. (Bil. II,
tab. G. 8 og 9). Jeg skal eksempelvis sammenstille, hvad jeg ved om
rgdspeetteeggenes fordeling og samtlige flyndreungers fordeling i vand-
massen ved denne forste undersogelse, sammenholdt med hydrografien.

Sendeledfjorden 28/;—29/, 1905.

‘ ! 20 treek
| Absolute |
‘ egenvegt af

Samlede antal/Samlede antal

Dyb | vandet ved rodspeette- | flyndre-
’ inderste | eg 1 unger
! station [ |
— = e - = —
0m | Low 10 j 4
20 ; 1.015 1 50 47
5, | 1.016 30 [ 42
10, | Lo | 70 | 90
1o, 1.021 | = [ —
20 1.024 ‘ 7 J 119
40 1.0238 — | —
Sandnesfjord 2!/; 1905.
I‘ 9 treek
| Absolute |
l egenvegt af |Samlede antal Samlede antal
Dyb vandet ved | redspeatte- flyndre-
inderste ey | unger
| station 3
e \'
0 m. 1.010 | 161 25
2, 1019 13 37
b 1.020 1 6 | 44
10 1.021 I 6 | 8
2 Lossl) | 0 5

Det sees let, hvis man sammenligner med side 37, at saavel rgd-
speetteeggene som flyndreyngelen ligger hgiere end torskens, og at vi her

1) Observationen for 20 m. taget fra yderste st. (I), da inderste ikke 20 m. dyb.



ogsaa gjenfinder det karakteristiske forhold, at eggene ligesom torskens
relativt ligger trukne heiere op i vandmassen i Sandnesfjord med hurtig
cirkulation.

Som folge heraf virkede ogsaa den veksling i vandmasserne, som
fandt sted i april maaned, endnu sterkere paa flyndreungerne end paa
torskeungerne, hvad folgende diagrammer viser.

Sammenlign med fig. 5-og fig. 6.

0m3y3 l% 3/5 2% On§.83 T 2% 76
0 0 3

12,5 IFlyndm [0) 13Flyndre
pritroek pr Froek
2. 185 | /LR o » 28 Iz /s o -

5 |22 I 0 « 5+0105 |23 |2,\l2 =~

10" |4 1 1 05« 10"225 .8 |18 18

15 : 15w

205 2 o (o (0 '2029.8 (4.5 [0} I
Sandroesfjord. Séndeledfjord.

Tig. 7. Grafisk fremstilling af 1.021 — egenvegtslinjens beliggenhed ved de 4 underso-

g g g & J 88

gelser i Sendeledfjord og Sandnesfjord. De gjennemsnitlige mengder af flyndreunger
pr. treek & 5 min. er tilfeiede i de dyb, hvor observationer foreligger.

Denne sammenligning er swerdeles interessant, fordi den giver et
klart eksempel paa, hvorledes det let lader sig forklare, at udbredelsen
af ungerne af de fiske, som har drivende eg og yngel, kan veere indbyrdes
saa forskjellig, som det ofte viser sig at veere, idet strgmmen fra en og
samme lokalitet klarlig formaar at fore med sig de forskjellige arters
yngel i indbyrdes forskjellig mengde og med forskjellig hurtighed.

Det er efter dette klart, at pelagiske torskeunger ikke
kan opfattes som stedbundne, men at de udgjor en stadig
bevegelig del af en stgrre kyststreknings drivende yngel-



s Gl e

masse, og at man saaledes ved uds®tning af kunstig udklak-
kede unger maa regne med dette faktum.

Enhver garanti for, at den udsatte yngel kan komme den bestemte
mindre lokalitet tilgode, er udelukket. Hvor hovedmassen af de udsatte
unger og de paa naturlig vis udklekkede unger endelig vil komme til at
slaa sig ned paa bunden, vil afhenge af styrken og hovedretningen af
kysthavets stromme i de forskjellige aar.

At sgge at forsge yngelens twthed i vandmassen paa et enkelt
sted, er saaledes forgjeeves, og der foreligger i det indsamlede materiale
stof nok til klart at belyse dette. Det har liden betydning for mengden
af den yngel, der endelig om sommeren og hesten er at finde paa bun-
den 1 strandregionen, enten yngelen har forekommet teet eller spredt i
vandmassen. Dette fremgaar klart af de resultater, som erholdtes ved
undersogelserne med vad efter yngelen om sommeren og hosten.

I Sandnesfjord, hvor den drivende yngel altid er meget spredt fore-
kommende, har der saaledes stadig vist sig at vere vel saa meget tor-
skeyngel at faa i hvert vadtrek i strandregionen som i Sendeledfjorden,
hvor den drivende yngel har forekommet meget talrig.  Det er saaledes
oiensynlig af lige stor betydning for mengden af den yngel, som endelig
kommer i strandregionen i en fjord, at fjorden har en stadig og hurtig
cirkulation af vandmasser, som forer med sig en spredt forekommende
yngelmengde, som at cirkulationen er langsommere og yngelmaengden
teettere. Det samme forhold illustreres ogsaa derved, at den meget inde-
lukkede Hellefjord altid har veeret fattig paa bundyngel, medens den
mest aabne af alle de undersggte fjorde, nemlig Stelefjord, altid har
havt den rigeste bestand af torskeyngel i strandregionen. Se herom ud-
forligere 1 kap. IV,

Som det var at vente, efter hvad jeg her har skildret, saa viste der
sig | den mangdevise optreden af den pelagiske yngel af torsk og an-
dre fiskearter en kjendelig forskjel i de to aar 1904 og 1905,

Desvaerre er de underspgelser, som blev foretagne i de to aar, i alle
stykker ikke helt komparable, for det forste fordi undersggelserne i 1904
var af mere orienterende art, og desuden fordi den inderste del af Sgn-
deledfjorden, nemlig Serfjorden, af flere grunde ikke blev planmessig
undersggt den hele tid.

I 1904 var der, som det vil sees af tab. G 1, bil. II, i slutten af
april og forste halvdel af mai store meengder af torskeunger at faa saa-
vel i de indre dele af Sendeledfjorden som i Nordfjord, medens saavel
Sandnesfjord som Skagerrak var relativt fattige paa yngel, d. v. s. ynge-
len forekom mere spredt i vandmassen.

Eftersom det led udover vaaren og forsommeren, aftog naturligvis
yngelen noget i teethed. Men den var dog selv i midten af mai meget



talrig, saaledes at der i et 5 minutters trek med min hov af 1 m.
diameter kunde erholdes op til 27 torskeunger.
Saaledes gav (se tab. G 1, bil. II) i Redsfjord, Barmsund og
Nordfjord:
8 trek, 2—12 m. dyb, °4—'1/; 1904 82 torsk 23 koljer 9 hvitting
Altsaa pr. treek 10 torsk 3 koljer 1 hvitting

T Sandnesfjord gav
2 trek, 0—2 m. dyb, %/ 1904................ 3 torsk 2 koljer

Ved udlghet af Sandnesfjord:
1 trek, 0 m. dyb, %/; 1904....... 2 torsk 6 koljer 1 hvitting

Ved udgangen af mai maaned var yngelen fremdeles talrig tilstede,
og i de korte 5 minutters treek med den lille 1 meters hov, der nu blev
ombyttet med en af samme storrelse, men med noget grovere silke,
kunde som regel en eller flere torskeyngel fanges, foruden storre maengder .
af kolje og hvittingunger.

De var nu voksede betydelig og opholdt sig under de i sjgen dri-
vende maneter i store mangder. Naar man traf paa maneter, serlig
breendemaneter, kunde man ofte faa se disse unger i store antal. Under
hver eneste manwt stod mangengang 1 eller flere unger af torsk, hvit-
ting eller kolje optil et par centimeters lengde. De svommede, naar de
var uforstyrrede, gjerne sagte omkring maneten, eller pillede i de smaa-
dyr, som satte sig fast i manetens traade. Saasnart man nwermede sig
dem paa kort afstand, eller man stak en gjenstand henimod dem, smut-
tede de gieblikkelig ind under manetens skive. Tog man da maneten
forsigtig op med en liden haandhov, fik man ogsaa ungerne med.

=

Den 27/;—30/s giordes folgende fangster med 1 m.s hov i 5 minut-
J g )

ters treek:
Torsk  Kolje  Hyitting

Nordfjord, 5 trek, 2, 5, 10 m................. 4 19 4
Sandnesfjord, 3 trek, 2, 5, 10 m.............. 0 2 3
Skagerrak, /> mil af Risgr fyr, 4 trek, 0, 2 m.. 7 311! 40

Paa disse lokaliteter lod ungernes tilstedeveerelse klos ved over-
fladen sig direkte iagttage, naar man opsggte manecterne, og serlig ved
de i Skagerrak udforte, overordentlig rige trek var mengden af maneter
stor, og ungerne saaes overalt drivende med maneterne vestover med
flere miles fart. Jeg anforer efter journalen (cfr. bil. [I, tab. G 7):

/5 1904,
,Ankrede paa Koljegrunden (ca. 2 kvartmil SO af Riser fyr,
hvor jeg netop havde udfert endel hovtreek og fanget mange fiske-
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unger, se tab. G 2, side 95). Maneter i store masser observeredes
drivende forbi os, Under disse maneter saa jeg, ret som det var,
smaa fiskeyngel staa. De bevagede sig af og til lidt omkring
maneterne, men tog altid sin tilflugt tilbage i ly af maneterne og
drev lystig vestover med disse. Strgmmen gik med 3—4 mils fart.
Overfladens temperatur var 13.2° og vandets absolute egenvegt var
1.01664.“

nAnkrede paa” Fieboen — — — —. Maneterne drey ogsaa
her vestover i store masser, og nesten under hver manet var en
yngel. Jeg forsggte en stund at telle, men maatte opgive det som
haablgst. Yngelen var ikke sky, og med en haandhov kunde jeg
sikkert have taget saa mange, jeg vilde. Der stod optil 2— 3 stykker
under hver braendemanet, og der var ganske sikkert baade torsk,
kolje og hvitting under dem. Jeg tog tilslut et stort vaskefad,
som jeg bruger til sortering, og dukkede ned under en manet, der
1 ca. 1 fods dybde drev forbi mig med en yngel under. Den lod
sig med lethed fange. Det var en liden torsk ca. 20 mm. Satte
derpaa maskinen i gang, hev op, og gjorde et 5 min. hovtraek med
I m. hov i overfladen. TFangsten var 2 torsk 15— 94 mm., 11
hvitting 7—-16 mm., 11 koljer 8—16 mm.*

(Tilankers ved @imoen, Nordfjord).

»I lobet af 10—15 minutter saa jeg flere maneter drive indover
fjorden twet ved overfladen. (Strgmmen raskt indgaaende ned til
flere meters dyb). Under 5 af disse maneter (3 breendemaneter og
2 blaamaneter) saa jeg fiskeyngel, sandsynligvis torsk og kolje, 1
under hver af disse maneter.“

Hele juni maaned ud var der, som det fremgaar af tabellen, yngel

at faa i min lille hov i 5 minutters trek, og selv i juli maaneds begyn-
delse forekom der ganske smaa torskeunger spredt i vandmassen.

Hele juni var der storre eller mindre meengder af unger af torsk,

kolje og hvitting at se, naar man paatrat maneter, men de optraadte
epokevis og var enkelte gange eller enkelte dage nesten ikke til at finde,
selv. om man undersggte mancterne, til andre tider igjen var der fuldt
af dem under maneterne, og man kunde tage med en liden haandhov
saa mange, man bare vilde.

Saaledes tog jeg den %/ 1904 i Sandnesfjord ved at ro et lidet

stykke og omhyggelig opsoge alle maneter, jeg paatraf:

1 torsk, 21 mm.
10 koljer, 12—18 mm.
26 hvitting, 8—20 mm.
3 Sypige (Gadus minutus), 7—12 mm.
(Se bil. IT tab. G 7). 4



Den %/; undersogte jeg sammesteds en mengde maneter, men kunde
nu ikke opdrive mere end

1 torsk, 20 mm.
1 hvitting, 15 mm.

1 kolje, 10 mm.

Den 14de juni noterede jeg i min journal: ,Trods den storste
agtpaagivenhed har jeg ikke i lobet af den sidste uge kunnet observere
yngel under mancterne her i fjorden®, Sendeledfjorden.

Den 18de juni tog jeg paa Stamsgkilen i Nordfjord i lgbet af
meget kort tid under maneterne med haandhbov:

4 torsk, 17—23 mm.
3 hvitting, 22—28 mm.
2 koljer, 18—19 mm.
1 sild, 21 mm.

Det var klart, at deres mengdevise optreeden varierede betydeligt
fra tid til anden, og de forekom giensynlig mere flokkevis. Enkelte tider
var de nemsten ikke til at finde i manetmasserne, medens andre manet-
masser kunde vere saa opfyldte af unger, at der stod en og ofte flere,
optil 5—6 stykker, under en enkelt manet. Deres optreeden var saaledes
sserdeles vekslende, og korte hovtrek med mine smaa hove kunde saa-
ledes i denne tid vanskeligf give moget godt billede af deres forekomst,
seerlig naar de optraadte spredt.

T slutten af juni udferte ,Michael Sars® en reekke undersggelser efter
pelagiske unger i Skagerrak og Sendeledfjorden, medens jeg med motor-
baad og smaa 1 meters hove undersggte Larviksfjord og Kristianiafjord.

Resultaterne er detaljerede i bil. II, tab. G 6.

Det vil heraf sees, at de pelagiske unger af torsk, kolje og hvitting
var fordelte over hele Skagerrak. Deres meengdevise forekomst i de
forskjellige dele af havet var meget varierende. Det er derfor naturligt,
at yngelmengden i det vand, der fra Skagerrak cirkulerede ud og ind i
fjordene, snart var spredt, snart tettere, alt efter de forholde, der fra
tid til anden vekslede i Skagerraks forbistrommende vande.

Sely saa sent som i Juli forekom der, som det vil sees af mine
hovtraek (cfr. bil. IL, tab. G 1 pg. 94), smaa torsk i vandmassen, og jeg iagttog
selv i de sidste dage af juli sterre torskeunger, der i nerheden af land
stod under maneterne. Se tabel G 7 bil. IL

Koljens unger blev senere udover sommeren sjeldnere under mane-
terné; men den hele sommer og selv sent paa hgsten i oktober var
vekslende meengder af hvittingunger fra et par til 10—12 cm.s lengde

at se under maneterne.



Forholdene i 1905 afveg meget fra, hvad jeg her har skildret.

Der var ogsaa i dette aar om vaaren store mangder af torske-
larver tilstede i vandmasserne, hvad jeg for har skildret udferligt; men
allerede i midten af mai var deres tal aftaget meget, og unger af kolje
og hvitting forekom den hele tid meget sparsomt.

For at kunne udfore meget lange traek, hvorved stgrre paalidelighed
i resultaterne kunde opnaaes, havde jeg konstrueret en meget storre hov
af 1.7 meters diameter og 4!/, meters leengde med et stykke ragenet
nzermest ringen og hovens pose lavet af bobinet med ca. 2 mm. maske-
vidde 1 vaad tilstand.

Med denne store hov, hvis aabning altsaa var omtrent 3 gange saa
stor som de vanlige 1 m. hove, gjordes der fra 2!/;—3!/; en rakke
traek i Sgndeledfjorden, Skagerrak og Sandnesfjord med 3 m.s bojeslag
paa hoven:

Sondeledfjord
Sandnesfjord Skagerrak
Soerfjord } Nordfjord
4 timer 4 timer ‘ 31/, time 53/ time
TR oo o !62 (8—28 mm.) /16 (10—25 111111.)”13 (11—27 111111.)1 7 (12—22 mm.)
Hiyittingra vyt 0 [ 1 (12 mm) || 7 (9—13 mm.) |24 (7—21 mm.)
Kolje s o v o iloan 4 (11—15 mm.) 12 (9—15 mm.) || 0 13 (10—24 mm.)

Treekkene udfortes saaledes, at hoven som regel slebtes 1 time ad
gangen, hvorpaa fangsten udtoges, og hoven atter sattes straks og slebtes
videre. Paa dette vis blev hoven slebt gjennem hele Sgrfjord fra Red
til Trondalskilen (ca. 1 mil). Gjennem hele Nordfjord fra Bratholmen
til Skudodden (ca. 1 mil) og i Sandnesfjord fra Saltholmen og helt op
til Laget (lidt over /4 mil). I Skagerak slabtes saaledes i ca. 1/, mils
afstand fra landet over en streekning af newesten 1'% sjomil. Trods disse
traeks store varighed var fangsterne dog ikke relativt store, og hvis vi
sammenligner med fangsterne i Skagerak fra samme dato 1904, vil det
sees, at der den 3°; 1904 i 20 minutter med den lille 1 m. hov er-
holdtes flere unger, end jeg fik samme dato 1905 med en 3 gange saa
stor hov, der slebtes i nesten 6 timer. Se pag. 52—53.-

Maneter var der overalt tilstede, dog lidet breendemaneter, serlig
inderst 1 fjorden. Temperaturer og saltholdigheder var praktisk talt de
samme som i fjoraaret. Men dog var yngelen saa meget faatalligere.
Trods den storste agtpaagivenhed lykkedes det mig ikke i denne tid at
se en eneste fiskeunge under maneterne. Forst et par uger senere tog
jeg under en manet i Serfjorden 3 smaa hvittingunger, samtidig med at
en indstromning af brendemaneter fandt sted, og disse var de eneste



fiskeunger, som overhovedet blev tagne af mig paa denne maade i som-
merens lgh. Forst senere paa sommeren, i juli, saa jeg nogle faa fiske-
unger under brendemaneter, som da kom swttende ind fra sjgen i smaa
meengder og atter blev sparsommere, men saadanne unger var hele som-
meren sjeldne at se, og forst i september—oktober saa jeg starre masser,
seerlig hvittingunger, der viste sig under de masser af brendemaneter,
der da sattes ind i alle fjorde og bugter.

Den 13/;—16/s 1905 gjentoges slebningerne af den store hov med

folgende resultat (der anvendtes 3 m. slag):

i Sendeledfjord ;

; : Sandnesfjord Skagerrak

‘ Serfjord Nordfjord

“ 2 timer ‘ 2 timer 3 timer 2 timer
TG 5 00 GO 0RO S | O 1 (25 mm.) 0 0
Hyvitting: <. oeee 18 (12—24 mm.)| 2 (25 mm.) 4 (29 mm.) 0
T 066 000 600 | 0 2 (22—26 mm.)| O 0

For at undersgge flere dybder blev der i Sgndeledfjorden, der alt-
saa som sedvanlig viste sig at veere den rigeste yngellokalitet, udfort 2
treek, hver af 1 times varighed med henholdsvis 5 og 10 m. slag paa

hoven. Resultatet var:
|
5 m. slag i 10 m. slag
TOESK « v v v eeveeenenenannnses 2 (16—20 mm.) i 0
T AR o G0 D G0 30360 06 0 09000 7 (18—31 mm.) 3 (15—388 mm.)
TCIE snhoin o 6606 0680006660050 4 (18—38 mm.) ‘ 0

Disse overordentlig lave yngelforeckomster viste sig ogsaa at ud-

streekke sig over en storre straekning af Skagerakskysten.

Saaledes gjorde

jeg 20de, 21de og 22de baade i Kragergfjordene og kysthavet mellem Risor
og Langesund flere treek med den store hov paa folgende lokaliteter og

med folgende fangster.

Stelefjord, 3 m.
ting (19—50 mm.).

slag, 1 time.

Se bil. IT tab. G. 11.

Fangst 3 torsk

Udlgbet af Kilsfjord, Kragerg, 3 m. slag, 1 time.
22 mm.), 2 hvitting (27—38 mm.), 1 kolje (35 mm.).

Hellefjord, 3 m. slag, 1 time.
Hellefjord, 5 m. slag, 1 time.

Ingen yngel.
1 Pighvar 10 mm.

(21—26 mm.), 2 hvit-

Fangst 3 torsk (20—

Ingen yngel.
Fangst 1 hvitting (9

Langesundsbugten, 3 m. slag 1/, time.
Skagerak, '/ mil af Porter, 3 m. slag, 1 time.
mm.), 1 flyndre (zeugopterus) 9 mm.

Skagerak, 2 mil af Riser, 10 m. slag, 1 time. Fangst 1 hvitting (22 mm.).
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Der var saaledes saavel i fjordene som i denne del af Skagerak
en overordentlig mangel paa fiskeunger i det hele, sammenlignet med
fjoraaret.  Hverken var de til at faa i hovene, eller kunde de findes i
nevnevaerdige antal, hvormeget jeg end undersogte de drivende maneter,
hvis tal forgvrig ogsaa var lavt, swrlig breendemaneternes.

[ juli maaned kom der lidt flere breendemaneter, og hist og her
observerede jeg som en sjeldenhed nogle faa fiskeunger under disse,
seerlig hvittingunger, men forst i september maaned, da store masser af
store breendemaneter sattes ind i fjorden, kunde store mangder af fiske-
unger iagttages under maneterne ved enkelte leiligheder.

De pelagiske torskeungers vekst fremgaar af de paa tab. G 13 bil.
II opfgrte maalinger af de unger, der til de forskjellige tider er fangede
paa de forskjellige lokaliteter i de to aar.

Vi skal her betragte fangsterne fra Sgndeledfjorden i de to aar.

o !\ Antal torskeunger af de forskjellige storrelser %
a0 5 5 an 3
I @ 905 2 £
e~ L= b LI L]0 L ek bE
= g g |5 g |9 |8 |2 |&|&
1 — = = J — — — == — — — — — It
2 —| =| =| — = = — | = — 1 — — 2
3 7 21 5| — — 3 26 8 2 3 — — 3
4 67 29 26 | — — = 7| 44 15 4| — = 4
5 6 L 37 1 — — 51 31 10 2 — — | 5
6 3 — 7 1 — — — — 8 10 1 —— 6
7 — — 4| — — — — — 1 8| — — 7
8 = — il 1 — — — | — 1 8 1 = 8
9 = 1 — — — — — — 3 7 — 9
10 — — — — 1 — — — — 3 9 — || 10
11 -— 1 — — — — | — — = 1 10 — || 11
12 — — — 1 — — — — — 1 9 — || 12
13 | — 3 — — — — — — — — l 9 — || 13
14 — — 1 — I — — — — — [ — | 3 — || 14
15 | — — — — ‘ 1 — — — — — 11 — | 15
16 — — — ==l — — — — i — 6 1 16
17 0 — = —| =1 1] =1 —| —| —| —| 4| —| 17
18 | — - — — J — — — — — | -] 2 — || 18
19 | — — | — — — — — — — ' — } — — || 19
W =1 = = ~I 1| —| —|] —| — — 1] 20
YIS R S B S S RIS S e ~‘ e 21
22 = || = "= — 1 = — — — ) — . il — || 22
23 — 1 — — 1 — — — — — | — — || 23
24 | —| —| —| —| —| =] —| = =| =] =| = e
25 || — — — — — J — — — — — 1 1 25
26 || — BN — = — — — — — 1 26
27 | —| —| = = —| = =| =| =] =| 1| —=| 27
28 }’ — — — — — ‘ — — — — — 2 — || 28
29 | —| —| —| —| —| = —=| —| —| —] = —1| 29
30 — | - - — ‘ — | —| =] =1 =] —] =] —| 80
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Denne tabel illustrerer ganske klart, hvor hurtigt de storste og wldste
af de pelagiske torskeunger har vokset i de to aar. Derimod giver den
ikke helt sikre og udtpmmende oplysninger, hverken om, hvor lenge
torskeungerne overhovedet lever et pelagisk liv eller om veksten af de
yngste af de drivende torskeunger. Som det vil erindres, saa er kun
meget faa undersggelser udfgrte efter udgangen af mai. 1 1904 var de
underspgelser, som udfgrtes i juni, for utilstreklkelige til at kunne give
bestemt svar paa spergsmaalene og de undersogelser, som gjordes i slutten
af mai og midten af juni 1905, gjordes med for grovmaskede redskaber til,
at de aller mindste unger kunde fanges.

Det har ogsaa af hensyn til de mange andre undersggelser, som
maatte foretages senere udover sommeren, veret umuligt at afse den til-
streekkelige tid til at udfore mengder af saa langvarige hovtreek, som
en paalidelig undersggelse af de ovennwmvnte tvilsspergsmaal maatte
kreeve. For der maatte gjeres meget lange treek, da yngelen udover
sommeren viser sig at blive mere spredt forekommende i vandmassen.

Det eneste sikre holdepunkt, jeg har, for at der selv i juli maaned
forekommer nylig udklekkede torskeunger og ogsaa torskeeg i sidste
stadium (se tab. G 1 bil. TI), er det mere tilfzeldige fund af torskelarver
og torskeeg, der gjordes °/z 1904 i Sgndeledfjorden i et 5 minuters track
med 1 meters hov. '

En forstaaelse af, hvor leenge torskeungerne lever pelagisk, kan dog
ogsaa mnaaes ved at undersgge de storrelser, der forst begynder at slaa
sig med i strandregionen, og dernzst at undersgge, hvor lenge saadanne
smaa torsk forekommer.

Ved hjelp af undersggelser med det i bil. II (obs. kart til bil.) be-
skrevne vad har jeg sogt at studere, paa hvilket tidspunkt torskens
yngel farst begynder at optrede i strandregionen.

I de forste dage af juni 1904 udforte jeg endel vadtraek i Nordfjord,
Risor skjeergaard og Sandnesfjord og erholdt folgende antal torskeunger
af folgende storrelse.

Nordfjord Riser skjergaard Sandnesfjord

6 traek 10 trek 10 treek

Antal torskeunger | Antal torskeunger | Antal torskeunger

| Leengde
1 centimeter

, ! 1/,—2/¢ 1904 8/,—%/, 1904 6/, 1904
|
|

1 - ! =
2 1 o L
3 65 47 18
4 44 71 22
) — 6 4

Den mindste erholdte unge var 2.4 cm.
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Altsaa ved en lengde af 2.5—3 cem. begynder torskeungerne i disse
farvande at slaa sig ned i strandregionen, hvad der meget vel stemmer
med, at den stgrste pelagiske torskeunge, der er fanget i mine hovtrek,
er 28 millimeter lang.

Veksten hos disse torskeunger vil fremgaa klart, hvis vi eksempelvis
betragter de fangster, der i sommerens lpbh er gjort med vad paa de
nevnte steder samt 1 Stglefjord. Den nedenstaaende tabel er sammenstillet
af bil. I, tab. A. og bil. 1. tab. 2 a. Aarsungerne er trykt med fede typer.

é’ < Antal torsk af de forskjellige storrelser under 20 cm. S
- I
& f‘_-" Nordfjord Risor skjergaard Sandnesfjord  [Stelefjord| £ E
g “5 Vo 30/6“ 8 Ui 3/1;* 30 14/7" a1l 5= 13/7—‘ 18 one 22/ | 5/ % 3
Fol e | r Liala| He | M 10k | e | Hs | Mo | B %o Lo
= 1904 | 1904 1904 | 1904 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | =
\
I, = — | — — — - ‘J — — — — ' | 5= 1
29 1 — — — — - — — — — — 1 — 2
3 65 b} 15 ‘ 1 47 ‘ 2 8 : 18| 10 | — | 38| — 3
4 44 14 17 27 1| 35 | 21 7| 22 67 | — 87| % 4
5 — 8 19 | 84 6 | 25 18 41 4 | 112 | 55 | 111] 5| 5
6| — b 14 | 172 — | 34 27 1 65 — | 152 | 133 | 55| 11 6
7l 1 2 4 180 — | 17 ] 22 41 —— 87 [[134 | 26| 23 | 7
8| 6 — 1178 S 16 27 — | 55 | 110 150 52 || 8
91 8 7 2 | 114 18 eyl 1 19 4 1 77 5 04 | 9
10 8| 5| 11| 40| 3 ﬁ 2| —| 7| 6| 1| 42| —63]10
11 4 6 4 88 il J 4 ‘ 2 2 6 — | 25| — |48 || 11
12 2| 4| 816 1| 3| 2| 7| 4| 8| 2 |—|38[12
13 1 3 1 68 2 4 4 9 1 H 7| — |13 ‘ 13
14 3 1 — | 47 — | — 2 5 3 ) 2| — 8 || 14
il P T R s g e iy N R |
16 — = — 8 — | — — 1 2 3 2| — 61l 16
17 || — Tip| e R = [ e at S| AN 4| 1 3| —| 217
18 || — — 1 2 2| — — 3 7 b) 21 — 4 ‘ 18
19l =, | = 2l —| —| —| — 2| — 2| — | — 19
20 1| = | = 1 2[— == 1 2| — 2| — | —| 2

Det vil af denne sammenstilling let sees, at aarsungerne tidligst
paa sommeren optreder som en gruppe, der i storrelse er ganske adskilt
fra de mindste af de foregaaende aars unger. Eftersom det lider ud i
juli vokser derimod aarsungerne saa meget hurtigere end de aarsgawmle
unger, at storrelsen af de mindste af fjoraarets unger ikke er stgrre cnd
de storste af aarsungerne, saaledes at det bliver vanskeligt at holde dem
ud fra hverandre udover eftersommeren og hgsten, saafremt begge aars
yngel er representeret i fangsten. :

Derfor giver ovenstaaende kun et sikkert billede af de storste
torskeungers vekst, saaleenge de to aarsgrupper er adskilte. Senere blir
bestemmelsen af veksten usikrere, om det end fremgaar som nogenlunde
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sikkert, at de storste af aarsungerne naar op i 15—16 cms. lengde og
mere 1 oktober maaned.

Heller ikke fiskenes storrelse inden aarsungernes gruppe til de for-
skjellige tider frembyder sikre holdepunkter for ngiagtig bestemmelse af
veksten. : :

Hvis man gjennemser det ovenstaaende materiale ngiagtigt, vil man
se, at der i sterrelsen af de aarsunger, som man faar til omtrent samme
tid paa forskjellige steder, er en liden forskjel, hvad der er ganske natur-
ligt, da veksten under de forskjellige omgivelser ngdvendigvis maa veere
noget forskjellig. Paa denne forskjel i stgrrelse vil man let kunne finde
talrige eksempler saavel i de tabeller over torskens storrelser, der er
fremstillede i tah. 2 a bil. I som ogsaa i bil. II seerlig tab. A 12 og 16.

Analoge forskjelligheder i sterrelse eller veksthastighed alt efter
lokaliteten kjendes godt for de fleste dyr, hvis biologi har veeret ngiere
undersggt, saaledes for eksempel rgdspeetten i danske farvand og i Nord-
sjgen (se herom dr. C. G. Joh. Petersen: D. Biol. St. 1902—3 og A. C.
Johansen: Meddelelser fra kom. for havunderspgelser (danske) Bd. L)

For andre organismers vedkommende, seerlig planters, er jo ogsaa
denslags forskjel i veksthastigheden alt efter lokalitet serdeles velkjendst.
Den findes blandt alle organismer, og en nsrmere paavisning er for
torskens vedkommende forsaavidt overflgdig.

At opstille ngiagtigere maal for denne lokale variation i stgrrelsen
eller veksten anser jeg imidlertid som veerdilgst, for det forste paa grund
af de ovennmvnte feilkilder, og for det andet, fordi det af den oven-
staaende tabel klart fremgaar, at de yngel, som vi faar i vad i strand-
regionen, ikke omfatter alle stgrrelser, der findes i tarvandene. Det viser
sig jo, at sterrelsen af den mindste yngel, som vi faar i stranden, er
omtrent uforandret hele sommeren udigjennem, ja endog langt paa hgsten,
Derfor er det klart, at der i hele dette tidsrum forekommer stgrre og
mindre mengder af pelagisk yngel i vandmasserne, yngel, som endnu
ikke har slaaet sig ned paa bunden, og hvis tal og lengde saaledes er
en ganske ubekjendt stgrrelse, som maatte adderes til hver enkelt lokali-
tets fangst af litoral yngel, saafremt et rigtigt resultat angaaende aars-
yngelens sande middelstorrelse og vekst skulde naaes.

Dette forhold, at pelagisk yngel af torsk ngdvendigvis maa fore-
komme 1 vandmasserne selv paa eftersommeren og hgsten, belyses ogsaa
serdeles vel ved resultaterne af de undersggelser med finmasket vad, som
jeg udforte hosten 1905, og som er detaljerede i hil. I tab. A. 12, 13
og E. 2. _

De undersggelser, som af hr. Dannevig og mig blev udferte i fwelles-
skab om hgsten 1903, 1904 og 1905 i Sgndeledfjord, Risgr skjergaard
og Hellefjord, formaar ikke at kaste noget sikkert lys over dette spors-
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maal, fordi Dannevigs vad, hvormed disse forsgg udfortes, paa denne tid ikke
anvendtes med noget finmasket stykke i midten, og de smaa yngel saa-
ledes neesten alle undslap gjennem de grovere, 84-omfars masker, og det
billede fangsterne gav af yngelens stgrrelse saaledes blev helt feilagtigt.
Derfor lod jeg til supplering af mine egne vadtrek fra september og
oktober, hvori ogsaa alle storrelser er fangede, i december 1905 udfsre endel
triek med et strievad i Nordfjorden og fik fangsten tilsendt til under-
sogelse. Den er i detalj beskreven i bil. IT tab. E. 9.

Sammenstilles altsaa eksempler hentede fra mine vadtraek fra juli til
december, hvor med sikkerhed alle stgrrelse af yngel i strandregionen er
fangne, saa faar vi fglgende tabel:

Aarsunger trykt med fede tyker.

9 ‘ Antal torske af de forskjellige storrelser under 20 cm. 2
& B S &
g% : : q : 39
= E Sandneesfjord Sa.ndl?sesf;]o‘r'd S St:alefml"d : Nordfjord = =
v | 10/ 11 = midtre parti Gamle Porter | ¢ 9 = o
§8 | V1905 gy a6 005 9,0 1905 he—%he 1905 | 2%
™ j ‘; 10 treek 7 treek Gl 12 trek ,»Z: :2
BT | &
T
1 ) = — — 1
2 = = — — 2
3 3 — — e 3
o+ b} 11 9 b 4
5 3 59 8 15 b)
6 2 54 19 21 6
7 23 51 42 22 7
8 5 34 27 13 8
9 — 26 38 10 9
10 = 15 37 29 10
11 3 7 25 22 11
12 2 b} 12 26 12
13 6 4 13 12 13
14 6 S 3 13 14
15 6 b} 4 6 15
16 3 1 1 6 16
17 2 1 — 8\ 17
18 =8 1 3 5" 18
19 1 3 1 it 19
20 | - 2 2 1 20

Det fremgaar heraf, at aarsyngelen i tidsrummet fra juli til sep-
tember og fra september til december maa have vokset ikke ubetydeligt;
de storste unger er saaledes vokset fra 8 til 16 cm. mellem juli og sep-
tember og fra 16 til 20 cm. mellem september og december?).

) Kun 2 & 17 em. 1 418 em. foregaaende aars unger. Resten alle sikre aars-
unger. Samtlige individer i gruppen undersogt paa alder ved hjelp af skjel og here-
stene. Se Bil. II tab.

1) Dette stemmer ogsaa godt med mine merkninger af storre torsk, der viser en
betydelig vekst i hostmaanederne.
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Tiltrods for at der saaledes maa have foregaaet en ganske betydelig
vekst, findes der stadig unger afden mindste storrelse. De af-
tager noget i antal i forhold til den hele gruppe; men minimumssterrel-
sen forbliver den samme. Dette tyder paa, at der uafbrudt i dette
tidsrum maa komme pelagiske unger, som slaar sig ned i
strandregionen. Denne stadige tilstromning af pelagiske unger, der
gaar over til at blive bunddyr, maa selv sent paa hgsten have veeret
temmelig betydelig, idet disse smaa unger formaar at danne en selv-
steendig gruppe indenfor aarsyngelens gruppe. Dette fremgaar klart af
tabellen for Nordfjord, hvor der er to tydelige grupper inden aarsgrup-
pen, nemlig en fra 4 til 9 cm. og en fra 9 til 20 cm.

Direkte at paavise, at torskeungerne lever pelagisk udover somme-
ren og hgsten, har jeg veeret afskaaret fra, idet undersggelserne ikke har
levnet tid til at udfsre saadanne undersggelser, der af flere grunde vilde
kreeve megen tid og arbeide.

Enkelte iagttagelser under mine undersggelser giver dog tydelige
fingerpeg.

Saaledes har jeg i min journal om de undersggelser med vad, der
udfgrtes i Sandnesfjord i september 1905 (se ovenstaaende tabel og
tab. G. 12. bil. IT), noteret folgende:

,Paa Dbugten (kast 14, se kart bilag II) laa der tusener af stran-
dede brendemaneter (cyanea capillata). Mange af de mindste torsk
(4—6 cm.) er ganske blegt graablaa violette, saaledes som alle smaa
pelagiske torsk er, omtrent samme grundfarve som pelagiske hvitting.
Dette gjelder haade dette treek og alle foregaaende og senere. Af ca.
1/, snes stykker 5—6 cm. lange smaatorsk, som jeg forsggte at slippe
straks udenfor tangbaltet over dybt vand, gik 2 torsk og svievede oppe
i vandet (i overfladen), hvor de af og til gjemte sig under drivende tang
og lignende, saa lenge jeg kunde se dem. De gvrige stak straks ned-
over mod bunden. De to ,pelagiske® torsk var distinkt af den ovenfor
omtalte ,pelagiske® farve. De fleste gvrige var mere eller mindre far-
vede af strandregionen. Jeg anser det utvilsomt, at disse mindste torsk
for ganske kort tid siden har levet pelagisk, ja maaske endnu gjor det,
og at saaledes de ganske smaa graa unger endnu staar pelagisk (i selve
vandmassen) under de brendemaneter, som vi faar i kastene.

Umaadelige masser af alle storrelser af hvitting fra 2 —3 cm. til
over 20 cm. lengde har jeg idag kunnet observere under maneterne
over hele fjorden. Hvorvidt der blandt de mindre fisk under maneterne
var torskeunger, kunde jeg ikke med bestemthed afgjore, men jeg er til-
boielig at tro dette.”

Om en torsk 5 cm. lang (lys graaviolet), der blev fanget i kast no.
13 samme datum, noterede jeg: ,Da den blev udsluppen, svgmmede
den om oppe i vandet, saa lenge jeg kunde se den.”
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Disse observationer var ikke de eneste, jeg gjorde om dette feno-
men; men jeg udforte dem og mnoterede ngiagtigt resultaterne, fordi jeg
under arbeidet med at maale og udslippe den store meengde smaa tor-
skeunger, som erholdtes i traekkene, lagde merke til, at der giensynlig var
en gjennemgaaende forskjel mellem de smaa lyse og de storre og mere
morkfarvede torskeungers adferd, naar de blev slupne.

Da Dannevigs og mine fwxlles undersggelser umiddelbart efter disse
iagttagelser maatte paabegyndes, var det mig umuligt at ofre tid nok paa
det arbeide, der vilde veere ngdvendigt for at paavise, hvorvidt saadanne
pelagiske torskeunger kunde fiskes i vandmassen i denne tid. Jeg for-
sogte paa den ene dag, der stod til min raadighed, at gjore meget lange
treek i Sandnesfjord med min store hov (1.70 m. diameter), men manet-
masserne hindrede et effektivt fiskeri, og kun nogle hvitting fangedes.

Naar man paa den ene side beteenker, hvor mange tusinde maneter,
der laa strandede paa enkelte bugter, saaledes som ovenfor noteret, og
hvor mange tusinde, der allerede var forraadnede og forsvundne, og hvor
mange tusinder, der semere vilde strande, og paa den anden side tager
hensyn til det begreensede antal smaa torskeunger, der er erholdeligt paa
en saadan bugt, hvor man kan overspende det hele vandareal og prak-
tisk talt fange alle, saa maa man ngdvendigvis komme til den overbevis-
ning, at disse pelagiske torskeunger i tilfelde maa forekomme swerdeles
spredt under de drivende maneter, maaske saa spredt, at de er vanske-
lige at paavise ved vore nuverende metoder.

Naar man tenker paa den smale stribe af strandregionen, hvor
disse smaa unger slaar sig ned og samles ved afslutningen af deres pe-
lagiske liv; naar man ser disse smale arealer og disse relativt smaa fore-
komster af unger i forhold til de store vandmasser, hvorfra strandregi-
onens unger maa komme, da vil man forstaa, at selv en forekomst af
pelagiske unger saa spredt, at vi ikke engang formaar at konstatere dem
med nuverende metoder, kan veere af stor betydning for yngelmengden
i strandregionen.

Forsaavidt vandmasserne kun i stadig og hurtig veksel kan fore
den spredt forekommende yngel til stranden og til de steder, hvor den
fortrinsvis ynder at slaa sig ned, saa vil klarlig strandregionens yngel-
mengde gjennem et lengere tidsrum meget paavirkes.

Saalenge torskens yngel lever pelagisk, da vil vandmassernes be-
veegelser og intensiteten af beviegelserne vere de faktorer, der i de store
treek bestemmer yngelens meengdevise fordeling i strandregionen.
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Kap. IV.

Om torskeyngelens meengdevise forekomst
i strandregionen.

Som det fremgaar af hilag I, blev der i Sendeledfjord hesten
1903 udfort en rekke treek med et af Dannevig konstrueret vad. I
1904 og 1905 blev der saa om vaaren udsat henholdsvis ca. 33.5 og 33
millioner drivende torskelarver. De samme vadtreek blev saa gjentagne
i juli—august samt i september i hvert af de to aar.

Hellefjord blev undersggt paa samme maade i oktober 1903. I
1904 blev ingen yngel udsat, derimod blev i 1905 10 millioner udsat.
I begge aar undersggtes yngelforekomster i august og oktober.

Som allerede neevnt i indledningen vilde imidlertid disse vore feelles
undersggelser alene ikke kunne forudsettes at lgse spgrgsmaalet om,
hvilke virkninger paa yngelbestanden den kunstige udsetning af torske-
yngel havde gvet.

Aarsagerne til en eventuel tiltagen eller aftagen af yngelmeengden
vilde ikke kunne bedgmmes, medmindre man ogsaa kjendte forholdene i
en rekke andre helst neerliggende fjorde, hvor ingen kunstig udseetning
blev udfort.

Derfor udforte jeg med det af mig konstruerede vad (se oplysende
bemerkninger til bilag II) en rekke treek i de newrliggende Stelefjord og
Sandnesfjord saavel i juli som i september—oktober. Ligeledes under-
spgtes 1 august Kristianiafjorden. Undersogelserne blev udfert ganske
paa samme maade i begge aar baade i 1904 og 1905.

Forinden man imidlertid gaar til at drage en sammenligning mellem
de resultater angaaende aarsyngelens mengdevise forekomst, der paa
denne maade er tilveiebragte, er det ngdvendigt at foretage en analyse
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af, hvad der i de forskjellige fangster er aarsyngel, og hvad der er
eldre fisk,

Som udgangspunkt for denne analyse er det enskeligt at opstille,
hvad der kjendes om de aarsgamle torskeungers starrelse om vaaren
og forsommeren, og sammenligne med aarsungernes stgrrelse og vekst
udover sommeren.

Opstiller vi, hvad vi ved herom for Sendeledfjordens vedkommende,
faar vi folgende tabel. Kfr. bilag II.

Det sees let af denne

(Aalevad og Dahls vad). tabel, at de velsaa aars-
T - gamle unger i april maa-
Fiskens | Nordfjord (Sendeled) d i
lengde | j ned var saa smaa som
i I | helt ned til 5 cm. I de
centi- | 19,2/, | 172/ 30/ 8/ forste d 2 Gt
meter | 1904 1904 1904 1904 grste dage al juni op-
- , traadte aarets yngel 2—4
1 — { - ‘ = == cm. lange i strandregionen.
2 — 1 — =5 . 5 .
3 e R = I De aa.lsgamlef unger var
4 — ) 4 | i 17 da for de mindstes ved-
5 | @ —hr 19 :
R — = 2 kommende vokset til 7 cm.,
7 | 12 | q- | 2 4 saaledes at begge aars
g }é f g | é grupper var helt adskilte
10 J[ 9 | 8 | 5 11 fra hverandre. I lghet af
;1[; I g | g } Z | ‘; junivokser fremdeles begge
13 | 4 | 1 ‘[ 3 | 1 grupper, saaledes at de i
%;f \ i P38 % | = slutningen af maaneden
6 | - 1 — J B o endnu er adskilte; men

aarsyngelen vokser hur-
tigst, saaledes at de storste aarsunger allerede i de farste dage af juli
har indhentet de mindste fjorunger i storrelse. Fra dette gieblik af
begynder det at blive vanskeligt at holde de to aarsklasser ngiagtig fra
hverandre alene ved grupperingen af deres storrelser. Dog kan disse
vanskeligheder ikke diskuteres i sin almindelighed, men vil bedre kunne
sees 0g bedommes under en detaljeret gjennemgaaelse af materialet. Da
det har vist sig, at aarsyngelens storrelse og vekst er endel forskjellig
alt efter lokaliteterne, har jeg valgt at behandle materialet seerskilt for
hver lokalitet. Vi vil da ferst gjennemgaa de enkelte undersggelser i de
forskjellige fjorde for derved at bringe paa det rene, hvor mange af
fjoraarets yngel, der kan antages at have vaeret tilstede ved hver under-
sogelse. Paa grundlag af de saaledes erholdte tal vil vi dernsst sam-
menligne de forskjellige aars og aarstiders yngelforekomster mad hin-
anden.
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I Sendeledfjorden blev der i juli—august 1904 fanget folgende:

Antal torsk under 20 cm. i de forskjellige afsnit af Sendeledfjord med

Dannevigs vad.?)

I 1 ’ 111 v A ‘ VI VII | VIII

Tiskens lengde| | Tilsammen

i [ 6 tr. |10 tr. 20 tr.| 8 tr. |11 tr.| B tr. |84 tr. |11 tr. i
centimeter |#5/,-20/, 26/, (27/,-28/,(20/,.30/, 25, 201 | 80/, | 1/0.8/ | 3/g 8/l 105 traek
| 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 \ 1904 | 1904

3 o — 1 2 — — 1 3 —
4 26 — 12 35 15 8 27 7 —
5 147 17 63 | 271 113 52 84 41 -
6 160 28 69 | 314 | 160 89 | 172 65 —
7 73 31 30 | 127 133 | 100 | 180 41 —
8 66 32 23 658 58 88 178 27 —
9 i7 8 15 3 7 37 114 19 —
10 ‘ 2 4| 7| 8 3 4 40 7 —
1 8 11 29 20 11 17 88 2 —
12 2 26 27 31 19 25 | 116 7 —
13 7 30 19| 18 | 5 20 68 9 —
14 2 17 8 11 | 9 13 47 5 -
15 4 6 5 9 2 7 21 3 —
16 — 1 3 1| 4 4 8 1 —
17 2 2 1 gt 1 1 5| — —
18 — — 1 1] 2 1 2 3 —
19 - — 1 5 | 2 — 2 — =
20 1 = 1 2 | 2 — 1 1 —

Antal aarsunger| 481 118 | 218 | 862 ‘ 488 | 3877 786 | 212 3 542

Do. pr. meek..| 802 | 1ls | 100 1077 | 4du | 754 | 281 | 193 33.7

Det vil sees, at de to aarsklasser forekommer 1 nasten alle afsnit,
i enkelte newsten lige talrigt. Overalt med undtagelse af sidste afsnit
danner 10 cm. den greense (betegnet med en streg under tallet), hvor
de to aarsklasser mest griber over i hinanden. Ved at medregne alle
under 11 cm. til aarsyngelen vilde man saaledes begaa en feil og lige-
ledes ved at henregne alle over 9 cm. til fjorsyngelen. Hvis man der-
imod deler antallet af de unger, der er 10 cm., i et forhold, der tilsvarer
det omtrentlige forhold mellem begge aarsgrupper, reduceres feilen meget.
Dette har jeg altsaa gjort (med undtagelse af afsnit VIII, hvor greensen
“ligger en enhed hgiere).

1) T tabellen betegner de understregede tal grensen mellem aarets og fjoraarets

yngel.
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I juli 1905 erholdtes folgende fangster i de forskjellige afsnit:

L I ITL Iv ‘ v VI VIIL 1 VIII
Fiskens lengde 19t | Tilsammen
i [ 6 tr. | 9 tr. 2'9/ T 8t | 11 tr.| B tr. |33 tr.| 10 tr i
centimeter ;29/7‘30/7 /v Ml 1 / _;/ 2/ Slg| 8lg (P Ss| Ys-1%s| s 101 treek
| 1905 | 1905 13058 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 1905
o [ \
4 | 8 -y 2 i 8 — 13 4 —
) 16 1 3 30 34 10 50 3 —
6 17 5 11 34 113 29 103 4 —
7 3 1 8 | 28 | 93| 34| 152 | 10 | —
8 1 4 3 101 o bl 27 13 78 9 |l —
9 2 — 1 19 8 43 7| —
10 — 1 1 8 6 h(| 22 3 —
11 — 2 — 2 | 2 2 16 | 2 —
12 — 1 5 1 ‘ 3 1 91 2 | -
13 1 2 3 3 9 6 4 — | —
14 — — 5 3 8 1 9| — —
15 1| 2] 8| 8 2| 8| 4| — -
16 1 — 2 4 4 2 7 - —
17 — — = 12 } 4 2 2 ‘ — —
18 — 2 — 2 7 -— 1 — -
19 [y 2 e TR e i -
20 o e 6 | 8 2 2| — | -
| : (i | -
Antal aarsunger|| 42 | 13 29 127 305 102 | 486 | 44 1148
Do. pr. trek.. 7 l 1.4 15 | 159 ‘ 27.7 20 147 | 44 ;‘ 114

Det sees af tabellen, at der dette aar paa den ene side har fore-
kommet meget feerre unger, saavel af aarets unger som serlig af de
fjorgamle unger. Begge disse forhold bidrager til, at der falder noget
storre usikkerhed over sporgsmaalet om, hvor grensen skal treekkes
mellem aarets og fjoraarets unger. Paa den ene side er der i enkelte
afsnit fanget saa faa unger i det hele, at differencerne i den talreekke,
der fordeler sig nedover centimeterskalaen, er for smaa til at give
bestemte holdepunkter. Paa den anden side er i de fleste tilfeelde fjor-
ungerne saa faatallige, at man kun faar meget svage antydninger af
minima mellem de to aarsgrupper. Kun 1 et enkelt tilfeelde forekommer
aarsyngelen prakiisk talt ublandet, nemlig i sidste afsnit, hvor gruppen
ender ved 12 cm. Det vil ogsaa sees, at der for de yderste 5 afsnit
heller ingen stor feil begaaes, om man regner aarsyngelen til og med
12 cm., hvor antydninger til minima ogsaa i de fleste tilfelde findes.

For de inderste afsnits vedkommende lader det sig fra erfaringerne
fra foregaaende aar slutte, at yngelen gjennemgaaende er mindre. Af
ovenstaaende tabel vil det let sees, at aarsungerne i afsnit I ved et aabent
rum er helt adskilt fra de storre unger. Iiigesaa i afsnit IIL. I afsnit
II kan det veere gjenstand for tvil, om greensen gaar ved 10, 11, 12



eller 13. Jeg swtter den derfor til 11 og medtager kun det ene af de
2 individer.

Hvad opgjorene for de unger, der er fangede i september i de 3
aar 1903—1904—1905, angaar, da viser en betragtning af de ved under-
sagelserne tilveiebragte talreekker, at det er forbundet med endnu stgrre
vanskeligheder at holde de to ferste aarsklasser helt ud fra hverandre, end
det var i juli maaned. Det vil let sees, at de samme grande her gjor
sig gjeldende, som jeg ovenfor har omtalt. Nogen stgtte er det muligt
at opnaa ved at undersgge alderen ved hjelp af herestene og skjel.
At udfere saadanne underspgelser paa hele det store materiale var alene
af den grund umuligt, at yngelen atter blev udsat levende efter at veere
maalt. Heller ikke var jeg saa tidligt som i 1903 sikker paa denne
metodes brugbarhed, og i 1904 indsamlede jeg kun forsggsvis endel mate-
riale. Fra aarene 1904 og 1905 har jeg imidlertid noget materiale, der
yder endel stotte for bestemmelsen af greensen for aarsyngelens storrelse.

Det er derfor hensigtsmeessigt at analysere fangsterne for 1905 forst.

I Sgndeledfjord og Riser skjergaard erholdtes med Dannevigs vad
(uden congres i midten) i september 1905 fglgende torsk under 20 cm.
i de forskjellige afsnit.

‘ I mo| m | Iv | V | VI | VI | VI |

Tiskens lengde T - 2 ‘ il

i ‘ 6 tr. [11 tr. |20 tr.| 7 tr. |11 tr.| 5 tr. 30 e (BTNt [ S LS8 men
contimator 20/, 21/, 22/-'9“ o8/ 22/9_23:/9 2 2b/9_9£i/g 29/ | 1106 treek
‘ 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 1905 |

4 2 L oo = =) e e —
5 3 3 2 — — 2 = . =
6 2 7 10 4 14 5 28 11 —
7 10 9 | 11 12 57 11 61 22 —
8 5 6 | 13 23 71 12 87 17 —
9 4 2 14 19 62 17 84 24 =
10 | 8 2 10 13 38 19 93 23 —
11 1 1 7 7 20 5 49 16 —
12 — — 1 4 10 6 29 5 =
13 — 1 3 3 8 — 1 5 —
14 1 —= 1 4 9 2 15 2 =
15 — e 1 7 — 15 | @ —
16 — 1| 2 4 7 1 8 | 3 =
17 = 1 2 2 11 1 10|74 —
18 — = 3 6 8 1 7 el —
19 = 1 3 4 3 1 [DESE— —
20 — — 3 8 4 3 | 15 1 o=

Antalaarsungen‘ 31 34 74 94 | 303 80 | 473 ; 130 1.21'9

Do. pr. traek..| 52 | 81 | 37 |184 | 275 | 16 |135 | 1ls 1Ls
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Paa tab. K 1, bilag II er der opfert en analyse af alderen hos 43
torsk, som jeg i dette giemed fiskede 2/ paa Barmsund i Sgndeledfjord
(tilsvarende afsnit VI ovenfor). Det vil heraf sees, at af 85 torsk mellem
6 og 20 cm., der undersggtes, var 3 stykker fra 18—20 cm. af 2den
aarsklasse, medens 32 stykker fra 6 til 14 cm. var aarsunger. Gransen
mellem aars- og fjorsunger maa derfor i dette aar i september maaned
ligge omkring 16 cm. Hvis man gjennemgaar ovenstaaende tabel, ser man
let, at dette ogsaa stemmer med grupperingen af maalene i det store
og hele taget, om det end er giensynligt, at enkelte uregelmsessigheder i
tallenes fordeling maa skyldes en ringe blanding af hegge aarsklasser.
Dette vil let sees, hvis man betragter den aldersanalyse over torsk fra
Nordfjorden (decbr. 1905), der er indtagen paa tab. E 2, bilag II, og
hvor uregelmassighederne tydelig skyldes blanding af aarsklasserne.

Settes grensen til 16 cm. (til og med), saa vil man altsaa maatte
veere klar over, at man faar for heie tal for aarsyngelen i enkelte afsnit,
saaledes f. eks. VII, hvor verdierne fra 13 cm. og op mod 20 tyder paa
en opblanding med fjorgamle unger, medens andre afsnit, saaledes f. eks.
VIII, giensynlig faar noget for lave verdier. Hvor stor den saaledes
begaaede feil er, kan ikke afgjores, men det er sandsynligt, at den bidrager
til at give noget for hgie tal for aarsyngelen.

I Sendeledfjord og Riser skjzergaard erholdtes med Dannevigs vad
(uden congres i midten) i september 1904 fglgende torsk under 20 cm.
-1 de forskjellige afsnit,.

I | I | | v v VI | VII | VIII |

Fiskens leengde ‘ B T E DT :

i 6 tr. |11 tr. |20 tr. | 7 tr. | 11 | 5 tr. |85 tr |11 to. Tilsammen
entiotar 19/ | 20/ J20/9_21/9 22/ 21/, 22/ 2/ o0 26/ 2/ i 106 trek
1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 | 1904 ' 1904 |

P VRN S 0N Y P G R E
5 1 1 — | — | — | = = —
6 6 4 2| 2 5 3 14 1 =L
7 ( 29 | 80| 20 j 46| e8| 19| 51| 12 el
8 42 20 39 | 112 80 34 79 18 e
9 24 14 26 97 57 36 86 29 | a—
10 | 14 12 15 39 39 92 68 25 -
11 |6 5 15 12 14 11 35 4 =
12 1 6 4 3 8 i1 31 6 =
13 3 2 4 8 5 6 18 1 —
14 2 3 6 2 1 3 18 6 e
15 3 3 11 2 5 3 == —
16 = 4! 4 7 3 1 15 1 —
17 1 f | S 4 1 1 Sl =
18 | ] 2 S = 4 2 —
19 = 1 f L — SR B =
20 = =l Qe e — = =

Antal aarsunger| 131 100 | 132 323 249 148 421 102 1599

Do. pr. trek..| 218 | 91 | 6.6 | 461 22 | 296 12+ 93 15.1
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I dette aar var der om sommeren store mengder af fjorgamle unger
(se pag. 66). At saa var tilfeeldet ogsaa i slutten af august, vil sees af
tab. E 6 og den der indtagne analyse af alderen hos smaatorsk fra 23/5 05.
Som det vil sees, er der et omraade af flere centimeter, hvor begge aars-
klasser forekommer blandede. Kra september har jeg dette aar ingen
analyse af alderen fra Sendeledfjord, men af samme tabel vil det sees,
at i Sandnesfjord gik greensen mellem de to aarsklasser omtrent mellem
15 og 16 cm. Ligeledes var den i Stelefjord i oktober omtrent 16.

Seetter vi derfor grensen for Sendeledfjord til 15, saa vil vi i de
fleste tilfeelde aabenbart faa lidt for mange aarsunger (saaledes f. eks. i
afsnit III, hvor jeg paa grund af den heie uregelmeessighed fratrekker
10 fra de 11 unger paa 15 cm.).

T Sondeledfjord og Risgr skjergaard erholdtes med Dannevigs vad
(uden congres i midten) i september 1903 folgende torsk under 20 cm.
i de forskjellige afsnit.

I 13 R R e R s 0 A VI | VII | VI |
Tiskens lengde| - | | Ffa= e
Fiskens 1208 5 ¢ 111 6120 x| 7 tr. | 11 tr| 5 tr. |85 tr. |11 tr.| Tilsammen
et nate 17/,.18/9 18/9_15)/9;20/9_21/9‘ 2, 29/9 24/9 .24//9}6/9 2\-;/9 [ i 106 trek
1903 | 1908 | 1903 | 1903 | 1903 | 1903 | 1903 | 1903 |
| [ 3
4 R e — e fl = = H —
5 g e IR S T R
6 itk 3 1] 4 | 1 6| — =
7 2 5 | 4 8| 12 | 4 8| 2 | —
8 7 8 | 6 170 16 | 1 20 1 | ~=
9 2 A EE 20 | 17 | 4 27| 3 | =
10 2 2 | g 21| 17 | 3 35| 8 | —
11 TS 1 100 9 | 5 | 24| 4 | L
12 = 3 5 6 | 4 10| 4 | L
13 — | 2| — 48 [NEER o 16| 2 | .
14 | 1| 6 | — 8| 4 | 38 17| 5 | —
15 | 2 | 7 1 | 2 22 4 | =
16 [ 1 | — — 1 6 | 1 8 2 i
17 1@ s o e B || ek 1 21 2 —
18 — 3 SRt ) 1 1 9 1 e
19 = ‘ 2 5 | 3 4 — 5| — —
20 1| 2 4 | 3| 5 | — E I
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