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Naar dette arbeide forst offentliggjores efter 5 aars forlop, da har
dette forskjellige aarsaker. Dels har jeg hat andet arbeide der maatte
gaa foran, dels tvang en overanstrengelse mig til at la bestemmelsen
av materialet utstaa nogen tid, og tilslut har det ferdige manuskript
ligget uten at kunne bli trykt siden 1921.

Under bearbeidelsen er der dukket op mange spersmaal der burde
ha varet nermere undersokt — men da der fortiden ikke er anledning
til at foreta supplerende undersokelser, kan beretningen ikke ligge av
den grund, der vil forhaabentlig eiterhvert bli anledning til at komme
tilbake til de forskjellige sporsmaal der er av nogen almindelig
betydning.

De grafiske fremstillinger og oversigtskarter er utfort av assistent
Th. Rasmussen. Med hensyn til ordningen av tabellerne da har jeg
faat gode raad av konsulent Bjerkan, der ogsaa har bistaat mig under
trykningen, likesom Dr. Th. Gaarder har veiledet mig ved indsamling
og behandling av surstofpreverne og det hydrografiske arbeide.

Flodevigens utkleekningsanstalt, august 1922.

Alf Dannevig.
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I. Indledning.

For terminen 1916—17 fik jeg en bevilgning paa kr. 1400.00 til
undersokelse av torskeyngelens biologi m. v. og saasnart havisen gik
op vaaren 1017 paabegyndtes undersokelserne. Den egentlige under-
sokelsesraekke straekker sig fra 16. mars til 12. juni og omfatter far-
vandet utenfor Store Torungen og Galtesund, samt som paralelforsok
farvandet utenfor Riser med Sendeledfjorden. Angaaende planen for
forsokene tillater jeg mig at henvise til indstilling S. 17 19106, titel 33.
Hvad der tenktes opnaadd ved undersokelserne var forst og fremst at
faa ven almindelig forstaaelse av de vdre forhold hvorunder torske-
yngelen lever fra den utklaekkes til den slaar sig ned i strandregionen
— i det hele at soke at samle saa mange oplysninger som mulig om
den — ved siden av mere specielle sporsmaal vedkommende yngelens
naering o.s. v.« :

Da undersokelserne paabegyndtes kom jeg imidlertid til klarhet over
det onskelige i at utvide disse til ogsaa at omfatte torskens og de ovrige
fiskearters drivende egg, kun paa denne maate fandt jeg en tilstrak-
kelig fast grund for de ovrige planlagte undersokelser. Jeg maatte forst
studere forholdene i sin almindelighet for jeg kunde ta fat paa de spe-
cielle spersmaal — en opfatning hvortil jeg blev tilskyndet ved mit
arbeide med lignende materiale fra Kanada og Lofoten. Paa den anden
side fandt jeg snart at sporsmaalet om yngelens nzring og dennes
kvantitative forekomst var et saa omfattende arbeide at det maatte gjores
til gjenstand for en speciel undersokelse og resultatet var at min oprin-
delige plan maatte revideres, saaledes at mit egentlige maal — at
undersoke torskeyngelens biologi, fra at vare hovedsporsmaalet, blev et
led i det hele arbeide.

Efter nu at ha gjennemgaat materialet er jeg overbevist om det
berettigede i denne fremgangsmaate, undersokelserne av de almindelige
forhold gir os kundskap om farvandenes forhold til hinanden der er
av den storste betydning ogsaa for torskeyngelen, og som vi ikke vilde
ha faat ved studiet av denne art alene.
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Il. Utrustning og arbeidsmetoder.

Da jeg ved disse undersokelser har sokt at gi en talmassig frem-
stilling av eggenes og yngelens forekomst paa forskjellige omraader og
i forskjellig dybde, finder jeg det nedvendig at gi en detaljert beskrivelse
av de anvendte arbeidsmetoder, samt de benyttede redskaper for at
leeserne derigjennem kan opgjere sig en forestilling om den grad av
noiagtighet man kan vente av undersokelserne. Metoder til helt kvanti-
tative bestemmelser av vandmassernes indhold av egg og yngel har
vi ikke, og hvad man kan vente at opnaa er kun tilnaermede verdier.
Hvor imidlertid forskjelligheterne er store, og hvor det kun gjelder
den relative mangde, der tror jeg de av mig anvendte metoder er fuldt
brukbare hvad ogsaa de erholdte resultater synes at tyde paa.

Den forste betingelse for at kunne utfore den slags undersokelser
tilfredsstillende er at man har et hensigtsmessig fartei til disposition —
uten et saadant vil alle bestrabelser for at utfere et noiagtig arbeide paa
forhaand vare domt til at mislykkes. Takket veere en ny motor, viste
utklekningsanstaltens baat sig at vere meget brukbar. Dens manovre-
ringsevne er meget tilfredsstillende, kun er den forliten hvis der er
vind eller sjo. Jeg har derfor varet nodt til at renoncere en smule paa
regelmassigheten av undersokelserne for istedet at kunne utfore arbeidet
under tilfredsstillende veirforhold.

Under underseokelserne har baaten vearet utstyret med en haand-
winch med en 400 m. staalline, diam. ca. 2.5 mm., av den slag som
anvendes av handelsfartoier for lodning under fart. Fra winchen lot
jeg linen gaa gjennem en blok der ved en uthaler var fastet til en
bom, rigget op midtskibs, og utover baatens styrbords side. Paa den
maate kom haavens fastighet under slepningen til at ligge temmelig
nar midtskibs, hvorved baatens maneovreringsevne okedes i betydelig
grad. For at undgaa at vinden skulde faa for stor indflydelse paa
farten, og for ogsaa at holde denne saa konstant som mulig i forhold
til vandmassen, har jeg stadig under slepningen hat et drivanker ca.
75 cm. i diameter hangende agterut, derigjennem blev baatens fart
vaesentlig bestemt av differensen mellem maskinens arbeide og driv-
ankerets motstand, og baatens fart gjennem vandet ved jevn hastighet
paa motoren, temmelig konstant. Av redskaper er der benyttet folgende:

Yngelhaav. 1.70 m. i diameter og 3.85 m. lang, hvorav den ytterste
del, 2.45 m., nermest mundingen var forarbeidet av net med en maske-
sterrelse i strakt tilstand av 1.6 cm. Spidsen, 1.4 m., var forferdiget
av grov sigteduk og var 60 cm. fra den spidse ende forsynet med en kalv.
I enden av haaven var der ved et traekbaand fastet en vidhalset flaske
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paa ca. 400 cm.* for at yngelen der kunde ha et fristed hvor den ikke
var utsat for vandets pres. Haaven var forsynet med hanefot av fin
wire og ringen var av jern. Det naermest mundingen anvendte fiskenet
var paasat saa rikt at det virket som et udmerket »skygarn« for yngelen,
— haaven var szrlig beregnet paa @ldre yngel.

Egghaav. 1 m. i diameter og 2.60 m. lang og forsynet med vanlig
plankton spand. Nearmest mundingen var der indsat et stykke lerret,
95 cm., resten av haaven var forarbeidet av sigteduk nr. 40. Den an-
vendtes baade til vertikal- og horisontaltrek idet den var montert som
lukkehaav. Ringen av metal og hanefot av fin wire.

Begge haaver var barket i god catechu, hvad der gjor dem meget
holdbare. De fisker ogsaa den storre yngel bedre, da de ikke sees saa
let i vandet, samtidig som haavens filtrationsevne vistnok blir storre
ved barkningen.

Ekmans vandhenter med vendetermometer, model: Laboratoire
hydrographique. Foruten prover for klorbestemmelser er der ogsaa ved
en del stationer tat prover for surstofanalyser efter Winklers metode.

Paa alle stationer er der saavidt mulig tat felgende observationer
0g prover:

a. Hydrogratfi:
Vandprover med temperalurmaalinger fra 0, 10, 20, 30 meters

dyp og hvor dypet tillot ogsaa paa 50 og 75 m.

b. Plankton:
Egghaav vertikaltrek fra 60—30, samt 30—0 m. Horisontal-
traek av 10 min. varighet i 0, 10, 20 og 30 meters dyp.
Yngelhaav i 7 og 22 meters dyp, 30 min. trak.

For at holde haaven i den bestemte dybde under horisontaltraekkene
anvendtes en beie av kork, hvori haaven da fastedes med en smekker
line, hvis l&ngde er avpasset efter den dybde hvori man onsker at fiske.
Boiens og linens friktion i vandet bevirker at de angivne dybder er at
anse som maksimale, idet det maa forutsettes at linen fra haaven til
boien ikke har vearet lodret, men at beien til en vis grad har hengt
bakefter.

Da trawllinens retning opad mot baaten ogsaa vil virke i samme
retning, har jeg til stadighet anvendt meget lang trawlline — optil
2—3 hundrede meter og mere for de dypere traek. Endvidere har jeg
feestet et litet jernlod til haaven for at denne ved sin tyngde skulde holde
sig godt nede, og om det end maa ansees sandsynlig at den dybde,
hvori der er fisket, er noget mindre end angit, saa maa det antages
at denne feil vil vaere uten vasentlig betydning. Den i tabellerne anforte
dybde angir linens laengde fra beie til haavens ovre kant.
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Vanskeligheten ved denne slags trek er forovrig at faa haaven ned
til, og op fra, den enskede dybde uten at den fanger noget gjennem
de ovenfor liggende lag. Ved utsztningen av haaven har jeg derfor,
efter forst at ha sluppet boien med den opmaalte line, latt haaven synke
ned med spidsen foran — samtidig som baaten har gaat ganske sagte
forover og strakt ut den nedvendige slapeline. Naar dette er gjort,
— og beien viser at beierepet er straekt og at altsaa haaven er i den
onskede dybde, stoppes winchen, og baaten gaar forover med sagte
fart i den bestemte tid, f. eks. 10 min. Naar tiden er utgaat frigjores
propellen, baaten svinges rundt mot haaven og den slakke line hives
ind efterhvert som baaten nu ganske langsomt, delvis hjulpet av propel-
len, nermer sig haaven indtil linen blir saa meget »op og ned« at et
slippelod kan sendes ned og lukke haaven, hvorefter den hives ret op.

Forsgk med at hive haaven op like efter utfiringen har vist at denne
fremgangsmaate er meget sikker, om den end seiviolgelig kan fuske
f. eks. i sjpgang og sterk vind. Jeg har derfor saa vidt mulig sokt at
ta proverne paa godveirsdager, og arbeidet gik da i det hele sveert greit
for sig.

Den bedste prove paa paalideligheten av undersekelsesmetoden har
man i fangstresultaterne. Ved gjennemgaaelse av tabellerne vil det straks
falde i oinene at der er stor forskjel paa fangsterne i overflaten og i
dypet, ikke bare kvantitativt men ogsaa kvalitativt, og man vil ogsaa
finde stor lovmassighet i denne henseende.

En undersokelsesserie i Galtesund og i Sendeledfjorden gir os
eksempler paa dette.

Ser vi paa tabellen over egg uten oljedraape i Galtesund, st. 21,
8. juni, finder vi folgende antal:

Diam. i mm. 0 m. 10 m. 20 m. 30 . Suim
0.8 29 e 2 T 38
0.9 86 1 5 22 114
1.0 - 1 10 20 31l
1.1 - 1 3 15 19
1.2 — 1 3 9 13
1.3 — — 3 8 11
1.4 — — 1 1 2
15 — — — — —
1.6 o — — - -
1.7 — L — = —
1.8 — - - e —
1.9 — — - - —
2.0 — — 1 — 1

Sum 115 4 28 82 220
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Der er 115 egg paa 0.8 og 0.9 mm. ved overflaten, kun et egg
ved 10 m., 7 egg ved 20 m. og 29 egg ved 30 m. av denne storrelse.

Paa st. 24, Rodsfjord 12. juni, finder vi folgende antal egg uten
oljedraape:

Diam. i mm. 0m. 10 m. 20 m. 30 m, Sum
0.8 120 1 4 4 129
0.9 151 - 31 8 190
1.0 — — 5 10 15
il — — 10 16 26
1.2 — — 4 10 14
1.3 — — 3 — 3
1.4 — — — 2 2

Sum 271 1 57 50 379

Ved overflaten har vi 271 egg praktisk talt av samme storrelse,
0.8—0.9 mm. i diameter, paa 10 m. derimot kun et eneste, paa 20 m.
35 egg, og paa 30 m. 12 egg av denne storrelse.

Vi kan i begge tilfeelder med fuld sikkerhet si at de forholdsvis rike
eggforekomster ved overflaten ikke paa nogen maate har influeret paa
resultatet av fiskningen paa 10 m. dyp. Og naar vi i de dypere lag,
paa 20 og 30 m. atter gjenfinder egg av samme storrelse, da har vi
ingen grund til at betvile at disse er fisket der.

Den store yngelhaav har ikke vaeret forsynet med lukkemekanisme
og er derfor heist direkte op efter at baaten er bragt hen til boien som
ovenfor beskrevet. Men da den distance haaven tilbakelegger under ind-
hivningen, henholdsvis ca. 7 og ca. 22 meter, er saa forsvindende mot
den horisontalt avfiskede streekning, er vistnok feilkilden ikke szrlig stor.

En anden feilkilde har man deri at haavene tilstoppes av alger
under bruken — og denne feil er vaerre end de ovrige, idet den varierer
sterkt med planktonmeengden. For at formindske denne feil mest mulig
har jeg benyttet saa grov duk i haaven som det i det hele tat har latt
sig gjore for allikevel med sikkerhet at kunne fange de mindste fiskegg.
Er planktonmangden meget stor, har man den utvei at benytte kortere
treek — og siden omregne resultaterne for sammenligning med de ovrige.
Dette har imidlertid ikke veeret nodvendig.

For at faa en kontrolbestemmelse av egg og yngelmaengder i den
hele vandmasse er der ved hver station ogsaa tat vertikaltrek for 60—30
- og 30—0 m. Det dypeste treek har imidlertid ikke kunnet utfores paa
de grundeste stationer, likesom paakommende uveir av og til har hindret
deres utforelse idet baaten under disse maa ligge ganske stille. Under
arbeidet viste der sig ogsaa en anden vanskelighet, — ved hjelp av den
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lille haandwinchen kunne vi ikke faa den tilstraekkelige kraft paa haaven,
og hvad varre var, muskelkraften viste sig at variere eftersom solen stod
heit eller lavt paa himmelen! Jeg har derfor set mig nodsaget til at
utelate disse trek da jeg ikke anser dem betryggende.

For egghaavens vedkommende blir altid den hele prove fiksert like
eiter fangsten. Dertil blir benyttet glas av et kjendt volum, ialmindelighet
ca. Y liter, hvortil tilsettes formalin saa vasken kommer til at holde
ca. 3 pct. Proverne blir da grovsortert i flate skaale, forst paa lys, saa
paa sort bund. Egg og yngel blir overfort paa smaa glas med 4 pct.
formalin og senere gjennemsekt under mikroskopet. Som regel er
eggenes diameter maalt, likesom deres utviklingsgrad er anfert. Kun
ved et par av de rikeste prover har jeg indskranket mig til en repreesen-
tativ prove for eggbestemmelsernes vedkommende, mens proven i sin
helhet er gjennemsortert efter yngel, og samtlige egg er altid optalt.

Bestemmelsen av fikserte egg byr paa mange vanskeligheter og er
oite umulig, og da det behandlede materiale er meget rikholdig paa
arter har jeg derfor ikke ofret saa megen tid paa disse bestemmelser,
men har indskrenket mig til at maale eggenes diameter og notert for-
skjellige kjendemerker, saasom tilstedevaerelsen av oljedraape, dennes
storrelse m. v., hvorved man opnaar oversigt over de vigtigste arter.

Utviklingsgraden har jeg bestemt, idet hvert egg er henfort til #
avdelinger: I tidlig — II midlere — III sen utviklingsgrad. Disse for-
skjellige stadier karakteriseres saaledes:

I. Tidlige stadier: Indtil langstrakt embryo.
II. Midlere stadier: Fra foregaaende til pigment begynder i winene.
III. Sene stadier: Senere stadier.

En saadan inddeling har sine store svakheter, specielt hvor man
har med uensartet materiale at gjore — forskjellige arters egg vil saa-
ledes klekkes for de naar III. stadium, og likeledes vil stadiernes leengde
i forhold til den hele utviklingstid veere av forskjellig utstraekning. Men
hvor det gjelder egg av en kjendt art er forholdet selviolgelig et andet
— likesom det i alle tilfeelder har sin betydning at vite hvor vidt man
har med nygytte egg at gjore eller ei.
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ll. De undersokte farvand

ligger omtrent midt paa Skagerakkysten mellem Kristianiafjordens mun-
ding og Lindesnes.

Stationerne ligger dels i kysthavet utenfor skjergaarden, 1 kvartmil
utenfor Store Torungen og 2 kvartmil utenfor Risor fyr, dels i skjer-
gaarden, nemlig Galtesund ind til Arendal, dels i en av Serlandets storre
fjorde, Sendeledfjorden ved Riser.

Den omhandlede kyststreekning med sine fjorde er aldrig underkastet
nogen indgaaende hydrografisk undersokelse og da jeg selv ikke er
hydrograi ter jeg ikke indlate mig paa at gi nogen almindelig frem-
stilling av disse forhold, saa enskelig det end kunde veere, jeg maa ind-
skreenke mig til at gi endel orienterende oplysninger om forholdene
paa undersokelsestiden, slik som det fremgaar av observationerne. Av
et Skagerak-kart vil man se at Skageraks store dyp her gaar meget nar
ind til land, kysten skraaner forholdsvis steilt ned mot dypet, i motsat-
ning til Skageraks ostlige og sydlige del, hvor de grundere partier indtar
store arealer.

Betydningen av dette forhold er overordentlig stor, idet alle vore
nyttigste fiskearter — naar undtages de pelagiske — er knyttet til de
grundere havpartier indtil ca. 150 m. dyp. Mens danskerne saa at si
kan heste av det vide hav maa vi noie os med den smale rand paa
omtrent en mils bredde som straekker sig langs Serlandets sydostkyst,
idet vi mangler de fiskerike banker. Skjergaarden er heller ikke sarlig
bred og fjordene er smaa i forhold til Vestlandets magtige fjorde. Av-
standen fra det aapne hav til den inderste fjordbund er bare nogen faa
mil, vi har hav, skjergaard og fjord like indpaa hinanden med bratte
overganger.

Av hensyn til vore fiskerier hernede vil det vare av den storste
betydning at faa utredet spersmaalet om disse »havomraaders« forhold
til hinanden i fiskebiologisk henseende — om det utenforliggende hav til
stadighet gjor sin indflydelse gjzldende helt ind i vor skjergaard og
vore fjorde eller om disse farvand i enkelte henseender kan betragtes
som noget for sig.

Hvis havet regelmassig forer egg og yngel ind i vore fjorde, da
kan det siges at vor fiskebestand fornyes fra havet — og at vi saaledes
indirekte fisker paa den store havbestand. Fornyer vor bestand sig
selv, d. v. s. at eggene gytes og utklakkes i fjorden og skjergaarden,
og yngelen vokser op der — mens havels egg og yngelmasser gaar vor
dor forbi — da blir forholdet et andet. Endvidere kan det tenkes at
vore fjorde, skjergaard og kystbanker er gyteomraader der skaffer det
narliggende hav endel av sin bestand.
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Oversiktskart

over
Farvandene ved Arendal

D(bdc i milr;
1 Kym.

F Betegrer
‘ “unclersékt omraacla

Fig. 1. Kart over farvandene ved Arendal.

Det dype Skagerak og vandlagene over dette har jeg ikke undersokt,
da den aapne motorbaat ikke tillot mig at arbeide saa langt fra land.
Det vilde hat sin store betydning at undersgke egg- og yngelforekomster
over det store dyp, hvor der ingen gytning foregaar av vore almindelige
matnyttige fisk — men desveerre dermed er intet at gjore.

Farvandet ved Arendal.

Den undersokte lokalitet som ligger narmest det dype Skagerak
ligger 1 kvartmil utenfor St. Torungen paa den smale kystbanke med
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dybder varierende omkring 100 m. Det er forevrig misvisende at kalde
dette en banke, dertil er bunden altfor ujevn med dype render paa et
par hundrede meter som paa sine steder gaar helt ind i skjergaarden
og med grundere partier med dybder paa omkring 50 meter. Over en
saadan sterkt kuperet bund vil eggmasserne fra de i farvandet gytende
fisk blandes, hvadenten eggene er gytt paa 50 meters eller 200 meters
dyp — vi har alle overganger paa en distanse av nogen faa hundrede
meter, likesom strommen her til stadighet loper langs land og meget
let kan fore egg og yngel fra de naerliggende grunde. Vi maa derfor
rettest betegne farvandet her som et aapent kysthav.

De hydrografiske forhold, saaledes som de fremgaar av tabellerne,
viser hen paa at vi her ikke har at gjore med forholdene i det egentlige
Skagerak. Mens saltholdigheten i overflaten i Skageraks centrale dele i
vaarmaanederne varierer omkring 32—34 pro mille har vi her vand i
overflaten av ca. 30 promille saltgehalt og utover vaaren og forsom-
meren avtar saltholdigheten i overflaten helt til 19 promille den 13de
juni. Samtidig tiltar temperaturen i overflaten fra litt over 0 til 197
altsaa en ganske voldsom forandring i lopet av 3 maaneder. Kommer vi
litt dypere i vandmassen er forholdene langt mere konstant, paa 20 meter
har vi saaledes omtrent den hele tid vand av omkring 32 promille,
sommetider litt over, sommetider litt under — og med mere konstante
temperaturer, omkring 3° indtil midten av mai, da temperaturen ogsaa
her begynder at stige saaledes at den naar over 8° den 13. juni. Gaar
vi saa langt som til 50 meter finder vi saltere vand, omkring 34 promille
og med endnu mindre temperatursvingninger. Interessant er det at
legge merke til, at vi her har den laveste temperatur i april maaned -—
forst da er vinterkulden kommet ned paa dette dyp. Stremforholdene
utenfor Torungen er i hovedtreekkene meget konstant, farvandet her
beherskes i det gvre lag av den baltiske strom der loper med en betydelig
hastighet langs land vestover. Denne strom varierer i magtighet efter
- aarstiderne, likesom nedber og temperatur og ogsaa andre aarsaker
kan eve sin indflydelse.

Paa den anden hovedstation, Galtesund, der danner den sondre
indseiling til Arendal, finder vi ganske andre forhold. Galtesund har
en lengde av vel 2 kilometer og en bredde av omtrent 300—700 meter.
Dybden er ca. 30—50 m. midt efter, og staar gjennem Havsofjorden i
aapen forbindelse med havet utenfor. Galtesund begraenses av to oer,
Hisoen og Tromeen, og da Tromesundet paa indsiden av sidstnavnte
staar i direkte forbindelse med havet ogsaa i den estre ende, da maa
Galtesund naermest opfattes som en skjergaardsstation. Paa grund
av Tromeens storrelse kan man ogsaa opfatte det hele farvand omkring
Arendal som en fjord med 2 mundinger — hvorav altsaa Galtesund
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er den ene. Jeg foretraekker imidlertid den forste betegnelse. I sundets
midtre del — ved Galten og Skotteholmen — har det sin mindste dybde
paa omkring 20 m. og er her sterkt opfyldt med holmer og grunder.
Undersokelsesfeltet straekker sig fra Galten utover til Sandviken.

Med hensyn til de hydrografiske forhold saa er her at legge merke
tit at en storre del av Nidelvens vandmasser (der omflyter Hisgen paa
2 sider) har sit utlop gjennem Galtesund, og dette bevirker en noget
saa nar konstant utovergaaende overflatestrom av brakvand. Som det
vil fremgaa av tabellen over observationerne, har jeg ikke tat vand-
prover dypere end 30 m., da bunden var meget ujevn saa det var for-
bundet med risiko at gaa dypere med redskaperne.

Saltholdigheten i overflaten- er meget lav og vandets egenvegt den
hele tid mindre end 1.020. Temperaturen stiger til at begynde med
meget langsomt fra 1.18" den 23. mars, 16. mai har den naadd 8 grader,
men allerede en snau maaned senere, den 13. juni, er temperaturen i
overflaten 18.55. Paa 10 m. holder saltholdigheten sig meget jevn
omkring 29—30 promille helt til ut april, den 2. mai er den steget til
over 32 promille, men falder saa raskt ned til ca. 25 promille den
13. juni. Temperaturen i dette dyp varierer mellem 0.5—3.2 indtil 16.
mai, da vi finder 0.5 grader, og stiger nu hurtig til 12.05 den 13. juni.
Paa 20 m. varierer saltholdigheten mellem 29.58 og 33.48 promille —
temperaturen mellem 1.15 og 8.25. Paa 30 m. henholdsvis 31.44—33.51
og temperaturen 2.4—5.5.

Hvorledes stromforholdene arter sig i Galtesund saasnart vi kom-
mer under de ovre lag tor jeg ikke uttale mig om. Men den ting at
det indenforliggende Tromosund med sin ostre ende ligger temmelig
aapent mot havstrommen gjor at der kan tenkes at foregaa en ganske
langsom cirkulation av det intermediere vandlag gjennem Tromesund
og ut Galtesund. Men selvislgelic — det vand som strommer ut Galte-
sund, det er ikke det rene havvand som stremmer ind i Tromosundets
ostre ende — det er saa sterkt opblandet med lokale vandmasser at det
har mistet sit oprindelige praeg. Tromesundet har nemlig mange kulper
og utvidelser adskilt med trangere partier, likesom flere mindre fjor-
der munder ut der.

Men desforuten vil de midlere vandlag i Galtesund presses ind
med stigende vand, ved undersjoiske tidevandsbolger og lignende, i likhet
med hvad der finder sted i en ordiner fjordmunding.

Farvandet ved Risor.

En av de ting jeg haapet at faa lost ved undersokelserne var
sporsmaalet om hvorledes egg og vngel var fordelt fra kysten og utover
mot havet.
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Ved Arendal hadde jeg 2 stationer, en i Galtesund og en utenfor
Store Torungen, og for at faa storre sikkerhet tok jeg ogsaa en under-
sokelsesserie fra farvandene ved Risor. Her undersoktes havet ca. 2
kvartmil utenfor Riser fyr og den indenfor liggende Sendeledfjord paa
2 steder, nemlig den aapne Nordfjord og bunden av fjorden mellem
.Rod og Rygaardso, Rodsfjord..Desverre var fjorden her islagt helt
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til de sidste dager i april og forst 4. mai var fjorden saa fri for is at
undersokelserne kunde paabegyndes.

Den ytre stalion ligger ute paa skraaningen mot det dype Skagerak.
Vi har dyp varierende mellem 40—70 m., dog er bundforholdene her
jevnere end utenfor St. Torungen saaledes at vi her bedre kan tale om
et kystplataa. Som det iremgaar av kartet gjor kysten her en boi ind
mot Risor, mens landet ostenfor, Jomfruland, og vestenfor, Lyngoer,
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Fig. 4. Viser surstofprocenten i de forskjellige dyp.

stikker betydelig leenger ut. Dette vil sandsynligvis bevirke at den bal-
tiske strom ikke gjor sig saa sterkt gjzldende som i farvandet utenfor
St. Torungen — hvor kysten heller stikker litt frem.

Utenfor Risor strakker der sig en stor ogruppe der avgranser et
stort basseng med store dybder, optil 180 m., fra det utenforliggende
kysthav. Fra dette basseng gaar Nordfjord, den nordlige del av Sende-
ledfjorden, ind i landet i vestlig retning som en temmelig ret og aapen
fjord med dybder optil 125 m., den grundes op litt efter litt og omtrent
midtveis er den 40 a 50 m. dyp. Det er i den ytre dype halvdel av
fjorden at undersokelserne er foretat, litt ost for @Jimoen. Gjennem
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B_armsundet fortsetter fjorden med dybder paa 20—30 m. ind i Rods-
fjorden, der atter danner en dyp kulp paa indtil 75 m. Her — mellem
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Fig. 5. Viser surstofprocenten i de forskjellige dyp.

Rod og Rygaardss — er det jeg har hat den inderste station. Der
svinger fjorden atter mot ost paa sydsiden av den store o Barmen, og
staar gjennem et trangt sund i forbindelse med Kranfjorden ved Risor.
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De hydrografiske forhold fremgaar av den tabellariske oversigt.
Temperaturen er sterkt stigende fra ca. 3—5° ved den forste undersokelse
den 4.—5. mai, ved anden gangs undersokelse 23.—24. mai er den
steget til ca. 4.5°—13" eiter de forskjellige dyp og 11. juni finder
vi mellem 4.7° og 19.1°, saaledes at de storste temperaturer er nzr
overflaten og inderst i fjorden. Der er en del forskjel mellem de for-
skjellige lokaliteter, men forelobig behover vi ikke at faste os ved dette.

Ved stationen utenfor Riser avtar saltholdigheten i de ovre lag
eftersom undersokelserne skrider frem, saaledes i overflaten fra 30.17
promille den 4. mai til 21.58 den 11. juni. I fjorden derimot har vi den
mindste saltholdighet i overflaten ved undersokelsen 24. mai, da den
er nede i 11.62 og 9.18 promille henholdsvis for Nordfjorden og Rods-
fjorden. Ved 10 m. er forholdet som ute i havet, der avtar saltholdig-
heten jevnt den hele tid.

Paa de 2 stationer i Sondeledfjorden spiller det ferske vand fra
Sendeledelven en stor rolle for det ovre lag, dette er — ihvertfald om
vaaren — til stadighet utoverstrommende. Efter hvad der synes at
fremgaa av tidligere strommaalinger — kfr. K. Dahl: Undersokelser
over Nytten av Torskeutklaekningen i ostlandske Fjorde — synes de
midlere vandlag at vere nogenlunde stationzre. 1 den dype kulp paa
den inderste station, Rodsfjorden, er vandet stagnerende.

Av foranstaaende fremstilling av vandets surstofgehalt') vil dette
fremgaa med overordentlig tydelighet, allerede ved 20 m. avtar surstoi-
procenten hurtig fra havet ind mot fjordens bund, det er kun de overste
10 a 20 m. som kan ansees for at vare vel ventilert. Den lave surstoi-
gehalt i de underliggende lag viser med fuld sikkerhet at disse paa lang
tid ikke har deltat i nogen livlig cirkulation.

IV. Det indsamlede materiale.

Som bekjendt var vinteren 1917 meget streng med sver havis og
paaiolgende urolig veir, saa undersokelserne forst kunde begyndes midt
i mars for stationerne utenfor Arendal, mens isen i Sondeledfjorden,
som det aar laa helt til de sidste dager av april, forhindret alt arbeide
indtil de forste dager av mai. Av hensyn til torskens Qytning er dette
noget sent — og i farvandene ved Risor kan vi i det hele tat nasten
ikke vente at finde torskeegg. Vi vet imidlertid at torsken nodig gyter

) Angit som procent av mettet sjgvand ved vedkommende temperatur og
saltholdighet.
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i meget koldt vand, forst naar temperaturen stiger ti ca. 3 grader
begynder gytningen for alvor, og vi har derfor grund til at tro at den .
vaesentlige aarsak til underspkelsernes sene paabegyndelse, nemlig hav-
vandets lave temperatur, ogsaa har virket sterkt hindrende paa torskens
gyining saaledes at tidspunktet for undersokelserne allikevel ikke er saa
meget forsent hvad angaar farvandene ved Arendal.

Observaticner fra Havsofjorden 30. januar 1917, der er tat fra
isen, vil gi en forstaaelse av forholdene i havet paa denne tid. Vandets
specifike vegt er bestemt ved hjelp av aerometer paa stedet og ved den
observerte temperatur.

1 m. t. +— 1.15 sp. v. 1.02040 .
5 » - =+ 120 — 1.02150
10 » - =+ 1.10 — 1.02210
15 » - 0.80 —  1.02550
20 » - 3.42 — 1.02705
30 » - 5.90 — 1.02785
40 » - 0.26 — 1.02805
50 » - 06.22 — 1.02870

54 » bund.

Undersokelserne begyndte med en provestation i leden indenfor
St. Torungen den 15. mars, og dagen efter paabegyndtes de egentlige
undersokelser.

A. Undersokelserne 1 kvartmil S.O. av Store Torungen.
Dette farvand undersoktes i alt 8 ganger, nemlig:

Station 2 den 16. mars.

— 4 » 24, »
— 7 » 13. april
— 10 » 23. »
— 11 » 30. »
— 16 » 15. mai

— 122 % 8. junt
— 26 » 13. » kun hydrografi.

De almindelige hydrografiske forhold fremgaar av hvad tidligere
er anfort — undersokelserne er utfort i den indre kant av den baltiske
stroms omraade over et dyp av ca. 100 m. og ca. 1 kvartmil utenfor
den ytterste holme, St. Torungen. Av speciel interesse for os er det
at legge merke til vandets heie egenvegt i overflaten helt til midten av
mai. Dette er av betydning for fiskeeggenes forekomst i vandlagene.
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Tabel 1. Egg uten oljedraape.
St. 2 St. 4 St. 7 St. 10 St-11 St. 16 St. 22

Dato 16 /5 24‘3'3 13/4 33/4 30(4 15/5 &/ 6 Sum
0 m. 343 430 222 19 79 27 5) 1125
10 » 30 82 70 26 33 25 19 285
20 » 39 72 115 12 22 22 42 324
30 » 20 85 87 48 18 16 43 323

438 669 494 105 152 90 109 2057

Denne tabel omfatter egg av alle storrelser og reprasenterer mange
arter.

Eggantallet er storst paa station 4 den 24. mars og avtar derefter
litt uregelmeessig, det laveste antal finder vi paa station 16 den 15. mai.
Med hensyn til eggenes fordeling efter dybden saa finder vi, alle sta-
tioner under ett, betydelig flere egg i overflaten end i de ovrige 3 dybder
tilsammen. Ser vi imidlertid paa de enkelte stationer, viser der sig ind-
byrdes forskjelligheter og det synes som om der er nogen regelmzs-
sighet paa dette omraade.

Utregner vi dette forhold som procenter av den hele fangst for
hver station, faar vi folgende tabel:

Tabel 2.

Egg uten oljedraape. Eggenes procentvise fordeling efter dybden.
St. 2 St. 4 St St. 10 St. 11 St. 16 St. 22

Dato 16/4 24/3 13/, 23/, 30/, 153 8/g
0 m. 79 64 45 18 51 30 5
10 » 7 12 14 25 23 28 17
20 » 9 11 23 11 14 24 39
30 » 5 13 18 46 12 18 39

Denne tabel er eiendommelig i flere henseender.

Ser vi paa tallene paa 0 m. finder vi at disse avtar regelmassig
indtil 23. april, en uke bakefter, den 30. april, har vi igjen et maksimum
paa 0 m. der imidlertid atter avtar paa samme maate. Tallene for de
dypere lag, 20 og 30 m., forholder sig motsat — de tiltar likesaa regel-
massig som de overste avtar, men ogsaa her i to avdelinger. Den pro-
centvise fordeling for fangsterne paa 10 m. er derimot mere varierende.

Tar vi nu atter for os de virkelige tal som ligger til grund for den
procentvise beregning, tabel 1, pag.518, viser det sig at station 10, der
slaar paa overgangen mellem de to avdelinger, er meget fattig paa
egg og danner som en avslutning paa den forste epoke i gvtningen,
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eller for at bruke et forsigtigere uttryk, i forekomsten av fiskeegg. Ser
vi paa den grafiske fremstilling over egg av de forskjellige storrelser,
finder vi at denne forste epoke iser bestaar av egg med en diameter
omkring 0.8—1.0 mm. og omkring 1.2—1.5 mm. Denne sidste gruppe
bestaar nasten udelukkende av torske- og hyseegg, naar bortsees fra
de senere stationer da der optreer endel egg av lomren P/ microcephalus,
muligens i forbindelse med andre torskearter. Den forste gruppe er
av mere blandet sammensatning. FEn tabel over antal egg av disse
2 grupper fra hver station ser saadan ut:

Tabel 3.

Antal egg mellem 0.75—1.04 mm. og 1.15—1.54 mm. samt tidlige
stadier i procent.

0.75—1.04 mm.: 1.15—1.54 mm.:

Antal egg Stadium I Antal egg Stadium I

St. 2. 16. mars. 51 55 pct. 350 50 pct.
St. 4. 24. » 98 064 » 542 66 »
St. 7. 13. april. 261 41 » 193 21 »
St. 10. 23, » 50 39 42 17 »
St. 11. 30. » 114 58 » 22 50 »
St. 16. 15, mai. 58 19 » 13 54 »
St. 22. 8. juni. 67 40 » 28 57T »

Herav fremgaar at torskegruppen ophorer at vare av nogen betyd-
ning med station 10 — 23. april —, dette stemmer ogsaa meget godt
med vort tidligere vidende om torskens og hysens gytning og eggenes
kleekning. Ser vi paa procentforholdet mellem de forskjellige stadier inden
denne gruppe finder vi at stadium I paa station 2 utgjer 50 pct. av fang-
sten, paa station 4 66 pct., paa station 7 21 pct. og paa station 10 er det
sunket til 17 pct. Tallene for III stadium er henholdsvis 2 — 0 — 12
— 19 pct. Disse tal bekreefter at gruppen nermer sig sin avslutning.
Paa station 11 30. april og fremover finder vi et ganske litet antal
av denne storrelse — og da procenten av nygytte egg atter stiger til
ca. 50 pct., saa betyr dette at vi her faar at gjore med en ny gytning,
og av bestemmelserne fremgaar at dette dette er en anden art: lomren
Pl. microcephalus.

Gruppen for de smaa egg med diameter 0.8—1.0 mm. er ikke saa
regelmassig — hvad man heller ikke kan vente paa grund av dens
blandede karakter. Vi finder her 2 storre maksima, adskilt ved st. 10
— hvor ogsaa forholdet mellem nygytte og @ldre egg tyder paa avslut-
ning av en arts gytning. Det hele vilde ha varet lettere at forklare,
hvis vi kunde adskille de forskjellige arters egg med sikkerhet — dette
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tor jeg imidlertid ikke indlate mig paa, og foretreekker derfor forelobig
kun at behandle de resultater der kan bygges paa de eksakte maalinger.

Av tabel 2 fremgik at eggenes fordeling med hensyn til dybden
forandret sig med en vis regelmassighet og det er meget interessant
at legge merke til at i den forste epoke til og med st. 10 synes der at
foregaa en regelmassig forskyvning — synkning — av eggmasserne
mot dypet — samtidig med at procenten av yngre stadier avtar og de
aldre tiltar. Eller med andre ord, det synes som om eggene har ten-
dens til at synke eftersom utviklingen skrider frem.

Vi har imidlertid et forhold {il at ta i betragtning — nemlig for-
andringen i vandmassernes specifike vegt, et moment som kan ove den
storste indflydelse paa eggenes fordeling. Og dette er der her saa meget
mere grund til som det viser sig at egenvegtslinjen for overflatelagene
ogsaa har en sterkt synkende tendens indtil station 10 — for derefter
atter at have sig. Behandlingen av dette almindelige problem skal vi
imidlertid la bero indtil vi er feerdig med beskrivelsen av materialet
ogsaa for de andre stationer.

Som tidligere anfort vil jeg forelobig ikke forsoke at skjelne de

forskjellige arters egg fra hinanden — det er iser de mindste egg-
storrelser som kan vere gjenstand for tvil.
Av de storre egg — over 1.6 mm. i diameter — tilhorer de aller-

fleste Drepanopsetta platessoides, der er let kjendelig, mens der er
meget faa rodspetteegg.

Med den ovenfor navnte begransning med hensyn til de sidste sta-
tioner, da der optraer endel egg av PL microcephalus, er ogsaa torske-
og hysegruppen nogenlunde vel avgranset, og henregner vi hertil alle egg
mellem 1.15 og 1.54 mm., faar vi folgende antal for alle stationer:

Stadium I.. .. .. .. 616 — 52 pct.
— U AR ety . - RSP |
— Ir.. .. .. 40 — 3 »

Av disse sidste er der noiagtig 20 torskeegg og 20 hyseegg — vi
kan derfor i sin almindelighet gaa ut fra at der har varet omtrent

like mange torske- som hyseegg ogsaa for de andre stadier, hvilket
maalingerne ogsaa synes at vise.

Tabel 4. Egg med oljedraape.
St.2  St.4 St.7 St. 10 St. 11 St. 16 St 22

Dato: 16/ 24/y 13/, 28/, 30/, 15/5 8 Sum

0 m. 15 12 17 10 43 28 553 678

10 m. 0 4 2 4 13 11 304 338
20 m. 3 4 0 0 2 11 162 191
30 m. 2 . AT | 1 7 3 59 78

D0l 20\ 30 5 o 65 53 4078 11985
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Det er forst paa station 22 at egg med oljedraape optreer i navne-
verdige mangder, indtil da forekommer de i et ringe, men tiltagende
antal. Antallet av disse egg er forovrig saa litet, at det neppe er beret-
tiget at treekke almindelige slutninger med hensyn til eggenes og de
forskjellige stadiers forekomst i forhold til dybderne. Tabellerne B.,
pag. 575 o. v. viser at eggene falder i to hovedgrupper, en med storrelse
fra 0.7—1.0 mm., der gaar gjennem hele undersokelserne, og en omkring
1.3 mm. der begynder i mai og tiltar meget i juni, dette sidste er makrel-
eggene som optrer paa arenaen. Det er kanske vard at legge merke
til at vi paa station 22 finder det storste antal makrelegg neer over-
flaten og at antallet avtar jevnt mot dypet. Sammenholder vi dette
med vandets egenvegt ved de forskjellige dybder faar vi folgende:

Dyp Egenvegt Antal egg)
0 m. 19.21 553
10 » 21.56 304
20 » 24.01 162
30 » 26.40 59

Yngelforekomsten fremgaar av nedenstaaende tabel.

Tabel 5. Fangst av yngel i egghaav 10 minutters trek.
St 2 St. 4 St: 7 St. 10 St. 11 St. 16 St 22

Dato: 16/3 243 1374 23/ 3074 15/2 8/q Sum

0 m. 0 0 3 1 0 0 1 5
10 m 0 0 11 58 0 4 0 73
20 m 0 0 11 44 18 14 1 88
30 m 0 1 23 33 25 9 0 91
0 1 48 136 43 211 2 25
Yngelmengden {iltar indtil st. 10, da — som det vil erindres —

eggantallet var naadd til et minimum, hvorefter det avtar jevnt frem-
over. Med hensyn til fordelingen efter dybden, da tiltar antallet mot
dypet, og det viser sig desvaerre at undersokelserne av hensyn til dette
sporsmaal burde ha omfattet endnu dypere lag. Da undersokelserne
paabegyndtes var imidlertid 30 m. fuldstendig dypt nok — og da jeg
ikke kunde rakke at sortere materialet efterhvert, blev jeg ikke opmerk-
som paa det @ndrede forhold for det var forsent. Som vi erindrer fra
behandlingen av torskegruppens egg, fremgik det med tydelighet at
denne gruppe avtok mot st. 10 samtidig som sene stadier i proverne
tiltok, og ser vi nu paa tabel 6, viser det sig at efterhvert som egg-
aritallet avtar tiltar antallet av forske- og hyseyngel og naar sit maksi-
mum paa st. 10. Se ogsaa den grafiske fremstilling, fig. 7, pag. 519.

1) Omfatter samtlige egg med oljedraape, men der er kun et forsvindende
faatal som ikke tilhorer makrellen.
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Tabel 6. Fangst av yngel i egghaav. Horisontaltrek, 10 minutter.

1 kvartmil S.O. av St. Torungen.
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Vi oiner her en naturlig sammenheng, maengden av torske- og
hyseegg tiltar indtil ca. 24. mars, med forholdsvis mange nygytte egg,
den avtar derefter samtidig som procenten av sene stadier tiltar indtil
omkring 23. april for derefter praktisk talt at forsvinde. Det vil si
vi {inder den nu igjen som yngel og talrigst ca. 1 maaned efter hoved-
gytningen — hvad man paa forhaand maatte vente, idet eggenes klak-
ning tar 3 & 4 uker eftersom temperaturen er. Det fremgaar imidlertid
at nogen mengde av pelagisk yngel finder vi ikke paa denne lokalitet.
De forskjellige arter er reprasentert i folgende antal: Sild 119 eksem-
plarer, derefter kommer torsk med 44, hyse med 41 og siil (= tobis)
med 35 — desforuten endel andre torske- og flyndrearier m. m. i ganske

Tabel 7. Fangst av yngel i yngelhaav 30 minuiters treek.")
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1) Paa stationerne 2 & 4 blev der ikke utfert trek med yngelhaav.



litet antal. I tabellerne er arterne opfort eftersom de optreer i fangsterne
og det viser sig at de forskjellige arter har sit maksimum til forskjellig
tid. Yngel av torsk, siil og sild er talrigst i sidste halvdel av april,
hysen strakker sig frem til medio mai — da der ogsaa optrar forskjel-
lige andre torskearter. Og i juni finder vi de forste eksemplarer av
makrellens og brislingens yngel.

For at undersoke forekomsten av storre yngel blev der ogsaa be-
nyttet en stor yngelhaav der anvendies med 7 og 22 m. boieslag, trak-
kenes varighet var 30 minutter.

Naar hensyn tages til at den anvendte haav var langt sterre end
egghaaven, og at {rakkenes varighet var det 3-dobbelte, saa er fang-
sterne meget smaa. Forklaringen ligger i at yngelhaaven er beregnet
paa storre yngel, den er forarbeidet av net med grovere masker, der
slipper den mindste yngel igjennem. Som man ser, er det kun de i de
andre prover hyppigst forekommende arter der er reprasentert her.
Ogsaa denne haav burde imidlertid ha veret anvendt paa storre dyp.

B. Galtesund.
er undersokt O ganger til folgende tider:

Station 3 .. .. .. 23. mars.
— 5 .. .. .. 3. april
— 6 .. .. ..11. »
— 8 .. .. .. 13, » kun yngelhaav.
— O .. .. .. 21l »
— R Ea L 2 mail
— 17 .. .. .. 16, »
—=21 Lo 8. jund
— 29 .. 13. »  kun hydrografi.

Egg uten oljedraape er fanget i et meget betydelig antal.

Tabel 8. Egg uten oljedraape.

St. 3 St 5 St. 6 St. 9 Stik12) WSt 7 iStiRoi

Dato: 233 3y 1/ 21/y 2/5 16/5 8/ Sum

0 m. 2459 539 206 3 6 4 115 3422
10 m. 61 46 26 15 451 275 4 878
20 m. 38 21 69 87 57 203 28 494
30 m. 73 24 52 158 28 NB. 82 417

- 2031 630 434 203 542 482 229 5211
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Det fremgaar av tabellen, at vi har et utpraeget maksimum 23. mars
— men da dette er vor forste station, kan man intet uttale om hvorvidt
eggmengden kan ha varet endnu hoeiere tidligere paa vinteren. Der er
dog neppe nogen speciel grund til at anta dette, der er paa vore kanter
ingen fisk med pelagiske egg der gyter i nogen utstrekning for i mars,
specielt naar {emperaturen er saa lav som omhandlede aar.

Eggmengden avtar derpaa {il 21. april, men har da en ny stig-
ning 2. mai, hvorefter den atter gaar sterkt tilbake, og vi gjenfinder
her de samme {o epoker i eggforekomsten som utenfor St. Torungen,
og adskilt ved et minimum henholdsvis 21. og 23. april.

Forholdene er her noget klarere, den grafiske fremstilling pag. 527
viser med fuld tydelighet at den forste epoke foraarsakes av torskegrup-
pens egg. Den anden epoke foraarsakes av egg omkring 1.0 mm., vee-
sentlig egg av skrubbe- og sandflyndre.

Man vil forovrig legge merke til at fangsterne her ser ut {il at
bestaa av et mere ensartet materiale, der er for begge epoker store
mangder egg av temmelig neiagtig samme storrelse, og for torskegrup-
pens vedkommende falder denne neer torskeeggenes gjennemsnitsstor-
relse her paa kysten. Med hensyn til eggenes fordeling i forhold {il
dybden, da er overflaten den aller rikeste, derefter kommer 10 m. med
henimot like meget som 20 og 30 m. tilsammen.

“Tabe! 9.

Egg uten oljedraape. Eggenes procentvise fordeling efter dybden.
St. 3 St. b St. 6 St. 9 St. 12 St St 21

Dato: 3y 1/, 21 2/5 16 - 8/

0 m. 94 85 68 1 1 1 50
10 m. 2 8 6 6 83 50 2
20 m. 1 3 14 33 11 42 12
20 m. 3. 4 12 60 5 NB. 30

En neiere betragtning av tallene i vedstaaende tabel viser imidlertid
at der ogsaa her er en viss lovmeassighet tilstede, samtidig med at egg-
antallei avtar foregaar der en forskyvning mot dypet baade for den tid-
Jige og sene epoke. Av interesse er det forevrig at det andet maksimum
— 2. mai — ikke staar ved overflaten men ved ca. 10 m.

Forholdene paa station 21 synes uklare, ser vi imidlertid paa tabellen
pag. 594 vil man finde, at det store antal i overflaten skyldes en bestemt
— og mindre — eggstorrelse, de ovrige storrelser, der optraadte tidligere,
forekommer ikke paa overflaten, men er gaat mot dypet. Disse egg i over-
flaten skyldes en anden sentgytende art. Det fremgaar altsaa at vi kan
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adskille 3 mere eller mindre avgransede egg-grupper, nemlig forst torske-
gruppen, der indleder med et meget hoit tal der avtar litt efter litt og
forsvinder praktisk talt med april maaneds utgang, derefter har vi et
andet maksimum i begyndelsen av mai med eggstorrelse omkring 1.0 mm.
der holder sig ut maaneden og en begyndende tredje gruppe, omkring
0.9 mm., der optreer forst i juni.

Forsoker vi at opstille en tabel for de to sterre grupper, faar vi fol-
gende:

Tabel 10.

Antal egg i gruppe 0.85— 1.14 mm. og 1.15 — 1.54 mm.
samt tidlige stadier i procent.

0.85—1.14 mm. 1.15—1.54 mm.

Antal egg  Stadium I Antal egg Stadium I
St. 3. 23. mars 425 82 pct. 2081 85 pct.
St. 5. 3. april. 191 36 » 371 76 »
St. 6. 11. april 197 80 » 162 74 »
St. 0. 21. april 155 50 » 52 46 >
St. 12, 2. mai 464 53 » 53 55 »
St. 17. 16. mai 439 AR 2i1 91
St. 21. 2. juni 164 60 » 26 60 -

Av tabellen fremgaar at procenten av nygytte egg for torskegruppen
er storst paa st. 3 samtidig med at antallet er sterst. Derefter avtar
procenten av nygytte egg og likeledes forsvinder gruppen med april, de
faatallige senere egg av denne storrelse tilherer veasentlig PL microce-
phalus.

Procenten for senere stadier er ubetydelig indtil 21. april da den
naar op til 15 pet., 2. mai avtar den atter til 7 pct.. — Imidlertid er
antallet av egg i sene stadier meget ringe, ialt 22 egg, saa man ikke
kan bygge synderlig paa disse. Av de 22 egg var 18 torske- og 4 hyseegg,
altsaa et ganske andet forhold end utenfor St. Torungen hvor der var
like meget av hver art.

Tailene for egg av gruppen 0.85—1.14 mm. er ikke saa klare, men
vi gjenfinder dog ogsaa her det samme forhold, procenten av nygytte
egg avtar til 21. april, hvorefter den tiltar for atter at gaa tilbake.
Vi skal imidlertid legge merke til at den grafiske fremstilling, fig. 8,
pag. 527, tyder paa at gruppen i den ferste periode er av en noksaa

blandet sammensatning, kurven har ikke den for en enkelt art karak-
teristiske form.
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Det fremgaar altsaa at vi ogsaa for Galtesunds vedkommende
finder et bestemt forhold mellem eggenes talrikhet, fordelingen efter
dybden og eggenes utviklingsgrad.

Tabel 11. Egg med oljedraape.

St.3 St.5 St 6 St. 9 St. 12 St 17 St. 21
Dato: 23 3 4 v-l i ’4 21 ’4 2/‘7: 16 '7- S Sum
0 m. 28 5 23 0 0 b 1 62
10 m. 0 6 0 1 3 26 34 70
20 m. 0 3 4 5 0 22 88 122
30 m. 2 1 3 1 0 NB. 33 40
30 15 30 7 3 53 156 204

Egg med oljedraape forekommer ogsaa her i litet antal, forst paa
st. 21 den 8. juni kommer vi op til 88 egg paa et traek, det er makrel-
eggene som da begynder at komme. Det hele antal for alle stationer
er 294. Foruten makrelegg har jeg ogsaa iagttat en del tilhorende
onos-arter.

Yngel er fanget i folgende antal:

Tabel 12.  Fangst av yngel i egghaav, 10 minutters trek.
St. 3 St. 5 St. 6 St. 9 St. 12 St. 17 St. 21

Dato: 233 3a 1)y 2/, 2/s 16/ 8% Sum

0 m. 1 1 4 36 9 0 12 63
10 m. 0 0 1 37 15 5 0 58
20 m. 0 1 3 86 23 7 5 125
1 0 1 18 28 NB. 32 80

30 m.

2 2 9 177 5 12 49 326

[ likhet med hvad vi fandt utenfor St. Torungen er yngelantallet
meget litet indtil sidste halvdel av april, og ogsaa her avtar ,det atter
efter maanedens utgang. Yngelens fordeling efter dybden er en litt anden
— vi har et maksimum paa 20 m., dog har ogsaa her et par av stati-
onerne sit storste antal paa 30 m. Her er vi imidlertid i narheten av
bunden — og det er rimelig at yngelen efterhvert ophorer med sit pela-
giske liv og slaar sig ned der.
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Tabel 13. Fangst av yngel i egghaav. Horisontaltrek 10 minutter.
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Av de fangede arter finder vi torsken talrikst reprasentert, nemlig
ialt 73, derefter kommer siil (= fobis) med 71, sild med 52 og hyse med
32 — derefter forskjellige flyndrer, brisling, makrell, ulker m. m. — Og-
saa her er arterne opfert efterhvert som de optrar i fangsterne, vi gjen-
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finder ogsaa den samme forskyvning av tyngdepunktet efterhvert som
undersokelserne skrider frem. Torskeyngelen er sarlig talrik paa station
9 og station 12 — henholdsvis 21. april og 2. mai — likedan med siil,
sild og hyse. Denne sidste art straekker sig dog frem til 16. mai. I juni
maaned har vi en vasentlig ny fauna, nemlig brisling, makrel, sand-
flyndre, samt enkelte larver av Onos.

Yngelhaaven gir felgende [angster:

Tabel 14. Fangst av yngel i yngelhaav, 30 minutters trek.
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Fangsterne er ogsaa her forholdsvis smaa, men dog bedre end uten-
for St. Torungen.

Yngelen er talrikst 2. mai — altsaa en tid efter at vi fandt det storste
antal med egghaaven, og er ogsaa her talrikst i det dypeste treek.

C. Farvandene ved Risor.

Skagerak, ca. 2 kvartmil SO av Riser fyr, er undersokt 4. mai, 23.
mai og 11. juni.
Egg uten oljedraape er fanget i folgende antal:

Tabel 15,

Egg uten oljedraape samt eggenes fordeling efter dybden i procent.
St. 13 St. 18 St. 23
Dato: +/5 235 /g Sum

O0m. 8 —34 pct. 47 —42 pct. 64 —22 pct. 197 — 30 pct.
10 m. 39 — 15" » 20— 18 » 64 —22 » 123 —19 »
20 m. 51 —20 » 18— 16 » 125 — 44 » 194 —30 »
30 m. 80 —31 » 26—24 » 35—12 » 141 —21 »

250 111 288 625

Eggantallet er lavest paa station 18 og fordelingen efter dybden er
ujevn. Det er av interesse at legge merke til at eggene paa de to forste
stationer er talrikst i overflaten og i det dypeste traeek, paa den sidste
station er det storste antal paa 20 m.

Av den grafiske fremstilling, fig. 9, pag. 533, ifremgaar, at der paa
den forste station er en liten ansamling av egg med diam. omkr. 1.0 mm.,
paa den sidste omkring 0.9 mm., forevrig er eggene noksaa jevnt fordelt,
der er ingen sterk dominerende gruppe, vi har med en blandet bestand
at gijore.

Tabel 16.
Egg med oljedraape samt eggenes fordeling efter dybden i procent.

St. 13 45 St. 18 23/5 St. 23 /s Sum
0m.  33—94 pct. 121 —51 pet. 107 — 23 pet. 261 — 35 pct.
10 m. 0—0 » 112—45 » 213—46 » 325—43 »
20 m. 0—0 » 3—1 » 106—22 » 108—15 »
30 m. 2—6 » 7T—3 » 41 —9 » 51—7 »

35 243 466 745
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Antal egg med oljedraape er meget ringe paa st. 13 den 4. mai, men
stiger til 23. mai, da der er et betydelig antal egg med diam. omkring 0.7
—0.8 mm., se tab. pag. 591. Det er egg av onos-arter som her gjor sig
gjeldende. Den 11. juni er antallet steget yderligere, men denne gang
er det storre egg, ca. 1.3—1.4 mm., som er de fremtredende, det er
makreleggene som begynder at vise sig.

Sammenligner vi antal egg paa 0.7 og 0.8 mm. diameter og paa
1.3 og 1.4 mm. for hver station fremgaar dette forhold klart.

0.7—0.8 mim., 1.3—1.4 mm.

St. 13. 4. mai 34 0
St. 18. 23. mai 222 4
St. 23, 11. juni 30 313

Av procentberegningen over eggenes fordeling efter dybden, tab. 16,
fremgaar at eggene er talrikst i de ovre lag, specielt paa de to forste
stationer.

Paa denne lokalitet har egghaaven fanget adskillig yngel, — iall
11 arter, sarlig rik er stationen 4. mai med 7 arter og ialt 197 yngel,
av disse er der 119 sildyngel, 34 torskeyngel og 7 hyseyngel. Den naste
station 23. mai gir kun 30 yngel, her er hysen nzsten eneraadende med
26 individer.

Tabel 17. Fangst av yngel i egghaav, 10 minutters trek.

St. 13 /5 St. 18 %%/5 St. 23|11/ Sum

0 m. 2 2 ' 5 9
10 m. 48 1 4 53
20 m. 63 8 0 71
30 m. 84 19 1 104
197 30 10 237

Undersekelserne 11. juni gir kun 10 yngel, arterne fra de to fore-
gaaende undersokelser er her forsvundet, vi finder istedet vaesentlig bris-
ling og makrellarver.
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Tabel 18. Fangst av yngel i egghaav. Horisontaltrek 10 minutter.
Skagerak 2 kv.mil SO av Riser fyr.
| 9 o . 2] | @
e | § oY ‘g % Sl o 2 - g 3 "
= & 2 s |RJ| R |8 LR | B J
= ) < 3 D SR | B §.§ S |38 |=
% | 2| 15§ |2 88|85 5|8 |58|8] &
= A S S % §:§ wo s Sl > | s =[-8 %)
= 2 FE | 8|S |s§|S (5 ¢g|2|3|w
= S5 S| 5 S8 IgRTISE 3
7@ _ A U, 3,‘, - . ,’i(’“?, L Qﬁ ,S\
TS RN oy e ¥ | 1 [ |
13| 0 1 1 | ‘ 2
10 3 | 14 30 1 3 | 48
51 20 3 5| 7| 4|1 3| 1| ; 63
30 3 |1 1B 4] 2|9 | | | I | &
| 7 |20 | 34 | 1| 4 [12] 1 T ey
i’ . — | ]
18 0 1 1 ‘ 1 ! 2
10 1 i % 1
590 7 el 8
30 | 17 | |1 | I T I e I R
% | 1 1| 1] 1 I T 30
l ; | ‘ '
| y .
23 | O ‘ J I Ly 3 1] )
) ‘ 1 3 [ 1
i1 1 | |
6 | ?0 | J ! |
S I P e I B D (O R
l 1] 1| 3] 4| 1, 10

Yngelens fordeling efter dybden er omtrent den samme som kon-
statert for de tidligere omhandlede lokaliteter, mangden tiltar mot
dypet undtagen for den sidste station, hvor makrel- og brislingyngelen
holder sig sarlig i de ovre lag.

Yngelhaavens fangster fremgaar av tabel 25, pag. 539. Den forste
statien, 4. mai, gir 42 yngel, hvorav 26 torsk, 3 hyse, 6 sild og 7 siil.
Den 23. mai finder vi 17 torsk, 9 hyse og 2 siil, — mens den sidste
station, 11. juni, gir 1 torsk og 2 hyse.

Den forste station har flest yngel ved 7 m., de evrige ved 22 m.

Nordfjord.

Denne lokalitet er undersekt 5. mai—24. mai og 12. juni. Egg uten
oljedraape er fanget i folgende antal.
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Tabel 19.
Egg uten oljedraape samt eggenes jordeling ejter dybden i procent.
St. 15 /5 St. 20 24/5 St. 25 12/g Sum
0 m. 88 —32 pct. 0—0 pct. 293 —86 pct. 381 — 49 pct.
10 m. 140 — 51 » 30— 18 » 5— 2 » 175 — 22 »

20 m. 35—13 » 92 —54 » 33 —10% "> 160 —20 »
30 m; 13—=4 % 47 —28 » 8§— 2 » 68 —9 »

276 169 339 784

Eggantallet er, i likhet med hvad vi fandt utenfor Riser, mindst paa
den mellemste station — og ogsaa sterst paa den sidste. Av den grafiske
fremstilling, fig. 9, pag. 533, ifremgaar, at egg med diameter ca. 0.9 mm.
er talrikst den hele tid — det er imidlertid dermed ikke sagt at de til-
horer samme art. I mots@tning til utenfor Riser finder vi eggene talrikst
ved 10—20 m. for de to ferste stationer, og naer overflaten ved den sidste.

Egg med oljedraape er fanget i forbausende litet antal:

Tabel 20. Egg' med oljedraape.

St. 15 3; St. 20 21/ St 25 Sum
0 m. 1 2 4 i
10 m. 0 3 4
20 m. 0 0 2 2
30 m. 0 0 0 0
1 i 3 9 13

Det hele antal utgjor kun 13 egg — eller ca. 'y, av hvad vi

fandt utenfor Riser. Dette forhold blir meget interessant naar vi samtidig
ser paa fangsterne av egg uten oljedraape — her staar Nordfjord everst.

Yngelen er sparsomt reprasentert for egghaavens vedkommende.
St. 15 gir ialt 6 yngel, hvorav 4 torsk, St. 20 8 yngel, derav 3 hyse, mens
st. 25 kun gir 1 yngel. — Yngelhaaven gir et noget bedre resultat, se
tab. 25. St. 15 blev ikke undersokt med yngelhaav paa grund av sterk
kuling. St. 20 gir 11 torsk og 10 hyse, st. 25 1 torsk og 7 hyse, men ingen
anden yngel.
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Tabel 21. Fangst av yngel i egghaav. Horisontaltreek 10 minutter.
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Rodsfjord.

Denne lokalitet er undersekt samme dager som Nordfjord, nemlig
5. mai, 24. mai og 12. juni.

Egg uten oljedraape er fanget i et storre antal end paa de to andre
lokaliteter.

Tabel 22.
Egg uten oljedraape samt eggenes fordeling efter dybden i procent.
St. 14 /5 St 19 245 St. 24 124 Sum

0 m. 337 —84 pct. 0— 0 pet. 271 —72 pct. 608 — 56 pet.
10 m. 21— 5 » 146 —47 » 1— 0 » 186 — 15 »
20 m. OSSR Sy uli]22i—280 ¢ 57— 15 » 208 — 19 »
30 m. 16— 4 » 43 — 14 » 50 — 13 » 109 — 10 » °

403 311 379 1093

1

I likhet med de to foregaaende stationer er antallet ogsaa her mindst
paa den mellemste station, 24. mai.
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Eggenes fordeling med hensyn til dybden er eiendommelig. Vi
har et utpraeget maksimum 5. mai nar overflaten med 84 pct. av det
hele antal. Ved undersekelserne 24. mai er overflaten fri for egg, det
storste antal staar nu dypere, — mens vi paa station 24 den 12. juni
finder eggene konsentreret ner overflaten eller i de dypeste lag — vand-
laget omkring 10 m. er frit for egg. Tabel B, pag. 597, viser os at det nye
maksimum ved overflaten skyldes en enkelt avgranset eggsort med liten
diam., 0.8—0.9 mm., mens fangsterne i dypet er sammensat paa omtrent
samme maate som ved de foregaaende stationer. Man kan derfor vare
tilboielig til at anta, at den oprindelige eggmasse er forskjovet nedad
— og paa st. 24 erstattet med egg fra en ny gytning, der fortrimsvis
samler sig ved overflaten.

Forovrig viser eggenes storrelse hen paa en noksaa blandet sam-
mensztning.

Tabel 23. Egg med oljedraape.

St. 14 °/5 St. 19 245 St. 24 2 Sum

0 m. 3 9 11 28
10 m. 0 12 1 13
20 m. 0 5 5! 8
30 m. 0 4 8 12
3 30 23 56

Antallet er ringe, dog noget storre end hvad vi fandt i Nordfjord.
De fundne tal er for smaa til at de kan anvendes som grundlag for nogen
betragtning over fordelingen.

Yngelfangst med egghaav er liten, vi finder ved den forste under-
sokelse 5. mai 4 torsk, paa den anden 24. mai 3 torsk og 4 hyse foruten
etpar andre fiskeunger, ved undersokelsen 12. juni finder vi derimot
ingen yngel i egghaaven. :

Yngelhaaven derimot, der fortrinsvis fanger storre yngel, gir et
bedre resultat.

Ved forste gangs undersokelse 5. mai kunde yngelhaaven ikke an-
vendes, den 24. mai faar vi imidlertid 32 torsk og 18 hyse, men den 12.
juni kun 15 hyse. Se tab. 25.
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Tabel 24.  Fangst av yngel i egghaav. Horzsorztaltraek 10 mmutter
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Tabel 25. Fangst med yngelhaav i 80 minutter treek.
] ,
| G | cu
G;' | aegle- ‘ 5 ' Ammo- | G. mer-
callarias | fmus ‘ erzgtzs dytes sp. i langus
= —— — === —
| | | B
Skagerak St. 13 4s...| 7 m. ; 22 cxth| 2 : 4
2m | 4 3 | 4 3t
— St. 18 23/5 . ., 7 m. 6 3 — 2 |
22 m. 11 6 | ‘
— St. 23 11/ 7 m. — I |
22 m. I g geanile wlT
lalt | — 44 14 | 6 l 9 |
|
Nordfjord St. 20 245 .. 7 m. 6 3 '
22 m. 5 7
— St 25 ... 7m 1 3 3
22 m. — L M il i e O S
lat | — | 12 17 | | ,
[Ty | ;
Redsfjord St. 19 */; .. 7 m. ’ 26 11 ] 1 : 1
| 22 m. 6 7 ;
— St 241w | 7m — | 6 | g
| 22 m — 9 | Ak ‘; B
it | — | 32 AR e 1




— 580 —

V. Sammenligning av fangsterne paa de forskjellige
lokaliteter.

Efterat vi nu har gjennemgaat det indsamlede materiale tor det
vere av betydning at traekke en sammenligning mellem de forskjellige
lokaliteter. Vi har allerede set at der baade er forskjelligheter og likheter,
men forst ved en neiere sammenligning vil det vere mulig at opnaa
klarhet over hvorvidt overensstemmelserne har en almindelig karakter
eller ei. For de punkters vedkommende hvor vi finder en almindelig
overensstemmelse, maa vi gaa ut fra at det skyldes fzlles og almindelio
virkende aarsaker, hvor der ikke kan paavises overensstemmelse mellem
de forskjellige lokaliteter, der kan det ha sin interesse at underseke om
avvikelserne staar i nogen bestemt avhangighet til lokaliteten, saaledes
at der kan bli tale om en lovmeassighet av mere speciel natur.

Da Galtesund og farvandet ca. | kvartmil ut av St. Torungen er det
egentlige undersekelsesfelt vil vi behandle disse to lokaliteter forst, og
uagtet de kun ligger ca. 4 kvartmil fjernet fra hinanden, og vandmas-
serne staar i aapen forbindelse, saa har vi her anledning til at sammen-
ligne forholdene umiddelbart utenfor kysten med forholdene i skjeer-
gaarden. Farvandene er undersekt praktisk talt samtidig — og like
mange ganger. En tabel over de vigtigste data vil bedre end mange
ord vise hvorledes egg- og yngelbestanden arter sig paa de to lokaliteter.

Av tabellen, pag. 541, fremgaar at det har lykkes at skaffe tilveie et
saapas rikelig materiale at vi kan opgjere os en mening om forholdene paa
de to lokaliteter. Jeg har gruppert fiskeyngelen saaledes at vi forst faar
de arter som er representert paa begge steder, dernzst de som kun er
fanget ved St. Torungen og tilslut de som kun er fanget i Galtesund.
Paa denne maate faar vi samlet de arter som er faelles — eller seregne
for en av stederne, og vi har da at underseke den almindelige karakter
av de to sergrupper og de kvantitative forskjelligheter i feellesgruppen.

Sammenligner vi tallene for fallesgruppen finder vi for egg uten
oljedraape over det dobbelte antal i Galtesund. Dette forhold skyldes
iseer en overordentlig rik station 23 mars, men ogsaa de senere stationer
er gjennemgaaende meget rikere i Galtesund. Av den grafiske frem-
stilling, fig. 7 og 8, pag. 519 og 527, fremgaar det med tydelighet at St.
Torungen mangler de betydelige mangder med egg av enkelte bestemte
storrelser vi finder i Galtesund, f. eks. egg med diameter ca. 1.3, 1.0 og
delvis 0.9 mm. der saa at si satter sit praeg paa eggfangsterne der. Eg-
gene ved St. Torungen er farre — og de er mere jevnt fordelt efter stor-
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Tab. 26. Sammenstilling av egghaavens fangster ved St. Torungen
og Galtesund. Yngelhaavens angster i parentes forsaavidl sammen-

lignbare.
Store Torungen |  Galtesund
Egg
Egg uten oljedraape .............cococooon..... 3 2057 5211
Egg med oljedraape ................ 1285 294
Torskeegg i 1l stadium 20 18
Hyseegg i Il staditum.............coccoooovoiviirinennnnn, 20 4
Yngel

Torsk Gadus callarias.................. 4 (5 73 (24)
Hyse Gadus aeglefinus .............. 41 (4) 32 (6)
Sil Ammodytes sp. ... 35 (2 71 (8)
Lertlyndre Drepanopsetta platessoides 5 12250(2)
Sild Clupea harengus............... 123 (36) 52 (13)
Hornkvabbe Chirolophis galerita............ | 1 1
Brisling Clupea sprattus................. l 1 | 14
Makrell Scomber scombrus ... | 1 [ 7
Hvitting Gadus merlangus ... ' 1 f
iepale Gadus esmarki......... ... } 1 ‘
Sypike Gadus minutus ... i 3
Lomre Pleuronectes microcephalus ,\ 1
Rognkjeks Cyclopterus lumpus ... ’ (1)
Sandflyndre Pleuronectes limanda ........ ‘ ! 17t
Skrubbe Pleuronectes flesus.............. ! 30 ()
Tangbrosme 4 tr. Onos cimbrius........... | 6
Tangbrosme 5 tr. Onos mustella | ‘ 1
Ulke Cottus bubalis ‘ 6 (1)
Skjegulk Agonus cataphractus ... 3
Tangsprell Pholis gunnellus................ 1

relsen — hvilket atter indebarer muligheten av at vi har med mange ar-
ters egg at gjore — men ingen mangder av nogen art. Der er omtrent like
mange torskeegg i III stadium mens torskeyngelen er henimot dobbelt
saa talrik i Galtesund, et forhold som er endnu mere utpraeget naar vi
sammenligner fangsterne med yngelhaaven.

Ser vi paa den grafiske fremstilling for Galtesund, fig. 8, pag 527,
vil vi se at den store eggmangde vi finder den 23 mars saerlig samler
sig omkring 1.3 mm., og da dette svarer nogenlunde til torskeeggenes
gjennemsnitsstorrelse her paa kysten, har vi grund til at tro at det er
denne slags egg vi sarlig har med at gjore. Anderledes er forholdet
utenfor St. Torungen, den grafiske fremstilling, fig. 7, peker her hen
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paa en mere blandet sammensatning — likesom det storre antal, ihvert-
fald paa den forste station, ligger nar hyseeggenes gjennemsnitsstorrelse.
Resultaterne peker derfor hen paa at Galtesund gjennemgaaende er
rikere paa torskeegg og yngel end farvandet utenfor St. Torungen.
Motsat er det med hysens egg og yngel, det synes at fremgaa at der er
adskillig flere hyseegg utenfor St. Torungen, for de sene stadiers ved-
kommende er der 5 ganger saa mange, likesom ogsaa yngelen er talrikst
der. Bemerkelsesveerdig er det, at mens sil (Ammodytes) er dobbelt saa
talrik i Galtesund, saa er forholdet omvendt med silden — tiltrods for
at begge arters egg utvikles paa bunden — og i moderat dyp. Dog er
der grund til at tro at de opseker forskjellig slags bund for avsatning
ay rognen. 1 Galtesund finder vi flere makrelyngel end utenfor St.
Torungen — tiltrods for at vi der har et meget storre antal egg. -
Likedan er brislingyngelen talrikere i Galtesund.

Ser vi paa de arter som kun forekommer utenfor St. Torungen saa
finder vi tre torskearter, hvitting, eiepale og sypike, som har sit normale
utbredelsesfelt utenfor skjaergaarden, de gyter vistnok delvis neer land og
i de storre og dype fjorde, men kan ikke i likhet med torsken ansees
som nogen skjergaardsfisk. Paa Sorlandet gyter denne for en veesentlig
del paa ganske grunt vand, som bekjendt foregaar linefisket og ruse-
fisket efter den gytende torsk saa nar land som man med rimelighet kan
faa redskaperne plasert. Den torsk derimot som lever utover bankerne
maa forutsattes at gyte der. Foruten disse torskefisk finder vi en flyndre,
lomre (Pl microcephalus), men kun et eksemplar.

Blandt de arter som er seregne for Galtesund finder vi endel ut-
pregede kystfisk, saaledes ulken (C. bubalis), tangsprellen (Ph. gun-
nellus) og begge tangbrosmene, derimot gyter de ovrige 3 arter, skjeg-
ulken, sandflyndren og skrubbeflyndren ogsaa ute i havet, men altid paa
orunde banker. Naar vi ikke finder disse arter utenfor St. Torungen maa
dette tilskrives at vi her har at gjere med en bestand der serlig er gyit
i dypere vand.

Vi ser altsaa at tiltrods for at Galtesund kun ligger ca. 4 kvartmil
indenfor det undersekte farvand ved St. Torungen finder vi allikevel 2
forskjellige biologiske samfund, hvorav det ene i storre utstreekning skyl-
des den i skjergaarden og paa grundt vand gytende fisk, det andet de
paa dypere vand og ved den aapne kyst gytende former.

Behandler vi nu materialet fra farvandene ved Riser paa samme
maate vil vi der gjenfinde et lignende forhold som vi netop har iagttat ved
Arendal.  Der er former som er falles for alle lokaliteter — og som kur
forekommer paa en av dem.

© Vi maa imidlertid her huske dybdeforholdene paa de forskjellige
steder — her har vi den grundeste station ytterst, og med hensyn til
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dybde reprasenterer denne en mellemting mellem St. Torungen og Galte-
sund. Nordfjord er meget dyp med steile skrenter, Redsfjord er ogsaa
meget dyp og med et stagnerende surstoffattig bundvand, men er dog
delvis omgit av sterre grundere partier.

Antal egg uten oljedraape stiger efterhvert som vi kommer ind i
fjorden, — men av den grafiske fremstilling, fig. 9, pag. 533, ser vi at
vi delvis har med forskjellige eggstorrelser — arter — at gjere.

Egg med oljedraape forekommer meget talrik ute i Skagerak, og
som det rfemgaar av tabellerne (B. pag. 586, 591, 596) er det serlig
makreleggene — 1.2—1.4 mm. som gjor sig gjeldende — foruten endel
mindre egg, 0.7—0.8 mm. i diameter.

559

Tab. 97. Sammenstilling av fangsterne med egghaav i farvandene
ved Risor. Yngelhaavens fangster i parentes forsaavidt
sammenlignbare.?)

| Skagerak Nordfjord i Radsfjord

| |
| |
|
Egg uten oljedraape 625 | 784 1093
Fgg med oljedraape 745 : 13 56
\
Yngel ,
Torsk Gadus callarias ... 35 (18) ‘ 5 (12) 7 (32)
Hyse Gadus aeglefinus.... 33 (11) | 4 (17 4 (33)
Sit Ammodytes Sp. ....iiererene. 21 (2) | 4 2 (1)
Lerflyndre Drepanopsetta platessoides.. |. 5 ‘
Sild Clupea harengus................ 120 |
Sypike Gadus minutes ... 48 12
Sandflyndre  Pleuronectes limanda.. 2 1
Tangbrosme — On0s CIMOFIUS ..ooooovviiieninnne. 1 ‘
Brisling Clupea Sprattus .............. 4 »
Ringbuk Cyclogaster liparis ... 1 ‘
Makrel Scomber scombrus 3 1
Ulke Cottus bubalis......... ; 1
Sutar @ODIUS TEIGOF ..ot sasrivssss | 1
Sutar GODIUS SP: it devennennneionsisisbes : 1
Hvitting @adius Merlangusi v oo j (1)

1) Da Nordfjord og Redsfjord kun blev undersekt 2 gange med yngelhaav er
for Skageraks vedkommende fangsten med dette redskap utelatt ved forste gangs
undersekelser,
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Ser vi paa antal yngel fanget i egghaav finder vi at torsken er hen-
ved 3 ganger saa talrik paa den ytterste lokalitet som paa de to andre
lokaliteter tilsammen, et forhold som ved forste siekast staar i absolut
motsatning til hvad vi fandt ved Arendal, hvor den storste yngelmangde
var i Galtesund.

Men erindrer vi dybdeforholdene paa begge steder finder vi der-
imof den bedste overensstemmelse, vi har det storste antal torskeyngel
paa den grundeste lokalitet.

Fangsten av torsk i yngelhaaven er derimot storsi inderst i fjorden,
dette forhold skyldes imidlertid serlig et rikt treek den 24 mai da der
blev fanget 26 torsk paa 7 m. 0g 6 torsk paa 22 m. Da den storste yngel
er meget avheengig av ernaringsforholdene, 0g ogsaa har en betydelig
egenbeveegelse maa vi forutsaette at tilfzldet vil spille en storre rolle ved
fangst av saa stor yngel som vi her hat at gjore med. Naar vi finder
flere storre yngel over den dype Rodsfjord, da kan dette komme av at
naeringsforholdene her har vearet forholdsvis gode i de ovre undersokte
vandlag — muligens har ogsaa surstofforholdene veret de avgjerende.

Ser vi paa den grafiske fremstilling, fig. 3, 4, 5, pag. 512—514, viser
def sig at surstofprocenten synker overordentlig hurtig fra overflaten mot
dypet. Tallene for omhandlede station 24. mai er folgende:

0 m. (mangler)

10 m. 105 %% surstof
20 m. 70 %  —
30 m. (mangler)

50 m. 37 °/y surstof

Dei er rimelig at den sterste yngel vil sky disse surstoffattigste lag,
og at den paa denne maaté hindres fra at soke til bunden. Paa den
rike station i Redsfjord 24. mai er storrelsen av torskeyngelen fra 10—28
mm., gjennemsnittet er 16.4 mm., og yngelen staar derfor her paa over-

gangen til bundstadiet.

Tab. 28. Fangst av torskeyngel i farvandene ved Risor.
Yngelens gjennemsnitsieengde i parentes.

Skagerak. Nordfjord. Redsfjord.
Egghaav. Yngelhaav. Egghaav. Yngelhaav. Egghaav. Yngelhaav.
Y5s— ok 34 (65) 26 (8.2) 4 (4) NB. 4 (3.3) NB.
6—2%s. 1 (T) 17 (11.8) 1 (26) 11 (15) 3 (10.7) 32 (16.4)
Ye—12fg, - 10 1 (35) 0 1 (17) 0 0

Uagtet materialet er litet har jeg navnt de slutninger som mest
sandsynlig kan trakkes av dette, specielt da jeg har grund til at tro at
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disse ting spiller en betydelig rolle for forstaaelsen av torskeyngelens
biologi.

Npgiagtic de samme forhold finder vi for hysens vedkommende
— Nordfjord og Redsfjord er fattig paa den nyklekkede yngel — men
rikere paa den storre.

Tab. 29. Fangst av hyseyngel i farvandene ved Risor.

Skagerak. Nordfjord. Radsfjord.
Egghaav. Yngelhaav. Egghaav. Yngelhaav. Egghaav. Yngelhaav.
fs— 35 7 (67) 3 (66) 1 (4 0
2,24/ 96 (6.5) 9 (9.5) 3 (10.7) 10 (9.8) 4 (9.5) 18 (10.2)
1/e—12, 0O 2 (215) O 7 (21.1) -0 15 (37.5)

Ft saadant forhold at den mindste yngel er talrikst utenfor kystei,
mens den storre er talrikst inde i fjorden, kan man i farten vere tilboielig
til ai anta skyldes en forflytning av yngelen indover fjorden. Hvis dette
skulde ha fundet sted maatte imidlertid den virkelige yngelmangde
ha oket i fjorden, — de relative tal vi har at gjore med gir imidlertid
ingen grund for en saadan antagelse. Man maa vare opmerksom paa
at det er et levende materiale vi har med at gjere, den nyklekkede yngel
finder vi i egghaaven, den sterre i yngelhaaven — og at treekke nogen
kvantitativ sammenligning mellem fangsterne i disse to redskaper, det
kan man ikke gjore. Heller ikke paa grundlag av fangsterne i samme
haav kan man uten videre opgjere sig nogen begrundet mening oim
hvorvidt den totale yngelmangde i et farvand er oket eller avtat, de
anvendte redskaper gir os nmemlig intet reprasentativt billede av yngel-
forekomsten i sin helhet. Den fine egghaav gir os den nyklekkede yngel
og yngelhaaven den storre yngel — og endelig fanger strandnoten eller
trawlen yngelen efter at den har slaat sig ned paa bunden. Ferst naar
man er kommet saa langt at man kan faa et paalidelig uttryk for meng-
den av samtlige stadier, eller man venter til at yngelen i sin helhet
har antat el mere homogent prag f. eks. naadd bundstadiet, forst da har
man en mulighet for at beregne den samlede yngelmangde i et lukket
farvand, og ferst da kan der bli tale om at undersoke yngelbestandens
kvantitative fluktuationer.

En hel del arter forekommer kun utenfor Riser, enkelte temmelig
almindelig saasom lerflyndren (Drepanopsetta) og sypiken (G. minutus),
mens sildyngel endog er meget talrik. Saregne for fjorden er en ulke
(C. bubalis og et par sutar (gobiider) samt 1 hvittingunge fanget i yngel-
haaven paa Redsfjorden.
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Tab. 30. Sammenstilling av yngelfangsterne med egghaav paa
samtlige lokaliteter for de 3 sidste stationer, mellem
30. april og 11. juni.

} =] ! Y] o ~ )
28 5|5 (2|8
SEl w2 T =
0 5[ g|s |8 ‘ S
Hlw Q|2 |~
| ! |
-— ! —
Torsk Gadus callarias........ ..........cco.ocococo...... 6| 3,3 ]| 5 J 7
Hyse Gadus aeglefinus ..., 191 33/ 191 41! 4
Sil AMOAYLES SP. oot | 6| 21/13] 4| 2
Sild Clupea harengus.............ccovuee..... 1 32 ,120| 4
Lerflyndre Drepanopsetta platessoides.................. 2 5| 2|
Sypike Gadus minutus ... - 2112
Hvitting Gadus merlangus ... o 1
Qiepale Gadus esmarki ... w1
Lomre Pleuronectes microcephalus ... J 1
Brisling Clupea Sprattus..............eeoveee.., [ 1] 4|14 ;
Makrel Scomber scombrus ... f 1 30 7 |
Sandflyndre Pleuronectes limanda ... | 2 (-7 |
Tangbrosme, 4 tr.  Onos cimbrius ... ' 1] 6 “
Tangbrosme, 4 tr.  Onos mustella ...........ccooeveevvvoeeverrereni 1 |
Ringbuk Cyclogaster liparis .............ccoueveee.... ‘ 1 ;
Skrubbe Pleuronectes flesus... ] 19 |
Tangsprel Gunnellus pholis....... 1 1
Ulke Cottus bubalis........ ol 1]
Kutling GObilS MIGer ..........ccccivoovveeersveeree, i ; 1|
Kutling OGS S P s s it e e et e 1 ‘ ‘ bl

Som tidligere bemerket maa den undersokte lokalitet utenfor Riser
i forhold til dybde — og muligens ogsaa med hensyn til bundens be-
skaffenhet — ansees som en mellemting mellem St. Torungen og Galte-
sund. Dette bekraeftes fuldt ut av fangsterne der — vi finder en blan-
ding av de for Torungen og Galtesund specielle former. Da under-
sokelserne i farvandene ved Riser imidlertid ikke blev paabegyndt for i
begyndelsen av mai kan man kun sammenligne de saavidt mulig sam-
tidig utferte undersekelser, og paa grund av at Sendeledfjorden det aar
laa isdaekket ut april, tor det veere at forholdene ikke helt kan ansees som
normale. Paa tabel 30 vil man finde en sammenstilling av resul-
taterne fra de tre sidste, omtrent samtidige undersokelser fra alie
undersokte lokaliteter. Ved sammenligning mellem antal yngel fanget
paa de forskjellige lokaliteter, maa man vere opmerksom paa den sene
aarstid og at undersokelserne her kun straekker sig over 6 uker, de anforie
tal kan — ved siden av at gi os oplysning om den forhaandenvarende



— 547 —

yngelmengde — ogsaa vare et uttryk for hvorlangt utviklingen er kom-
met paa de forskjellige steder. Naar det f. eks. ikke findes brislingyngel
i fangsterne fra Sendeledfjorden, da kan dette meget vel skyldes at gyi-
ningen for denne art begynder litt senere der.

Forskjelligheterne mellem de enkelte lokaliteter er forevrig saa isine-
faldende at de ikke behever nogen naermere paavisning — og de har
ogsaa en viss grad av lovmassighet, slik at de serformer vi finder som
regel staar i samklang med naturforholdene paa vedkommende lokalitet.
Fangsterne i yngelhaaven viser at den store yngel av torsk og hyse er
talrikst i farvandene ved Riser, men da aarstiden er saa langt frem-
skreden at yngelen staar i begrep med at forlate det pelagiske stadium,
kan vi ikke vaere sikker paa at resultatet er av nogen almindelig betydning.

Tab. 31. Sammenstilling av fangsterne med yngelhaav paa de 2
sidste stationer for hwver lokalitet.

g | | i
e 2lwle
= ¥ 233
2le |52 &
S | |
Torsk Gadus callarias ... 118 0|12
Hyse GAAUS AOGIEFINUS .....oooeeeeeoeeeesee 2011 017133
Sil AMMOAYLLS SP. woooooveeieeieeeceeeeeeeee ? ‘ 2 j
Lerflyndre Drepanopselta platessoides..................... | [ 1| |
Hvitting Gadus merlangus ...............cccocooeeeeee... ‘ |1

Det indsamlede materiale for trakterne ved Riser er i det hele for
sparsomt til at det kan danne grundlag for nogen indgaaende diskussion
av forholdene.

VI. Eggenes og yngelens forekomst i forhold til dybde
og vandets specifike vegt.

Forutsat vandmasserne er fri for sterke stromhvirvier og vertikal-
stremninger, maa man stort set vente at finde de pelagiske egg i de
vandlag der svarer til deres specifike vegt. Og da fiskeeggenes specifike
vegt ved observationer som er foretat har vist sig at veere nogenlunde
konstant for samme art i et bestemt farvand, maa man anta at en arts
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egg sarlig findes i et nivaa, mens en anden arts egg, med forskjellig
specifik vegt, er at finde i andre vandlag. Dette gjelder imidlertid de
store traek — det viser sig nemlig at enkelte faktorer kan paavirke eggenes
egenvegt ganske betydelig, et forhold jeg ofte har hat anledning til at
konstatere for torskeeggenes vedkommende. Det er specielt to ting som
her spiller ind:

Faar vi en langvarig uveisperiode eller megen taake i utkleeknings-
tiden vil torskeeggene bli sterkt begrodd med forskjellige smaaorganismer,
de ellers glatte egg ser ut som uldgarnsnester under mikroskopet. Eggene
synker da tilbunds i utklekningsapparaterne sélv om vandets specifike
vegt er meget hoi f. eks. 1.025—1.026, mens de normalt flyter udmerket
i vand av specifik vegt 1.023. Flytter man nu eggene over i vand som
er gjort sterkt saltholdig ved tilsatning av salt og bevager eggene godt
i dette vil de litt efter litt flyte op, og fores de efter ca. % time tilbake
i utklekningsapparaterne vil de nu flyte paa overflaten ganske som nor-
male egg. Og skallene er atter rene, smaaorganismerne har ikke taalt
den store saltholdighet. — Vi har altsaa grund til at tro at eggene synker
fordi de bevokses med fremmede organismer, men om det er disse sor
direkte bevirker en forekelse av tyngden, eller om de virker indirekte,
saaledes at de fremkalder forandringer i eggenes indre der atter bevirker
forekelsen av den specifike vegt, derom har jeg ingen begrundet mening.

En anden faktor som bevirker at torskeyngel og torskeegg i langt
iremskreden utvikling synker i vand, hvori de vanlig flyter med Ilethet,
det er sterk sol eller hoi temperatur. Under transport av torskeyngel om
vaaren er dette et meget kjedelig forhold der kam bevirke dedelighet i
kasserne. Heller ikke i dette tilfeelde kan jeg uttale noget bestemt om
hvilke forandringer det er som bevirker at eggene synker. Vi har valget
mellem flere forklaringer. Jeg tror dog at ha lagt merke til at vandets
temperatur og fysiske egenskaper forevrig f. eks. seighet ikke er den
vasentligste faktor — det maa antages at solstraalerne virker direkte
paa yngelen eller embryonerne og bevirker en kontraktion der faar eggene
eller yngelen til at synke. At der foregaar en kontraktion av farvecellerne
(kromatoforerne) det kan man let overbevise sig om, disse er vanlig rikt
forgrenet, men treekker sig sterkt sammen saaledes at yngelen blir »blek«
og synker mot bunden, hvorefter den hurtig der hvis den ikke atter kom-
mer under gunstigere betingelser. Dette materiale indeholder imidlertid
intet der kan tjene til at belyse dette spersmaal, jeg vil kun nzvne de
kjendte fenomener — den narmere forklaring maa utstaa indtil de til-
sireekkelige eksperimenter kan bli utfort.

Under gjennemgaaelse av materialet blev vi opmerksom paa at hoved-
massen av eggene fandtes near overflaten, men ved at gaa mer i detal]
viste det sig imidiertid at der var betydelige avvikelser fra denne regel,
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paa enkelte stationer var overflaten fri for egg, mens disse til gjengjald
var meget talrike paa 10 og 20 m. — Ser vi paa den grafiske fremstilling
for Galtesund, fig. 8, pag. 527, viser det sig at de 3 forste og den sidste
station har hovedmassen nar overflaten, paa de 3 mellemste finder vi
eggene i dypere lag fra 10—30 m. Og ved at betragte egenvegtslinjernes
forlep er det klart at dette forhold ikke kan skyldes forandringer i vand-
lagenes specifike vegl. Sammenligner vi f. eks. station 6 og 9 saa har
vi paa den forste hovedmassen av egg ner overflaten, paa den sidste
ved 30 m. uagtet forandringerne i vandets egenvegt maa ansees som
ubetydelige. Og paa station 21 har vi et maksimum nzer overflaten —
et andet paa 30 m. Vi vil imidlertid Jegge merke til at samtidig med
forandringerne med hensyn til dybde er der foregaat en forandring i
eggsterrelserne. Vi har med forskjellige arter at gjere. Paa de forste
stationer har vi vasentlig torskeegg der har en specifik vegt av omkring
1.021—22, paa de mellemste stationer veasentlig egg av skrubbe og
sandflyndre, hvorav de forste ifolge min fars optegnelse har en specifik
vegt av omkring 1.025. Og paa station 21 har vi altsaa i overflaten egy
med en specifik vegt mindre end 1.015, kir. egenvegtslinjernes forlap.
Lignende trak finder vi paa de ovrige lokaliteter, kanske mindst ui-
preeget utenfor St. Torungen — vi mangler her de store eggmasser av
en enkelt art der kan sette sit preeg paa bestanden. Forevrig mangler
vi her ogsaa de lettere overflatelag, der vil ikke kunne foregaa en saa
stor differentiering med hensyn paa dybden for de lettere eggs vedkom-
mende — disse maa samles near overflaten, selv om de differerer tem-
melig meget med hensyn til egenvegt.

En anden eiendommelighet blev vi opmerksom paa ved den forste
behandling — den nemlig at der synes at foregaa en forskyvning av
eggmasserne mot dypet efterhvert som utviklingen skred frem. For at
undersoke dette forhold narmere har jeg utarbeidet nedenstaaende tabel.

Tabel. 32.

Egg uten oljedraape. De jorskjellige stadiers hyppighet beregnet som
procent av den samlede fangst i hver dybde.

A. Store Torungen.

Sanilet antal egg Stad. I Stad. 11 Stad. III
0 m. 1125 57 pct. 43 pct. 0 pct.
10 » 285 34 » 63 » 3 »
20 » 324 46 » 49 » 5 »

30 » 323 47 » 48 » BT
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B. Galtesund.

Samlet antal egg Stad. I Stad. 11 Stad. III
0 m. 3422 84 pct. 16 pct. 0 pct.
10 » 878 62 » 38 » 0 »
20 » 494 63 » 35 » D= =55
30 » 417 63 » 35 » 2 »

Herav fremgaar at de tidligere stadier er forholdsvis talrikst i over-
flaten, de er forholdsvis mindst talrike paa 10 m. hvorefter de atter tiltar
mot dypet. Dette samme forhold har jeg tidligere konstatert i farvandene
ved Lofoten, se »Fiskeegg og yngel i Lofoten«, pag. 27. Stadium 2 er
relativt talrikst paa 10 m. og stadium 3, der kun omfatter endel torske-
og hyseegg, er relativt talrikst paa 20—30 m.

Av tabellen fremgaar endvidere at der i alle dybder er forholdsvis
flere egg i tidligere stadier i Galtesund end utenfor St. Torungen, et
forhold som maa forklares derved at gytningen er mindre intensiv i dette
farvand. Summerer vi antallet av de forskjellige stadier for hver dybde
kan vi faa en oversigt over talrikheten i de forskjellige vandlag.

Tabel 33.

Egg uten oljedraape samt yngel fanget i egghaav. De jorskjellige
stadiers fordeling i jforhold til dybden.

Store Torungen.
Stadium 1 Stadium 2 Stadium 3 Yngel
0 m. 642 —62 pct. 481 —50 pct. 2 — 5 pct. 5— 2 pct.
10 » 08— 9 » 179 — 18 » 8§ —19 » 73 —28 »
20 » 150 —14 » 158 —16 » 16 —38 » - 88 —34 »
30 » 163 —15 ' » 154 —16 » 16 —38 » 91 — 36 »

Galtesund.

0 » 2860—72 » 558 — 46 » 4 17 » 03— 190 »
10 » 543 —13 » 330 — 27 » 5—21 » 58 — 17 »
20 » 311 — 8 » 174 —15 » 9—37 » 125—-37 »
30 » 263 — 7 » 148 — 12 » 6 —25 » 90 — 27 »

Tidlige og middels sene stadier har sin vesentlige utbredelse i
de ovre lag, de sene stadier (omfatter kun torsk og hyse) samt den
vasentligste del av yngelen findes i dypere lag. Vi finder altsaa her en
bekraftelse paa de iagttagelser vi gjorde under forste gjennemgaaelse
av materialet. Indtil videre maa vi bli staaende ved den opfatning, at
naar eggmasserne er store vil vi serlig finde tidlige stadier — og i det
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vandlag som svarer til eggenes normale specifike vegt. Efterhvert som
atviklingen skrider frem avtar hyppigheten, og forholdet mellem de for-
skjellige stadier forrykkes til fordel for de sene, samtidig som eggene
fjerner sig fra overflaten og findes i vand av specifik vegt betydelig
hoiere end den der svarer til deres normale egenvegt.

At de sene stadier staar dypere end de tidlige har veret iagttat av
andre forskere, og denne synkning er som rimelig kan vare blit tillagt
betydning som en vigtig edeleeggende faktor for eggbestanden, idet det
maa forutsettes at eggene gaar tilgrunde hvis de synker tilbunds paa
betydelige dybder. — Og skyldes synkningen bevoksning av fremmede
organismer, der enten direkte forheier eggenes egenvegt — eller de
over skadelig indflydelse paa embryoets utvikling saaledes at dette paa
en eller anden maate kommer ut av sin fysiologiske likevegt, der kan
ende med at livet ophorer, da er det sikkert et faenomen av den aller sterste
betydning for eggenes skjzbne. Er nemlig eggene begyndt at synke av
denne grund da vil synkningen fortsette til egget naar bunden og ode-
Jegges. — Og som ovenfor anfort er det sikkert at fremmede organismer
under bestemte forhold kan ove denne indflydelse — men i hvilken ui-
straekning det finder sted i naturen, derom vet vi sveert litet.

Anderledes stiller det sig imidlertid hvis synkningen skyldes en viss
selvregulerende evne hos embryoet og den nyklekkede yngei, reagerer
disse paa lys eller varme saaledes at egg og yngel synker indtil denne
virkning opherer, da har dette forhold en ganske anden karakter, istedet-
for at vi i det forste tilfelde maa opfatte synkningen som en odeleggende
faktor, maa vi nu opfatte den som en beskyttende faktor, egg og yngel
synker indtil de finder bedre livsbetingelser. At dette er tilfeelde for
torskeyngelens vedkommende, det er jeg tilbeielig til at anta — tiltrods
for at jeg ikke har anstillet specielle undersokelser i denne retning.

En tredje forklaring har man i muligheten av at eggenes specifike
vegt tiltar som folge av embryoets utvikling. Tidligere utforte forsek har
varet tydet i denne retning, — men saavidt jeg kan skjonne har man ikke
varet tilstrekkelig opmerksom paa de to tidligere omtalte faktorer. Efter
min erfaring maa man i hvert fald se bort fra denne faktor for torske-
cggenes vedkommende, er forholdene forevrig gunstige har jeg aldrig
kunnet merke nogen forskjel i den specifike vegt hos tidlige og sene
stadier.

Imidlertid nytter det litet at resonnere over sporsmaalet, — det kan
kun besvares ved specielle undersokelser i naturen og ved eksperimenter.
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VIl. Fiskeegg og yngel i forhold til vandmassernes
bevagelse. '

Vi har i det foregaaende set hvorledes den pelagiske fauna for-
andres efterhvert som vi kommer fra den aapne kyst til skjergaarden
og ind i fjordene. Dette bibringer os den opfatning at der i den tid
undersokelserne har paagaat ikke kan ha foregaat nogen livlig utveks-
ling av vandmasserne perpendikulert paa kystlinjen — de bevageiser
som kan ha fundet sted maa stort set lope paralelt med samme, eller
vare saa begranset eller ubetydelige at de ikke medforer nogen veesentlig
blanding eller utjevning av egg- og yngelmasserne. Paa anden maate
kan man ikke forklare de store forskjelligheter som findes i den pelagiske
fauna paa steder der kun ligger nogen faa kvartmil fjernet fra hinanden.

At gi en fuldstendig utredning av disse forhold paa grundlag av
ei enkelt aars undersokelser, det vil ikke la sig gjore; men da de resul-
tater jeg er kommet til stottes av forskjellige iagttagelser jeg ellers har
gjori, vil jeg allikevel fremstille mit syn paa disse ting, saa meget mere
som der i tidligere arbeider fra disse farvand, bl. a. av dr. J. H jort,
prof. H. H. Gran og dr. K. Dahl, findes mange gode stottepunkter.

Utenfor kysten har vi den baltiske strom der, som navnet antyder,
har sin oprindelse fra Ostersjoen og foraarsages av de store masser fersk-
vand som har sit utlep her. Paa veien gjennem Kattegat opblandes den
stadig med saltvand, og nord for Skagen forener den sig med den be-
tydelige Jydske strem, men beholder allikevel karakteren av en kyststrom
med Jav saltholdighet i forhold til det aapne hav. ’

Fra Kattegat loper den nordover Jangs den svenske kyst, men uten-
for Kristianiafjordens munding beier den mot sydvest til Lindesnes, hvor
den beier til heire og fortsatter nordover fremdeles langs land. Denne
strem presses paa grund av jordrotationen mot hoire, den vil altsaa ha
tilbeielighet til ai gaa saa neaer land som mulig. Men heri hindres den
av grundene og skjerene utenfor kysten, den maa vike for disse, 0g
sender smaa avgreninger ind mellem de ytterste skjzr, men disse vil imid-
lertid senere atter delvis forene sig med hovedstremmen der altid holder sig
utenskjeers. Denne kyststrom vil opta alle de pelagiske egg som gytes
utenfor kysten og fore disse med sig, og da bevagelsen i hovedsaken
foregaar langs land vil vi stort set finde de arters egg laengst ute som
gytes paa det dypeste vand, mens kystformernes egg vil findes i de nar-
mest land leopende vandmasser. Men dette medforer at vi ikke kan vente
at finde store forskjelligheter i den pelagiske fauna hvis vi tar snittene
i strommens retning.
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Indenfor den baltiske strom, i skjeergaarden og fjordene, finder vi
vand av en mere stationaer karakter, i hvert fald for de dype lag, idet
terskler og grunder i hei grad hindrer vandets bevagelse, likesom bun-
dens og landets uregelmessige form bevirker at stromningerne ikke kar
foregaa uhindret i nogenlunde rette baner, men tvinges nar sagt i allc
mulige retninger, hvilket vil nedsatte vandets hastighet i vasentlig graa
[ de store dype fjorde vil vandets bevaegelse anta en mere regelmassig
karakter, men ogsaa her maa vandmasserne i storre utstrekning siges
at tilhere fjorden for lengere perioder. Karakteristisk for fjordene er
det litet saltholdige overflatevand, der som regel strommer utover og
med en svakere indovergaaende reaktionsstrom i det nermest underiig-
gende lag, der erstatter det med overflatestrommen bortferte saltvand.
Bundlagene er i almindelighet mere stationere — et forhold som forevrig
er serlig avhangig av bundens topografi.

For stationerne i Seondeledfjorden har jeg foretat endel surstof-
bestemmelser, og uagtet de ikke er fuldstendige — jeg hadde uheld med
et par av preverne — saa viser de at vandlagene, sarlig i den inderste
del av fjorden, maa vare overordentlig stationare.

Vi har tidligere set at egg i sene stadier, og specielt yngel av vore
fleste vaargytende fisk, tiltar i talrikhet eftersom vi kommer nedover paa
20—30 m. dyp under overflaten, — hvorledes forholdet er dypere har
jeg desvaere intet materiale til at bedemme. Dette vil medfore, at mens
hovedmassen av yngelen ute i den baltiske strom paa grund av dennes
store dybde vil bli fert bort med denne, saa vil yngelen i skjergaarden
og fjordene befinde sig i meget rolige vandlag — og ofte, i hvert fald i
skjergaarden og de grunde fjorde, meget ner bunden. Anderledes vil
forholdet vaere med de nygytte egg, de synes som regel at tithore de ovre,
mere bevagelige lag — dog med vasentlige undtagelser, se f. eks. den
grafiske fremstiliing for Galtesund st. 12 og 17, pag. 527.

Nu er det imidlertid klart at nogen opblanding av vandmasserne
maa der nedvendigvis finde sted, paa grund av tilfersel av ferskvand
maa der saaledes rinde vand fra fjordene ut i skjeergaarden, og opblandet
med sjovand vil dette tilslut naa den baltiske stram og optages av denne.
Dette er den saakaldte ferske overflatestrom der i sin tid har spillet en
fremtraedende rolle i diskussionen om yngelens drift, men som efter de
senere undersokelser ikke synes at vaere av nogen betydning i denne hen-
seende, i hvert fald for de vaargytende fisk. Saalenge overflatestrom-
men ikke har rukket at opta noget vasentlig av det underliggende salt-
vand vil den heller ikke kunne medfore eggene fra vore vaargytende fisk,
da deres egg i almindelighet er for tunge.

Den av overflatestrommen fremkaldte reaktionsstrom har sin op-
rindelse utenfra, men hvor langt ute det har jeg intet materiale til at
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bedemme. Den vil sandsynligvis eke indover og opnaa sin sterste styrke
litt utenfor elvemundingen hvor den opblandes med ferskvand — og atter
gaar utover som en ferskere overflatestrom. Denne reaktionsstrom vil
bidrage til at koncentrere planktonmasserne utenfor elvemundingerne,
idet disse folger med reaktionsstrommen indover, mens de er for tunge
til at bortferes av den ferskere overflatestrom, — et forhold som illu-
streres udmerket ved maneternes optreeden i elvemundingerne, de kan
her staa som en kompakt masse like under elvestrommen.

Tidevandets indflydelse paa vandmassernes fornyelse er vistnok ikke
sarlig sterk her paa kysten og er av liten betydning som middel til at
bortfere egg og yngel, idet de av tidevandet foraarsagede bevaegelser i
fjordene vil vere av en frem- og tilbakegaaende karakter. Det samme
maa antages at vare tilfalde med de forandringer som foregaar i de ovre
lags magtighet paa grund av vindens indflydelse, saasnart vinden op-
herer vil vandmasserne atter stromme tilbake i sit normale leie — kir.
I. W. Sandstrem: »Einfluss des Windes auf die Dichte und die
Bewegung des Meerwassers«. Hvor fjorden er lang og ret og hvor
vinden har tilbeielighet til at felge fjordens retning kan vandlagene
vere underkastet betydeligere forskyvninger av denne grund, kfr. H. H.
Gran und Thorbjorn Gaarder: »Uber den Einfluss der atmos-
phérischen Veranderungen Nordeuropas auf die Hydrographischen Ver-
héltnissen des Kristianiafjords bei Drebak im Martz 1916«. Ifelge de
naevnte forfattere vil vedholdende fralandsvinde — nordlige — fjerne
overflatelagene, der bl. a. er let kjendelige paa sin ringe saltholdighet
og forholdsvis store rigdom paa planteplankton, fra Kristianiafjordens
indre deler, men saasnart vinden opherer, eller forandrer retning ind
fjorden, kommer det for Kristianiafjorden typiske overflatevand aie-
blikkelig tilbake og indtar sit gamle leie. Dette kunde ikke finde sted
hvis overflatelagene var blit helt fjernet fra kysten, de er av fralands-
vinden drevet utover indtil de kreefter, som vanlig holder fjordvandet
paa plads, har veret sterke nok til at motstaa vindens virkninger, de har
som forfatterne siger pag 15, veeret ansamlet i fjordens ytre parti —
muligens ogsaa i Skagerak. — Om dette sidste er tilfeelde i storre ut-
strekning tor jeg ikke uttale mig om — de vandmasser, som strommer
tilbake i fjorden, skriver sig vel i hvert fald fra farvandet indenfor den
baltiske strom. Naar vi dertil erindrer, at den veesentlige del av fiske-
yngelen og fiskeegg i sene stadier holder sig mindst 20 a 30 m. under
overflaten og som det synes temmelig uavhaengig av vandets salthol-
dighet, da vil det forstaaes, at de av de lokale vindforhold avstedkomne
forandringer i vandmasserne kun kan tilleegges nogen veesentlig betyd-
ning for de tidlige stadier, i hvert fald for de vaargytende fisk hvorom
her er tale.
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Foruten de her omtalte strombeveaegelser, der maa siges at ha ea
almindelig karakter, forsaavidt som de alle til stadighet maa antages at
vere i virksomhet i sterre eller mindre grad, og som skyldes stadig vir-
kende faktorer, har vi ogsaa andre av en mere speciel natur, de op-
traeder under ganske bestemte forhold, og da de skyldes store bevagelser
i det utenforliggende hav, kan det ogsaa ha en indgripende betydning i
fjordenes og skjergaardens vandfornyelse. — Jeg tenker her forst og
fremst paa de store undervandsbelger og de vekslinger i vandlagene son
frembringes av de aarlige temperatursvingninger.

Allerede i de sidste tiaar av forrige aarhundrede har svenske
forskere paavist store undervandsbelger, der med sterre og mindre regel-
massighet kom ind over kystbankerne og skjargaarden og fyldte fjoi-
dene med nyt sterkt saltholdig vand, det saakaldte bankvand med 32—33
pei. salt. Da der viste sig en neie sammenhang mellem disse under-
vandsbelger og sildens optraeden ved Skagerak og Kattegats kyster, blev
de underkastet et indgaaende studium. Det viste sig da at de store undei-
vandsbelger enkelte aar neppe var merkbare, til andre tider kunde de
naa helt op mot overflaten, og sazrlig optraadte de senhestes og midt-
vinters.

Naar en slik megtig undervandsbelge presser sig ind mot kysten
og ind i alle sund og fjorder, da maa alt det vasentlige av det gamle
kystvand vike pladsen — og med det alt plankton der helt er avhangiz
av vandets bevaegelser. Det er imidlertid serlig om hesten og vinteren
disse sterke beveegelser finder sted og opnaar ogsaa da vistnok yderst
sjelden en slik meegtighet at vandmasserne i fjord og skjergaard blir
heli fornyet. I almindelighet vil disse undervandsbelger vise sig som
havninger og senkninger i vandlagenes beliggenhet uten at de vil frem-
kalde omvaltninger av storre betydning. De vandlag, som ferst vil veere
utsat for forflytninger, er sandsynligvis de everste letteste vandlag. Av
den grafiske fremstilling, sarlig for St. Torungen og Galtesund, frem-
gaar med tydelighet av egenvegtslinjernes forlep, at der har foregaat
saadanne havninger og senkninger i vandlagene, og som det synes uten
at hitfore nogen vesentlige forandringer i egg- og yngelbestanden.

Det er en kjendt sak at kyststremmen, i Skagerak den baltiske strom,
om vinteren er meget kold i forhold til det omliggende hav, den gaar da
gjerne near land og er meget dyp. Om vaaren derimot opvarmes den
hurtigere end det omliggende havvand, og dette i forbindelse med dens
ringe saltholdighet vil bevirke at den breder sig utover store deler av
Skagerak som et ganske tyndt daekke. Den vil imidlertid ikke alene brede
sig utover fra land, men ogsaa mot land, og da jeg anser denne be-
vagelse av den storste betydning for de fiskearters egg og yngel, som
fores med kyststrommen sarlig i dens evre lag, vil jeg forseke at gi en
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liten beskrivelse av disse ting slik som jeg ofte har hat anledning til at
iagtta dem utenfor mit hjem.

Som det vil fremgaa av kartskissen ligger Flodevigen ca. 2 kvartmil
indenfor St. Torungen og staar i temmelig aapen forbindelse med havet,
bunden gaar terasseformig opover uten terskler der kan hindre vand-
cirkulationen. I almindelighet merker vi litet eller intet til strom her inde,
vandets bevagelser er saa langsomme at de neppe er merkbare uten
specielle foranstaltninger. Men under bestemte forhold kan »strommen
kjore paa land«, som det heter, og med slik fart at den kan danne smaa
hvirvler ved pynterne. Dette kan serlig indtraffe foran og efter sterk
vind, — men specielt sent paa vaaren og forsommeren efter iangvarige
godveirsperioder. Man vil da kunne iagtta hvorledes den ene stromrand
efter den anden med sit tilbehor av drivende tang, skum m. v. kommer
sigende ind fra havet — og fortsatter ind fjorden og forsvinder mot
land helt i bunden av Fledevigen. En slik stremrand dannes naar to
forskjelligartede vandmasser meotes, den med den sterste specifike vegt
vil trenge under den lettere — og idet den forlater overflaten og gaar
mot dypet vil den efterlate alt drivgods paa overflaten. Det er imidlertid
ikke bare drivgods som vil samles her, ser man neiere efter vil man et
litet stykke nede i vandet finde kolossale masser pelagiske krepsayr —
og indimellem en og anden fiskeunge som fraadser i disse.

De vandlag, som her motes, er de indre grene av den baltiske strom
der har smuttet ind mellem holmerne paa den ene side —og det endnu
ferskere kystvand paa den anden. Leagger man merke til vandets be-
veegelser i en av disse stromrender vil man se, at ute mellem de yttersie
skjeer har det utenfra kommende vand en tendes til at bevage sig i vest-
lig retning, — man faar det indtryk at vandet har en skruelignende
bevaegelse. Inde i fjorden derimot gaar vandet ret paa land — i fjor-
denes retning — og ret under det ferske overflatevand, og idet strom-
renderne nermer sig land faar man indtryk av at det gamle kystvand for-
teres av det indoverstrommende havvand. Naar stremrenderne naar land
gaar det indoverstrommende vand mot bunden og fortsaetter utover langs
denne, en bevagelse man med lethet kan folge ved at iagtta aalegrassets
stilling, dette leegger sig ned i strommens retning. Denne tilbakegaaende
bevaegelse vil fornye vandet ogsaa i de dypere lag i skjergaarden —
hvor dypt ter jeg ikke uttale mig om. Heller ikke tor jeg si noget om
hvorlangt disse bevegelser naar ind i fjordene — det er forevrig sarlig
avhangig av fjordenes topografi.

Denne paalandsstrom om vaaren og forsommeren optreeder saavidt
jeg kan skjenne altid naar veirforholdene er gunstige, er vaaren derimot
raa og kold med megen vestlig vind, da faar strembevagelserne et andet
forlep. Da denne periodiske paalandsstrem gjerne er ledsaget av indsig
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av smaasild, makrel og laks er disse forhold vel kjendt av fiskerne her
paa kysten. Faar vi f. eks. megen vestlig vind i den tid makrellen soker
under land — sidst i mai og begyndelsen av juni — da kommer heller
ikke makrellen under land i naevnevardige mangder.

Senere paa sommeren kommer maneten sigende ind, men sandsynlig
iseer paa grund av reaktionsstremmen, det er nemlig forholdsvis sjelden
at strommen falder paa land i overflaten efter St. Hans. Serlig paa
eftersommeren kan maneten staa saa taet at den umuliggjor ethvert fiskeri
inde paa bugterne, mens farvandet utenfor, ute i den baltiske strom, da
er ganske fri for dem.

Det er klart at disse forhold spiller en stor rolle for kystens fiske-
rigdom, da iser for de pelagiske fiskearter der ogsaa som voksne enten
direkte eller indirekte er avhangig av havstremmen, — Men ogsaa for
vor bestand av fiskeyngel av andre arter tor det vere av betydning, idet
al den yngel som befinder sig i de vandmasser som fores mot kysten vil
faa anledning til at seke bunden der.

Vistnok er det saa at denne yngel kanske for en del skriver sig fra
vor egen kyst, at det altsaa er en forflylning som finder sted, — men
sikkert vil det ogsaa vaere yngel fra andre havstraekninger som paa denne
maate fores mot vor kyst. Og jeg er tilboielig til at anta, at virkningerne
av denne paalandsstrom vil variere overordentlig efter tidspunktet naar
den indtraeffer, indtraeffer den tidlig vil den kunne ha betydning for de
vaargytende fiskes egg og yngel, — indtreffer den sent vil seerlig de
sentgytende arters egg og yngel paavirkes.

%

Jeg har i dette kapitel sokt at fremstille mit syn paa fiskeeggenes
og yngelens forhold til vandmassernes fornyelse og bevagelse, tiltrods for
ai jeg her baade mangler et eksakt grundlag og kompetanse til at rede-
gjore for de hydrografiske forandringer som foregaar. Jeg gjor det for
at soke en forklaring paa de fakta jeg har fundet, og for at vaekke op-
merksomhet for sporsmaalet— der efter min opfatning er av fundamental
betydning for forstaaelsen av de forhold i havet, der over den stersie
indflydelse paa vore fiskerier. '
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VIll. Oversigt over‘tidligere undersokelser.

Soker vi i al korthet at trekke en sammenligning mellem de under-
sokelser vi her har behandlet med lignende der dels er utfort i samme
farvand, kfr. K. Dahl: »Undersokelser over Nytten av Torskeutklaek-
ning i @stlandske fjorde, dels paa kysten av Romsdal, kir. D. Damas:
»Contribution 2 la Biologie des Gadides, dels i Trondhjemsfjorden, kir.
Gust. Swenander: »Bidrag til Kéannedomen om Trondhjems-
fjordens Fiskar«, kan vi opgjere os en mening om almengyldigheten av
de resultater vi her er kommet til.

Vaaren 1904—1905 utferte daverende assistent i fiskeristyrelsen
K. Dahl en rakke uncersokelser i Sondeledfjorden og omegn i likhet med
de av mig utforte for derigjennem at opnaa klarhet over forskjellige for-
hold, der stod i forbindelse med spersmaalet om nytten av at utswtte
pelagisk yngel i fjordene. .

Med hensyn til de av hr. Dahl anvendte metoder kan der vare
en del at bemerke, kanske is@r til den bestemmelsesmetode han har an-
vendt til fiskeeggene, han har f. eks. regnet alle egg med diam. over
1 mm. til torske- eller hyseegg. Ved en saadan fremgangsmaate vil man
faa med en masse andre fiskeegg, kir. tabel A, pag. 574, tilherende de
forskjelligste arter, metoden er altfor summarisk. Dette har da ogsaa
git anledning til en del heist usandsynlige beregninger over antallet av
torskeegg i Sondeledfjorden, saaledes anferer Dahl, pag. 28, at der
den 28. april 1004 i et enkelt treek paa 5 min. blev fanget ikke mindre
end 3000 torskeegg, hvilket er noget i likhet med hvad vi finder paa
Lofotbankerne midt i den bedste gytetid. Jeg skal imidlertid ikke komme
nermere ind paa disse ting i dette arbeide, jeg skal indskraenke mig til
kun at anvende de tal fra D ahls beretning, der maa antages at vare
uten veesentlige feil.

Mens D ah1s undersokelser i 1904 var av orienterende art, utforte
han derimot i 1905 regelmzssige undersokelser i Sondeledfjord, Sandnes-
fjord og Skagerak 2 kvartmil ut for Riser fyr. — Jeg vil derfor kun be-
nytte resultaterne av det sidste aars undersokelser.

Undersoker vi forst hvorledes eggenes og yngelens fordeling er efter
dybden i de 3 farvand, faar vi felgende tabel der er fremkommet ved
omordning av D ahls tabeller, pag. 41, med tilfoielse av en rubrik for
alle egg, utarbeidet efter tabellerne i hans beretning, bil. II, pag. 102
—104. ‘
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Tab. 34. Fangst av egg m. v. pr. treek i de forskjellige dyp.
Efter K. Dahls undersokelser 1905.

i Sendeledfjord Sandnesfjord Skagerak
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30 | 13523 | 23 0 0

362‘ 6.3 i 06 | 1.2 1365 5.1 L2 1.0 | 389 | 23 0.3 0

5m.| 371 60 | 1.1 | 20]|311| 11.0| 20 | 1.6 |943; 73 0|05
10m. | 517|154 | 24 | 74391 | 11.0| 23 | 2.1 | 481 | 125 2.1 | 08
20 m. | 744|460 | 7.0 | 9.0]35 | 10.0 | 22 | 1.8 ] 500 | 19.3 40 | 28

Av tabellen. fremgaar at eggenes fordeling er noget forskjellig, i
Sendeledfjord tiltar antallet mot dypet, i Sandnesfjord er de mere jevnt
fordelt, i Skagerak synes der derimot at vare et maksimum paa 5 m. Her
er altsa nogen forskjel fra de resultater jeg kom til, hovedmassen av
eggene, tat under ett fandt jeg som regel nar overflaten. Men med
hensyn til sikre torskeegg (med bestemmelig embryo), torskeegg i sidste
stadium og torskeyngel, da er der paa en enkelt undtagelse ner den
bedste overensstemmelse, mengden tiltar mot dypet, og har sit
maksimum ved 20 m. — der hvor undersekelserne slutter. Ved mine
undersokelser gik jeg til 30 m., den sterste dybde hvorpaa jeg kunde
arbeide i Galtesund, men for de ovrige lokaliteter burde jeg ogsaa ha
gaat dypere.

Specielt vilde det ha veeret av den sterste betydning for Dahl at
kiende yngelens fordeling ned igjennem de dypere lag i Sondeledfjorden,
er det nemlig saa at yngelen serlig findes i disse meget rolige lag,
da maa man faa en anden opfatning av stremmens virkninger paa
yngelen end den D ahl har fremstillet i sit arbeide.

Dahl har i sit arbeide, pag. 14, paa en skematisk fremstilling
av vandmassernes vekslinger indtegnet linjen for vand av specifik vegt
1.021 for at vise i hvilket nivaa torskeyngelen er at finde. Han har
valgt denne egenvegtslinje, fordi forsek ved Flodevigen hadde vist at
yngelen flot paa vand av denne egenvegt. Ser vi imidlertid paa Dahls
hydrografiske tabeller, bil. 11, pag. 85 o. s. v., vil vi se at vandets egen-
vegt ved 20 m., der hvor yngelen altsaa staar tattest, altid er over 1.021,
som regel mellem 1.023—1.026. — Der viser sig altsaa ingen overens-
stemmelse mellem laboratorieforsokene og forholdene i naturen, frem-
stillingen blir folgelig litet veiledende.

5
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Av Dahls skematiske fremstilling fremgaar videre, at vand med
mindre saltholdighet end 30 pct. var fortrangt fra fjorden under under-
sokelserne sidst i april, og dette forhold tillegger han stor betydning,
idet han mener at det fortrinsvis er vandlag med saltholdighet mellem
20 og 30 pct som er yngelforende. Underseker vi atter D ahls hydro-
gratfiske tabeller finder vi at saltholdigheten ved 20 m. altsaa i det lag hvor
yngelens tzthet er storst, som regel er mellem 32 og 34 promille, kun ved
undersokelserne sidst i mars er den ved en leilighet nede i 27 promille.
Anvender vi ogsaa her resultaterne av D a h 1's eget forsoksfiske paa hans
skematiske fremstilling kommer vi til det resultat, at de sterkest yngel-
forende vandlag sandsynligvis ikke har veret fjernet fra fjorden. Det
er de ovre lettere lag som viser sig forholdsvis fattige paa yngel, som
ved en enkelt leilighet har varet presset ut.

Ser vi paa forekomsten av egg og yngel i de 3 farvand, slik som
den fremgaar av tab. 34, pag. 559, er det ivinefaldende hvor stor forskjel
der er. Utregner vi den gjennemsnitlige fangst pr. treek faar vi folgende
tal for torskeyngelens vedkommende.

Sondeledfjord  3.98 torskeyngel pr. trak
Sandnesfjord  1.56 —»—
Skagerak 0.82 —y—

D a h1 utferte mellem 24. og 31. mai ogsaa endel treek med yngel-
haav, hans tabel over fangsten hitsettes: K. Dahls beretning, pag. 55.

Sendeledfjord 1
Sandnesfjord | Sl 1
Serfjord Nordfjord o f S
4 timer 4 timer 31/> time 53/4 time
Torskx....ceiimnns 62 (8-28 mm.) | 16 (10-25 mm.)| 13 (11-27 mm.) | 7 (12-22 mm.)
Hyitting ............. 0 1 (12 mm.) 7 (9-13 mm.)| 24 (7-21 mm.)
ISOlj el ey 4 (11-15 mm.) | 12 (9-15 mm.) | 0 13 (10-24 mm).

For torskens vedkommende gjenfinder vi i denne tabel neiagtig den
samme fordeling som ved hans evrige undersokelser, torsken er talrikst
i Sendeledfjorden. Hvitting og kolje er derimot talrikere ute i Skagerak.
Denne gradvise overgang mellem Skagerak, den aapne Sandnestjord
og den lukkede Sendeledfjord er i bedste overensstemmelse med mine
undersokelser, den bekrefter den anskuelse jeg har fremholdt, at
den pelagiske yngelbestand i almindclighet tilhorer en mere eller
mindre begranset, ofte lokal vandmasse. Hvis f. eks. yngelbe-
standen i de forskjellige fjorde skal opfattes som utstraalinger fra en
fzlles havbestand og saaledes at den fores hit og dit av havstrommen,
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da er det overordentlig vanskelig at forklare, hvorledes yngelens taethet
kan bli saa forskjellig at ca. 200 kubikmeter vand, der omtrentlig svarer
til den vandmangde som blev filtrert ved D ah1s haavtrek, gjennem-
snitlig indeholder i:

Sondeledfjorden’) 3.98 torskeyngel
Sandnesfjorden  1.56 —»—
Skagerak 082 —»—

Den av D ahl fremsatte anskuelse, at forskjelligheterne maa for-
klares som et cirkulationsfeenomen, har meget for sig — d. v. s. naar
man erindrer at cirkulationen bl. a. ogsaa kan vaere = 0. Derimot kan
jeg ikke veere enig med D ahl, naar han pag. 47 gir folgende resume
at sit arbeide:

»Det synes da efter dette klart, at de undersokte fjordes egg og
yngelmangder ikke kan opjattes som isolerede og lokale masser, frugten
av den bestemte fjords gytning, men at de danner en bevegelig og'
skiftende del i ef langt storre farvands yngelproduktion«.?)

Jeg skjenner ikke hvorledes D ahls fiskeforsek efter egg og yngel
kan berettige ham til en saadan konklusion. Efter min opfatning peker
resultaterne tvertimot den anden vei. De iagttagelser Dah1 har gjort
over stromforholdene har oiensynlig paavirket ham saa sterkt at han
ikke har lagt tilstraekkelig vegt paa de resultater han selv har skaffet
tilveie ved sine haavninger. Han har ved hydrografisk diskusion sekt
at bortforklare det direkte svar hans fiskeforsek har git ham paa spers-
maalet om egg- og yngelmangdernes fordeling.

Jeg vil for tiden ikke gaa nermere ind paa Dalils arbeide — det
av ham indsamlede materiale er ikke bestemt fuldstendig nok til at
kunne danne grundlag for en utredning av disse sporsmaal, og hans
arbeide med utklekningssporsmaalet haaper jeg siden at komme til-
bake til.

Dr. Damas har i Rapports et Procés verbaux Vol X i en
avhandling: »Contribution a la Biologie des Gadides« gjort rede for
vore vigtigste torskearters biologi. — Han behandler de store trak av
arternes utbredelse i de forskjellige stadier, deres gyteomraade — eggenes
og yngelens skjebne m. v., og kommer kun under beskrivelsen av sine
egne undersokelser ved Romsdalen i 1906 narmere ind paa forholdet
mellem kysthav, skjergaard og fjord.

") 1 Sendeledfjorden var der det aar utsat pelagisk torskeyngel ira Flodevigen,
om det heie yngelantal delvis skyldes denne utslipning spiller ingen rolle ved
behandling av dette sporsmaal.

%) Fremhavet av dr. Dahl.
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I tilslutning til hvad vi har fundet om yngelens fordeling efter
dybden, kan det ha sin interesse at nzvne at det dyp, hvori yngelen
serlig findes, er avhangig av farvandets dybde, saaledes at yngelen
staar dypt (ner bunden) i grunde farvand paa mindre end 80 meters
dyp, — men ner overflaten over de store dyp. Dette forhold tillegger
D am as stor betydning, idet yngelen over de grundere havpartier, store
deler av Nordsjeen, Skagerak, langs kysten m. v., paa denne maate faar
foling av bunden og kan undgaa at bli fort avsted med havstrommen.
Dette synes ogsaa klart at fremgaa av hans karter over fangsterne i
Nordsjoen, likesom hans eksempel ira undersokelserne utenfor den norske
vestkyst, Feie—Stavanger, gir gode holdepunkter for en saadan antagelse.
I dette sidste farvand forekom torskeyngelen sparsomt over de store dyp
— og altid i overflaten, men da man kom ind over en grunde paa ca. 75
m. gav det dype trek mange gange flere yngel end overflatetraekkene.

Da jeg aldrig har hat anledning til at foreta underspkelser i det
aapne hav, kan jeg ikke opgjere mig nogen mening om disse forhold,
jeg kan imidlertid tenke mig at forklaringen til fenomenet kan veare, at
den yngel som sent soker bunden, mest er utsat for at bli fert bort av
strommen, at der saa at si foregaar et naturlig utvalg. Men selviolge-
lig spiller den anledning de enkelte individer har hat til at opgi sit
pelagiske liv ogsaa en stor rolle. ,

Av speciel interesse for os er D amas’s undersokelser paa Roms-
dalsbankerne og fjordene indenfor. Han undersokte disse farvand 4
ganger i lopet av vaaren og sommeren 1006, nemlig 22. mars—2. april,
21. april—3. mai, 28. mai—21. juni og 3. juli—13. juli.

Ved undersokelserne sidst i mars fandt han store meangder egg over
bankerne, og gjerne saaledes at de sterste prover bestod av nygytte
egg, var eggantallet mindre var proven gjerne opblandet med sene
stadier. Utenfor bankerne, samt imellem disse over de dype render var
antallet mindre, i skjzrgaarden var der bra med egg, hvorimot de dype
fjorde var yderst sparsomt besat. En maaned bakefter, sidst i april, er
forholdet anderledes, de fleste av eggene er nu utklekket — men Vi
finder ikke yngelen talrikst der, hvor vi fandt de store eggmasser; ban-
kerne er nesten blottet for yngel, mens den til gjengjeld er saa meget
talrikere i skjzrgaarden og inde i fjordene, — et forhold som er endnu
mere fremtredende i mai—juni.

Denne fordeling av egg og yngel til de forskjellige tider forklarer
Damas som en forflytning av egg og yngelmasserne fra havet mot
Jand, og den narmere.aarsak til denne finder han i de paa Romsdals-
kysten herskende stromforhold. Under torskens gytning er veirforholdene
urolig der paa kysten, og paa grund av sjoens og strommens virkninger
vil eggmasserne ,der til at begynde med Holder sig nar overflaten, for-
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deles i vandmasserne, saaledes at yngelen kommer til at staa i de dypere
vandlag. Naar vandmasserne derfor feres mot land og ind gjennem
skjeergaarden vil denne virke som en sil, yngelen vil efterhvert fores i naer-
heten av bunden og opgi sit pelagiske liv, mens en del av den fores ind
i fjordene av understrommen, der i motsetning til overflatelagene altid
loper ind i fjorden.

Denne transport finder sted i lopet av april og serlig mai maaned,
og er sandsynlig av en litt anden karakter end den jeg har omtalt for
Skagerakkysten. Det er imidlertid den samme strem vi har utenfor kysten
begge steder, den store baltiske kyststrom folger hele vor kyst, — og har
overalt den samme tilbgielighet til at presse mot land. Men strommens
betydning for fiskeyngelen synes her at vere en anden, en forskjel som
skyldes de lokale forhold.

Begge steder vil strommen under sin bevagelse mot land fore fiske-
yngelen utenfra og indover, — men mens den paa Romsdalskysten f. eks.
for torskens vedkommende da gaar fra lokaliteter med sterk gytning til
lokaliteter med ubetydelig gytning, saa gaar den paa Skagerakkysten den
omvendte vei, — vi mangler her de rike gytebanker utenfor kysten. Det
vil derfor veaere indlysende at de samme stremforhold maa ha en forskjel-
lig virkning paa de to steder, man skal vogte sig for at overfore resul-
taterne fra en kyststrekning til en anden.

Paa grund av mit ringe kjendskap til farvandene paa vor vestkyst
kan jeg ikke indlate mig paa nogen narmere droftelse av de resultater
Damas er kommet til, i det vaesentlige finder jeg hans resultater og
forklaringer overensstemmende med, hvad vi kan vente at finde der paa
kysten under de beskrevne forhold. Der er dog et par punkter hvorimot
jeg tror der kan rettes etpar indvendinger.

Naar Damas antar at det er vandets bevaegelser som bringer
torskeyngelen i dypet, da er nok dette en medvirkende faktor, men den
kan ikke forklare fanomenet i sin helhet, man maatte da vente ogsaa at
finde de tidlige stadier i dypet. Paa den anden side staar yngelen i dypet
ogsaa i de rolige fjorde paa Serlandet. Dette synes at veere et bevis for
at fenomenet skyldes andre faktorer, sandsynlig delvis av fysiologisk art.

Et andet punkt, som jeg ogsaa vil henlede opmerksomheten paa, er
at om man ved en leilighet finder eggene talrikst paa bankerne, en anden
gang i skjergaarden og en tredje gang i fjordene, saa kan man ikke derav
uten videre slutte, at der er foregaat et indsig i naevnte retning. De rela-
tive tal siger os intet om denne ting, — er der ikke samtidig foregaat en
forekelse av den totale maengde i fjordene, saa ligger efter min opfatning
en anden forklaring narmere, den nemlig at strommen har bortfort eg-
gene over bankerne, dernast fra skjergaarden, mens den ingen magt
har hat i fjordene, der har eggene faat lov til at bli i ro og klaekkes.



— 564 —

Dette er et moment som i hvert fald ber tages med ved behandling
av disse sporsmaal, og i mit arbeide over fiskeegg og yngel i Lofoten
har jeg sokt at forklare de store forskjelligheter vi finder med hensyn til
fordelingen av torskeegg i forskjellig utvikling i Vestfjordens indre og
ytre dele netop paa denne maate.

I Trondhjemsfjorden har Dr. Swenander i aarene 1903—1905 -
utfert endel undersekelser over forekomsten av pelagiske egg og yngel,
se hans arbeide: »Bidrag til Kénnedommen om Trondhjemsfjordens
Fiskar«, og kommer her til det resultat, at der ikke foregaar nogen ut-
drift av egg og yngel fra gytepladsene i fjorden, — de egg som gytes
der vil ogsaa gjennemlope hele sin utvikling paa de samme steder.
Derimot finder Swenander det meget sandsynlig at der foregaar
en indvandring fra havet til fjorden av en del yngel tilherende arter som
har sit vasentligste gytefelt utenfor fjorden, som et eksempel nevner
han seien.

*

Disse utdrag av undersokelser fra forskjellige strok av vort land
vil vise, at det endnu er fortidlig at gi en almindelig beskrivelse av disse
forhold. Vi maa indtil videre holde os til mere begraensede strok, og selv
der ber vi vise den sterste forsigtighet ved at tillegge et enkelt aars
undersokelser nogen almindelig veerdi.

De av mig utforte undersokelser viser os hvorledes forholdene var
i 1917, men om disse er typiske for denne kyststreekning er dermed ikke
avgjort. Dahls undersokelser i Sendeledfjorden m. v. i 1905 synes
imidlertid at sandsynliggjore dette. Jeg vil imidlertid anbefale at under-
sokelserne blir gjentat og saaledes at man kan nyttiggjore sig de nu ind-
vundne erfaringer.

IX. Summary.

During the spring 1917 I had the opportunity of carrying out investi-
gations on the occurrence etc. of the pelagic fish eggs and larvae on
the Norwegian Skagerack coast. Originally my chief intention was to
study cod fry especially, but several things made me alter the scheme
of the investigations, I wanted to give an account on the pelagic fish
eggs & larvae on the whole before dealing with the special question
of the cod fry.
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The investigations have been carried out with a motorboat belonging
to the hatchery, but as the boat was open, and but 29" of length it was
impossible to carry out investigations in the Skagerack at any distance
from land.

The localities investigated are situated near Arendal and in the
neighbourhood of Riser (vide chart page 508 & 511). By Arendal I have
planned the investigations in a manner to get material for a discussion on
the mutual influances of the plancton of the waters outside the Skjergaard
— hold by the Baltic current — and the more stabile waters of the Skjer-
gaard. During the spring from 16. of march to 13. of june I have taken 8
stations outside the Skjergaard, ca. 1 nautical mile of the island Store
Torungen. The depth here varies very much, the bottom is very uneven
and falls off against the great depth of the Norwegian Channel which
here comes near to land. On the place of the investigations you will find
depths from 100—200 meters just as you happen to drop your lead, in
one of the deap channels or aside of it.

The water here (the upper layers) belongs to the Baltic current,
it comes from the Baltic as a fresh surface current — is mixed up with
salt water in the Cattegat, and north of the Scaw it is joined by the very
salt Jutland current forcing its way northwards west of Jutland.

From the Cattegat the Baltic current passes on along the coast of
Sweden up to the mouth of the Kristianiafjord — then turns to the west
and follows the south coast of Norway to the Naze, turns to the right
and gets on as a coast current along the coast to the north of Norway.
It is characterised by water of a intermediate salinity about 30 per mille,
its temperature is very high in the summer and low in the winter.
Some temperatures from my series will show this better than many words.

On the 24th of March the temperature of the surface is 0.3° C,, at
10 m. 0.53. Within 3 months on the 13th of June the temperatures are
respectively 19.4° and 11.65° C.

The alterations in temperature bring about great changes in the
specific gravity of the water, in the winter it is very high, the current is
then deep and narrow and keeps to the coast, in the summer however it
will spread out over the neighbouring areas of the Skagerack.

As a contrast to the waters outside Store Torungen I also, during
the same space of time and as simultaneous as possible, carried out in-
vestigations in the Galtesund, the entrance to the Arendalsfjord. The
waters here is very narrow, and has the character of a sound as it connects
the Arendalsfjord with the open waters inside Store Torungen. The
Arendalsfjord on the other side also communicates with the open sea
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to the east of Tromgen by the Tromesund, thus the water can circulate
inside the island of Tromoen.

As a parallel to the investigations at Arendal I also investigated
the waters near Riser.

The localities were:
a. The Skagerack 2 miles off Risor Lighthouse,
Nordfjord, and
c¢. Redsfjord, the two last mentioned belonging to the Sendeledfjord,

Nordfjord constituting the outer part of the fjord, Redsfjord the

inner part.

The waters here could not be investigated till the first days of May,
as the ice in Sendeledfjord was not broken up till the last days of April..
The depth of the investigated area off Risor varies about 40—70 meters,
— the bottom is not so uneven as off Store Torungen, and the offail
against the great depth of the Norwegian Channel not so steep.

The coastline here tends to form a slight bight, just the opposite
of what takes place at Store Torungen, here the coastline is somewhat
bent out. These conditions will probably have some influence on the
Baltic current, it will not attain the same velocity in the waters investi-
gated off Riser as at Arendal. — The forming off eddies will also be
facilitated here.

Nordfjord is to a certain degree an open fjord, the deep parts of
more than 100 meters communicating with the bay east of Riser.

The Redsfjord however is by the shallow Barmsund with depth about
20—30 m. shut off from the Nordfjord, and the bottom layers of the
waters here are stagnant vide fig. 3—5, pag. 512—514, which show the
percent of oxygen in the fjord. In the deepest parts the lead will here
show about 75 m.

In this way we have by our investigations the opportunity of
studying the pelagic fauna in the open sea off Risor, in an open fjord,
Nordfjord, and in the more closed area at Rodsfjord.

The investigations here are carried out on the 4th—>5th and 23rd—
24 of May and the 11th—12th of June.

The fishing for the pelagic eggs and larvae were principally carried
out by horizontal hauls of 10 minutes duration by an eggnet of 1 m.
diameter, at four depths viz: 0. 10. 20. 30 m. The net was kept on the
depth desired by the aid of a lead and buoy, and as the net was fitted
out with a closing mechanism the net was shut before pulled in. In
order to facilitate the net in keeping at the depth wanted the steelwire
which was used for towing was permitted to run out some hundred
meters.

In order to catch greater sizes of youngfish I also used another

ol
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net of a diameter 1.7 m. at the stations from the beginning of April.
This was employed at two depths, with 7 and 22 m. buoy line — and was
towed for half an hour.

Further particulars are to be found in the Norwegian part.

In dealing with the material from our waters I have found it
very difficult to determine the eggs as to species — I have preferred
to divide them in two groups: with and without distinct oil globule,
and put down the diameter of each egg. The eggs containing advanced
embryoes, or with special characters are always, when possible, deter-
mined as to species. In this way I can deal with the material on quite
a safe platform which is of importance when trying to compare the results
of fishing in each area. In table 35 I have given a resume of the results
obtained in the waters at Arendal.

Tab. 35. Catches in the eggnet at St. Torungen and Galtesund
The youngfish caught in the large net put in ().

Stor Torungen l Galtesund
—_— = ! — .
Eggs:
Eggs without oil drop ... 2057 5211
Eggs with oil drop........ e 1285 294
Cod eggs in late stages .........ccovervirvrnnn. 20 18
Haddock eggs in late stages .........ccoccvvveee 20 4
Larvae:
Gadus callarias ...............cccoovcvcvceviverenennn, 4  (5) | 73 (24)
Gadus: aeglefinus:.........c.omiibmnbison 41 @ 32 (6)
AMTHOAY SRS v ditoie it vtons s stons it baBotesesiaon 35 (2 71 ®)
Drepanopsetta platessoides... 5 12;:5.(2)
D T I e s e S e 123 (36) 52 (13)
Chirolophis gallerita.................c.ccccoovevvvnnne. 1 1
Clupea sprattus 1 14
Scomber SCOMBIUS . ..coooveveeeceieeeeeeeeeeeeenn 1 7l
Gadus merlangus.............cocoveveioniveeenennn, 1 1
Gadus esmarki | 1
Gadus minutus 3
Pleuronectes microcephalus ......................... ‘ 1
Cyclopterus lumpus 1)
Pleuronectes limanda ... 17
Pleuronectes flesus ..............coccueeceeevcecennnnn. 30 (1)
Onos cimbrius 6
Onos mustella 1
Cottus bubalis 6 (1)
Agonus cataphractus .. 3
Pholis gURNELIUS ............c.coocoocvvveriecireeiinnn, 1
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- It will at ence be out of dispute that the stock of pelagic eggs and
larvae differs greatly in the two waters — altough the distance between
them is but 4 naut. miles. Some species are exclusively caught in the
waters outside Store Torungen, others in Galtesund, and for the species
common to both waters there are quantitative differences. As to the eggs
[ will refer to the diagrams 7 & 8, page 519—527, they will inform us
of the occurrence of eggs of different sizes in the two waters, a criterium
that we at a considerable scale have to deal with eggs of different species
at the two localities.

When looking' at the species exclusively caught in Galtesund we find
2 pleuronectides known to propagate in shallow water and 6 other species
belonging to the litoral region. The species peculiar to Store Torungen
viz. 3 gadide are known to propagate in the open sea or in the deeper
tfjords. The pl. microcephalus is here a coast form.

As to the species common to both localities, the cod and sandeel
dominate in Galtesund, the haddock and herring at Store Torungen.

Tab. 36. Calches in the eggnet in the waters at Risor.
The youngfish cought in the large net put in ( ).

|
Skagerack Nordfjord | Redsfjord
l
Eggs: !
Eggs without 0il drop ... 625 784 1093
Eggs with 0l drop......... ..., 745 13 56
Larvae: |
GAdUS COUATIAS ....ouovivriirsioreseensionsonivinssiinssisin 35 (18) 5 (12 ! 7 (32)
Gadust Geglefinusy o i s e s 33 (11) 4 A7 | 4 (33)
AMAIOAYLES: SP itviviiin wwiissssisionisisrorsmshesinins 21 (2 4 0 (1))
Drepanopsetta platessoides 5
Clupea HATENZUS s oniusismsonsosins 120
Gadus minutus....................... 12
Pleuronectes limanda...........cossosimvoesisossos 2 ;
OO0 B DS e er R e e R 1
Clupea sprattus ....................... 4
Cyclogaster liparis ..o | 1
Scomber scombrus........................ 3
ey S [ [ el | ) ER & L LR 1
GOBILSEIZEr -t o et i s o 1
GODILS, SPo s B e pitiess et ettt 1 1
Gadus merlangus \ | (1)

[f we turn to the waters at Riser we, here too, find a great difference
between the localities. The catches in the Skagerack are very rich both
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in species and individuals. The catches in the fjord however are very
poor, except for the young caught in the great net, they are somewhat
more numerous.

The species found in the Skagerack 2 naut. miles off Riser Light seems
to represent most of the forms previously found both at Store Torungen
and in Galtesund, or the same in an other way, the locality off Riser
represents water of an intermediate character as regards fish eggs and
larvae compared with the water at Store Torungen and Galtesund. And
this is what was to be expected, if we remember the depth at each
locality.

*

The results obtained indicate that the plancton of the different waters
investigated is of somewhat local nature, there can be no lively communi-
cation between the plancton-masses off Store Torungen and Galtesund
and between the waters off Risor and the Sendeledfjord.

During the years 1904—1905 Dr. K. Dahl investigated the same
waters off Riser, and especially during spring 1905 he carried out
plancton hauls in a regular way, and from his report: Undersokelser over
nytten af torskeudklekning i estlandske fjorde. Norges fiskerier 1906,
H.1. I have made out the following number of codiry pr. haul of 5 minutes
in Sondeledfjord, Sandnesfjord (to the south of Risor) and the Skagerack
2 miles off the lighthouse of Riser.

Sondeledfjord  3.98 codiry pr. haul
Sandnesfjord ~ 1.56 —»—
Skagerack 0.82 —»—

That year some 33 millions of cod fry were liberated in the Sendeled-
fjord from the hatchery at Flodevigen, but whether the high number
of fry to any extend is caused by this planting or not, the results ought
to be considered as a very good argument that the plancton in the two
fords and that of the waters off Risor in this respect has a special
character.

Dahl however is of opinion that this is not the case. In a
treaty: The problem of seafish Hatching, Rapports et Proces Verbaux
Vol. X, pag. 37 he says:

»This experience that pelagic eggs and fry are so dependent on
scurrents, leads to the view, that these organisms can not as a general
srule be considered as local, but they evidently form a moving and
»shifting part of a stock of fry belonging to far wider waters than these
»small fjords«.

D ahl thus discusses the question of the distribution of the fry

on the basis of the movements of the water, and as he, by hydrograpical
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investigations has come to the conclusion that great changes take place
in these waters, he has come to the results quoted.

Of course pelagic eggs and larvae must follow the watermasses in
which they are suspended — or they are not pelagic at all. The drift
of the pelagic eggs and larvae therefore might be studied by hydrograpical
mnvestigations, especially current measurement, but it must then be out
of doubt in which layers the different species and stages occur and what
factors are apt to bring about changes in this respect.

My opinion is however, that we know far to little about these
questions, and as to Dahl he has not paid attention enough to be pheno-
menon that the number of the young are quickly increasing from the
surface downwards, and as he did not take any hauls further down
than 20 meters, the great quantities of fry in those deeper layers has
escaped his attention.

In Dahls Norwegian report Pag. 41 we find the following facts as
to the distribution of the cod fry according to depth (number pr. horizon-
tal haul of 5 minutes).

Sondeledfjord Sandnesfjord Skagerack
0 m. 0.3 13 0
2 m. 1.2 1.0 0
5 m. 2.0 1.6 0.5
10 m. 7.4 211 0.8
20 m. 9.0 1.8 2.8

And from my own investigations (see the tables 6—13—18—21 and
24 which contain the firy collected by the egg net) we will learn that
24 which contain the fry collected by by the egg net) we will learn that
the number of fry is most abundant at 20—30 meters below the surface,
and still we know nothing about the deeper layers. Neither have these
investigations gone far enough to the bottom on the localities where
the depth would permit.

In this way we find the multitude of pelagic fry at least 20—30 meters
below the surface, and as it is especially the uppermost layers which are
changing in the fjords and the Skjergaard, it is very natural that the
pelagic fauna attains a local composition.

The question of the distribution of the eggs and young according to
depth and the specific gravity of the water is highly interesting and it
seems to me that we have to take it up on a broad basis.

Experience from the work in the hatchery has given me the opinion
that different causes may alter the sp. gr. of the eggs and larvae, and
especially relatively high temperatures or direct sunshine will surely
have a great influence — perhaps in connection with a selfregulating
ability of the larvae and eggs with far advanced embryos.
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XI. Forkortelser i tabellerne.

Egghaav 1 m. i diameter, 10 minutters horisontaltrek.
Yngelhaav 1.7 m. i diameter, 30 minutters horisontaltrak.
1 kvartmil SO. av Store Torungen.

Galtesund.

Skagerak, 2 kvartmil ut av Riser fyr.

Nordfjord, est for Qimoen.

Redsfjord, mellem Rygaardse og Rod.



Tabel A.

Viser omtrentlig gytetid og eggsterrelse (diam. i mm.) for de paa den norske Skage-

rakkyst almindeligst forekommende vaargytende fisk. Foreliggende eggmaalinger er

anfort (som gjennemsnit) for hver maaned, hvis der ingen maal er angit antyder et >X

at arten gyter almindelig paa denne tid. Utarbeidet efter E. Ehrenbaum: Eier
und Larven von Fischen.



— 074 —

Egg uten tydelig oljedraape.

f 518w | = = w | agttatte
2| 5|8 a. S 5 variations-
I B & ’ o | Pl granser

l !
1. Pleuronectes limanda . .......... — 1 0.84/ 0.84/ 0.82/0.78/0.76. 0.66—0.98
2. Callionymus lyra) .......... ... — | — | — X X1 X | 0.69—0.94
3. Labrus rupestris ............ ... =1 =1 =] — X | X I 0.72—0.94
4. Pleuronectes flesus .............| — |1.00| % 092 X | — | 0.82—1.13
5. Clupea sprattus?®)............... | — | —|—=| — [097093 082—1.23
6. Gadus minutes............... .. — | —| X X b "¢ ca—1.0
7. Gadus esmarki ................. h— 1108 X | — | —|— | 1.00—1.19
8. Gadus virens............... .. .. 1 XX P g — | — | 1.03—1.22
9. Gadus polachius............ .. .. — | — | X X X | ? | 1.10—1.22
10. Gadus merlangus............ ... { > [ 121 1.18] 3 11.10] 1,06]  0.97—1°32
11, Pleuronectes cynoglossus?) ... ... — =1 — — | X | X | 1.07—1.25
12, Pleuronectes microcephalus?) ....| — | — | — X 137/ 1.33 1.13—1.45
13. Gadus callarias ................ ' — 145/ 1.40[ca. 1339] > | — | 1.16—1.60
14. Gadus aeglefinus............... — 11.52} X X [1.34] — | 1.19—1.67
15, Pleuronectes platessa . .......... — | 1.s6] X 1.84] — | — ' 1.66—2.17
16.  Drepanopsetta platessoides® .... | — | X | X X | — | —| 1.38—2.64

Egg med tydelig oljedraape.

1. Onos cimbrius................ .. ‘I — 0.90| 0.87 [0.83]0.75] 0.66—0.98
2. Onos mustella............... ... ‘) — 10.85/0.81| 0.79 i0.76 — | 0.66—0.98
3. Scophthalmus norvegicus .. .. ... fIf= = — — X | X | 0.72—0.92
4. Raniceps raninus.......... .. ... [= —|—=!—1 — | — 085 075—091
5. Caranx trachurus® ............. — | = = ‘ — ’ — | X | 0.84—1.04
6 Trachinus draco................ }’ — | — =] — | —|X| 094—1.11
7. Molva molva .................. = | 106 |1.03) X | 0.97--1.13
8. Rhombus maximus............. — | — | — ; 1.09 | 1.09] X | 091—1.19
9. Zeugopterus punctatus.......... —|—|—| — | X| X | 1.00—1.07
10.  Solea vulgaris®) ................ — == — | X{X| 095—138
11, Lepidorhombus ................. == 4 — — J PoX | ? 1.07—1.22
12. Scomber scomber............... —|—| = — I X | X| 097—1.38
13. Trigla gurnardus............... — | = |- : — | X | X | 1.16—1.55
14, Rhombus laevis ................ f— | — 11— X | X | X| 1.24—1.50
15.  Brosmius brosme . . . .. e s | — | — ] —] x |138 X | 1.29—1.51

') C. lyra: Eggskallet har net-struktur.

%) C. sprattus: segmenteret blommesak.

3) Pl cynoglossus: tyk og stripet egghinde.

Y) Pl microcephalus: tyk hinde med fletverks-struktur.
) Dr. platessoides: stort perivitellint rum.

%) Efter egne maalinger ved Flodevigen.

") C. trachurus: fuldstendig segmenteret blommesak.
) S. vulgaris: flere smaa oljedraaper.



Tabel B.

De indsamlede egg, romertal I—III angir stadierne.

6
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Station 2.
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Station 3. 23/3, Galtesund.
Diam. i | 0 m. 10 m. 20 m. | som | Sum

mme oy | u‘mg IIII IIIE.I it 1115)1 u | E

w w } w w w

Egg uten oljedraape.
0.6 S PN el P | PR ey (SR P | PSS | PR R T | R NN SO | (R " I
0.7 )24 o S | B O | F [ (P SO ) | o 7
0.8 14 —|—| 14 3|—|—]| 3|—|—|—|—15/—|—1| 5] 22| —|—] 22
09 187 —|—187| 31— |—| 3|| 1]—|—| 1]l ¢ 4|— |13]200| 4|— l204
1.0 |112] 70{— 182 9|—|—]| 9| 5| 1|—| 6|5 3|—| 8|131| 74| — |205
1.1 14— —| 14 1| —|—] 1|—|—|=|—=|l1|=|—]| 1/ 16| —=|—=] 16
1.2 |i336] 28| — (364 2| —|—| 2| 4| 1| —| 5| 4] 2|—| 6]j346 31| — 377
1.3 1022(112 1113517 | 7| — {2410 &| —|15/14] 5| — | 191063129 1 |1193
1.4 |i336112] 2450| 7| 6|—[13] 1] 3| —1| 4| 2| 38| 1| 6/i346/124] 3 |473
15 |l — |28/ —| 28|—1| 38|—]| 3|l 1| 2|—/| 3|—| 3| 1| 4| 1/ 36| 1] 38
16 ||—|—| 1| Y —=|—|—|=| t]—=|=| 11| —=|—=| 1|| 2/—]| 1| 3
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12/g,
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Tabel C.

Den indsamlede yngel m. maalinger.
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Tab. C., 1--9.
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Tab. C., 10—13.
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Tab. C., 14. (Forts.).
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1) = 40—33 mm.
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=
)
)

— 48—44—36—37—

°)

3) = 21—24—32—35 mm.

Tab. C., 1415,
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33 mm.
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Tab. C., 15—18
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Tab. C., 19—21.

Lenge i mm.
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Tabel D.



D. Hydrografiske

— 610 —

observationer.

Dato St. Sted Dyp it S %00 E 50 5t % 02
1 1 \
I i % ? |
16/ 2 | St.T. 0 0.9 | 3023 @ 2428 | 2422 |
10 1.45 3039 | 2442 | 2434 |
20 2.34 3220 | 2587 | 2573 |
30 3.46 3227 | 2593 | 2569 |
50 | 538 | 3442 | 27.65 | 2719 |
|
23 | 3 Gsd. 0 1.18 21.20 17,03 17.00 |
10 0.50 2994 | 2405 | 24.03
; 20 1.15 30.61 2459 | 2453
‘ 30 3.45 3225 | 2591 25.67
2/3 4 | SLT. | © 0.3 2999 | 2410 | 24.07
| 10 | 053 30.17 24.24 24.21
20 3.52 3324 | 26.71 26.46
30 4.55 3414 | 2744 | 27.07 |
50 5.08 34.51 2773 | 27.30 |
3y 5 | Gsd 0 1.8 2440 | 1960 | 1954 |
‘ 10 1.4 2099 | 2410 | 24.04 |
; 20 1.7 3126 | 25.11 25.02 |
1 | 30 2.4 3144 | 2526 | 25.12 |
1, 6 | Gsd. 0 3.02 1772 | 1423 | 1417
10 2.05 29.81 2395 | 23.85
20 2.05 29.81 2395 | 23.85
30 = = — =
13/, 7 | StL.T 0 215 | 2873 23.08 22.97
E 10 2.25 30.81 2475 | 24.62
‘ 20 23 3198 | 2569 | 25.55
30 2.45 3270 | 2627 | 26.11
50 2.6 3333 | 2678 2661
81) 1
21/, 9 | Gsd 0 4.3 1546 | 1242 12.32
10 3.2 | 2918 | 2344 23.25
\ 20 2.9 3120 | 2507 | 24.89
| 30 3.2 3279 | 2635 | 2613
@y | 10 | St T 0 | 35 | 2851 2291 2271
; 10 325 | 2891 23.22 23.03
20 2.45 31.94 \ 2566 | 25.50
30 21 3275 | 2682 | 26.19
50 245 3371 | 2709 | 2692

1) Kun plankton,




D. Hydrografiske observationer.

— 611 —

\

|

Dato St. | Sted Dyp fI S %o S0 5t % 02
- | | §
80/, 11 ] St. T. 0 3.6 30.21 24.97 24.04
| 10 3.5 30.99 24.89 24.66
[ 20 | 28 3189 | 2562 | 2545
1 30 2.5 32.97 96.49 26.33
50 9% 33.58 26.99 | 26.81
2/ 12 | Gsd. 0 5.2 20.75 16.67 16.43
i 10 2.9 32.39 26.03 25.84
| 20 29 33.48 26.90 26.71
; 30 2.9 33.51 26.93 26.74
S5 | 13 | Sk 0 5.0 30.17 | 2424 | 23.88
r 10 3.4 31.85 25.59 25.36
i : 20 3.35 32.90 26.43 26.20
1 30 2.95 32.99 26.51 26.31
50 3.0 3326 | 2672 | 2652
5/5 14 | Rid. 0 5.4 21.33 17.13 16.86 98
a 10 4.35 31.51 25.32 25.01 82
’ 20 4.65 32.52 26.13 25.77 77
30 4.75 32.83 26.38 26.01 75
50 5.85 32.92 26.45 25.95 37
75 6.0 32.95 26.48 25.96 3
55 15 Nifd. 0 4.7 25.32 | 20.34 20.08 NB.
10 3.4 3212 | 2581 25.68 | 94
20 3.2 32.38 | 26.01 25.79 ‘ 93
30 | 325 | 3256 | 2616 | 2594 | 83
50 5.05 3317 | 2665 | 2624 | 69
| 75 5.55 33.48 1 26.90 2642 | 50
5 | 16 | St T. 0 7.75 27.36 ‘ 21.98 21.34 |
1 10 5.2 3169 | 25.46 2506 |
! 20 3.9 32.94 26.46 26.17 |
‘ 30 3.5 33.08 26.58 26.33 |
50 3.45 33.26 26.72 26.48 |
6/, 17 Gsd. 0 8.0 1882 | 15.12 14.66
10 6.5 3028 | 24.33 2380 |
20 5.7 3142 | 2524 24.78 |
30 3.6 3270 | 2627 2602 |
23/ 18 Sk, 0 | 115 2319 | 1863 | 1751 |
10 7.5 30.08 ]‘ 2417 | 2351
20 5.95 3155 | 2534 24.93
30 4.8 3238 | 26.01 25.64
45 4,05 3299 | 2651 26.20 |
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D. Hydrografiske observationer.

|
Dato i St. Sted Dyp T. S %0 5o 5t % 02
o f =
24/5 19 Rid. 0 1350 0N 8 7.35 6.46 NB.
10 67 | 29.78 |- 23.92 22.38 105
20 59 | 3218 25.85 25.34 71
30 47 | 3256 26.16 25.80 NB.
50 445 | 32.92 26.45 26.11 37
75 . 6.5 33.44 26.87 26.34 -
24/5 20 Nid. 0 134 |7 11.62 932 | 836 NB.
| 10 | 813 | 29.18 23.44 | 22.72 108
20 525 | 3176 2552 | 925.11 90
30 47 | 3265 26.23. | 25.87 80
50 515 | -33.26 26.72 26.30 68
75 57 | 33.96 27.25 26.79 Lt
! |
g6 | 20 | Gsd. | 0 | 1375 1415 | 1136 1024
L 10 11.05 26.13 20.99 19.91
L 20 825  29.58 2376 | 23.01
30 55 ha 3221 25.88 2543
8 | 22 St. T. 0 13.6 23.91 19.21 : 17.76
10 10.6 26.83 21.56 | 20.52
20 7.8 29.88 24.01 | 23.31
30 | 41 32.86 26.40 26.10
50 45 34.33 27.58 97.25
11/ 23 Sk. 0 16.25 21.58 17,34 | 15.46 | 104
‘ 10 1135 | 2629 | 2112 | 19.98 102
20 | 635 | 3207 2597 25.33 101
30 =8 5.7 33.78 27.15 26.66 Tkl
| |
2/, 24 Rid. 0 | 191 15.46 1242 | 10.18 104
10 1041 25.68 20.63 19.72 106
; 20 | 6.55 30.99 24.89 24.35 87
\ 30 4l &2 592 32.70 26.27 25.85 56
1 50 . 57 | 3299 .| 2651 | 26.03 11
12/ 25 1 Nfd. 0 | 186 | 1927 1548 | 13.18 115
i 10 | 102 | 2620 | 2105 | 2010 | 107
20 | 58 | 3088 24.81 | 2335 88
30 |« 47 |.-3221 25.88 | 25.52 73

50 | 50 | 3317 26.65 | 26.25 69



D. Hydrografiske

— 613 —

observationer.

|

Dato i St. | Sted | Dyp T. S %00 5o st % 02
5 i ‘ ) R
W | 26 | St T. 0 19.4 19.09 1533 | 12.87Y)
i 5 1 142 9382 | 19.13 | 17.51
? 10 11.65 25.86 20.77 19.58
i 15 8.9 2974 | 2389 | 23.04
| 20 8.35 32.21 25.88 25.06
u
19/, l 29 | Gsd. 0 | 1855 | 1667 | 1339 | 11.23Y
5 5 14.75 23.64 18.99 17.33
’ 10 12.05 25.68 20.63 19.39
j 15 8.3 29.22 23.47 22.72
| 20 5.3 3225 | 2591 | 2548

1) Kun hydrografi.












