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Torking av fersk fisk har vart praktisert her i landet i meget lang
tid, og man har visstnok den hele tid gatt frem pa samme mate, veil
hjelltorking. Denne faller meget billig, men produktets kvalitet avhenger
sterkt av varet. Hvis man kunde fa en bekvem torking innenders, si
skulde man kunne bli uavhengig av veret. Fra Finnmark fremkom der
krav om forsok med kunstig terking. Her foregar nemlig et stort fiske
om sommeren, og at torke denne fisk pa hjell har alltid falt vanskelig,
da man er utsatt for at fisken blir-befengt med fluemakk. Imidlertid har
man forsekt andre botemidler. Man har gjort hjellene meget hoiere,
eller man har bygget dem over sjo pa fjeregrunn og endelig har man i
det siste forsekt & behandle fisken med formalin. Alle disse midler
virker til en viss grad. Men helt tilfredsstillende er de ikke, hvorfor
man fremdeles har behov for en fremgangsmaéte for kunstig terking av
fersk fisk. Denne kunstige torking gjelder forovrig ikke bare fisk. Kan
metoden bli billig nok, vil en saddan ogsd kunne komme landbruket til-
gode. Ser man hen til hvad betydning dette sporsmal har, sa kan der
vel ikke vaere tvil om at saken er vel verd at der ofres mogen penger pa
den. Igjennem mogen ar har der veaert gjort en del forsek hermed, og de
direkte bevilgninger hertil har kanskje andradd til en 10000 kroner.

Man far vel vare enig om at dette er en meget beskjeden sum i
forhold til den viktighet saken har, og ser man sa hen til at disse
torkingsproblemer horer til de vanskeligere ingenioropgaver, sa ma det
forundre at myndighetene i de seneste ar ikke har villet bevilge nogen
penger hertil.

Ved den slags opgaver ma vedkommende uvilkarlig forst samle sig
en del erfaring. Dette er omkostninger som méa betales. Vi har samlet
disse erfaringer. Nar si der ikke kommer nye bevilgninger er disse erfa-
ringer & betrakte som bortkastet, delvis da. For at der dog skal fore-
ligge et resultat fra disse arbeider fremkommer denne beretning, idet
man skal begynne med en teoretisk betraktning over torkingsproblemet
0g s& fortsette med en beretning over de praktiske forsok som blev utfort.
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Teoretisk betraktning over terkingsproblemet.

Da kunstig torking av klippfisk er blitt meget almindelig her tillands,
kunde mange nare den formodning at den samme torkemate (ved op-
varmet luft) méatte kunne anvendes ved torking av fersk fisk. Gjentagne
forsok har imidlertid vist at dette ikke gar. Forsoket lykkes kun i koldt,
tort ver. : '

Luften langs Norges kyst er som regel sa fuktig, at den ikke uten
videre kan anvendes til torking av fersk fisk i lukkede rum. Da luften
som nevnt ikke for dette piemed kan gjeres mere torkende ved opvarm-
ning, kan dette kun skje ved at der fjernes fuktighet fra luften, og dette
kan igjen tenkes utfort pA to mater: Enten ved sterk avkjoling, sa
fuktigheten skiller sig ut (for terkingen ma sa atter luften opvarmes),
eller ved hjelp av kjemiske midler. A anvende den forste metode synes
omstendelig. Man métte ha enten kuldemaskiner med store varmeut-
vekslere, eller store kompressorer. Et sadant anlegg vilde derfor utvil-
somt bli dyrt, og derfor skal vi heller ikke g& narmere inn p& den sak.
Forenn vi gar over til vart hovedemne, anvendelse av kjemiske midler til
torking, ma vi gjere oss fortrolig med

Almindelig bedemmelse av luftens torkingsevne.

Herunder skal vi lere & kjenne de mal man bruker og se, hvor-
ledes man kan komme til en tallmessig bedemmelse av forholdet.

Luftens evne til & opta vann uttrykker man pa tre forskjellige mater.

1. Som damptrykk (tensjon), i millimeter kvikkselv. 2.  Som
antall gram vann, inneholdt i en kubikkmeter (i handbeker gjerne som
gram vann i hvert kilo luft), og 3. Som procent av luftens maksimale
evne til 4 opta vann ved en bestemt temperatur. Det bemerkes at antall
gram vann pr. kubikkmeter svarer i tall omtrent til den tilsvarende tensjon.

Alle disse mal har sine fordeler. Det hyppigst anvendte apparat til
bestemmelse av luftens fuktighet, harhygrometret, gir resultatet direkte
i procent. Man vil forsta at 100 pct. vilde antyde at luften var helt mettet,
50 pct. at den kun er halvmettet. Denne betegnelse synes alts& helt til-
fredsstillende. Imidlertid gir disse procenter kun et relativt forhold, ikke
noget absolutt. Det siste far man gjennem betegnelsen gram enten pr.
kubikkmeter eller pr. kilo luft. For fagmannen er den siste betegnelse
den bekvemmeste av den grunn, at luften utvider sig ved opvarmning,
hvorimot et kilo luft er et uforanderlig begrep. Her skal vi imidlertid
anvende begrepet gram vann pr. kubikmeter, fordi folk flest har lettere
for & fatte, hvad en kubikmeter luft er enn et kilo luft.

Luftens evne til & opta fuktighet vokser meget sterkt med okende
temperatur. Dette for man et begrep om ved & betrakte hosfoiede gra-
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fiske fremstilling, fig. 1. P& venstre loddrette linje ser man anfort gram
vann pr. m.%, i innbyrdes like avstand. P& hoeire side ser man angitt de
temperaturer, som svarer hertil. Her okes avstanden efterhvert sterkt
opover. Av denne fremstilling kan vi direkte avlese at en kubikkmeter luft
av 25° C. vil inneholde 23 gram vann, hvis den er mettet med vanndamp
(100 pct.).

Men vi kan avlese mere: Grunnlinjen er delt i 100 like deler, og
der er trukket skralinjer fra de forskjellige temperaturer til grunnlinjens
nullpunkt. Forfelger vi nu linjen fra 25° til 0 og stopper ved 50 pct.-
linjen (den loddrette), s& finner vi at kryssningspunktet ligger ved 11.5
gram. (Dette kunde man regne sig til, vil man si, men:) Sa folger vi fra
samme krysningspunkt over til heire side og leser av temperaturen til
13.5° C. Det vil si, at hvis en luft av 25° er halvmettet med fuktighet s&
vil den bli fullstendig mettet ved & avkjoles til 13.5" C. og den inneholder
11.5 gr. vann pr. m,’.

Onsker vi eksempelvis at vite, hvad der gar for sig i en terkings,
prosess, nar vi har funnet ved hjelp av hygrometret at luft av 15° C.
med 40 pct. fuktighet trer inn i torkeriet og forlater dette som luft av
16° og med 70 pct. fuktighet, si forfolger jeg skralinjen fra 15° il
den skjaerer procentlinjen 40, og ser at denne luft inneholder 5.1 gram
vann pr. m.* P& tilsvarende mate finner vi at en kubikkmeter av den
undvikende luft, av 16°, inneholder 9.5 gram vann. Ser man bort fra
luftens ubetydelige volumforandring, sd ser vi at en kubikkmeter luft
under torkingen har optatt 4.4 gram vann. Man vil se at dette grafiske
skjema tillater en hurtig orientering over, hvad der gar for sig i et torkeri.

Taerking ved kjemiske midler.

I industrien anvendes hertil to saddanne: Konsentrert svovisyre og
klorkalcium. Disse stoffer har vidt forskjellige egenskaper, likesom tor-
kingsevnen er meget forskjellig. Vi méa derfor betrakte hvert av disse
midler for sig.

Terking med Svovisyre.

Konsentrert svovlsyre har en stor trang til & forene sig med vann
og prosessen utvikler megen varme. Nar svovlsyre anvendes til torking
av luften, s4 ma selviglgelig denne prosess ogsa ga for sig under dan-
nelse av varme. Denne varmedannelse har to arsaker. Den ene, sa
vi, skyldes svovlsyren, og den annen fremkommer ved at vanndampen
blir fortettet.



s AL

Vi forstar altsa at luften vil underga en opvarmning under terkingen.
Vi skal ikke her ga inn pa, hvor stor denne opvarmning er, men skal
vende oss til hvad der gar for sig, nar denne luft siden skal anvendes
til torking. Da vil fuktighet fordampe, og denne fordampning ma
uvegerlig folges av en binding av varme: Luften vil atter avkjoles.
Hvis vi nu antar at der under terkingen fordampes like meget vann pi.
kubikkmeter som der tidligere blev berovet den av svovlsyren, og syrens
kjemiske varmevirkning (som i virkeligheten er noksa ringe) settes ut av
betraktning, sa vil vi finne at luften efter torkningen har samme tempera-
tur, som da den gikk inn i prosessemn.

Svovisyrens evne til & binde vann avhenger meget av syrens korn-
centrasjon. Under torkingen av luften vil syren opta vanm, og der-
for avtar denne evne, jo lenger syren brukes. Man kan méle denne evne
til 4 opta vann, og malingen uttrykkes som damptensjon, som trykk av
den vanndamp som er inneholdt i syren. I nedenanforte tabell vil man
finne verdier for denne tensjon for svovlsyre fra ca. 73 ned til ca. 44 pct.
Til sammenligning er ogsa anfort tensjonen for rent vann.

b

Tabell over svovisyrens vanndamptensjon.
(Uttrykt i gram vann pr. kubikkmeter behandlet luft).

| |

Eroc* 7313 | 6447 | 57,65 52,13 4375 | vand
Svovelsyre [ :

Temp. i

5 0,388 0,361 1,294 2,137 | 3,168 6,543

10 0,501 1,200 1,885 | 3,029 | 4,466 9,209

15 0,651 1,648 2674 | 4215 | 6,194 12,788

20 0,853 2,251 3,728 5792 | 8,494 | 17535

25 1,125 3,0245 5,135 7,802 } 11,557 | 23,756

30 1,490 4,061 7014 10,684 | 15635 31,824

Vi ma nu betrakte de i tabellen anforte tall slik, at hvis svovlsyre
av en bestemt koncentrasjon, f. eks. 57.65 pct., ved en gitt temperatur,
f. eks. 15° blev latt nogen tid i beroring med en viss mengde luft, sa
vilde vi finne at den behandlede luft hadde den tensjon, som tabellen
angir, i det anforte eksempel 2.674. Men vi ma ogsa erindre at denne
svovlsyrens virkning ikke er momentan, men krever tid.

Pa fig. 2 er denne tabell opfert grafisk. Men figuren gjengir ogsa
tensjonen for forskjellige oplosninger av klorkalcium. De siste skal vi
komme tilbake til senere.

Man ser at den sterke svovlsyre har en meget ringe vanndamp-
tensjon. Selv svovlsyre av kun 52 pct. har kun en tredjedel av tensjonen
for rent vann.
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Vi forstr at svovlsyren er et ypperlig torkingsmiddel. Nar der i
tabellen ikke anfores syre av heiere koncentrasjon enn ca. 73 pct. sa
henger det sammen med at det for dette forméal vilde vare upraktisk &
ga til en heiere koncentrasjon. Vi méa nemlig forestille oss at den svovl-
syre som under torkingen er blitt s& svak, at den ikke lenger er sterk
nok, at denne syre atter ma gjores sterk. Dette skjer ved at det optatte
vann kokes bort. Denne bortkokning av vannet kan skje i panner av bly,
men man tor ikke drive bortkokningen lenger enn til at syren blir om-
kring 73 pct. Ved heiere koncentrasjon angripes blyet. Vannet ber for-
mentlig kokes bort, nar syren nermer sig 52 pct. Man finner nu at 139
kilo av denne syre ved kokningen gir 100 kilo syre av 73 pct. (og 39
kilo vann). Syren torker selvfolgelig best mens den er sterk.
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Dette forhold er selviolgelig uheldig. Man har anledning til & mot-
virke dette forhold ved konstruksjon av torkingsapparatene og i det hele
tatt ved den mate, pa hvilken svovlsyretorkingen drives.

Vi skal ikke komme inn p& dette her og ved disse teoretiske betrakt-
ninger noie oss med meget beskjedne fordringer, den at svovlsyrens kon-
centrasjon i gjennemsnitt ikke synker under 55 pet.

Vi antydet ovenfor at anvendelse av svovisyre til fortorking av luften
ikke vil betinge nogen storre opvarmning av samme. Da der jo kan vere
rum for tvil i s& mate, skal man utfore en beregning herover.

Vi gar altsa ut fra at svovisyrens storste koncentrasjon er 73 pct.
Av Landolt Bornsteins Physikalische Tabellen finner man at 124 gram
svovlsyre av 73 pct. (sammensatt: H,SO, + 3 H,0) ved & opta 36 gram
vann frigjer 2 store kalorier. Ved en ganske normal torking med den
nevnte syre kan vi anta at de 36 gram vann er fjernet fra 13 kubikkmeter
luit, som har en vekt av ca. 16.8 kilo. Man finner da av ligningen
16.8X0.24 XX =2C,, at luften opvarmes 0.5° C.

Av hver kubikkmeter luft var her fjernet 2.57 gram, og det gav en
halv grads opvarmning. Et gram vann vilde altsa betinge en opvarmning
av 0.18° C. Man kan altsd beregne temperaturstigningen ved svovlsyre-
torringen ved & multiplisere det antall gram vann som fjernes fra hver
m.? med faktoren 0.18.

Vi skal siden se at det vil vise sig okonomisk riktig & la den til
torkingen allerede brukte luft passere pa nytt giennem svovlsyretorkeren
og hele torkeriet, i alt kanskje 4 ganger. Man vil da forsta at denne luft
vil bli mer opvarmet for hver gang. Efter fire gangers passasje vilde
altsd opvarmningen vaere 2° C. Man ser altsd at selv under s& ekstreme
forhold holder denne selvopvarmning sig innenfor meget beskjedne
grenser.

Vi skal ikke g& noget narmere inn pa svovlsyrens regenerering
men kun nevne at den 52 procentige syre koker ved ca. 128° C. og den
73 procentige ved ca. 177° C.

Toerking av luften ved hjelp av klorkalcium.

Nér man anvender klorkalcium til vedholdende torking av en luft-
strom, si ser man at de anvendte stykker av klorkalcium efter hvert
utvendig blir fuktig, og fortsettes arbeidet, s& vil man se at der danner
sig s& megen vaske, at denne drypper av. Vesken er en mettet oplos-
ning av klorkalcium. Man er altsi klar over, at ved a torke luften
ved hjelp av faste stykker av klorkalcium, s& vilde virkningen i det
lange lop bli den samme, som om man anvendte en mettet oplosning
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av klorkalcium. Hvis man derfor vil skaffe sig data over klorkal-
ciums evne til 4 torke storre kvanta luft i praktisk bruk, s& vil man
£4 det ved 4 bestemme torkingsevnen for en mettet klorkalciumoplosning.

I henhold hertil har forfatteren bestemt vanndamptensjonen for for-
skjellige oplosninger av klorkalcium og ved forskjellige temperaturer.

Man skal her ikke i detaljer anfore, hvorledes arbeidet blev utfort,
men kun de vesentlige momenter. Man anvendte et barometerror, fylt
med kvikkselv, i hvis evre ende man kunde slippe inn sma mengder
av den oplgsning, hvis tensjon skulde bestemmes, likesom man kunde
omslutte samme ende med et ror fylt med vann av den gnskede tempera-
tur. For starten avleste man barometerstanden. Sa slapp man litt av
oplosningen inn. Den synkning av barometerstanden, som fremkom her-
ved, angav oplosningens tensjon ved den anvendte temperatur. Resul-
tatene vil man finne angitt pa den grafiske fremstilling side 8. Pa
denne fremstilling finner man ogsa verdiene for vann og for forskjellige
styrker av svovlsyre og man vil da finne en verdi for mettet klorkalcium-
oplosning, som ligger omtrent midt imellem de to nevnte. Jo svakere
oplosningen er, jo mer narmer tensjonen sig vannets.

Vi har sett at en kubikkmeter vanndampmettet luft av 15° C. inne-
holder 12.79 gram vann. Av den grafiske fremstilling ser vi at den
mettede klorkalciumoplosning (med 43 pct.) ved 15° har en tensjon av
5.6 mm., svarende til 5.6 gram vann pr. m.’.

Som ved betraktning av svovlsyrens virkning, vil vi ogs& her anta
at denne blir 75 pet. Vi antar fremdeles at luften er mettet med fuktighet
til 76 pet., s en kubikkmeter altsd inneholder 9.7 gram vann. Vi kan da
beregne den vannmengde som blir tilbake i kubikkmeteren efter torking
med den mettede klorkalciumterring:

el _4—5’—6 — 6,6 gram, eller 52 pct. av full metning.

Ved 4 anvende denne luft til torking antar vi ogsa her ‘at luften
mettes op med 10 pet., altsd til 62 pet. 10 pet. av 12.79 gram utgjor
1.28 gram. Det er den mengde vann som klorkalciumtorket luft optar
pr. kubikkmeter under torkingen.

Vi ma nu ga litt inn pa regenereringen av den brukte klorkalcium-
oplosning, som altsd er mettet, 43 procentig. Inndampningen kan nok
skje i jernkar, men da disse har lett for & ruste, bor man velge kar av
kobber.

Under inndampningen stiger temperaturen sterkt, og det vilde falle
altfor kostbart at drive det meste vann bort, s& man ma velge en hensikts-
messig grense. Jeg mener man skal la temperaturen stige til 135. Det
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vil si at man damper 32 kilo vann bort fra 132 kilo oplesning, sa inn-
dampningsresten inneholder ca. 56.8 pct. CaCl,. Denne rest vil stivne
ved avkjeling, og man har apparater som besorger denne avkjeling rent
maskinelt, pa store tromler, som innvendig kjoles med vann.

Ogsa her, ved torking med mettet klorkalciumoplosning, skal vi
underspke om luften undergar nogen nevneverdig temperaturforandring.

Vi mé forutsette torkingen utfort sa, at mettet oplesning risler ned
gjennem et torketarn og her optar fuktighet av luften. Oplosningen mettes
s& op igjen ved & g& over fast klorkalcium. Den temperaturforandring
som kan fremkomme under disse prosesser, ma hitrere fra oplosningen
av klorkalciummet. Det erholdte faste salt kan betraktes som en blanding
av 14.35 pct. vannfritt klorkalcium og 85.65 pct. klorkalcium med 6
molekyler vann.

Varmetoningen for det forste beregnes nu til 2.27 og for det siste
til = 1.6. Summen er altsd 0.67 store kalorier for 100 gram av det
faste salt.

Altsa 0.67 store kalorier opstar, nar det faste klorkalcium optar
32 gram vannn av luften. Nar der fra hver kbm. optas 1.28 gram sa
vil der trenges 25 kbm. til de 32 gram. Temperaturstigningen beregnes
nu til 25 X 0.24 X X=0.67 C. Stigningen er altsd 0.11 grad. Den
er altsd sa ringe, at man ikke beheover & ta hensyn til den.

Kalorimetrisk beregning av den til terkingen nedvendige varmemengde.
1. Ved torking med mettet klorkalciumoplesning.

Vi antar at der skal bortkokes 32 kilo vann fra 132 kilo mettet oplas-
ning. Varmemengden beregnes, hvis der anvendes varmeutveksler, s
inngaende veeske av sig selv kommer op i 105° C.:

1. -til opvarmningen- .fra '105—135%: - 132:<10,623 X 30" = 2467 C.

2. til kokningen 32 > 539 = 17248 C.
ilil8bentkokning@ay 828 kil oRvani S S e 197155C:
5 —,— S0 2SRRI A e Dl e e L R OIORE

(Det bemerkes at klorkalciumoplesningens spesifike varme er 0.623).

Da en stor kalori tilsvarer 0.001162 kw.-timer, sa krever bort-
kokningen av 1 kilo vann fra oplesningen 0.716 kw.-time.

Vi antar atter at luften inneholder 78 pct. fuktighet, er 15° varm og
at den under klorkalciumtorkingen blir 52 procentig. Fra hver kubikk-

meter luft optar da oplesningen (78 — 52) 121,(;(8)_8

dette vann ma siden kokes bort.

— 3130 il 00y
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Vi gar ut fra at luften under torkingen gar over til 62 procentig lutt.
Det vil si at en kubikkmeter luft fra terkingsgodset optar 10 pct. av
12.788 gr. eller 1.28 gram vann. Dette tall utgjor ca. 40 pct. av oven-
nevnte 3.32 gram,

Vi ser altsd at vi for hvert hundre kilo vann, vi ma koke bort av
oplesningen, kun far terket bort 40 kilo. Virkningsgraden er kun 40 pct.

Nu er der ikke tvil om at det ikke vilde volde nogen ulemper, at
man kunde la den brukte luft passere flere ganger gjennem hele syste-
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met, istedetfor for hver gang at ta frisk luft inn. Da returluften kun er
62-procentig mot den friske luft 78-procentig, s& vil man forsta, at denne
ordning vilde medfere en betraktelig besparelse av varmeenergi.

Lar man luften cirkulere tre ganger, s beregnes den gjennemsnitt-
lige mengde vann som ma bortkokes fra oplesningen for hver m.? luft til:

i :23>< Lars — 1,957. Ved tre gangers cirkulasjon blir altsaa

virkningsgraden eket til 65 pct., ved syv ganger blir den 73 pct.
Forgvrig henvises til tabell og grafisk fremstilling av de beregnede
verdier, fig. 3.
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2. Torking med svovlsyre mellem 73 og 52 pct.

Man antar den spesifike varme for svovlsyre av 52 pct. til 0.593 og
for svovlsyre av 73 pct. til 0.42. Der skal kokes bort 39 kilo vann ira
139 kilo syre ca. 52 pct., si man far 100 kilo syre av 73 pct. Herunder
stiger temperaturen fra 128 til 177° C. Varmemengden beregnes til

)

BN L)

1. Opvarmningen: 139 > 30 X< 0’591;[ Gf gy 2112

2. Kokningen 39 > 539 — 211021

Bortkokning. av 39 L D R T T e
— gl ARG N ER R b 593 C

» »

Hertil kreves 0,689 kw.-time. ,

Under torkingen vil syrens koncentrasjon gradvis synke og luftens
torking dermed avta. For denne beregning av terkingens kostende er
man ngdt til & anta en hvis midlere verdi for syrens koncentrasjon, og
for at denne ikke skal synes for gunstig skal vi anta den i gjennemsnitt
til 55 pct.

Til denne syre svarer en fuktighetsprocent av luften av 28 pct. med
en vanndamptensjon av 3.5 mm. Vi antar en ytre luft av 78 pct. fuk-
tighet, av 15° C. Virkningsgraden settes atter til 75 pct. og vi finner da

fuktigheten i den terkede luft: 28 - 78j ;e 40.5 pct. Herved optar

svovlsyren 4.79 gram vann pr. kubikkmeter, og det ma siden kokes bort
Vi antar fremdeles at torkingsluften undviker med 62 pct. @kningen
av fuktighetsprocenten er altsd 21.5 pct. Ved 15° utgjor dette 2.75 gram
pr. m.® eller 57.4 pct. av ovenanferte 7.49 gram. Man ser at denne virk-
ningsgrad er adskillig bedre enn ved arbeide med klorkalciumoplgsning.
Ogsa her opnar man en betydelig bedring ved flere gangers cirkulasjon.

Ved betraktningen av terkingen ved savel mettet klorkalciumoplosning
som ved svovlsyre blev fremhevet det fordelaktige i & la luften cirkulere
flere ganger gjennem systemet. Denne innflydelse gir sig tilkjenne ved
det antall gram vann som ma fordampes dra torkingsmidlet, beregnet
efter hver kbm. luft, som passerer igjennem. Fremdeles gir det sig
utslag i den energi, uttrykt i kw.-timer, som kreves til fordampning av
vannet, beregnet pa hvert kilo vann som teorkes bort fra tor-
kingsgodset. Nedenanforte tabell gir de beregnede verdier, like-
som kw.-timeforbruket er gjengitt grafisk. Se fig. 3.
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Lujtcirkulasjonens innflydelse paa torkingens kostende.

\' Ved svovelsyre av 55 pct. Ved mettet klorkalciumoplosning

Luftens | - st oa :
cirkulasjon i'Mé for hver kbm.| For hvert kilo |Méa for hver kbm.| For hvert kilo
»

Antal luit kokes bort | bortteiret vann || luit kokes bort | bortterket vann
gram vann iforbrukes KWT. gram vann %forbrukes KWT.

1 4,79 | 1,20 3,32 1,86

2 Sl ‘ 0,942 2,297 1,29

3 3,43 0,80 1,957 1,10

4 3,20 3 0,815 | 1,786 1,00

5 3,16 i 0,79 j 1,684 0,94

6 3,09 | 0,77 ‘ 1,610 ! 0,90

7 3,04 0,76 I 1,57 ’ 0,38

8 3,01 | 0,75 1,53 ‘ 0,86

I den grafiske fremstilling er tegnet inn de kurver, som passer best
med de fundne verdier. Ved svovlsyren er den vesentlige nytte av cirku-
lasjonen opnadd efter fem s&danne, ved klorkalciumoplosningen forst
efter syv ganger. Ogsa i en annen henseende er ovennevnte tabell av
interesse. Det gjelder mengden av det vann som ma kokes bort. Alle-
rede ved en gangs cirkulasjon er der en del forskjell; men ved mange
ganger er tallet ved svovisyre nesten det dobbelte av hvad klorkalcium-
oplosningen krever. Tallet antyr at svovlsyretorkingen gar meget hur-
tigere. Forholdet er nu, som vi har sett det, at den svovlsyretorkede luit
(en kbm.) borttar 2.75 gram vann, og den klorkalciumtorkede kun 1.275.
Forholdet er altsd som 100 til 46.

Man kunde uttrykke det slik at et anlegg med svovlsyre kunde noie
sig med en mindre vifte, altsd mindre kraftforbruk. Eller s&, at produk-
sjonsevnen for et anlegg med svovlsyre blir s& meget storre.

I anledning av de ovenfor anforte betraktninger og beregninger
vedrgrende de to torkingsmater skal man papeke at den antagelse at luften
ved & passere over torkingsgodset optok fuktighet, til den blev 62-
procentig — at denne antagelse er helt vilkarlig. Hvis godset er meget
fuktig, som ved fersk fisk, s& vil fuktighetsgraden stige meget heiere op.
Er godset pa den annen side meget mindre fuktig, s vil luftens fuktig-
hetsprocent holde sig meget lavere nede. Dette forhold far sin store
betydning spesielt ved anvendelse av svovlsyre, ved hjelp av hvilken man
kan opnd en meget lavere fuktighetsprocent i torrluften, spesielt nar
man lar luften cirkulere flere ganger. Hvis da terkingsgodset er blitt
noksé tert, s& vil terkingsluften fa en swrlig sterk torkingsevne, sd den
resterende torking skjer i forholdsvis kort tid. Imidlertid vil jeg allerede
her papeke at ved terking av fersk fisk avhenger torkingshastigheten
ikke bare av torkingsluftens fuktighetsgrad, men ogsa av terkingsstadiet
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og fiskens relative storrelse. Nar fisken nylig er kommet inn, si terker
fisken svart fort til & begynne med. Et vekttap i 24 timer av 25 pct. er
séledes ganske lett & opna. Terkingshastigheten avtar nu efterhvert soni
torkingen skrider frem.

Man ma forklare dette pA den méate: Da fuktigheten fordamper fra
overflaten, vil man forstd at all fuktighet ma fores ut til overflaten, for
den kan fordampes. Prosessen blir altsd en endosmose.

Denne er selviolgelig en langsomt forlopende prosess: Jo tykkere
fisken er, jo lenger tid tar prosessen. Ved fisk pa 1 & 2 kilo kan den
vesentlige torking vare undavgjort pa en tre uker. Ved storre fisk tar
det ennu lenger tid.

En annen betraktning av teoretisk-praktisk natur skal jeg fa lov
& anstille her. Det gjelder den sakalte eftertorking, altsd det senere
stadium ved torking av fersk fisk, under hvilken der kun gar bort
relativt mindre mengder av fuktighet. Selv i dette stadium ma torkingen
fremdeles fortsettes, da fisken i stillestdende luft snart vilde bli klam og
derved lettelig ta skade. I dette stadium kan man lett innrette sig s& at
man arbeider med et magasin av fuktighet absorberende middel: Ve
klorkalcium i form av det faste salt, som formar & opta ca. 32 pet. vann,
ved svovisyre derved at man har opmagasinert en storre mengde av syre
med ca. 70 pct. Dette forhold har selviolgelig sin meget store okonomiske
betydning.

Hvis man har lagt forholdene tilrette med tanken herpa, sa vil dette
si at viften, og dermed selve torkingen, i torkeriet kan g& uavbrutt uten
tilsyn. Dette er selviglgelig en stor fordel. Neste dag, eller dagen der-
efter, da terkingsmidlets evne til & opta fuktighet maskje er utbrukt, gar
man s& igang med & dampe dette vann bort.

Terking ved at luften blir opvarmet.
Beregning av den varmemengde som medgar hertil.

Ved betraktningene over torking ved hjelp av kjemiske midler antok
man at luften var 15° C. Nar vi her skal velge et eksempel for torking
ved hjelp av opvarmet luft, s& vilde det ikke vare formalstjenlig &
anvende en pa forhand sd varm luft, da luften vilde bli for varm nar
den blev opvarmet. ‘Ved vart eksempel antar vi derfor at luften er
10° C. med 7.4 gram vann pr. kubikkmeter, og vi forutsetter at luften
opvarmes til 26.74° C. Temperaturokningen er altsd 16.74 grader.
Varmemengden til opvarmning av et kilo luft er da: 0.24.16.74 —
4316C. Vi antar fremdeles at dette kilo luft optar 2.73 gram vann
under torkingen. Fordampningsvarmen for disse 2.73 gram vann er da
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alonoly 1.618 C. Divideres dette tall med luftens spesifike varme,

1000

0.24, s& far man det antall grader, hvormed luftens temperatur vil ned-
settes som folge av vannets fordampning under terkingen. Tallet er
6.74. Luften treer altsd inn i terkekamret med 26.74° C. og ut av samme
med 20° C. Og beregner vi den bortgdende torkingslufts fuktighet ved
denne temperatur, sa finner vi ca. 60 pct.

Vi ser herav at vart eksempel i alle deler var velvalgt.

Varmeforbruket ved opvarmning av den mengde luft som utkreves
til fordampning av et kilo vann er da 1440 kalorier, og herav beregnes
kw.-timeforbruket til 1.67 kw.-time. Det er skikket til & vekke opmerk-
somhet at den opvarmede lufts temperatur atter nedsettes si sterkt som
folge av terkingsprosessen.

Sammenligning av de tre terkingsprosesser.

Nedenfor skal man gjengi de for hver terkingsprosess ngdvendige
energimengder i kw.-timer, likesom man skal anfore deres innbyrdes
tforholdstall i procenter (1det valmlufttmkmgen betegnes med 100) samt
torkingshastigheten.

Klorkalcium Svovelsyre Varm luft
WA= TR Mt e ) b et 0,88 ‘ 0,79 1,67
A0S DC s s S 2 Lo R e 52,7 j 473 100
Teorkingshastighet ............. 52 | 105 100

Av denne tabell ser vi at terking ved hjelp av en opvarmet luftstrom
koster omtrent dobbelt s4 megen varme som om man utferer torkingen
ved et av de to kjemiske midler. Hvad terkingshastigheten angar sa
synes varmlufttorkingen og svovlsyretorkingen & vaere omtrent jevn-
byrdige. Sa kan det veere umaken verd 4 se en sammenligning mellem
de to kjemiske stoffer forgvrig. Vi naevnte ovenfor at den inndampede
klorkalciumoplesning skulde bringes til & stivne pa tromler som avkjoles
under rotasjonen. Det ma gi endel arbeide med dette faste stoff. Noget
tilsvarende finner man ikke ved anvendelse av svovlsyre.

Riktignok er det ikke nettop s& behagelig & arbeide med en s&dan
sterk syre, og det er ikke nettop bekvemt & matte utfore inndampningen
i blypanner. Men alt i alt kan man ikke komme til nogen annen slut-
ning enn den, at det bekvemmeste arbeide vil bli med svovlsyre.

Sluttresultatet blir altsd det, at svovlsyren er det beste av de to
kjemiske midler, idet inndampningsarbeidet faller ganske bekvemt, tor-
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kingshastigheten, isardeleshet i de senere stadier under torkingen er
meget god, og varmeforbruket ringe (ca. halvparten av hvad der trenges
ved opvarmet luft).

Nar der ovenfor er gitt en sammenlignende undersokelse over den
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energimengde som utkreves ved de forskjellige torkingsmater, turde det
ogsa ha sin interesse & undersoke, hvilke energier det faller billigst a
bruke. Denne sammenligning tillater jeg mig & hitsette fra den av
Norsk Dampkjelforening utgitte Haandbok i Flementer Fyrings- og
Varmeteknik, side 406 og 407:
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De almindeligst benyttede brenselsorter er:

Brenselolje med effektiv brennverdi.. .. .. .. .. .. 10000 cal.fkg.
T RS R e NS B e e U Uil
V7 e A S P S el A Qg Sttt Sk LSl D S et ) 610 DR
T s e i R R AR R P s S L e 0 L
| R A e TS SOV e A R o G 2 5200 cal.-m.’
Tonv (307 pet. MUl gHet) i iaaar s’ sl Tt AR 3 500 cal./kg.
Ned(05 pctoankhiohet)  wlioiie Soa & Siee hale i g8 20041

I fig. 4 er det teoretiske verdiforhold opstillet pa forskjellige brenn-
verdier. Vet man et brensels brennverdi, kan man uten videre avlese
kwt-prisen, nar brenselsprisen er kjent. Koster f. eks. storkull a 7000
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cal./kr. 50 kr. pr. tonn levert i fyrhuset, kan den elektriske energi betales
med 0.02 ore kwt. som vist ved den stiplete linje i diagrammet. Her er
virkningsgraden 100 pct. for savel brenslet som for den elektriske energi,
eller med andre ord all varme utnyttes fullt ut i begge tilfeller. Dette er
som bekjent ikke tilfelle i praksis. Vi vil derfor i det efterfolgende avsnitt
komme litt inn pa det virkelige (praktiske) verdiforhold.

b) Praktisk verdiforhold mellem elektrisk energi
og de almindelige brenselsorter ved varme-
fremstilling.

[ et elektrisk kjelanlegg med normalkjeler vil man som regel kunne
utnytte ca. 95 pct. av den tilforte energi til dampfremstilling. Av en
kwt. vil der derfor i kjelen kunne omsettes i dampvarme 860 X 0.95
=878 call’

P& den annen side vil et kjelanlegg, fyret med et eller annet brensel,
kunne omsettes op til 85 pct. av brenselvarme i dampvarme.

Tenker vi oss nu at et anlegg som fyres med smakull med 6000 cal.
eff. utnytter 80 pct. herav til dampiremstilling, vil ialt kunne utnyttes
6000 < 80 = 4800 cal. pr. kg. FEt kg. opfyrt kull svarer altsa til
488197(—) — 5,88 kwt. eller 1 kw.-time svarer til —5,1@ — 0,17 kg. kull.

Koster kull a 6000 cal. f. eks. 30 kr. pr. tonn levert i fyrhuset
— altsd 3 ore pr. kg. kull — wil den tilsvarende elektricitetspris bli
3.0,17 = 0,51 ore pr. kw.-time, saledes som vist ved den stiplete linje
I ey,

Pa lignende mate kan man finne det praktiske verdiforhold for de
forskjellige brenselsorter, nar man kjenner brenslets varmeinnhold og
utnyttelsen i kjelanlegget.

Den elektriske energis verdi er avhengig av den tid den benyttes,
nar den betales efter fast arspris. Kan saledes energien benyttes 2400
timer arlig, kan den betales arlig med 0,51.2400 = 1224 gre — 12.24 kr.
pr. kw.ar, om kullprisen er kr. 30. Skal anlegget brukes 7000 timer pr.
ar kan kraften betales med 35.70 pr. kw.-ar, ved samme kullpris som for.

For andre kullpriser og utnyttelsestider er det lett & regne ut verdien
av den elektriske energi i kr. pr. kw.ar ved hjelp av fig. 5.

Forsek over terking av fersk fisk.

Da man hadde bestemt tensjonen av klorkalciumoplesninger og
funnet at der var mulighet for & benytte en sidan mettet oplosning til
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torking av luften, gikk man igang med et mindre forsgk med {erking
av fersk fisk.

Hertil anvendte man et mannsheit skap, hvis ene side foran var en
dor. 1 bunnen var innsatt en kum av galvanisert jern, til & opta klor-
kalciumoplegsningen. Overst i skapet var en hylle, pa hvilken der stod
en elektrisk vifte for luftens cirkulasjon over fisk og terkingsmiddel, nar
skapet var lukket. Under hyllen, like bak deren, hang den fisk som skulde
torkes. Det hoie rum mellem bunnkum og hylle var ved en loddret vegg

LUFTTORRING AV SEI UNDER ANVENDELSE AV KLORCALCIUMOPLZSNING
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delt i to, et smalt bakre rum, som wvirket som et slags torketarn, og sa
fiskerummet fremme. I det bakre rum wvar der stramt ophengt et stort
antall lerretsstrimler, over hvilke der stadig seg en strom av mettet klor-
kalciumoplesning. Like over dette »terketirn« var en kum av galvani-
sert jern, som blev fylt med fast (i tilfelle regenerert) klorkalcium, og
op i denne kum blev der stadig pumpet klorkalciumoplosning fra bunn-
kummen. I den ovre kum vilde oplesningen mette sig med klorkaicium-
oplesning, og s&, gjennem nogen sma huller i bunnen, dryppe ned pa
lerretsbandene. Nar sa luften blev satt i cirkulasjon, vilde den ved passage
over de vibrerende band hurtig miste en del av dens fuktighet, si den
stadig blev istand til & opta fuktighet fra fisken. Man wil forstd at det
var den samme luft som stadig cirkulerte over fisken og at terkingen av
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fisken gikk for sig uavbrutt. Som pumpe anvendte man en liten vann-
pumpe for automobiler, som arbeider med to i hinannen gripende tann-
hjul. Den er meget enkel og har siden gjort utmerket tjeneste under alle
vare terkingsforsgk. Vifte og pumpe blev drevet uavbrutt hele uken
igjennem, og der blev gjort flere forsgk med dette, virkelig i enhver hen-
seende meget tilfredsstillende apparat. To av disse er illustrert grafisk
pa hosioiete fig. 6. De vannrette linjer angir terkingstiden i dager, de
loddrette vekten av fisken, som procent av fiskens ravekt. Fisken blev
torket som rotskjeer.

Man vil se at torkingshastigheten er avhengig av temperaturen: Jjo
hoiere temperatur, jo hurtigere gar terkingen. Den ene fisk blev terket
ved 10 til 12.5° C.., den annen ved 15 til 17.5°. Hvis man utforer en
npiere sammenligning mellem de to kurver, sd vil man se at hei-tempera-
tur-fiskens forsprang i vekttap eker til og med det syvende dogn. Sa
forblir forspranget uforandret inntil det 10de degn, hvorefter det begyn-
ner a avta. Man ter vel tyde dette sa at fra det syvende degn
av er det under de ved forsekene givne forhold endosmosen, som
er avgjorende for torkingshastigheten Nar hastigheten er
storst ved lavtemperaturforsgket fra det tiende degn av, sa forklares det
av at denne fisk var mindre torket, sd fuktigheten fra det indre hadde
lettere for & trenge gjennem enn ved den mer torre fisk.

Man hadde all grunn til & vare forneiet med de ved disse labora-
toriums-forsok opnadde resultater. Man fikk inntrykk av at det var en
tilforlatelig mate & torke fisk pd. Man besluttet sig derfor til & ga igang
med forsek i sterre mélestokk. Det offentlige hadde den gang et klipp-
fisktorkeri p& Stromsnes pa Askeen, og her var der rum nok og en
mindre dampkjel, som vilde kunne anvendes under inndampning av klor-
kalciumoplesningen.

Forsek i storre malestokk.

Ved laboratoriumsforsekene blev som nevnt klorkalciumopiesningen
stadig mettet op ved passage over fast klorkalcium. Ved forsokene i storre
malestokk var dette ikke tilfellet.

Grunnen hertil var iser den, at arbeidet hermed ved forsek i for-
holdsvis beskjeden malestokk méatte antas & falle forholdsvis omstendelig,
og der kunde iallfall ikke bli tale om & anvende en apparatmessig frem-
stilling av det faste salt. Istedenfor bar man sig ad pa den mate, at
den til en heiere koncentrasjon inndampete oplesning, efter nogen av-
kjoling blev blandet med si meget av den svakere oplosning, at blan-
dingen vilde vaere omtrent mettet ved almindelig temperatur. Det viste
sig at denne vei var meget vanskelig 4 ga. Hadde man kunnet forutse
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alle de vanskeligheter man mette p& denne vei, sa hadde man forlengst
forlatt den. En av de store vanskeligheter man mette, var den, at ror-
ledningene for den inndampete varme oplesning kunde forstoppe sig under
en ufrivillig stans av maskineriet. Man var opmerksom pa at ved &
velge denne fremgangsmate vilde inndampningsomkostningene bli adskil-
lig storre enn ved arbeidet med fast salt. For & holde disse sa lav som
mulig blev den til inndampning gaende lut forvarmet ved hjelp av den
avgaende kokende varme lut. Pa Stromsnes anvendte man en varme-
utveksler av forholdsvis trange kobberrer hertil. :

Her stivnet oplesningen meget lett. Ved det apparat som s& blev
installert pa den tidligere biologiske stasjon i Bergen, gikk man til den
motsatte ytterlighet: Det indre, oprettstiende rer, av kobber, for den
kokende varme oplosning fra kokeren, var ca. 20 cm. i diameter (og det
ytre ca. 35 cm.). Denne ordning viste sig meget hensiktsmessig. Kun
nAr man imotesd en lang stans, var det pakrevet a treffe anordninger
mot stivning i selve varmeutveksleren. Ved avlepet fra denne matte
man sorge for at dette blev s& kort som mulig og derhos ha anledning
til &4 opvarme dette stykke med gassflamme eller lign., om stivning
skulde inntre.

Et meget viktig sporsmal nettop ved denne mate & opna den onskete
koncentrasjon av klorkalciumoplesningen var & &4 den ca. 43 pro-
centige oplosning tilstrekkelig avkjolet. Ved forsoket
pa Stromsnes anvendte man kjoling med koldt vann i lange kobberror.
Men hvis ikke blandingen blev utfort meget omhyggelig, og oplesningen
blev for sterk, sa kunde ogsi denne fremgangsméate fore til tilstopning
av rorene. Derfor matte den forlates. Ved den nye installasjon i Bergen
la man en kjoler, av kobber, i bunnen av det kar, som mottok klorkal-
ciumoplesningen, i bunnen av torketarnet. Ogsé her kunde massen stivne
og gi anledning til store kalamiteter. Sa anbragte man en kjolespiral av
ca. 1 cm. vidde og ca. 30 meter lange kobberror horisontalt, og adskillig
hoiere oppe i torkethrnet, og lot koldt vann passere gjennem. Dette
arrangement virket ganske bra. Man hadde iallfall grunn til & veere for-
noiet med det, s lenge det ikke var sommervarme. Men blev det varmt
i veeret, eller var det kanskje litt kjoligere, men luften fuktig, sa man
hadde behov for 4 la luften cirkulere et par ganger, sa blev luften
i torkerummet lett for varm, s& man matte innstille luftcirkulasjonen.
Man wvil forsta at hadde kjoleren fungert helt tiliredsstillende, sa skulde
man ha greiet & la luften cirkulere efter behag. Denne del av opgaven
har vi altsa ikke greiet &4 lese: Dermed er der felt en avgjorende dom
over denne mate & frembringe en mettet klorkalciumoplesning.

Vi kommer nu til et meget viktig punkt, og det er & bringe
klorkalciumoplosningeniintimestmuligberoring
med luftensom skulde torkes.



TURIUF TS TORKEAPRARAT

1926

MALESTOK 1:5.

0000077

G

.»WA ;ﬁ%@é&,@ww J .ﬂmdwwd&w&vrjd T
%@@%ﬁ%%%ﬁwm T
Ry BT S
TR RS |

it

T e
e T
N
b
&&»ﬁ@%&@ﬁ%@?f i
[
S

,ww i SRR LN
9

BN A ae
T

; il M% w&ﬁ»mﬁ? JLh /@% wrm
TSR %%%jé ,
i TR 1
T PR
W TR L j
2 (AR 23 wo.ﬂ
e

R

i

\B&—

Bk
B
L s

3= 0

7

i
7

.

GAS

LATOR

GRS — AEGu-

SR o

Fig. 7



SR 0

Vi forspkte fire forskjellige systemer. Ved det forste
forsgk, p& Stromsnes, anvendte vi lerretsband, som ved laboratoriums-
forsgkene. Det blev snart forkastet. Ved den forste installasjon i
Bergen lot man luften passere ca. 24 runde skiver av finertre, 1.5 cm.
i diameter. Skivene var dreibar om en akse; den innbyrdes avstand
2 cm. og de blev ved eget arrangement stadig vekk holdt fuktet med den
mettete klorkalciumoplesning.

Ogsa dette arrangement métte forkastes. ;

Det n@stearrangement var at man lot luften blese gjennem
et lag med grov pukk, som blev berislet med oplosningen. Pukken 1a
pa en rist, ca. 0.9 m.>. Laget var kanskje 40 cm. hoit, og man fikk ikke
pa langt ner den nedvendige mengde luft igjennem. Ved tynnere lag
med pukk blev selviglgelig torkingen ikke tilstrekkelig. Man sé sig da
nodsaget til & skaffe en storre flate for luftens inntak. Nar jeg skal gjore
nzrmere rede herfor, ma jeg fa lov & henvise til fig. 7 som i litt skjema-
tisk form kan tjene som et billede av forseksstasjonens forsokstarkeri,
saledes som det i det vesentlige sa ut i dets siste skikkelse.

Omtrent midt i billedet ser man torkesjakten. Her ser man en rekke
kiler, som dels snur spissen op, dels ned. Kilene er si brede (naesten)
som sjakten er bred. De skra flater er dannet av sortblikk med huller i
og de er ved spiker festet til kileformete bretter i begge ender. Hvert av
hullene, frembragt ved ett slag av en ca. 8 em. bred beitel, er formet
slik at den nedsproitende oplesning av sig selv tvinges ut av de hule
kiler og inn i den omgivende pukk.

Luften bleses inn nedenfra. Kilene og hele pukkmassen hviler pa
en kraftig ramme av vinkeljern som er bespent med en sterk netting. Man
vil nu forstd, at den meste luft trenger inn gjennem bunnkilene; den
soker s& gjennem hullene i blikket tvers gjennem pukklaget og ut gjen-
nem toppkilene. En mindre mengde av luften soker ogsd direkte op
gjennem pukken pA bunnrammen. Ved dette arrangement skaffer man
luften en meget stor angrepsflate, sa at hastigheten gjennem pukken blir
moderat og der forlanges kun et moderat arbeide av viften. Luften blev
godt terket pA denne mate, og hele anordningen viste sig
meget hensiktsmessig.

Der skulde for sa vidt ikke veere behov for videre forsok i denne
retning. Men oket erfaring er alltid god & ta med, og da der var anled-
ning til for rimelige penger & skaffe cylindere av brent ler til fylling av
torkesjakten, sa gjorde man forsek hermed. Cylinderne var 80 cmi. hoie
0g 6 cm. i diameter. Inne i den hule cylinder var anbragt fre deler av
en cylinder. Dermed fikk man en storre angrepsilate for vesken.

Disse cylindere ma »std«, da luften kommer nedenfra. For at Iuft-
motstanden ikke skal bli for stor mé cylinderne gis en innbyrdes avstand
av ca. 2 om. og cylinderne m& ikke std direkte oppa hverandre: Fn
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cylinder star midt over mellemrummet mellem to cylindere. Man vil for-
sta at der kommer en rekke cylindre over hinannen. Og da er det ned-
vendig at underlaget er helt horisontalt. For & opna dette la man pa
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Fig. 8

den ovennevnte jernramme en rekke pa kant stillete bretter: 12 cm. hei
og 4 om. bred. Herpa blev sa cylinderringene bygget op, 1alt 9 rekker,
den ene over den annen. Det viste sig at disse cylindre var velskikket for
formalet. Luften blev godt torket og luitmotstanden relativ liten..

[ forbindelse med den her omhandlede fylling av terketdrnet ma vi
ogsa se pa, hvorledes fuktingen med klorkalciumoplesning blev utiort.
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Denne operasjon er av stor betydning. Ti det gjelder jo ikke alene a
skaffe en stor overflate, men & sorge for at denne overflate blir virksom
som sadan. Dette blev lost paA den mate at man lot et storre kvantum
av oplesningen, ca. 13 liter, i lopet av ca. et halvt minutt styrte ut over
fyllmassen i tarnet. Dette gjentok sig hvert tredje minutt.

Apparatet er gjengitt ved fig. 8. A er beholderen med avigpsror B
I dette er anbragt to rister C som styring for ventilstangen D. Denne
barer ventilen E og floteren F. Overst ser man ennu en flotter G, som
hviler pa lappene H. Overst tilvenstre er overlopsror K og tilhoire
tillepsror 1.

Naar beholderen holder pa & fylles vil flotteren G begynne & loite
sig, tilslutt s& meget at ventilen apner sig. Ventilstangen vil forbli i hwi
stilling, s& lenge flottoren F er omgitt av oplesning. Forst nar dette
ikke lenger er tilfellet, synker med et rykk ventilen atter ned i sitt sete.
Man vil kanskje stusse over at flotteren G er sa stor. Dette var nedvendig
for at den kunde overvinne den sterke sugning av veskesgilen som befant
sig under ventilen E. Pa grunn av dyrekjopt erfaring vil jeg gjore
opmerksom pé& at reret i G, omkring ventilstangen, ma vere rikelig
dimensjonert, sa flottoren ikke ved friksjon alene forméar & trekke ventil-
stangen med sig nedover og pa den mate overvinne virkningen av flotter
F. Det tok oss megen tid, for vi blev klar over grunnen til at beholderen
ikke vilde temme sig tilstrekkelig, inntil vi fant at denne friksjon var
arsaken. Her har vi altsd-lert & kjenne arrangementet for den hurtige
uttemning. Men nu ma vi se, hvorledes man opnar at oplesningen tem-
mer sig jevat utover tarnets fyllmasse. Til & begynne med lot man op-
losningen fordeler sig pa tre, med en hel del huller forsynte ror, saledes
at oplesningen gjennem hullene sproitet ut over fyllmassen. Dette kunde
g4 bra nok en stund; men s& stoppet hullene sig til, visstnok med bly-
svamp hvis dannelse man ikke kunde undga. Man matte derfor finne pa
noget annet. :

Det var ved denne anledning at man uteksperimenterte det »spreder-
hjul« som er beskrevet av mig i den iar av Fiskeridirektoren utgitte
beretning: »Frysning av agn, Kjolelagere«. Sprederhjulet viste sig &
svare utmerket til hensikten. Det var selvielgelig ikke tilstrekkelig »a
tro« at hjulet spredte oplesningen jevnt utover. Man matte levere bevis
herfor. Det skjedde ved at man plaserte en rekke med skaler under
sprederen til & motta den fra samme utslyngete veske. Skalene blev jevnt
fylte, et bevis for apparatets gode funksjon.

Den luft som med stor hastighet presses gjennem fyllmassen vil alltid
fore med sig en del draper av klorkalciumoplesning, og de ma selv-
folgelig fjernes, for luften stryker over fisken. Til & begynne med sokte
jeg & opna dette ved anvendelse av grissent sekkestri. Men helt effektiv
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virkning fikk man ikke, til tross for at luitmotstanden bev adskillig oket,
hvorfor denne vei matte opgis. Ved lysgassfabrikasjonen har man en
helt lignende opgave, & ijerne fine draper av tjere, og det skjer ved den
sékalte »Pelouze«. Det virker derved at gass-strommen gjentatte ganger
mé forandre retning, hvorimot drapene, som tyngre, fortsetter retning
og derved kleber sig fast pa de opstillete motstandere. Idet jeg optok
dette prinsipp, var jeg klar over at man ved et terkeri vilde komme op
i meget store kvanta luit, si aparatet fremforalt matte veere enkelt. Jeg
métte altsd g& til en fullstendig nykonstruksjon. P& den tidligere, side
23—24, giengitte tegning av terkeriet, vil man, tilhoire for torketarnet og
tilvenstre for fiskene, se et vertikalsnitt, og like ovenfor et horisontalsnitt,
av apparatet. Det er ikke annet enn fire rekker med entoms, firkantete
stokker, stillet op slik, at luften, for & passere igjennem, stadig ma skifte
retning. Forevrig bemerkes, og det vises ikke pa tegningen, at stokkenes
bakre kant er avrundet, sa der her kan bli »vindstille«, s oplesningen kan
samle sig her og dryppe av. Oppe og nede er stokkene holdt i stilling
ved en tynn treplate, et finer, med tilsvarende huller i.

Narmere beskrivelse av det anvendte tarkeaﬁparat.

Efter at jeg nu punkt for punkt har gjennemgatt, hvorledes det ende-
lige torkeapparat er fremkommet, kunde det nok veere av interesse & gi
en sammenhengende beskrivelse av samme. - For denne henvises frem-
deles til fig. 7.

Nederst til venstre ser man elektromotoren B som driver ventilato-
ren D. Denne driver igjen pumpen c. Pumpen befordrer oplesningen
fra J gjennem reor K og L, og reguleringskrane M til forvarmeren F.
I denne stiger oplesningen langsomt tilvers, for sa gjennem roret N a
tre inn som meget varm veske i inndampningskarret E. Dette er av
kobber, dekket av et lokk, hvori er innsatt termometer.samt en termo-
regulator for gass-strommen. Inndampningen skjedde nemlig ved hjelp av
en meget stor gassbrenner.

Utvendig var kokekarret omgitt av en, med asbestplater isolert,
mantel ‘av jern. Mantelen var helt tett, og all forbrenningsluit kom til
gjennem et ca. 4 cm.” stort hull i gulvet, hvorpa apparatet hvilte. Hullet
var anbragt i midten, like under gassbrenneren, og det kunde reguleres
slik, at de fra apparatet undvikende forbrenningsgasser besatt den hgiest
mulige temperatur. Over innledningsroret N ser man det beiete avled-
ningsrer O, som ferer den inndampete oplesning tilbake til forvarmeren.
Den sterke oplesning trer inn oventil og synker efterhvert ned under
avgivelse av varme, for sa gjennem roret P & flyte ned i A, som har en
dobbelt opgave.
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Denne beholder mottar ikke alene den sterke oplosning gjennem P,
men ogsa resten av den oplesning, som pumpen leverer og som ikke
gar gjennem reguleringskranen M. A virker altsd som et mottager- og
blandingskarr. Men s& virker den ogs& som den momentanuttemmier, vi
tidligere har beskrevet. Tomningen skjer altsd hvert tredje minutt, og
gjennem sprederhjulet I.

Torketarnet G turde vare kjent fra hvad jeg for har sagt. Kun skal
det her anfores at luften i terketarnet, og spesielt i dets nedre del, under
arbeide viser et overtrykk, inntil 4 cm. vanntrykk. Hvis der nu er nogen
utettheter i torketarnet, sa vil dette uvegerlig foranledige tap av oples-
ning, maskje i store mengder. Den eneste méate, vi kunde undga dette
var ved & kle torketarnet innvendig med blyfolie, sa dettes nedre ende
til enhver tid var dekket av oplesningen i J. Vi fikk disse tap stoppet,
men det var ingen lett opgave. Det er nemlig aldeles utrolig, hvilken
vei veskedrapene kan finne: Lange veier opover mellem treveggen og
det mot samme liggende blyfolie. R er et kjoleror for oplesningen.

Den fra lufttorkeren kommende luft undviker opad, tvinges nedover
gjennem drapefangeren, hvor den befries for den siste rest av oplos-
ning for s& & stryke over fisken. Torkerummet var ca. 2.4 m. hoit, og her
kunde man henge tre fisk op i hoiden. Bredden var kun 80 cm., lengden
ca. 5 meter. Den gjennemsnittlige vindhastighet var ca. 1 meter.
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