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Analyseresultater.

Anordning for bestemmelser av kokesalt i fodermel.

Der er for private i 1926—27 undersokt:

Tareasker ........... ... ......... 143 prover
SildOlEN .« - iae it d i G deTe e s 149
Traners o e 68 R
Sildemel . ... ... o ... 20 -
Selaljer ¢ .o bidbs vy MRk s 05 4
ElValOlj St s oncl mh e g 12 R
SEATIIET s i oo s 12 5
Salt, oo e R i ,,
Elinielnd s et sy e Ry DT
Garvestoffe. . ............. ... .... 2 L
1 ST SN M F— .8
440 prever
Tareasker.

143 prever, som i alt representer ca. 140 000 kg.
Maksimum: 1.69 °y jod. Minimum: 0.34 °/ jod. Middel: 0.90
% jod.

149 praver. Sildoljer.
| ‘ ‘

1126 8 110 prov. 1 4 %

e fpersv 178 prov. | 177 prev. ' ufg:a } forsper:? | I3 prov.

M Lyre vann SMmuss | sepelig | barhet ‘ jodtall

‘ ‘ ‘ ' : 1
Maksimum . ...... 02619 298 226 | 156 | 97.42 | 153.9
Minimum . ....... 1.70 © 0.24 001 | 0.72 | 95.17 | 116.1
Middel ..........|]. 9.92 070 | 020 | 1.08 | 96.37 - 139.7




— "

68 prover. Traner.
. i }
Ful Jodtall | F.orsep- Uforl- | Anmcrkning
fettsyre i ningstall = sepelig }
| |
Ramedisin . . - 162.6 | 188.7 0.65
Damptran ... 0.88 163.6 ‘ 185.8 |
Damptran . . ; 0.50 | 160.9 | 186.1 ‘ Tilfredsstiller U. S. Ph.
Rémedisin...  3.98 | 166.0 | 1858 1
Damptran ... 067 = 168.9 ‘ 184.8 | Ga torsketran-
Ramedisin ..| 516 | 162.3 | 1848 | . reabsjon.
20 prover. Sildemel.
| Fett Salt | Protein Vann
| i 10 prever i 18 prever ‘ i 8 prever ‘ i 3 prover
Maksimum . ........... 11.28 10.23 65.50 17.34
Minimum ...... ...... 6.52 | 6.14 52.54 9:70
Middel o i . = oot o 8.61 i 8.54 61.18 13.91
14 prover. Seloljer. ‘
antil 2 Yo fri fetisyre [5 praver ! [ 3 prover [ 3 prover
: fii fettsyre | vann smuss
Maksimum ...... ....... 1.20 0.06 0.12
Minimum ... ..o e e 0.49 . 0.02 Fri for smuss
Middel i S Sr e 0.80 0.04 0.04
Fra 2—6 %/ fri fettsyre | Fri fettsyre Vann 7§muss
|- i ] '
i [‘ 5.18 0.07 ‘ 0.03
P e {511 01l Frifor smuss
;:m 615 3/s fri fettsyre : ; '6 pr@verr 16 Praverw 71 6 pré\;er
: ri fettsyre vann Smuss
. | B .
Maksimum ........ ...... i 11.20 0.50 0.24
Minimum ... .......... i 7.24 ‘ 0.10 0.01
Middelwnmsar i rr f 8.67 ( 0.31 0.09
7 Over 15 0;071 fettsyre : ; Fri fcttssrre i Vaunn Smuss
Lprove................. ‘ 37.75 0.46 0.01




T

12 prover. Hwoaloljer.
I 12 prever I 6 prover I 6 prover
fri fettsyre vann Smuss
Maksimum .............. 18.13 0.21 0.06
Minimum ............... 0.65 0.07 0.02
Middelss o fe R 7.37 0.10 0.04
I en preve blev ogsi bestemt forsepningstall: 187,2.
12 praver. Steariner.
I 11 prover | I 11 prover
vann smuss
Maksimum .......... 6.50 1.23
Minimum ........... 2.60 0.29
Middel s st 4.37 0.57
I en prove fri fettsyre: 1.03 /.
En selojestearin inneholdt 40.3 %/ vann.
7 prover. Salte.
. ) Magne- | Magne-
Natrium |y, | Uop- Kalcium | g1 sium | Sum
klorid loselig sulfat et idotid
Latviyas......
Atjaunosanas ..y 90.74 | 5.82| 0.046 | 0.62 1.26 1.30 -
Sabiedriba . ...
Salt ..... ....| 92.10 | 5.56| 0.032 1.03 0.73 0.28 ——
Augusta-salt ...| 94.13 | 5.34| 0.052 — — —  199.52
Gabo de Gata .| 95.29 | 3.39| 0.048 — — —  198.73
Ibiza-salt ...... 96.34 | 2.39| 0.054 — — —  ]98.78
Santa Pola ....| 97.62 | 1.97| 0.050 — — —  199.64
Trapani ....... 91.92 | 7.17| 0.120 ‘ -— — —  199.21
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5 prover, Olivenoljer.
14 prover I 4 prover
If?ip;zt\f;:r 14 prover Ié)f)sr:;-er kalisalte- | reaksjon pi
— jodtall ningstall nes kryst.| sesam-, cotton-
v temp. og arachidolje
Maksimum ......... 1.42 84.1 193.1 13.5 Negative
Minimum .......... 0.71 82.0 190.0 | 13.0 —
Middel s .o L alh, 4 1.19 82.9 191.1 13.3 —
2 prever. Garvestoffe.
Vannoplesning | Vannoplesning
2 prever garvestoff ikke-garvestoff
/o %
BATKESIORE o 5 o 5w 3 5 sy a8 s e im s g 57.54 23.59
BATKASIOR « o v om0 v 58 507 5 6 oo s i 56.93 20.27

Bestemt efter hudpulver-klokkemetoden.

Diverse.

Hermetisk krabbe: 4 bokser, to gode, to darlige. De darlige hadde en
mork farve og mindre god smak, og svekkningslinjene pa lokket
hadde frembragt moerke ringer pa det underliggende pergament
og pa innholdet. De morke ringer, svovljern, optradte altsd hvor
svekkningen hadde blottet jernet, og innholdet som neppe har vert
helt friskt ved nedlegningen, hadde avspaltet svovlvannstofi.

Rest fra seloljebrenningen: Vann 15.24 9%, protein 47.84 %, fett 36.24 9.
Benfett: Vann 0.72 %, smuss 0.18 %, uforsepelig 0.47 %, fri
fettsyre 21.16 %, forsepbarhet 98.63 % .

Hermetisk tomatekstrakt (italiensk): Vann 54.44 %. Den udpnede boks
henstod i termostat ved 40 ° C. i 48 timer uten at innholdet tok
skade. Tomatene er koncentrert til ca. 20 % av sin oprinnelige
vekt.

Presset stoff fra sildemelfabrikasjonen: Vann 26.38 %, fett 9.26 9.

Levermel: Fett 17.36 %, protein 59.54 %, ammoniakk 0.41 9.

Torskefilet: Vann 55.78 %, salt 20.10 %, borsyre 0.55 %.

Ansjos: 2 prover krydret brisling, en god, en darlig. Laken inneholdt
henholdsvis 195 og 153 gr. salt pr. liter, og da maveinnholdet var
ens i begge prover mi den darlige kvalitet skyldes mangelfull
saltning.
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Forenklet fremgangsmate ved analyse av fete oljer.

Foranledningen til dette arbeide var en henstilling fra Medicintran-
eksportorernes Landsforening til Fiskeridrektoren om at Fiskeriforsoks-
stasjonens takster for analyse av traner skulde nedsettes, sa en vanlig
analyse av en tran skulde betales med kr. 10. Jeg innsi at forat dette
skulde kunne skje matte man undga enkeltinnveininger av tranen ved
bestemmelse av jodtall, forsepningstall og syretall ved & lave en oplos-
ning av oljen i et noitralt oplosningsmiddel av kjent styrke, og sa for de
forskjellige bestemmelser utta alikvote deler av denne oplosning ved hjelp
av pipetter.

Jeg hadde allerede tidligere konstatert at man kunde foreta bestem-
melser av jodtall, forsepningstall og syretall i en bensoloplosning med
meget gode resultater. Det eneste som kunde synes noget tvilsomt var,
om man herunder kunde f& utfort jodtallbestemmelsene med tilstrekkelig
noiaktighet samtidig med at man ikke fikk altfor tynne oplosninger for
de andre bestemmelser.

Ved jodtall for traner er den vanlige innveining ca. 15 centigram.
Anvendte man en tiprocenlig oplesning av fettet, sd méatte man altsa
til jodtallet anvende en pipette pad 1.5 cm. Jeg forferdiget mig da en
sddan pipette av et glasror med ca. 2 mm. indre diameter ved & anbringe
en langstrakt kule pd mitten. Sa blev pipetlen justert for utlop, forst
med kvikksolv, sA med vann. Sa skulde pipetten justeres for temning av
ent 10 pct. bensoloplesning av tran. Jeg matte da forst fa bragt pa det
rene hvormeget disse 1.5 cem. av oplesningen veier. Det blev gjort ved
tilsvarende bestemmelser med to 20 ccm. pipetter (kunde selvsagt ogsa
vaere gjort ved hjelp av pyknometer). S& kunde man da tilslutt foreta
innstillingen av den lille pipette ved & veie pa analysevekten et trangt
veieror med propp, halviyllt med den 10 procentige bensoloplosning,
og sa fylle pipetten fra veieroret, idet pipetten pa forhdnd méatte vere
fuktet med oplesningen. Man skulde mene at nu var pipetten tilstrekke-
lig justert.

Dette vilde ha veart tilfellet, om pipetten hadde vert forferdiget av
et glassror med en indre diameter av 1 mm. I detle tilfelle matte pipetten
ennu innsnevres for bleseflammen til 1 mm. og s justeres pany. Man
fikk den ogsa med en gang neiaktig, hvilket ogsa fremgikk av de dermed
utforte jodtallbestemmelser, idet man utforte parallellbestemmelser med
vanlig innveining, og forovrig utforte efter Wijs med kullstofftetraklorid.

Som man vil se av de nedenfor anforte analyser er overensstemme!-
sen utmerket god, s& god at man er helt utilbeielic & vente dette ved
anvendelse av en s liten pipette. Her ma sies nogen ord om temningen
av den lille pipette. I den vanlige jodtallsflaske bringer man forst 10 ccm.
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bensol, S& derer man den fylite pipette ned i flasken, til den savidt bero-
rer vaskeoverflaten med sin spiss. Man lar lepe ut og fjerner forst
pipetten, nar man er overbevisst om at den er tomt. S& gar man frem
pa vanlig mate, altsd uten anvendelse av tetraklorkullstoff.

Ved bestemmelse av forsepningstall har vi til hver bestemmelse an-
vendt 20 ccm. bensoloplosning, som vanlig tilsatt 25 cem. halvnormal
alkoholisk kali og sa kokt pa vannbad med tilbakelopskjoler i en hel time,
mot at man ellers kun koker i en halv time. Nar man sa har en standard
halvnormal saltsyre & titrere tilbake med, sd kan man for alltid lave sig
en tabell, fra hvilken man direkte kan avlese forsepningstallet fra det
antal ccm. halv normal alkoholisk kali, som findes forbrukt til forsep-
ningen.

Man far altsa slelt ingen regning. Dette m& ansees som en stor
fordel.

~ Pa ganske lignende mate gar man frem, nar man skal finne jodtallet
av det ved titration fundne antall ccm. hyposulfittoplesning. Man vil
her innvende at hyposulfittoplesningen ikke er holdbar og at man altsa
efter hvert m lave sig en ny tabell som kan passe til den forandrede titer.

En sammenlignende sammenstilling av resultatene ved bestemmelse
av jodtall og av forsepningstall jhenholdsvis ved almindelig avveining
av fettet (tranen) og ved innmaling ved hjelp av pipette.

Jodtall Forsepningstall
Nr. Oljens art
Veining Pipettering Veining Pipettering

1. Tran (torsk). .. — 128.5 — 155

127.8 128.5 154.6 155
126.4 127.6 — 156.4
2; (i TR T A — 165.1 — 185.8
— 165.1 — 185.2
3. Tran ........ 153.4 153.6 175.5 175.3
153.3 153.6 175.3 175.3

— 153.2 — —
R [ STy S e — 181.9 — 109.4
— 181.9 — 108.4

— 181.9 — —
7 g R L — 163.3 — 185.1
— 163.3 — 184.4

— 163.7 — —
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Hertil er & innvende at man kan fremstille hyposulfittoplesningen
siik, at den blir holdbar ialfall i mange maneder. Nér titeren avtar, sa
har vi funnet at dette skyldes bakterier. Oplesningen gjores derfor steril
straks ved tilberedningen. Oplosningen tilberedes og opbevares pa
Fiskeriforsoksstasjonen pa en stor flaske pa vel 12 liter. Man avveier
det for 12 liter nedvendig kvantum natriumhyposulfitt, bringer dette
samt ca. 9 liter rent vann i flasken og koker op ved innledning av damp
fra en blikkflaske. Dampinnledningsroret, av glass, er i sin nedre ende
gitt en krapp beining pa 180 grader, sa dampstrommen ikke berorer
bunnen. Efter fullstendig opkokning fjernes damproret. Man sorger
ved kraftig bevegelse av flasken for at inmnholdet blir jevnt blannet, hvor-
efter den bringes i stilling og forbindes med buretten ved tillopsror for
oplosningen, likesom forbindelsen oventil skjer gjennem et med ren vatt,
stramt fyllt »chlorcalciumror«. Anvender man si en med fast parafin
vel forsynt kork, s4 mé all luft, som treer inn i flasken, forst passere vat-
ten og befries saledes for skadelige bakterier. Man vil forstd at disse
forbindelser istandbringes ennu mens flasken er kokende varm. Vi har
visstnok en 15 ars erfaring, eller mer, for, at denne fremgangsmaéte er
hensigtsmessig. Det kunde kanskje til yiterligere konservering, vere &
anbefale at anbringe et lag toluol pa toppen av oplesningen. Toluol har
som bekjent en konserverende evne.

Hensigten med denne omlegning av arbeidet var, som nevnt i inn-
ledningen, at forkorte arbeidstiden. Der blev nu gjort sammenlignende
forsok over den nodvendige arbeidstid, til bestemmelse av jodtall, forsep-
ningstall og mengden av fri fettsyre i en {ran, efter den gamle og efter
den nye metode. Til de tre bestemmelser i en tran medgikk der (inklu-
sive beregningen): efter den gamle fremgangsmate 58 minutter, efter den
nye 39 minufter.

Tiden er altsa redusert med en tredjepart.

En fordel ved denne fremgangsmate er det, at man ved dobbeltbe-
stemmelsene straks vil bli opmerksom pa en eventuel feil ved titrationen,
da jo mengden av anvendt fett alltid er den samme.

For dem som av en eller annen grunn ikke har anledning & holde
titeren pa hyposulfittoplesningen konstant hitsettes et grafisk skjema for
grafisk beregning av jodtallet ira forbrukt mengde hyposulfitt, idet der
er patort kurver for jodtallet for de hyppigst forekommende titere.
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Tabell for avlesning av forsepningstallet fra det antall kubikkcenti-
metere halvnormal kali, som forbrukes til forsepning av 2 gram fett.

ccm. N/2 KOH.

100

0

3]
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
05
70
5
80
85
90
95

10

140.3
141.0
141.7
142.4
143.1
143.8
1445
145.2
145.9
146.6
147.3
148.0
148.7
148.4
150.1
150.8
151.5
1523
152.9
153.6

11

145.5
155.0
155.7
150.4
157.1
15742
158.5
159.2
159.9
160.6
161.3
162.0
162.7
163.4
164.1
164.8
165.5
160.2
166.9
167.6

12

168.3
169.0
169.7
170.4
171.1
171.8
25
173.2
173.9
174.6
175.3
176.0
176.7
177.4
178.1
178.8
179.5
180.2
180.9
191.6

13

182.3
183.0
183.7
184.4
185.1
185.8
186.5
187.2
187.9
188.6
189.3
190.0
190.7
191.4
192.1
192.8
193.5
194.2
104.9
195.0

Tabell for avlesning av jodtallet fra det ved titrasjonen forbrukte
antall kubikkcentimeter hyposulfittoplosning (differens), nar dens titer

er 0.01324 gr. J. og der ved jodtallet anvendes 0.15 gram tran.

cem. Hyposulfit

100

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

14

123.0
124.1
124.5
124.9
125.4
125.8
126.4
126.7
1211
127.6
128.0

15

132.4
132.9
133.3
133.8
134.2
134.7
135.1
1355
136.0
1360.4
136.9

16

141.3
141.7
142.1
142.6
143.0
143.5
143.9
144.3
144.8
145.2
145.7

17

150.1
150.5
151.0
151.4
151.8
152.3
152.7
153:1
153.0
154.0
154.5

18

158.9
159.3
159.7
160.2
160.7
161.1
161.5
161.9
162.4
162.8
163.3

19

167.8
168.2
168.6
169.1
169.5°
170.0
170.4
170.8
1713
171.7

172:2
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cumio oSl g 15 16 17 18 19

" 55 128.5 137.3 146.1 154.9 163.7 172.6°
60 128.9 137.7 146.5 155.3 164.1 173.0
65 120.4 138.2 147.0 155.8 164.6 1435
70 - 1208 138.6 147.4 156.2 165.0 173.9
75 130.2 139.1 1479 156.7 165.5 174.4
80 130.7 139.5 148.3 157:1 165.9 174.8
85 131.1 139.9 148.7 157.5 166.3 175.3
90 131.6 140.4 149.2 158.0 166.8 175.7
95 132.0 140.8 149.7 158.4 167.2 176.2

Om partiell forsepning av fette og pavisning av at de
sterkest umettede fette forsepes forst.

Isin Nordnorges Sildeindustrihar Thor Lexow gjort
en rekke iakttagelser over sildens forbruk av eget fett og pévist at
sterkest umettede fette forbrukes forst. Da der forut for denne ma ga en
hydrolytisk spaltning av fettet, slutter han at det er her, ved spaltningen,
at utvalget skjer. Der omtales ogsa at der er foretatt alkalisk partiell
spaltning i kulden og at resultatene her var ganske analog. Meddelelsen
herom er dog péafallende knapp, og da der nettop ved dette middel kunde
vere hap om & fa litt klarere innblikk i forsepningen, sa har jeg fore-
tatt en forseksrekke med en slik spaltning.

Til forsegket anvendtes 50 gram prima torsketran med 0.5 pct. fri
fettsyre. Der anvendtes den til fullstendig forsepning teoretisk nedven-
dige mengde kali (9.54 gram) oplest i alkohol, 200 ccm. Tranen blev
avveiet i en halvliterkolbe, der tilsaltes ca. 200 ccm. eter og sa det
alkoholiske kali hvorefter opfyltes til merke med eter. Blandingen blev
foretatt s hurtig som mulig. Efter bestemte tidsavsnitt tok man prover
ui med en 50 ccm. pipette, idet man straks titrerte det uforbrukte alkali
med halv normal saltsyre. Vesken gjordes s& atter svakt alkalisk, hvor-
efter sepen blev skilt fra det uforsepede fett, idet man forst satt rikelig
vann til og sa rystet ut gjentagne ganger med eter. Av sepeoplosningen
blev sa fettsyren frigjort og bestemt kvantitativt. Av mengden av fett-
syre og til forsepning forbrukt alkali kunde man regne sig til syretallet.
Imidlertid er jo dette en noksa lang vei, s& det kan forklare at de fundne
syretall kanskje ikke alle er helt korrekte. I de isolerte fettsyrer bestemte
man sa jodtallene. I nedenanferte tabell vil man finne forsokene angitt.
Ved betraktning av denne tabell vil man forst bli slatt av at der i det
forste minutt var forsepet ikke mindre enn 856 pct. av den totale fett-
mengde. Ser man sa hen til neste porsjon, efter 7 minutter, sa er mengden
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av fettsyre foroket med 6 pct., altsd med 1 pct. for hvert minutt. Man
far da si at der ikke er noget rimelig forhold mellem de 8.56 pct. i det
forste minutt og 1 pct. i de folgende minutter. Man er da berettiget &
anta at det som er forsepet i det forste minutt ma vare vesensforskjellig
fra det som hitrorer fra senere forsepning. Men da forste minutts for-
sepning vil utgjore en integrerende del av de senere fraksjoner, si anbe-
faler det sig, for at fa et klart billede av forsepningens videre forlop, at
eliminere bort fra det analytiske billede, hvad der skyldes forste fraksjon.

Vil man saledes beregne jodtallet for differens-fraksjonen — 2, s&
multipliserer man nr. tos fettsyreprocent, 14.9 med dens jodtall, 176.3,
og subtraherer herfra det tilsvarende multiplum for fraksjon 1. Dividerer
man sa denne differens med differensen av fettsyreprocentene, sa far
man jodtallet for forskjellen i fettsyre mellem de to fraksjoner, 201.

Man har utfort sddanne beregninger, savel for jodtallenes som for
syretallenes vedkommende. I alle tilfeller er det kun fraksjon 1, som er
eliminert bort. Man kunde selviolgelig pA samme méte ha eliminert bort
virkningen av hver forutgaende fraksjon og pA den méte ha opnadd
ennu storre differenser enn de her fundne.

Betrakter man de saledes korrigerte jodtall, si vil man se at den
uregelmessighet som preget de direkte fundne jodtall nu er forsvunnet.
Isteden for at de forste jodtall hadde en okende tendens, si viser de
korrigerte tall et noksa jevnt fall fra ca. 200 til ca. 176. De korrigerte
syretall virker iser for den forste fraksjons vedkommende noksa urolig.
Men foretar man to ganger interpolasjon i denne rekke si kommer man
ogsé her til noksa jevnt okende tall, fra 186 til 200.

Ser man nu helt bort fra ferste fraksjon s ser man at det er de
hoiest mettede fettsyrer som forst bindes til alkali, og at disse samtidig
er forholdsvis heimolekulare. Som man vet stemmer dette med de fak-
tiske forhold.

Tabell over partiell forsepning av torskelevertran.

Minutter 1 7 15 32 81 243 1440
Fraksjon nr. 1 2 3 4 5 6 7
cem. opl. 100 100 50 50 50 50 50

cem. Y5 n. HCL 586 55.04 24.82 21.6 147 814 20
Fettsyre, gram 0.856 1.49 1.102  1.628 2.624 3.473 4.427

Fettsyre,.% 8.56 149 2204 326 525 695 885
Syretall, dir. 2256 200 207 198 200 206 202
Jodtall, dir. 1578 1763 1788 179.9 178.0 1895 174.6
Jodtall, korrig. 201 192 1875 182 182.6 176.4
Syretall, kor. I 1655 1952 1883 1950 203.2 199.5

— » 11 186.3 192.1 1953 200.2
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Ny metode for bestemmelse av fett i forskjellige
fettholdige neeringsmidler.

Ved den vanlige fettbestemmelse i fodemidler som fisk og kjott blir
den findelte masse forst blandet med findelt pimpsten eller sand, den
blandede masse sa torret i ved 100° C. under gjennemledning av kull-
syregass eller i vakuum og derefter feltet ekstraheret ut med eter eller
petroleter. Disse operatsjoner tar ca. 8 a 10 timer. Dette var nersagt
den eneste metode i lang tid. Saa kom dr. J. Grossfeld (Anleitung zur
Untersuchung der Lebensmittel, Julius Springer, 1927, p. 16) med en ny
metode, som bestaar i at 10 gram av det findelte, torrede stof (eller kjott
og lignende, efter kokning med enten saltsyre eller fortynnet svovelsyre),
kokes med 100° ccm. trikloraetylen under anvendelse av tilbakelops-
kjoler, hvorefter den erholdte avkjolede fettoplosning filtreres og man
bestemmer avdunstningsresten i 25 cem. av filtratet.

Av den erholdte vekt kan man avlese procentsatsen fra tabeller,
idet der tas hensyn til vedkommende fetts spesifike vekt. De forskjel-
lige stoffe forlanger hver sin egen behandlingsmate, som neie ma befol-
ges. Den ser ut til at veere noget omstendelig.

For den sidste metode var offentliggjort hadde jeg utarbeidet en
helt ny og enkel metode, som skal beskrives her. Jeg anvender hverken
inntorring av varen, ei heller behandles den med syrer, som Grossfeld
gjor. Jeg uskadeliggjor vannet ved & binde det til visse anorganiske
stoffe som formar & forbinde sig med vannet, sa der fremkommer et nytt
fast stoff. Nar vannet er fastlagt (man kan ikke bruke utirykket »fjer-
net«) pa denne mate, si er kjottets fettbestanddele blitt lett oploselig i
eter, bensol og lignende.

Som vannbindende stoffe kommer iser i betraktning: Natriumsui-
fat, der kan forbinde sig med ca. 125 pct. vann, men hvis vannforbin-
delse ikke er bestandig ved hoiere temperatur enn 32° C. Det brukes
ved fersk sild og fisk.

S& kommer brent gips, som riktignok kun forbinder sig med ca.
26 pct. vann, men gipsen binder sterkere enn natriumsulfat, og derfor
egner det sig bedre ved saltet vare. Det materiale som skal undersokes
maa vare findelt. Man avveier 7.5 gram av det p& en apoterkervekt og
like meget av natriumsulfatet. (Hvis det er saltet vare, bruker man
isteden 15 gram brent gips).

Begge dele overfores i en porselensmorter, idet man undgaar sub-
stantstap ved & ta natriumsulfat og en finger til hjelp. I morteren gnides
massene godt sammen. Reaksjonen tar litt tid, s gnidningen, med stans-
ninger, ialfall bor ta en fem minutter. Da vil man ha fatt en torr og
neesten hvit masse.
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Denne overfores sa, ved hjelp av en harpensel og et stykke hvitt
papir, til en flaske med glasskork pa ca. 75 cem., og her tilsetter man
Ira en pipette noiaktig 40 ccm. bensol. Man lar staa en times tid, idet
man ryster om gjentagne gange. Bensolen har oplost alt fettet, og man
foretar bestemmelsen i en alikvot del av denne oplesning. Men oples-
ningen er ikke klar, og vilde man filtrere den gjennem et vanlig papir-
filter, vilde der opsta store feil pa grunn av fordampning. Bestemmel-
sen skal foretas i 16 ccm. av oplesningen, og det vilde svare til 40 pct.
av 7.5 gram, eller til 3 gram av det undersokende materiale. Oplesnin-
gen blir filtrert, idet den suges inn i en 16 cem. pipette. Derfor forbindes
pipettens spiss ved et ganske kort stykke gummislange med et filtrerror:
et kort glasrer (ca. 5 cm. langt) trukket ut til spiss og stramt fylt med
renset vatt. Vatten kan gjerne henge litt utover rorets ende. NAar man
har festet filtrerroret til pipetten, fores roret nedi flasken, til det naesten
berorer den faste masse, hvorefter man fyller pipetten til litt over merket.
Mens man holder pipetten fylt med den ene hands finger, fjerner man
med den annen hand filtrerror med gummislange; si innstilles oplos-
ningen til merket pa pipetten, hvorefter pipetten tommes i en forut veiet
rundkolbe eller lignende. S& blir bensolen avdestillert, tilslutt under
rystning og anvendelse av vakuum og opvarmning til ca. 100" C. Har
man en kraftig vannsugepumpe og foretar operasjonen to gange, s
luften i kolben fornyes, si kan man fa gode resultater. Ellers far man de
fineste resultater ved at avdestillere resten av bensolen under opvarm-
nmg av kolben i luftbad (110 & 130° C.), evakuering og gjennemledning
av en ganske svak kullsyrestrom. (Tid ca. 15 min.). Kolbens vektfor-
okelse er fett fra 3 gram kjott. Ved denne bestemmelse vil man bl; op-
merksom pa at man begar en feil ved & anta, at flasken inneholdt 40
cem. oplosning. Faklisk er volumet noget storre, fordi der oploses noget
fett. Gé&r man ut fra at det oploste fetts specifike vekt er 0.923 sa kan
man beregne, hvormeget i procent man far for lite ved den antagelse
at der ikke inntrer nogen volumforokelse. Jeg har utfort en sadan
breegning og opfort disse avvikelser grafisk. Den grafiske fremstilling
gjengir kun forholdet inntil et maksimalt fettinnhold av ca. 20 pct. Har
man et materiale med hoiere fettinnhold, gjor man rettest i 4 anvende
en flerdobbelt mengde bensol. Den grafiske fremstilling tillater & inn-
fore en korreksjon.

Man vil se at man har valgt bensol som oplosningsmiddel. Man
har imidlertid ogs& forsokt en hel del andre oplosningsmidler, saledes
som det vil fremga av de tabellariske opforte forsok med fersk sild. Som
man vil se er en del av bestemmelsene utfort med et eget apparat (pro-
centvekten, som skal beskrives lenger nede) for bortdampning av ben-
solen og veining av fettet, og der er ikke foretatt nogen korreksjon av
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verdiene efter den ovennevnte grafiske metode. A finne det riktige oplos-
ningsmiddel var iser viktig av hensyn til procentvekten, da denne skal
brukes av legfolk. Hoieste verdier far man ved kloroform pro narkosi.
Ren kloroform gir noget lavere verdier.

Fettbestemmelse i fersk sild.

Ved beh. av 7,5 gr. sild med 7,5 gr. Na, SO, og med 40 ccm.

| |
; Benzol Benzol
| Ved @ther | Benzol | Benzol +5% | 4109 CPOI:);IO. te‘frua]ligi;d
| extraktion | apparat | i kolbe alkohol alkohol irolba 1 kolbe
{ i kolbe i kolbe
1 77#_*‘:*’7* TS
30/11 | 6,6 - 647/ 7,1 7,2
2/12 (13,15 13,8 14 138 14
712 4,15 436/ 54 52| 46 47
13/12 | 8,69 9,10[10,0
15/12 1 9,87 9,75‘10,2 10,4
20121 5,16 532/ 58 5,4
3/3 702 7,10, 68 6,8
8/3 8,38 190 90
9/3 682 681 64 66
10/3 194 9,05 92 905
12/3 1 6,7 6,37/ 6,0 6,0
18/3 | 7,79 7,64 66 6,4
19/3 7,32 7,50, 6,0 62| 686 694
21/3 11,95 12,1 |10,1 10,0 |10,45 12,53 10,18 10,1
22/3 10,19 10,11 9,4 9,5 | 9,95 10,42 10,51 102 10,299 99
23/3 | 9,74 9,69 9,83 9,5 10,17 10,08 9,83 10,1
24/3 | 2,71 2,70| 2,66 2,67
26/3 | 9,62 9,57; 9,13 9,31/10,07 9,98(10,25 10,37 9,82
283 175 75174 176|761 739 804 803 822 7,98 812 791

En {ilsetning av 5 til 10 pct. alkohol til bensolen synes & gi meget
brukbare verdier. B&de trikloraetylen og tetraklorkullstoff kan ikke
anbefales for procentvekten, fordi de lukter si sterkt. Bensol er i sa
henseende kun & rose. Man skal riktignok vokte sig for & innande storre
mengider.

Alle disse forhold tatt i betrakining s& valgte jeg bensol. Ja der
kunde ogsa vare sporsmal om & velge ater. Men det virker oplosende
pa natriumsulfat, s man vilde & for hoie verdier, og si viste den sig
a virke destruerende pa procentvektens messing. Sammenligner man
resultatene fra vanlig fettekstraksjon med de med bensol ved ny metode
erholdte, si vil man se at de er noksa uregelmessig. Man kommer til
det resultat at sildens fett kvalitativt undergar store forandringer i lopet



av aret, og at de forskjellige resultater beror herpa. Pa slutten av aret
far man hoiere verdier med bensol, mens forskjellen ut pa varparten
snarere synes & g& i motsatt retning.

Hvis'man skulde ville tillempe den nye fremgangsmate til en muligst
eksakt metode for laboratorieta s& synes kloroform pro narkosi &
love best.

I tilfelle kunde man tilsette en procent alkohol til almindelig ren
kloroform. Som bekjent inneholder kloroform pro narkosi ca. 1 procent
alkohol. Grossfeld anvender altsd trikloraetylen, som er bekjent som
et utmerket oplosningsmiddel for fett. Nar si dertil kommer at Gross-
feld anvender kokning, si kan man veare overbevist om at man far
allting oplost.

Grossfelds metode gir derfor antagelig noget hoiere verdier enn
den her beskrevne. I forbindelse med denne nye og enkle metode for
fettbestemmelse i vannholdige substanser skal jeg fa lov til med nogen
& ord & komme inn pa en annen slik metode.

Som bekjent er der en metode til & bestemme vann direkte ved destil-
lasjon med ikke vannoplosende, flyktige vasker (se dr. Grsofelds oven-
nevnte bok, p. 5). Vannet samler sig i graduert burette, og mengden
kan direkte avleses. Anvender man f. eks. toluol som kokevaske og som
tilbakelopskjoler en vanlig Liebigs kjeler, sa har vi eftervist, at man
ikke lider noget tap av toluol, og alt inneholdt fett er nu oplost i toluolen.
Har man eksempelvis tatt 7.5 gram substans i arbeide, og dertil anvendt
40 ccm. toluol, sd kan man, efter at alt vann er fraskilt, fore resten av
toluolen tilbake til kokekolben, og s& utta en alikvot del av toluoloplos-
ningen (f. eks. som ovenfor 16 ccm.) og utfore fettbestemmelsen heri ved
fordunstning av toluolen. Ved denne kombinasjon far man altsa en
bekvem fettbestemmelse. Vi har utfort nogen bestemmelser efter denne
metode og funnet den god. Litt ubekvemt er det riktignok at den masse,
som forblir tilbake i kokekolben er aldeles hard og gjerne sitter fast i
kolbeveggen. Men efter en times opblotning med varmt vann kan man
dog fa kolben gjort ren.

Det kan kanskje se litt merkelig ut at denne siste metode skulde gi
brukbare resultater, da man kunde vente at en del av fettet forblev om-
hyllet av kjoltmassen. Ja, man kunde tenke det. Men da far man si at
det er like merkelig at man kan f& en neiaktig vannbestemmelse ved
anvendelse av bensol som kokevaske. Og dog er dette tilfelle. Det ene
synes derfor like mulig som det annet, og, som nevnt, vare erfaringer
gar ut pa at den siste feltbestemmelse gir brukbare resultater.



— SO e
Nuytt apperat for bestemmeise av fett | neeringsmidler.

Den nye metode for fettbestemmelse i sildekjott etc.

Det vesentlige ved metoden er at vannet i kjoitet fjernes — om man
kan bruke dette ord — ved tilsetning av visse vannbindende stoffer, sa
fettet derved blir lettoploselig i bensol, ter o. 1. Man har en rekke
sadanne vannbindende stoffer. Jeg skal her omhandle to, natriumsulfat
til fersk sild og fisk, og brennt gips til saltet vare. Mens natriumsulfat
kan forbinde sig med ca. 125 pet. vann (til glaubersalt), sa kan gipsen
kun forbinde sig med ca. 26 pct. vann. Men gipsen binder vannet
kraftigere, og det er av den grunn, for at bindingen ikke skal ta s lang
tid, at man anvender gips ved saltet vare. Man anvender 7.5 gram silde-
kjott og henholdsvis 7.5 gram natriumsulfat eller 15 gram brent gips.

Blandingen av de to stoffer sker ; en rummelig proselensmorter,
idet man gnider dem omhyggelig sammen ved hjelp av en pistil, inntil
man far en jevn, torr og nasten hvit masse. Spesielt ved natriumsulfat
bor man pése at morteren er helt kold. Blandingen kan ta optil 8 min.

Alt tilstedeverende fett er nu lettoploselig i bensol.

Ved hjelp av et stykke hvitt papir fores den blandede masse over
1 en liten flaske med glasspropp, hvorefter man fra en pipette tilsetter
neiaktig 40 com. bensol. 4

Man setter proppen pa, ryster kraftig rundt, lar std i en times tid,
idet man ryster rundt flere ganger. Nar man si med en annen pipette
tar ut 16 cem. av fettoplosningen, si utgjor det 40 pct. av den totale
mengde og svarer altsi noiaktig til 3 gram sildekjott. Nar man s dam-
per bensolen bort, sA har man kun fett igjen, og dette blir s& veiet pa
vekten. Ved uttagningen av de 16 ccm. mé& man forhindre at der kommer
faste partikler med: Oplosningen ma filtreres, idet den suges inn i
pipetten. Til pipettespissen er derfor ved hjelp av et lite stykke gummi-
slange festet et kort glasror, fullpakket med renset vatt.

De faste partikler blir da tilbake i vatten. Man suger inn sa megen
oplesning at den star noget over merket. Sa lukker man hurtig for med
hoire hands pekefinger, hvoretfer man med venstre hand fjerner filtrer-
roret med slange. S& innstilles pa merket, og pipetten tommes.

Apparatet og dets bruk.

Procentvekten har en lang og en kort vektarm. Den lange arm er inn-
delt i hundrededeler fra 10 til 1060. Den lange arm, fra merket 100 til
omdreiningsaksen, er tre ganger si lang som den korte arm. Denne
berer en vektskal og med denne vekiskal skal vekten vere i likevekt. Den
noiaktige innstilling av likevekten skjer ved den lille skrue pé enden av
den korte arm.
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Den nevate vektskal opvarmes ved hjelp av en elektrisk motstand
pa ca. 60 Watt, anbragt under skalen, idet denne stadig passeres av en
opadgaende varm luftstrom. Vekten tjener til avveining av det isolerte fett.

Efter at man har behandlet stoffet som ovenfor nevnt og satt bensol
{il, setter man, under den nu folgende henstand, den elektriske strom
paa apparatet, hvorefter man torrer vektskalen omhyggelig av og igjen
henger den pa vekten. Efter ca. 20 minutter, nar skalen er blitt varm,
innstilles vekten noiaktig pa likevekt, og nar henstandstiden er omme,

ang

eller senere, tommes sa den 16 ccm. pipette ut i den varme vektskal.
S dekker man de to halve lokk over, og fordampningen av bensolen
skal vaere ferdig i lopet av ca. 20 minutter. Sa skrider man med en gang
til veiningen av fettet.

Dertil brukes en liten rytter av messing, av vekt 0.2 gram. Rytteren
placeres pa inndelingen saledes at man atler far likevekt, og man over-
beviser sig om at likevekten ikke forandres ved lengere opvarmning.

Finner man nu eksempelvis at rytteren ma sta pa delingsstrek 40,
sa finner man fettprocenten ved & dividere tallet med 5, silden inne-
holdt 8 pct. fett. Efter endt bestemmelse renser man skalen omhyggelig
med litt twist.

Har man kun en bestemmelse, har man ingen mén av at bensolen
fordamper i varelset. Har man flere bestemmelser efter hinannen, ber
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man lufte litt ut en gang imellem. A anvende @ter istedenfor bensol ma
frar&des, da der danmer sig sterkt sure dampe, som angriper apparat og
lukter ondt. Om forberedelsen av fisk og sild til analyse er & si at man
bor male omhyggelig i kjottkvern, si blande godt og derefter male det
hele ennu to ganger. Dette skjer for & f& et virkelig gjennemsnitt av
varen.

Skal man bestemme fett i presskake fra sildoljefabrikker, s4 méa
denne forst males ganske fin i molle. Forovrig gar man frem som oven-
for. Ved fodermel bringes dette, natriumsulfat og bensol i flasken, altsa
uten forutgdende behandling i morter. Henstand i to timer.

Procentvekten kan ogsa brukes til bestemmelse
av fuktighet, i presskake fra seldoljefabrikker, i formel og i korn.
Hovedbetingelse herfor er at stoffet er meget fint fordelt og at det for-
deles jevnt utover vektskalen.

Den helt torre vektskal justeres i kold tilstand. S& bringes skal-
rytteren pa merket 100, og man bringer i likevekt med det torrende
stoff, riktig jevnt fordelt over hele flaten. S& opvarmes vekten. Efter-
hvert som torringen skrider frem, ma skalrytteren flyttes innover. Det
antall delingsstreker den matte flyttes, angir antall procent fuktighet.

Apparatet med tilbehor leveres fra Nerliens Kemisk-Tekniske Aktie-
selskap, Oslo.

Anordning for bestemmelse av koksalt i formel.

Gjentagne gange har vi mottatt opfordring om & fremkomme med
forslag til en anordning for bestemmelse av koksalt i formel. Denne
fremkommer hermed, idet der henvises til vedlagte skisse og nedenstaende
bruksanvisning. Det hele vil kunne faes fra Nerliens Kemisk-Tekniske
Aktieselskap, Oslo.

Apparatkasse for bestemmelse av koksalt i formel.

Kassen inneholder en halvliter malekolbe, en stopselflaske innehol-
dende 7.26 gram solvnitrat oplest i vann til en haly liter, en drapeflaske
med indikatoroplosning, to almindelige vannglass, en byrette, en pipetie
pa 25 cem., nogen glass-staver i paphylse og i en liten skuff filtrer-
spisser med noget renset vatt . Dessuten trenges en liten apotervekt med
et 10-gram lodd.
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Ved bestemmelsen avveier man 10 gram formel pa vekten og forer
det v. hj. a. et stykke papir inn i maleflasken, fyller si flasken halviull
med vann og lar si std i en halv time under hyppig omrystning. S&
fyller man flasken til merket, setter proppen i og blander omhyggelig,
idet man bringer flasken i horisontal stilling og gir den en cirklende
bevegelse, likesom om en horisontal akse, sa luften i flasken drives godt
rundt. S& presser man litt vatt inn i filtrerspissen, forbinder denne ved
den korte gummislange med pipettespissen, senker si denne ned i méle-
flasken og opsuger vasken i pipetten til over merket, anbringer peke-
fingeren pa& pipettens ovre ende, og lofler pipetten op fra flasken. Sa
fjerner man med den annen hand filtrerspissen og innstiller vaeskenivaet
i pipetten noiaktig pa merket v. hj. a. pekefingeren. S& temmer man
pipetten ut i et av vannglassene. Byretten fylles si med selvnitratoples-
ningen til over nullpunktet og innstiller pa nullpunktet v. hj. a. hanen
pé byretten. S& tilfeier man nogen draper av nidikatoroplesningen til
vannglasset og tilfeier drapevis av selvoplesningen under omroring med
glass-staven inntil glassets innhold antar en svak redbrun farve. Atter
rorer man kraftig rundt med glass-staven, idet man best gir glasset en
skra stilling. Derved vil der atter inntre aviarvning, s4 man igjen méa
tilsette av solvoplesningen til den svake redbrune farve igjen fremkom-
mer. Det forbrukte antall ccm. angir da, hvormange procent koksalt
formelet inneholder. Det bemerkes at for man fyller byretten ber man
utta hankikken og smerre den med en ubetydelighet vaselin, for at den
ikke skal sette sig fast.
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