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Seertryk af ,Aarsberetning vedkommende Norges fiskerier® 1ste hefte 1909.




Undersgkelser over hummeren (Homarus vulgaris)
med serskilt hensyn til dens optraeden ved Norges kyster.

Efter foranstaltning av Stavanger Filial av Selskapet for de norske Fiskeriers Fremme
utforte ved

dr. A. Appelléf,

Bergens museum.
Med 10 plancher og 1 tekstfigur).
1 (=] 1=}

I 1892 anlagde Stavanger Filial av Selskapet for de norske Fiskeriers
Fremme med bidrag av staten en saakaldt hummerpark ved Kvitingse.
Hensigten var at benytte denne til opbevaringssted for et storre antal
hunhummere med klekkefeerdig rogn, for paa den maate at faa en masse-
produktion av yngel. Man antok, at denne yngel vilde vokse op i parken,
hvorfra den senere kunde utplantes og bidra til en forgkelse av den i
begyndelsen av 90-aarene sterkt reducerte hummerbestand. Jeg blev
da anmodet om at lede og kontrollere dette forsgk. De forste aar rettedes
opmerksomheten naesten udelukkende paa undersgkelser over yngelforholdene
i parken, men efterhvert forandredes programmet derhen at gjelde under-
sokelser over hummerens biologi i sin almindelighet. I den anledning har
jeg i en lang aarrekke — den hele tid efter opdrag av Stavanger Fiskeri-
selskap — anstilt undersgkelser dels og hovedsagelig ved Kvitingsg, dels
ogsaa ved den norske Skagerakkyst.

Naar jeg herved til offentligheten overleverer resultaterne av mit
arbeide, er det mig en udelt forngielse forst at rette en @rbedig tak til
bestyrelsen i Stavanger Fiskeriselskap, som for tiden bestaar av d’hrr.
konsul Torbjern Waage, formand, Fr. Kleppe og J. Jespersen. Det er
mig en glede uforbeholdent at kunne uttale min anerkjendelse av den
forstaaelse og den interesse, som bestyrelsen altid har vist mit arbeide,
ogsaa mnaar vanskeligheterne mangen gang kunde synes uoverkommelige.

Med taknemmelighet og anerkjendelse nwmvner jeg endvidere min
mangeaarige medhjelper ved alle praktiske foranstaltninger paa Kvitingso,
hr. toldbetjent Jorgen Kvertsen. Jeg gnsker herved offentlig at uttale,
at uten hans samvittighetsfulde og interesserte medvirkning vilde mange
av de opgaver, som nu er bragt til en heldig lpsning, fremdeles ha veeret
ubesvaret. Specielt gjelder dette spgrsmaalene vedkommende hummerens
tilvekst etc., for hvis besvarelse det var ngdvendig i aarrekker at holde
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et forholdsvis stort antal individer i fangenskap. Forgvrig har samtlige
hummerfiskere ved Kvitingsg vist mit arbeide stor interesse og beredvillig
staat til tjeneste, naar jeg anmodet om deres medvirkning for lgsningen
av et eller andet spgrsmaal. Til disse saavel som til mange andre, som paa
en eller anden maate har stottet mit arbeide, uttaler jeg min hjertelige tak.
Seerskilt staar jeg 1 forbindtlighet til de herrer Bjelland & co. og Groom
& son 1 Stavanger for den liberalitet, hvormed de altid har stillet sine
oplag av hummer til raadighet for mine undersgkelser.

Jeg vil tilsidst fremholde den utmerkede og uegennyttige maate,
hvorpaa Vestrheims mekaniske verksted i Bergen har skilt sig fra sin
opgave, nemlig at forfeerdige det apparat, hvormed opdreetningsforsgkene
av hummeryngel i sommeren 1908 foretokes.

A. Underspkelser over hummerens almindelige biologi.

I. Uthredelse, vandringer, levemaate, skalskiftning, forplantning.

Den europw®iske hummer (Homarus vulgaris) forekommer kun i det
nordlige Atlanterhav, i Nordsjgen med Skagerak og Kattegat og i Middel-
havet, som er dens sydgrense. Ved Skandinaviens kyster finder vi den
i det mindste til Lofoten i nord; i syd gaar den til Oresund og Belterne.
Den forekommer ved samtlige Nordsjokyster i Danmark, Slesvig, Belgien,
Holland, Britiske ger) og videre i syd i det mindste til Gascognerbugten,
endvidere ved de Britiske gers Atlanterhavskyster. I Middelhavet gaar
den i gst til Adriaterhavet. Derimot forekommer den ikke, saavidt be-
kjendt, ved Feergernes eller Islands kyster.?)

Hummeren er imidlertid indenfor de nsevnte omraader ikke overalt
like talrik, og som folge herav heller ikke overalt, hvor den forekommer,
gjenstand for fangst. Ved Norges kyster er den almindelig paa gst- og
sydkysten og ved vestkysten i det mindste til Trondhjemsfjorden. Om
dens forekomst nordligere er opgaverne mindre fyldestgjorende, men man
vet, at den endnu noget mord for polarcirkelen kan forekomme i ikke
saa litet antal. I det mindste angives i ,Norsk Fiskeritidende* for 1897
(side 217), at man i Tysfjorden, i Lofoten, i det n®vnte aar ved forsgks-
fiske hadde fanget omtrent 100 stykker. Dette er, mig bekjendt, det
nordligste sted, hvor hummer efter meddelelse forekommer, men det for-
holdsvis store antal fangede individer tyder dog paa, at graensen for dens
utbredelse ligger endnu nordligere.t)

1) A. Boeck siger visselig side 30: ,Yderst sjelden findes den ved Islands kyster,

hvor den efter Mohrs islandske naturhistorie er funden av landfysikus Poulsen i Grende-
vig¥, men nogen yderligere bekraftelse av denne meddelelse foreligger mig bekjendt
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Hummeren er iser knyttet til de stenede og klippefulde kyster, be- Vandringer.
vokset med alger, hvor den under stene og i mindre huler etc. finder
passende skjulesteder; ved langgrunde og flate, sandige kyster uten tang
eller stene trives den ikke. Dette hindrer dog ikke, at den fra sine skjule-
steder kan utstreekke sine — forgvrig i regelen korte — vandringer til
“sand- og mudderbund, iser hvor sidstnsevnte er bevokset med aalegrees
(Zostera).  Dette har jeg iagttat blandt andet i forsgksbassinet (,,hummer-
parken*) paa Kvitingsg, hvor den kan faaes ogsaa i de paa saadan bund
utsatte teiner og da iser om sommeren og hgsten. Specielt har det veret
hunner, som netop har klekket sin yngel, og som paa grund herav i
leengere tid har holdt sig i ro og sandsynligvis herved faat utilstreekkelig
nering, som har foretal disse vandringer under sin sgken efter fode.
Hermed stemmer ogsaa den opgave, som jeg har faat av hummerfiskere
ved Kvitingsg, at det fortrinsvis er om hgsten, at enkelte individer kan
faaes 1 teiner paa mudret bund. Ogsaa fiskere fra Ostlandet erklerte,
at hummeren der erholdtes paa blot bund, men nogen bestemt aarstid
har jeg ikke hgrt opgives.

Ogsaa betreeffende den amerikanske art (Homarus americanus) med-
deler Herrick iagttagelser om virkelige, regelmessige vandringer fra fjeld-
til sandbund, som foretages av de hunhummere, som har klekket sin rogn.
Han setter imidlertid disse vandringer i forbindelse med skalskiftningen,
som indtreder efter eggenes klaekning og anser, at hummeren efter skal-
skiftningen og saalenge dens nye skal endnu er bledt, bedre kan beskytte
sig paa sandbunden, hvor den kan grave sig ned eller skjule sig under
tang etc. (1. c. side 24). Jeg finder ingen grund til nermere at gaa ind
paa en diskussion av sidstnevnte opgaver, da efter mine erfaringer saa-
danne regelmessige vandringer ikke foretages av vor europwiske art og
heller ikke de blgtskallede hummere synes at opholde sig paa sandbund.

Hummerens vertikale utbredelse strakker sig fra ebbeomraadet til
omtrent 40 m. eller muligens noget dypere, dog synes 8—30 m. at vere
den dybde, hvori de fleste individer normalt opholder sig. Det er dog
at merke, at dybden varierer noget efter aarstiderne, idet at flertallet av
individer — efter samstemmige opgaver av hummerfiskere saavel fra Vest-
kysten som Skagerakkysten — om vinteren, naar de gvre vandlag blir
sterkere avkjolet, lever dypere end om sommeren, dog neppe meget over-
skridende de ovenfor nwevnte greenser. Saa meddeles fra Kvitingsg, at
man om vinteren og vaaren pleiet at seette teinerne paa gjennemsnitlig
30—40 m. (16—20 favner), for efterhvert at flytte dem hgiere op. Paa

ikke. Ved den norske kyst seetter Boeck dens nordgrense ved Redeen i Nordland.-
Den er imidlertid senere funden nordligere, skjent i forholdsvis ringe antal.

Netop som dette manuskript skal gaa i trykken, meddeler konservator Bjerkan,
at forleden sommer (1908) to individer fangedes og torvfertes i Tromse. :
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sandbund kunde den dog ogsaa om vinteren faaes paa 12—16 m. (6—S8
favner). Denne sidste omstendighet er veerd at legge merke til, da hum-
meren paa sandbunden har lettere for at beskytte sig mot vandets lave
temperatur ved at grave sig med, en forholdsregel, som man forgvrig har
iagttat ogsaa hos hummere, som vinteren over blir igjen paa ganske grundt
vand ved stranden (Ehrenbaum [, s. 280). Ogsaa for den amerikanske
arts vedkommende foreligger de samme iagttagelser. Selv har jeg dog
ikke hat anledning til at konstatere en saadan nedgravning.!)

Om det altsaa turde veere en regel, at flertallet hummere ved vin-
terens indtreeden forlater det grundere vand for at gaa dypere ned, saa
er dog undtagelserne tilstraekkelig mange for at vise, at disse vandringer
i vertikal retning ikke er nogen absolut livshetingelse for arten. For det
forste finder man ogsaa om vinteren en del individer paa grundt vand
ved stranden, hvor de den hele tid kan holde sig rolig paa samme plads.
At den i alle tilfielde ved vor vestkyst, hvor de gvre vandlags temperatur
overmaade sjelden ute i skjergaarden synker under 2—3° C. kan utholde
en overvintring paa grundt vand — ikke over 3—4 m. — viser den om-
steendighet, at hundreder av individer den ene vinter efter den anden har
levet i forspksbassinet paa Kvitingse, hvis sterste dybde ikke overstiger
4 meter. Det vises endvidere derav, at cnkelte hummere kan faaes i
teiner ogsaa om vinteren paa ganske grundt vand.

Forovrig kan det betragtes som sikkert, at en stor del hummere,
ialfald ved vor vestkyst, overhodet ikke foretar vertikale vandringer,
men det hele aar opholder sig paa undervandsgrunde med middelsdybder-
— 15—25 m. —, uten nogensinde at gaa op til de grundere partier ved
stranden. Denne antagelse bestyrkes av et forsgk, som jeg ved Kvitingsg
foretok med utsettelse av merkede hummere. Der utsattes paa en be-
stemt grund et storre antal (50 stykker) hummere, hvorav flertallet efter-
hvert de folgende aar fangedes igjen paa samme plads Hadde de foretat
leengere vandringer ut paa dypere eller grundere vand, var de vel neppe i
saa stort antal vendt tilbage til det samme opholdssted.

Er der altsaa meget, som med sikkerhet tyder paa, at ikke alle

1) Derimot kan hummeren ofte ved utgravning forstorre sit opholdssted under
stene, naar disse hviler paa sandbund. Dette har man ikke sjelden anledning til at
konstatere ved de opkastede hauger av sand, som man finder utenfor saadanne huler,
hvor en hummer har sit skjulested. Selv har jeg kun en eneste gang hat anledning
til at iagtta en hummer, beskjeftiget med utgravning av sand ved indgangen til sin
hule, men desvarre paa saa lang avstand, at jeg ikke neiagtig kunde konstatere frem-
gangsmaaden. Den hadde hodet vendt mot hulens indgang og sanden blev kastef
bakover. Herrick anforer for den amerikanske art, som har de samme vaner i gra-
vende retning, at den herved sandsynligvis bruker saavel fotterne som halefinnen (1. c.
side 28). At ialfald det forste fotpar anvendtes av det ovennzevnte individ tror jeg
at ha iagttat.
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individer aarlig foretar vertikale vandringer, men forblir enten paa grundt
eller dypt vand, saa turde man dog for hunnernes vedkommende efter de
foreliggende undersgkelser kunne slutte, at de i en viss periode av sit liv
er ngdt til, av hensyn til yngelens utvikling, at opholde sig i dybder, som
ikke overstiger 10—20 m., og som vel i de fleste tilfeelder turde veere
endda mindre. Det har nemlig vist sig, at larvernes utvikling saavel in-
denfor eggeskallet, som efter at kleekning har fundet sted, er i hgi grad
avhengig av temperaturen, idet at utviklingen hemmes av lav, men paa-
skyndes av hei temperatur. Nu er der i regelen om sommeren i 10—20
meters dybde et hydrografisk skille med en sterk temperaturforskjel mel-
lem de gvre og undre vandlag.!) Derfor er hunhummeren, som beerer rogn,
nesten med ngdvendighet henvist til at opsgke grundt vand i den tid,
hvor den hgieste temperatur er at finde her, d.v.s. om sommeren. Her-
med stemmer ogsaa saavel mine egne som fiskernes erfaringer, at hun-
hummere med meget utviklet rogn er at finde paa meget grunde steder.

Hvad vi oven har sagt om hummerens vertikale uthredelse, kan i
korthet sammenfattes saaledes. Hummerens vertikale utbredelse straekker
sig mellem 0—40 meter, men varierer for de forskjellige individer og efter
aarstiderne. De individer, som foretar vandringer i vertikal retning, lever
om sommeren paa grundere vand end om vinteren. Kun et faatal indi-
vider forblir vinteren over paa grundt vand, i regelen begir de sig dypere
ned. Mange foretar ikke vertikale vandringer, men forblir aaret rundt
paa middelsdype grunde. Hunhummeren maa i den varmere aarstid, naar
rognen holder paa at utvikles, opsske de gvre vandlag, hvor temperaturen
er hgiest.

Vi skal i korthet gjore rede for de erfaringer, som man fra andre
land har angaaende hummerens — saavel den europwiske som den ameri-
kanske arts — vandringer i vertikal retuing. Saaledes meddeler Ehrenbaum
(I, side 280), at man ved Helgoland ogsaa om vinteren kan finde hummer
paa ganske grundt vand, hvor de da ligger begravet i sanden, saa at kun
pine og antenner stikker frem. -Han paapeker dog samtidig, at hummeren
ogsaa her om vaaren ved fiskets begyndelse fanges betydelig dypere (omtr.
35 meter) end senere. KEhrenbaum er ogsaa av den anskuelse, at hum-
meren i regelen ved kuldens indtreeden treekker sig ut paa dypere vand,
dog aldrig langt fra dens opholdssteder om sommeren, for om vaaren atter
at begi sig op paa grundere.

For den amerikanske arts vedkommende har Herrick (side 20 og
folg.) meddelt opgaver, som viser, at man ogsaa hos den finder lignende

1) Sterkest utpraeget er dette skille ved den norske vestkyst, mens ved Skagerak-
kysten et saadant skille visselig er forhaanden, men oftest ligger dypere og derfor
muligens ikke har den samme indvirkning paa de rognbezerende hunners vandringer i
vertikal retning, som tilfaeldet er ved vestkysten.



s

vertikale vandringer i sammenh@ng med forandringer i de hydrografiske
forholde og hovedsagelig under de samme omstendigheter, som hos os;
dog varierer tiden for og utstreekningen av disse vandringer efter de for-
skjellige dele av kysten, grundet de hgist forskjelligartede hydrografiske for-
hold, som den nordamerikanske kyststraekning har at opvise. Saaledes kan
f. eks. ved Newfoundland og ogsaa ved sydligere dele av kysten nord for
Cap Cod en forandring av den kolde polarstrgms meegtighet pludselig, ogsaa
i den varmere aarstid, drive hummeren til at sgke ned paa dypt vand
eller til at begrave sig i sanden, og fiskerne kan da ikke faa dem i sine
teiner. Ved de sydligere partier av kysten (syd for Cap Cod f. eks.) synes
derimot vandringerne at veere mere regelmessig. Ved kysten av Maine
skal hummeren om sommeren fiskes paa 3—10 favnes (6—20 meters)
dybde, om vinteren paa 35—40 favner (70—80 meter), altsaa paa en
dybde, som hummeren ved vore kyster vel neppe opseker.

Sandsynligvis vil man ogsaa paa andre kyster, med naturforholde
lignende vore, kunne paavise mere stationere hummere, som det hele
aar opholder sig paa middelsdybder, uten at foreta nevnevaerdige van-
dringer i vertikal retning. At den med klekkeferdig rogn forsynte hun-
hummer ogsaa ved andre kyster vil veere ngdt til at indrette sine van-
dringer efter den for embryoets og yngelens utvikling gunstigste tempe-
ratur, antar jeg som en selvfolge.

Vort kjendskap til hummerens periodiske vandringer fra dypet til
grundene og omvendt er imidlertid forholdsvis ufuldstendig. Derimot
har vi for dens vandringer i horisontal retning sikrere kjendsgjerninger
at holde os til, forsaavidt som flere forsgk herover er utfert. Allerede
prof. G. O. Sars paapeker, at hummeren maa betragtes som et i det
hele stationeert dyr, som ikke i likhet med flere av vore fiskearter foretar
lange vandringer. Der er imidlertid fra hummerfiskerne og andre ogsaa
fremsat formeninger i motsat retning. Dels har man fundet hummer-
individer, kjendelig paa et eller andet merke, langt fra den plads, hvor
de oprindelig herte hjemme, dels mener man sig at ha set store skarer
(,feerder”) av hummer oppe i vandet, altsaa svemmende, noget som altsaa
kunde tyde paa, at de var i begrep med at foreta en lengere vandring.
Vi skal se lidt nermere paa disse spgrsmaal.

Hosten 1899 lot jeg paa Kvitingse merke og utslippe 100 hummere.
Disse deltes i to partier, hver paa 50 stykker og individerne i hvert
parti forsyntes med et merke i en av ,halevifterne®, hvorved de med

“lethet kunde kjendes, hvis de atter indfangedes. (Pl III, 1, 2). De to par-
tier blev siden utsluppet paa to forskjellige steder av ogruppen. Fiskerne
lovet, at ha sin opmerksomhet henvendt paa disse merker og at ind-
levere de eventuelt saaledes merkede hummere til min assistent, told-
betjent Evertsen. Vaaren 1900 opfiskedes av disse hummere 40 stykker,
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og av disse var det kun én, som hadde fjernet sig fra den plads, hvor
den var utsat, saa langt som omtrent 1!/, km. Det overveiende flertal
fangedes omtrent paa den samme plads, hvor de var utkastet eller umid-
delbar i dens neerhet. Vaaren 1901 opfiskedes 10 stykker, 1902 erholdtes
15, 1903 7 og 1904 2 stykker. Samtlige disse fangedes i neerheten
av de steder, hvor de var utsat, ingen hadde fjernet sig saa langt fra
utsetningspladsen som den ovennaevnte, der hadde vandret 1'/s km. Av
de utsatte 100 stykker erholdtes altsaa i lgpet av 5 aar 74 stykker,
skjont det er sandsynlig, at langt flere er blit opfisket. Dels blir nemlig
merkerne i lopet av nogen aar utydeligere, saa at de mindre observeres
av fiskerne, dels kan man neppe forlange, at alle fiskere 1 like hgi grad
i lgpet av saa mange aar skal holde sin interesse for saken vaaken.
Imidlertid synes mig dog resultaterne av forspket at tale et tydelig sprog.

I aarene 1901—1903 har inspektoren for de svenske fiskerier, dr.
Trybom, (I og 2) gjort lignende undersgkelser vedkommende hummeren
1 Kattegat, og disse har fuldstendig bekreftet de ovennsvnte resultater,
hvortil jeg var kommet. Dr. Tryboms merkninger var utfort paa et
storre antal individer — 458 stkr. — og paa skilte omraader av Hal-
lands kyst. Skjont endel av de gjenfangede individer (disses antal var
til og med 1905 95 stykker) hadde vandret noget leengere end tilfweldet
var med de av mig paa Kvitingsg merkede, saa tyder dog de i Kattegat
vundne resultater med bestemthet paa, at hummeren ogsaa der maa
betragtes som et stationzert dyr. De som hadde vandret leengst, hadde
ikke fjernet sig mere end i hgiden 5 km. fra utsetningspladsen (7 styk-
ker), men for det store flertal indskrenkede vandringen sig til 2 & 3 km.
Mange av disse fangedes igjen efter kun 4 & 5 maaneders forlgp, andre
efter lengere tid. Dog synes denne omstendighet neppe at veere av
nogen betydning for bedgsmmelsen av vandringernes utstreekning, da, som
mine undersgkelser viser, individerne ikke viste nogen forskjel i vandre-
lysten enten de blev fanget et halvt aar eller 4 aar efter utsetningen.
I det lele viser ogsaa dr. Tryboms tabeller det samme.

De i England foretagne forspk med merkede og utsatte hummere
har fort til lignende resultater. Paa grund av den benyttede merknings-
metode (metalmerker fastsat i skallet) kunde dog den utsatte hummer
ikke identificeres efter en skalskiftning, idet merkerne avkastedes sammen
med det gamle skal. De som indfangedes og identificertes efter nogen
faa maaneders forlgp (12 stykker) hadde imidlertid vandret forholdsvis
korte streekninger. 2 stykker fangedes omtrent 3 km. (2 eng. mil) fra
det sted, hvor de var utsat, 2 hadde vandret 2'/5 km., de ovrige 250—
500 meter, nogen fangedes paa den samme plads hvor de utsattes. (Meek).

Dette er de forsgk med merkning av den europwiske hummer for
undersgkelse av dens vandringer, som jeg har kjendskap til. Ogsaa for



den amerikanske arts vedkommende er lignende undersgkelser ved hjelp
av merkede hummere (mest en tynd kobberplade forsynt med nummer
og fewstet 1 rostrum) utforte (Bumpus), men har for en del git noget andre
resultater. 1 1898 fra medio juni til begyndelsen av juli merkedes og
utsattes paa forskjellige steder, i stgrre eller mindre avstand fra de
Forenede Staters eksperimentalstation Woods Hole i Massachusetts, til-
“sammen omtrent 500 hummere. Av disse gjenfangedes i lopet av de
nermeste 3 maaneder ialt 76 stykker. Hos en meget stor del av disse
synes vandringsdriften at ha veeret betydeligere end hos den europeiske
art.  Straekninger fra 15—20, ja endda (il 24 km. viser sig efter Bumpus
tabeller at veere temmelig almindelig, skjont ogsaa en stor del fangedes
i umiddelbar neerhet av utsetningspladsen. Kiendommelig er ogsaa, at
nesten alle gjenfangne vandringsindivider hadde fulgt en bestemt (vest-
lig-sydvestlig) retning. Bumpus lar det imidlertid vere uavgjort, hvor-
vidt disse vandringer henger sammen med temperaturforholdene (han antar,
at de muligens i den tid paa aaret, hvorom her er tale, gaar fra det
varmere til det koldere vand, som netop er at finde i sydvestlig retning
fra Woods Hole) eller hvorvidt de er begrundet i, at de fleste hummere
var fanget i nwrheten av de steder, hvorhen de efter utswetningen sgkte,
og altsaa lededes av et slags lokalinstinkt, eller hvorvidt der muligens
foreligger vandringer for at opseke fade. Jeg skal tilfoie, at det er meget
sandsynlig, at de eiendommelige Lydrografiske forhold, som hersker ved
Nordamerikas gstkyst og specielt syd for Cap Cod, paavirker hummerens
vandringer og ovrige livsvaner paa en anden maate end hos os.

Tmidlertid vil sikkerlig, som ovenfor fremholdt, hummerfiskere og andre,
som har kjendskap til hummerens livsvaner, indvende, at ogsaa vor hum-
mer paaviselig i lgpet av forholdsvis kort tid kan vandre forholdsvis
lange streekninger. Jeg har f. eks. faat fuldt paalitelige oplysninger om,
at huinmer, som tilfeeldigvis er sluppet ut fra en fiskekiste eller lignende,
efter meget kort tids forlgp er indfanget flere km. fra utseetningsstedet,
og Lennberg omtaler en hummer fra kysten av Skaane, som efter to
dages forlgp fangedes ,fulla 5 distansminuter” (6—7 km.) fra utslipnings-
pladsen. Men det vilde veere fuldstendig feilagtig fra disse forholdsvis
lange vandringer i lopet av kort tid, at vilde treekke slutninger om hum-
merens vandringsdrift.  Disse forholdsvis lange forflytninger fra et sted
til et andet henger udentvil sammen dermed, at dyret er kommet ut i
for det uvante omgivelser, hvor det ikke kan finde et passende opholds-
sted, og det blir da for kortere tid en omstreifer, skjont ogsaa under
saadanne omstendigheter neppe over storre arealer.

Tyder altsaa alle undersekelser paa, at hummeren i regelen er et meget
stationsert dyr, som i det hgieste foretar aarlige kortere vandringer fra
dypt til grundt vand og omvendt, saa findes der dog iagttagelser, som
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synes at peke hen paa, at den med lengere mellemrum kan slutte sig
sammen 1 storre skarer, for at opsgke nye pladser. Dette feenomen er
imidlertid paa grund av sin uregelmeassighet saa litet kjendt og endnu
mindre kritisk undersgkt, at vi med sftor forsigtighet maa treekke slut-
ninger desangaaende. Allerede prof. G. O. Sars navner i sin beretning
om de av ham utforte undersgkelser over hummeren (2), at fiskerne om-
taler den saakaldte ,ferdhummer®, d. v. s. hummer, som i store skarer
skulde komme ind til kysten fra det aapne hav. ,Forholder det sig
virkelig saa.“. siger Sars, ,og ligger ikke her en forveksling til grund,
anser jeg det i ethvert fald for givet, at disse feerder ikke kommer Jang-
veis fra, men i det hgieste fra en eller anden grund utenfor kysten.“!)
Den samme anskuelse er allerede tidligere fremsat av A. Boeck (l. c.
8. 32). De slutninger, hvortil jeg ved mine forespgrsler hos hummer-
fiskere angaaende denne sak er kommet, falder helt og holdent sammen
med de nysn@vnte. Jeg har imidlertid veeret saa heldig engang at treffe
en @ldre hummerfisker, som selv har set en saadan hummerferd 1 ner-
heten av Kristiansund. Han forteeller, at da han engang laa paa hummer-
fiske inde ved land, fik han pludselig gie paa en samling av, som han
angav, ,flere tusen hummere®, som langsomt beveeget sig hen over taren,
idet dyrene kun staottet sig paa de ytterste spidser av fotterne, en stilling,
som man forgvrig, som nedenfor skal omtales, ikke sjelden kan se hum-
meren indta, naar den beveger sig fremover bunden. Disse hummere
forsvandt saa inde ved land, uten at meddeleren kunde angi, hvor de
blev av. Han erklerte, at nogen forgkelse av hummermengden omkring
den plads, hvor han hadde set dem, kunde ikke merkes, og dette skulde
nermest tyde paa, at stimens vandring fortsattes til andre trakter. Oven-
staaende er av vegt, da det er den eneste forstehaandsmeddelelse, som
foreligger og som jeg betragter som fuldt paalidelig, skjgnt muligens an-
tallet kan veere noget overdrevet. Forgvrig har jeg ogsaa erholdt nogen
andre meddelelser i samme retning, som paa grund av sin ufuldstendig-
het ikke gir os noget storre bidrag til lgsningen av spgrsmaalet. Saa-
vidt jeg har kunnet finde, gaar imidlertid de fleste nogenlunde paa-
lidelige opgaver ut paa, at saadanne stimer kun har veeret iagttat ganske
neer ved land.

Ved siden av disse meddelelser om direkte iagttagelse av stimerne
selv, foreligger der fra hummerfiskere nogen andre om pludselig abnorm
god fangst av hummere paa pladser, som forut har veeret meget fattig,

1) Naar imidlertid Herrick (1. c. s. 19) henvisende til Sars meddelelse vil forseke
at tyde disse stimer som bestaaende av store reeker begaar han en absolut feil. Saa-
danne reekestimer i overflaten eksisterer ikke i Nordhavet, ialfald ikke i dets boreale
kystomraader.
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meddelelser som likeledes synes at tyde paa pludselig optredende, van-
drende skarer. Fiskeren Lars Eriksen, Kvitingsg, meddelte folgende
oplysninger. For 26 aar siden erholdtes i slutten av juni ved nogen
holmer ved Kvitingsg paa 60 teiner i lopet av flere nwmtter mere end 2
hummere pr. teine, mens fisket sammesteds tidligere paa aaret hadde
veeret saa daarlig, at flere fiskere tok op sine teiner. Senere har aldrig
nogen saadan meengde veeret bemerket ved disse holmer og fisket har
her heller veret daarlig. Nogen lignende meddelelser har jeg ogsaa fra
andre trakter. Det er av interesse at se, at der ogsaa fra andre dele
av Nordsjgen, nemlig fra Helgoland, foreligger lignende beretninger om
store, fra ubekjendt sted kommende og atter forsvindende hummerskarer
(Ehrenbaum I, s. 282). Likeledes meddeler Herrick om den amerikanske
art, at fangsten av samme til sine tider tyder paa, at den kan vandre i
store skarer, men ogsaa han benegter, at den i storre utstreekning skulde
foreta vandringer langs kysten. Haun synes at mene, at alle de hos
denne art iagttagne vandringer kun er indskreenket til et mindre omraade.

Forend vi forlater kapitlet om hummerens vandringer skal vi endnu
nevne et forhold, som bergres av Ehrenbaum (1), nemlig at der ved
Helgoland i begyndelsen av fisket fanges hovedsagelig yngre individer,
senere hunner med utrogn og tilsidst de @ldre hanner. Ogsaa jeg har
faat opgaver som tyder paa, at den fangede hummer gjennemsnitlig er
storre jo lengere det lider utover fisketiden, men da jeg har faat de
samme opgaver saavel for vaarfisket ved vestkysten som for hostfisket
ved Skagerakkysten, saa kan denne omsteendighet neppe staa i forbindelse
med vandringer, avhengige av aarstiden. Det synes mig mere sandsynlig,
at de @®ldre og storre dyr er mere forsigtige med at gaa 1 teinerne, og
at det derfor er de yngre som forst opfiskes.

Sammenstiller vi hvad vi oven har anfgrt om hummerens vandringer,
kommer vi til folgende slutninger. Hummeren er et stationwrt dyr, som
bevislig 4 flere aar opholder sig paa et meget begremset omraade wten at
foreta andet end korte vandringer for at opsoke sin fode eller begi sig
fra grundere til dypere vand og omvendt. Den synes imidlertid til visse
tider at kumme slutte sig sammen i storre skarer, som da muligens kan
foreta moget lengere vandringer.  Efter al sandsynlighet forlater den heller
ikke da en bestemt kyststrekning, og endnw mindre begir den sig ut paa
det aapne hav. En forokelse av hummerbestanden paa en storre kyst-
streekning som f. eks. den morske wvestkyst ved indvandring fra andre
kyststraekninger vil derfor heller ikke finde sted.

Hummeren er i sine vaner hovedsagelig et natlig dyr, som 1 regelen
forst om aftenen gaar ut for at soke sin fode. Kun naar den sterkt
plages av hunger (som f. eks. straks efter at rognen er klmkket), kan
man ogsaa om dagen se den sgke efter fode. Naar den vandrer eller



kryper omkring paa bunden utviser den i det hele stor forsigtighet. Dens
lange folere er i stadig virksomhet, og det forste fotpar (,klorne) holdes
i boiet stilling fremover (de brukes som bekjendt ikke som bevegelses-
organ), beredte at gripe til naar den trues av et angrep. Enhver, som
har forsgkt med et eller andet redskap at fange en paa bunden van-
drende hummer, vil imidlertid sikkert ha bemerket, at hummeren, foruten
i sine respektable ,klor“, som kan levere et kraftig forsvar, ogsaa har
en beskyttelse i sine meget hurtige beveegelser, hurtigere end man av
dens legemshygning kunde vente. Naar den nemlig merker at faren er
virkelig overhengende og at den ikke paa anden maate vil kunne undgaa
at bli fanget, bgier den halen ind under kroppen og slaar den siden med
fuld kraft atter bakover; disse beveaegelser gjentages i hastig tempo, sam-
tidig leegges begge klor tet sammen, og hummeren fores paa denne maate
med overmaade stor hurtighet bakover og bort fra den truende fare, dog
sjelden lengere end nogen meter. Ved denne sin flugt bakover folger
den imidlertid ikke altid bunden, men skyter i skraa retning op mot
vandets overflate, hvorfra den saa igjen langsomt lar sig synke tilbunds.
Det er disse ,svgmmende® bevegelser, som har bestyrket formeningen
om hummerstimer, som skulde komme svgmmende ind fra det aapne hav.
Men som allerede Sars bemerker, disse beveegelser ,utkrever hos den
haardskallede og derfor tunge hummer altid en betydelig kraftanstrengelse
og kan derfor heller ikke vedvare i leengere tid;* om en ferden over
vide havstrekninger paa den maate kan der derfor ikke bli tale.

Naar hummeren vandrer omkring paa bunden, har den ved sine
bevaegelser fremover god hjelp av de under bakkroppen (,halen) festede
bladlignende vedhaeng (,svemmefotterne®, ,pleopoderne®). Den reiser sig
da op paa gangfatterne, saa at kun spidsen av disse bergrer underlaget,
holder halen strakt ret bakover og beveeger svgmmefptterne frem og
tilbake, hvorved de sidstnevnte kommer at virke som aarer. Hummeren
glider da frem over underlaget, og gangfotterne gjor derved hovedsagelig
tjeneste som stotteapparater. Seerskilt paafaldende er denne beveegelses-
maate, naar hummeren vil klatre op over lodrette vaegger eller andre
gjenstande, som byr faa festepunkter for dens fotter; en saadan klatring
utfgres nemlig ved hjelp av ovennavnte beveegelser med storste lethet.

Ved sin sgken efter fode ledes hummeren hovedsagelig av lugte-
sansen, som har sit sete i de indre korte folere.r) De ydre lange folere
gjor ogsaa tjeneste som egte folelsesredskaper og er derfor som bekjendt
utrustet med specielle sanseorganer (i form av mikroskopiske sansehaar).

1) Lugteorganerne utgjores som bekjendt av smaa kolbeartede haardannelser paa
de korte foleres ydre svepe. Betragter man en levende hummer en lengere tid, vil
man finde, at disse folere med visse kortere mellemrum bevaeges hurtig i vertikal retning.
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De lange foleres funktion kan man med stgrste lethet studere, naar en
eller anden spiselig ting kommer i nerheten av en hummer, som sitter
rolig under en sten. Saasnart lugten av den nedlagte naring er trengt
frem til hummeren, kommer straks de lange folere i en livligere bevaegelse,
hummeren kommer forsigtig frem fra sit skjul, stadig svepende folerne i
forskjellige retninger, indtil foden er funden. Denne lempes ofte ind til
munden ved hjelp av ,klgrne“, som dog ikke griper neeringen, men kun
skyver den ind under forkroppen. T regelen gripes den her av de lange,
knzeformig beiede kjevefotter, som altsaa nsrmest gjor tjeneste som et
slags heender. Samtidig begynder tyggeredskaperne at utfgre sine funk-
tioner.

Avstanden, hvori hummeren ved hjelp av lugtesansen kan spore sin
fode, vil selvfplgelig avheenge av strgmmens retning og styrke og av fodens
egen beskaffenhet. Naar jeg i parken paa Kvitingsg har utlagt teiner
eller lgst agn, har jeg kun set hummer indenfor den nwermeste omkreds
(5—6 meter) komme frem til den. Utforlige eksperimenter herover har
jeg dog ikke anstillet.

Hummerens store forsigtighet ved saadanne anledninger, hvor den
forlater sit hul for at finde den neering, som dens lugtesanser har var-
skudd den om, har jeg derimot ofte hat anledning til at iagtta. Kun
likesom motstreebende forlater den sit skjulested, kommer forst kun til
helften frem av det, kan ofte bli staaende saaledes en lengere stund un-
der livlige bevaegelser med folerne. Er den sulten, vil den dog iregelen
Jangsomt forflytte sig ut i det fri og langsomt sgkende nermer den sig
byttet. ligger dette ganske neer ved skjulestedet, saa treekker den sig,
efter at ha grepet det, i regelen hurtig tilbake hit, for i ro at forteere det.
At den av erfaring lerer forsigtichet og ikke som f. eks. dens frende
strandkrabben ved hjelp av det samme agn lar sig fange gjentagne ganger
umiddelbart efter hverandre, har jeg likeledes ofte hat anledning til at
konstatere. Jeg har for mine undersgkelser ofte veeret nodt til at forspke
at fange hummer ved at lokke den frem ved hjelp av agn og saa ta dem
i en saakaldt hummertang. Griper man feil et par ganger, saa at hum-
meren faar anledning at trekke sig tilbake til skjulestedet, vil man
i regelen, ogsaa om den plages av hunger, vente forgjeeves paa atter at
faa se den krype frem. Samme utpregede forsigtighet viser den, naar
den nwermer sig en teine: meget leenge gaar den i regelen rundt om samme,
forend den gaar ind, og ofte har jeg set flere stykker snike sig rundt
teinen, uten at en eneste kryper ind. Ofte kan man iagtta, at den stik-
ker klorne ned gjennem teinens masker (hvis teiner av traad brukes) for
at forsgke at trakke til sig agnen; naar dette mislykkes (da agnen er
fastgjort til en tverstang), kan det godt hende, at den begir sig bort uten
at krype ind. At den imidlertid kan vise en forbausende klogtighet, naar



det gjelder at faa fat i agn fra en teine uten at krype ind i den, viser
falgende iagttagelse, som toldbetjent Evertsen gjorde. En aften sattes en
krabbeteine i bummerparken paa Kvitingsg. Om aftenen observertes, for-
uten flere hummere, som gik rundt om teinen, en stor saadan, som laa
ovenpaa teinen. Agnet var festet til et lengere seilgarn, som hang frit
ind i teinen. Hummeren stak nu den ene klo gjennem en sprakke i tei-
nen, grep fat i seilgarnet og halte til sig agnet, saa at dette kom teet
op under spraekken. Den la saa kjeverne teet ind til spreekken og spiste
av den del av agnet som sat i denne.

En kjendsgjerning, som jeg flere ganger har hat anledning til at
konstatere, er, at den rognbeerende hunhummer, jo mere tiden for rognens
kleekning neermer sig, blir alt mere forsigtig, saa at den kun med van-
skelighet lar sig lokke ut av sit skjulested. I 1900 i slutten av juli og
begyndelsen av august utsatte jeg flere neetter efter hverandre i hummer-
parken teiner for at erholde hummer med klekkeferdig rogn. Der var
i dette aar i parken indsat [30 st. hunner med utrogn, som i samme
sommer skulde klekkes. Foruten disse fandtes der i parken andre hum-
mere, indsat i foregaaende aar, dels hanner og dels hunner, av hvilke
sidste de fleste hadde nygytt utrogn. Sidstnevnte var utvilsomt de ny-
indsatte underlegne i antal. Til min overraskelse viste det sig umulig at
erholde en eneste hun av aaret med klaekkeferdig rogn, derimot erholdtes
stadig enten hanner eller hunner av tidligere aargange med nygytt rogn;
disse sidste synes nemlig med storre begjeerlighet at opsske teinerne.
Samme erfaring gjordes, naar man ved hjelp av et utlagt agn forsgkte
at lokke de klaekkende hunner frem fra sit skjulested. Kun med den
yderste forsigtighet vaaget de sig frem av sit skjul, og ofte lykkedes det
slet ikke at lokke dem saa langt frem, at de kunde gripes ved hjazlp av
tang. Ved alle de i parken foretagne forsgk har jeg kun en eneste gang
erholdt en hun med klekkefeerdig rogn i teine, til trods for at en mangde
saadanne fandtes i parken.

Denne hunnernes vane ikke at gaa i teinerne, naar rognen nermer
sig klekningen eller holder paa at klaekkes, har en vis betydning for
hummerbestandens bevarelse, idet at derved ialfald de hunner spares for
fangst, som har sterkt moden (klekkefeerdig) rogn. En anden fordel for
arten, som denne instinktive forsigtighet medforer, er den, at disse klaek-
kende rognhummere ved at holde sig i ro ikke utsatter sig for at miste sin
rogn. Denne synes nemlig, jo neermere modningen den kommer, at bli stadig
lgsere fwmstet til halefotterne og er let utsat for at avskrapes ved heftigere
beveegelser av halen. For saadanne beveegelser vil jo hunnerne let ut-
swttes, hvis de f. eks. ved sine vandringer angripes av andre individer
eller paa anden maate forstyrres.. Og den rogn, som avskrapes og blir
liggende rolig paa bunden, har, som man ved forsgk let kan overbevise
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sig om, ikke eller kun i ubetydelig grad evnen til at frembringe levedygtig
yngel. For at dette sidstneevnte skal finde sted synes det nemlig ngd-
vendig, at rognen stadig holdes i beveegelse, en sak, hvortil vi lengere
frei kommer tilbake.

Er altsaa hunnerne fgr og under den tid, som klekningen varer, i
hgi grad stillesittende, saa synes de derimot, saasnart denne er forbi, at
bli mere eller mindre omstreifende, en sak, som jo ogsaa let lar sig for-
klare ved, at de efter den forholdsvis lange tid, hvori de ikke har kunnet
soke sin fode, nu maa plages av hunger. Og neering har hunnerne i
virkeligheten netop i denne tid sterkt bruk for, ikke alene derfor at de
har fastet i lengere tid, men ogsaa derfor, at en ny faste forestaar. Hos
de hunner nemlig, som har klekket sin rogn, foregaar i regelen nogen
uker efter klekningen skalskiftningen, og efter denne er de, saalenge
deres skal endnu er blgdt, for en stor del forhindret fra at sgke sin fode.

Hummeren synes forgvrig ikke at veere noget sterkt spisende dyr.
Har den engang faat forsyne sig og spist sig met, saa tar den ofte i
lang tid ikke neering til sig; i alle tilfeelder kan den undveere fode i lang
tid. Jeg har ofte hat anledning til ved mine fangstforsgk med teiner i
hummerparken at iagtta, hvor sjelden en hummer, som har veret inde i
en teine og spist av agnet og siden er sat i frihet, atter i lgpet av en
folgende uke paany fanges i teinen.

Da jeg ansaa det for at veere av betydning, specielt for hummerens
opbevaring i bassiner, at faa kjendskap til den indflydelse, som erneerings-
forholdene har paa hummerens vegt, lot jeg paa Kvitingsg anstille fol-
gende forsgk. Der indrededes 10 stgrre kasser med to rum i hver og
1 hummer i hvert rum, ialt altsaa 20 hummere. Disse deltes i to partier
paa 10 hver, hvorav det ene regelmessig fik fode indlagt, det andet der-
imot intet. Forsgket paabegyndtes den 8 februar (1905) og avsluttedes
den 6 mai s. a., altsaa efter ca. 3 maaneder. Ved begyndelsen og av-
slutningen av forsgket blev hvert individ veiet.

Det parti, som regelmaessig foredes, viste folgende resultat:

a ; Vegt i gr. ved for- : ; :
Leengde i cm. Hegt 1 v et nid- sokets avslutning Avtagen 4 T11tag:en P
swetningen 8/, 05 6/5 05 vegt i gr. vegt i gr.
21 275 280 5
21.2 285 280 5
227 360 370 10
22.8 360 370 10
23.5 420 420 0 0
24 400 410 10
26.8 440 ‘440 0 0
27.2 685 680 b
29 760 760 0 0
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En dgde 14 dage efter at den var indsat i kassen, og er derfor
.ikke optat i tabellen.

For det parti, som ikke hadde faat mat, stillet forholdet sig paa
folgende maate.

: t i ed ind e Avt ) Tilt
egt i gr. ved ind- : ] vtagen iltagen
Liengde i cm. sZetninggen 8/p 05 forszke?/- a(,)\;slutmng i vegtgi a1 vegtgi or.
21.7 400 395 5
21.7 305 305 0 0
22.0 290 290 0 0
22.5 315 315 0 0
22.5 315 315 0 0
22.5 310 305 5
22.7 32b 320 5
22.7 326 320 b
24.8 275 270 b)
26.5 455 ‘ 450 5

Disse forsgk turde, tiltrods for at materialet ikke er saa stort,
veere tilstreekkelige til at vise, at stofskiftet hos hummeren i den kolde
aarstid maa foregaa meget langsomt, og at den i den tid godt kan
eksistere flere maaneder uten at erholde nogen neering.

Andre slutninger, som kan drages av disse forsgk er, at en stor
del hummer, enten de om vinteren har adgang til fode eller ikke, dog
beholder sin vegt uforandret.!) For det andet kan man av de anforte
tal slutte, at saavel til- som avtagen i vegt kun utgjer en liten procent
av legemsvegten. KEndvidere synes det som om mangel paa neering
bevirker forholdsvis mindre tap i vegt end omvendt indtagen av nzering
bevirker vegtforgkelse. Det viser sig nemlig, at vegttapet ikke overstiger
5 gr., mens vegtforgkelsen i flere tilfeelder gaar op til 10 gr.

Disse forsgk har en vis praktisk interesse. Hvis f. eks. en stgrre
mengde hummer vinteren over holdes i bassiner i hensigt at swlges om
vaaren, vil selvfglgelig vegttap eller vegtforgkelse spille en rolle, eller
sporsmaalet vil med andre ord veere, hvorvidt hummeren fra rent gkono-
misk synspunkt bgr fores eller ikke. I det hele synes hummeren i den
koldere aarstid at ta meget litet neering til sig, og det viser sig at faste

1) Jeg benytter med hensigt uttrykket ,har adgang til fede®; det er nemlig i
mange tilfeelder umulig at si, enten hummeren har spist av et indlagt stykke eller
ikke. Mangen gang kan der nemlig vere saa ubetydelig spist, at det ikke godt kan
konstateres. Hvorvidt derfor de individer som i den forste tabel angives at ha avtat
i vegt eller at vere uforandret virkelig har tat nering til sig, er usikkert.
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i denne tid medferer litet vegttap, mens stadig adgang til nsering kun hos
en del individer medferer en tiltagen i vegt. Det synes mig derfor naer-
mest som om fordelen ved regelmeessig at fore et stgrre antal indespeerret
hummer i vintermaanederne vilde veere av liten eller ingen betydning.
Jeg indrgmmer, at materialet, hvorpaa denne slutning er bygget, er litet
og at denne derfor ikke er fuldt sikker, men paa den anden side er
variationerne saa smaa, at de berettiger os til at anse tap og forgkelse
som noget saa neer normale ogsaa hos et stgrre antal. For at undgaa
misforstaaelser maa jeg tilfsie, at hummere, som om sommeren holdes
indespeerret, uten tvil bgr fores, da stofskiftet i den tid er betydelig
livligere. ‘Den indvirkning, som mangel paa neering i den tid vil ha paa
hummerens vegt, er sandsynligvis betydelig sterre. Dog har jeg ikke
foretat undersgkelser herover.

Seerskilt opmerksomhet har jeg egnet en av de vigtigere fysiologiske
processer i hummerens liv, nemlig skalskiftningen. Som bekjendt er
hummerens skal haardt og forkalket og kan som falge herav ikke vokse i
lengde og bredde. Hummerens tilvekst foregaar udelukkende under det
haarde skal. Under det gamle skal dannes nemlig et nyt, ganske tyndt,
boielig og uforkalket. Naar altsaa det gamle skal er sprengt, kryper
dyret ut av samme, dets forskjellige legemsdele tiltar nu, paa grund av
at skallet ikke lenger gjor nogen motstand, i omfang, ,streekker sig“, og
fortykkelsen og forkalkningen av det nye skal indtreeder efterhvert. Ved
skalskiftningen skiftes som bekjendt alle haarde dele, til og med de tygge-
redskaper, som findes paa indsiden av mavens vegger. Det gamle skal
gir derfor et fuldstendig neiagtig billede av hummerens forkalkede eller
hornartede kropsdele. (PL II, fig. 12).

Skalskiftningsprocessen indledes, som allerede av andre forfattere
iagttat, med en oplgsning av kalken i visse dele av skallet, en oplgsning,
som gjor sig merkbar iser paa rygskjoldets sidekanter og i den smale
leengdefure, som streekker sig langs efter rygskjoldets midte. Specielt
er oplgsningen av kalken paa sidstnevnte sted et sikkert tegn paa, at
skalskiftningen inden kort tid vil finde sted. Allerede flere dage i for-
velen kan man finde oplgsningen saa langt fremskreden, at skjoldets
begge halvdele ved tryk beveeges mot hinanden langs furen. I et endnu
senere stadium er begge halvdele paa lengere eller kortere straekninger
av furen fuldstendig skilte, d. v. s. furen er her gjennembrudt. I regeleu
indtrasffer da skalskiftningen en av de nzermeste dage. Med hensyn til
den tid, som forleper fra oplesningen begynder og indtil skalskiftningen
finder sted, har jeg kun faa fuldt sikre iagttagelser. Den 2%/; 1903 op-
tok jeg paa Kvitingss en hummer, hvor skjoldets begge halvdele var be-
veegelige mot hverandre, men endnu fuldt sammenheengende. Sikkerlig
hadde dog denne beveegelighet veeret tilstede allerede i flere dage. Den
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25/, var furen i sin forreste del gjennembrudt, og skjoldets halvdele altsaa
her frie fra hinanden, og den ?°/; skiftet den. Den 24/; optokes likeledes
en hummer, hvor rygskjoldet var nesten fuldstendig delt i midten, og
folgende dag foregik skalskiftningen.

' I praktisk henseende har den omstendighet, at den omitrentlige tid
for skalskiftningen paa saadan maate lar sig bestemme, den betydning,
at det er mulig at undgaa et ellers naesten sikkert tap av skiftende hum-
mer, som indtreer, hvis flere holdes sammen i en kiste. Den skiftende
hummer overfaldes dels under selve processen, naar den holder paa at
krype ut av sit skal, dels umiddelbart efter, naar den paa grund av sit,
blote skal er fuldstendig forsvarslgs, av de ovrige og drampes i regelen
straks eller lederes ved avbiten av fotter, hale etc. i den grad, at den
snart bukker under. Kr det parti, som utover sommeren eller hgsten
holdes i kiste, ikke altfor stort, saa kan man ved med nogen dages mellem-
rum at gjennemgaa partiet og gi agt paa ovenstaaende merker, bringe
paa det rene hvilke individer, som neermer sig skalskiftningen, og isolere
dem. For store partier paa flere tusen, som holdes i bassiner, blir selv-
folgelig en saadan fremgangsmaate ikke mulig.

Selve skalskiftningsprocessen har jeg ikke havt anledning til med
egne gine at fglge i hele dens forlop og jeg skal derfor kun efter Ehren-
baum (2) og Herrick meddele, hvordan den i hovedtraek foregaar. Pro-
cessen begynder med at dyret leegger sig over paa siden, som det synes
ganske ufrivillig, paa grund av den svakhetstilstand, hvori det for en
kort tid indtreer. Kroppen svulmer uforholdsmeessig op, mens klgrne
skrumper ind, et forhold, som Ehrenbaum anser bero derpaa, at der
finder sted en meget sterk blodtilstrgmning til kroppen paa bekostning
av tilforselen til klgrne.!) Paa grund av denne opsvulmning av kroppen
spreenges den tynde hud, som lukker spalten mellem rygskjoldets bakre
rand og bakkroppen, og gjennem den saaledes dannede aapning er det,
at det hele dyr tilsidst glider ut av skallet. Dyret gjor ikke nogen
sterkere beveaegelser for at befri sig fra skallet, ialfald ikke i processens
begyndelse; kroppen presses ut gjennem aapningen, hovedsagelig paa
grund av opsvalmningen, skjent samtidig svake, sitrende beveagelser iagt-
tages, hvilke ogsaa bidrar til at lette utglidningen. Denne lettes end
yderligere derved, at rygskjoldets begge halvdele nu, paa grund av den
ovenneevnte oplgsning av kalken i midtfuren, spreenges fra hverandre paa
rygsiden, enten fuldsteendig eller saaledes, at de delvis henger sammen

1) For at forklare hvordan en saadan blodansamling i enkelte kropsdele kan
veere mulig, maa vi erindre, at blodet hos hummeren for den sterste del, som ogsaa
hos evrige hvirvellose dyr, ikke gaar i lukkede blodkar, men er fordelt i aapne hul-
rum (lakuner) i kroppens blate dele.
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ved en tynd, uforkalket og derfor noget tgielig hinde.!) Klgrne traekkes
ut, uten at nogen seerskilt aapning dannes, og det vil herav indsees, at
de i hgi grad maa kunne sammenpresses for at kunne passere gjennem
den yderst trange aapning ved leddene. Mot slutten av processen gjor
dyret nogen slag med kroppen for 'fuldstaendig at befri sig for skallet.
Indeni dette, likesom ogsaa utenpaa det nye, endnu blgte skal, finder
man en. klar slimet masse, som uten tvil har tjenstgjort som en slags
ysmurning® for at forhindre altfor sterk friktion mellem den blgte hum-
mer og det haarde gamle skal og paa den maate lette selve skalskift-
ningsprocessen (Ehrenbaum). Paa omtrent samme maate skildredes for
mig skalskiftningsprocessen av toldbetjent Evertsen, som engang har hat
anledning til at fglge den. Den varte efter hans iagttagelser 10—15
minuter, hvilket stemmer med Ehrenbaums opgaver (10—20 minuter).
Undtagelsesvis kan en lengere tid forlgpe; saaledes angir Ehrenbaum en
time, og selv har jeg for mange aar siden ved den herverende biologiske
station observert en endda meget lengere tid — saavidt nu erindres et
helt dggn — hvor en voksen hummer streevet med at befri sig fra sit
skal. Saavidt jeg nu kan erindre blev den tilsidst saa gdelagt av et
andet i samme akvarium indsat individ, at den dede.

Vi kan altsaa fastslaa, at skalskiftningsprocessen i og for sig under
normale forhold ikke medforer farer for den voksne hummer, men desto
mere den fuldstendig forsvarslgse tilstand, hvori det skiftende individ
befinder sig saavel under selve processen, som i lang tid efter samme,
hvor det blgte skal ikke yder den nogen beskyttelse. Den er som bekjendt
i den tilstand et veergelgst bytte for saavel andre individer av samme
art, som for rovfiske etc., saa at den, hvis ikke dens skjulte levemaate
reddet den, helt sikkert vilde veere utsat for en skjaebnesvanger odelag-
gelse. Den synes imidlertid i den tid, hvor skallet er fuldstendig blott
at vere endnu forsigtigere end ellers, idet at det som bekjendt er en
undtagelse at erholde en ganske blotskallet hummer i teinerne. Medio
september 1898 lot jeg i lopet av en uke i hummerparken paa Kvitingsg
foreta opfiskning av hummere for at merke og atter utswtte dem.
Der var i det samme aar indsat 90 hunner med utrogn, som skulde klek-
kes, og ved ovennwvnte tid var uten tvil de fleste feerdige med klaek-
ningen. Den skulde altsaa ikke av den omstendighet, at klakningen
foregik, hindres fra at gaa i teinerne. Tiltrods herfor erholdt jeg av
disse 90 hummere kun 8 stykker, derimot av bestanden av hummer som
var igjen fra 1897 (130 stkr.) 51 stykker, de allerfleste av disse med

1) Al kalk hos krebsdyrene er nemlig avleiret i en organisk grundsubstans, kitin,
som likeledes er avsondret av dyret selv, men som til en vis grad er beielig. Det er
denne substans som blir igjen, naar kalken enten ad naturlig vei eller ved hj=lp av

syrer opleses.



ny utrogn. Grunden til denne forskjel kan jeg kun sgke i den omsteen-
dighet, at de fleste fra 1898 endnu hadde blgtt skal efter skalskiftningen
og derfor var mindre villig til at gaa i teinerne.!) At den imidlertid tar
neering til sig endnu mens skallet er ganske blgtt er sikkert; nogen ganske
faa dage efter skalskiftningen har jeg nemlig set individer ta neering til
sig.  Selvfalgelig kan denne ikke veere altfor haard, da de blste tygge-
redskaper i saa tilfelde ikke formaar at knuse dem.

Forkalkningen og dermed fastheten i det nye skal indtrer kun
litt efter litt. KEfter de erfaringer jeg har gjort paa 3 individer, som
efter skalskiftningen blev holdt i en kasse, treenges der omtrent 3 uker
for at skallet paa bakkroppen og klgrne blir fast, saa at det ikke gir
efter for tryk, men betydelig lengere tid kraeves for, at rygskjoldet skal
naa sin normale fasthet. KEndnu efter 4—5 uker har jeg fundet det
temmelig tyndt, saa at det let gir efter for tryk, og jeg antar derfor, at
der trenges mindst 6—7 uker for det nye skal i sin helhet blir omtrent
saa fast som det gamle. Hos unge dyr synes dog forkalkningen at indtree
hurtigere; en ung hummer paa 13 cm. var efter en maaneds forlgp fuld-
steendig fast 1 skallet. .

En hun, som hadde klekket sin rogn og blev holdt i kasse, skiftet
umiddelbart efter klekningen (i slutten av august 1901). Bfter ikke fuldt
en maaneds forlgp var den temmelig fast i skallet, skjont dette var
tyndt.  Skallet var allerede nu bevokset med smaa eksemplarer av en
liten rgrorm med spiralsnoet kalkskal (Spirorbis), som forekommer i
umaadelige meengder iser paa bleretangen 1 strandregionen. Jeg anser
det av vegt at omtale denne bevoksning, da det herved. bevises, at et
hevokset skal ikke uten videre kan betragtes som tegn paa, at individet
ikke paa lang tid har skiftet.

Det synes som om skallet hos hummeren i den sydligere del av
Nordsjgen efter skalskiftningen faar sin fuldstendige fasthet paa kortere
tid end ved vor vestkyst. Ehrenbaum (I, s. 284) omtaler nemlig, at
efter erfaringer, gjort ved Helgoland, varer det 3-——4 uker forinden det
nye skal faar sin fuldstendige fasthet.

De iagttagelser, som dr. Williamson har anstillet over hummer,
som for eksperimenter med opdreetning, utfort ved Aberdeen, holdtes i
kasser, synes at tyde paa en betydelig variation i den tidslengde, som
forlgper fra skalskiftningen og indtil det nye skal er haardt. Han anfs-
rer blandt andet, at mens hos to stykker det nye skal var haardt efter
resp. 14 og 33 dage, var det hos andre efter forlgpet av et aar endnu
forholdsvis mykt. Her synes dog visse ikke fuldt normale forhold at
veere tilstede. :

mvider fra 1897 skiftet ikke skal i 1898, da de dette aar fik ny rogn.
(Samlgn. side 28).



For den amerikanske art antar Herrick, at en tid av 6—8 uker
treenges, forend det nye skal kan bli saa fast som det gamle, men anser
forgvrig, at dette forhold er underkastet mange individuelle variationer.

Der er forskjellige sporsmaal av stor betydning for hummerens
biologi, som heenger sammen med skalskiftningen. Kt par av disse skal
vi her opta til besvarelse, nemlig 1) hvilken tid paa aaret? og
2) hvor ofte finder skalskiftningen sted? Spegrsmaalet om til-
vekstens storrelse for hvert skalskifte skal vi derimot behandle under
kapitlet om , Utvikling og tilvekst®. _

Professor G. O. Sars gjorde i sin beretning (2) opmerksom paa, at
skalskiftningen hovedsagelig foregaar i juli maaned, men at enkelte indi-
vider ogsaa kan skifte senere. Han angir endvidere at hummeren, saa-
leenge den vokser regelmessig, skifter skal idetmindste en gang om aaret
og at det forst naar den har opnaadd sin fulde storrelse indtreeder en
stans heri.

Senere undersgkelser har imidlertid dels komplettert disse iagtta-
gelser, dels fort til noget andre resultater. KForst er med hensyn til
tiden for skalskiftningen at werke, at de yngre individer (regnet til en
storrelse av 16—18 cm.) skifter oftere og derfor ogsaa tildels til andre
tider end den eldre hummer. Hos den forste aarsyngel, som klekkes
i juli—august maaned, begynder skalskiftningen ved den samme tid og
fortsettes til oktober—november, undtagelsesvis desember maaned. In-
divider 1 sit andet leveaar har skalskiftning i1 tiden juni—oktober, noget
som ogsaa gjelder for senere stadier indtil en storrelse av 16—18 cm.
Ved vor vestkyst ialfald begynder ved denne sidstnevnte storrelse i re-
gelen kun et skalskifte aarlig at bli regel, (hvilket, som vi senere skal
se, forgvrig ogsaa kan utebli) og dette da paa den for de eldre individer
normale tid, som skal nermere omtales i det folgende.?)

Studiet av hummerens skalskiftning horer til et av de vanskeligste
paa grund av dens skjulte levemaate, som blir endda mere utpreget un-
der skalskiftningstiden. For en bestemmelse av tid og hyppighet for skal-
skiftningen hos den voksne hummer er vi derfor — i nesten like saa hoi

1) For unghummer i det andet aar (indtil en sterrelse av omtrent 6 cm.) har
jeg notert folgende tider for skalskiftningen. Et individ, utklekket i 1899, skiftet
i 1900: begyndelsen juni, slutten 'juli, slutten august, */;5. Bt andet individ, ut-
klekket i 1900, skiftet i 1901: begyndelsen juli, slutten juli eller begyndelsen august,
slutten august og °/;p. — Samme individ skiftet i det 8dje leveaar (1902) %/; og 5/g, i
4de aar (1903) 22/; og 2/, Samme individ i det Hte aar (1904) 12/, og senere paa
aaret, men tiden kan ikke bestemt angives. En unghummer paa 12 cm. storrelse, ind-
fanget i april 1901, skiftet samme aar i slutten av juli og slutten av oktober. 7
hummer av storrelse 14.6—16.4 cm. fanget i april 1904 og siden holdt i fangenskap
skiftet i dette samme aar kun en gang paa felgende tider: 2/yg, /0, 33/10, ¥/10, %%/10
4/117 26/11-

ung-
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grad som for yngelens vedkommende — henvist til indesperrede individer,
idet at kun yderst sjelden en hummer med ganske blgtt skal fanges i
teiner. Jeg skal nu sammenstille de iagttagelser over de wldre dyrs
skalskiftning, som jeg har gjort ved den norske vestkyst.

Forst maa jeg bemerke, at man med hensyn til tiden for skalskift-
ningen maa skjelne mellem to kategorier, nemlig paa den ene side hun-
ner, som har klekket sin rogn og paa den anden side samtlige andre indi-
vider. For den fgrstnevnte kategori er tiden for skalskiftningen avhengig
av tiden for yngelens fremkomst. = Forst naar al yngel er kommen frem,
finder skalskiftning sted. For de gvrige individer har jeg paa forskjellig
maate forsgkt at fastslaa tiden for skiftningen. I slutten av juni 1902
lot jeg i flytende kasser utsette 50 stykker av begge kjon og av forskjel-
lige stgrrelser (dog ingen med utrogn). At ved den tid endnu ingen av
disse hummere hadde skiftet skal, kan efter de erfaringer man har be-
tragtes som sikkert. Blandt disse hummere iagttokes det forste sikre
skalskifte i begyndelsen av august, da to stykker paa henholdsvis 31.5 og
39.5 cm. lengde skiftet. Dog var allerede tidligere — i juli maaned —
3 stykker forsvundne, og det er efter de erfaringer jeg har gjort ved lig-
nende anledninger meget sandsynlig, at disse efter skalskiftningen er blit
opspist av de gvrige. Siden forsvandt efterhvert en del andre og den
8/10, da jeg sidste gang hadde anledning til at efterse dem, var ialt
15 stykker forsvundne. Efter den tid forsvandt ingen og heller ikke
foregik noget skalskifte.

Jeg gjentok det samme forsgk i 1903 med en ny ops@tning av hum-
mer, denne gang 40 stykker. Blandt disse var det kun 4 stykker som
skiftet skal, hvorav de to i forste halvdel av juli, den tredje 1 begyndelsen
av august og den fjerde i begyndelsen av november, altsaa usedvanlig
sent paa aaret. :
Nedenstaaende tabel fremstiller mine samlede iagttagelser over tiden

for skalskiftningen.
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Tabel I.

Tabel over skiftende hummer, visende tiden for skalskiftningerne.

Nr. Tid for skalskiftningen Bemerkninger

1 | Forste halvdel av juli 1903

2 Do. do. lIndfanget samme aar i juni maa-

3 | Begyndelsen av august 1903 J ned og holdt i kasse.

4 — , novbr. 1903

5 — , august 1902 l

6 L ” do. Fanget juni samme aar (1902) o

7| Juli 1902 l hogldtJi kasse. ( o

8 Do.

9 Do.

10 | 8/r 1905 Individ 1 tab. 3.

11 | /s 1906 Do.

12 | Slutten av juli 1907 Do.

15328120 s Rli9.02 Individ i tab. 7.

14 | Medio juli 1903 Do.

15 | 225 1904 Do.

16 | 2/5 1905 Deo.

17 |77, 1907 Deo.

18 | August 1906 Individ i tab. 6.

19 | Begyndelsen av juli 1906 Do.

20 | August 1906 Do.

21 | Juli 1906 Do.

22 | Sandsynl. begyndelsen avaug.1906 Do.

23 4/11 1904 Do.

24 | 5/10 1904 Do.

95 | 131 1904 Do.

26 | 2%/11 1904 Do.

27 | 2%/ 1905 Do.

28 | 14/;, 1904 Do.

29 | %10 1904 Do.

30 } Medio september 1907 Do.

31 | Medio juli 1907 Do.

32| August 1907 Do.

33 | Medio september 1907 Do.

34 | Medio juli 1907 Do.

35 | 20/ 1903

36 | 20/; 1903

37 | %/ 1903

38 | 28/, 1903

39 | Medio juli 1902

40 | Begyndelsen av august 1906 Nr. 8 og 15 i tab. 8.

41 ‘ August 1907 Do.

42 | Slutten september Individet fanget i 1907 og holdt
|

1 kasse.
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Av denne tabel er vi altsaa berettiget til at slutte, at juli og august
maaned er den tid paa aaret, hvor flertallet av wldre individer skifter
skal. Skalskiftningen begynder i forste halvdel av juli og tiltar i hyp-
pighet i lgpet av juli og august maaned for siden atter at avta. Und-
tagelsesvis foregaar skalskiftning endnu saa sent som i oktober og novem-
ber maaned. — At merke er den abnormt sene skalskiftning (cktober,
november), som fandt sted hos en del mindre individer i 1904.

Vi har imidlertid ovenfor gjort opmerksom paa, at en kategori av
voksne hummere, nemlig saadanne hunindivider, som beerer rogn under
bakkroppen, ikke skifter skal fgrend al rogn er utklekket. Naar man
altsaa erindrer, at hovedmassen av hunner her ved Norges vestkyst faar
sin rogn klekket i senere halvdel av juli og i forste halvdel av august,
saa vil det indsees, at skalskiftning for disses vedkommende ikke kan
indtreede for tidligst i begyndelsen av august. Felgende direkte iagtta-
gelser har jeg kunnet anstille over tiden for saadanne hunners skal-
skiftning.

I medio september 1897 lot jeg i forsgkspiemed paa Kvitingse op-
fiske 43 hummere, hvoriblandt 27 hunner, som i samme aar med sikkerhet
hadde klekket sin rogn. Av disse kunde med sikkerhet 7 stykker siges
at ha skiftet, og av disse 7 var der i det mindste 3, hvis skal var saa
mykt, at de maatte ha skiftet for 1 & 2 uker siden; de gvrige skulde
efter skallets beskaffenhet at domme ha skiftet for 5 & 6 uker tilbake,
altsaa 1 begyndelsen av august. Av de gvrige var der 5 som ved den
samme tid med sikkerhet endnu ikke hadde skiftet; hvordan det forholdt
sig med de gvrige kan ikke bestemt avgjores.

I slutten av september 1901 foretokes i biologisk giemed opfiskning
i parken av hummere, som hadde klekket samme aar (juli—september).
Av 32 stykker var der 9, som med sikkerhet hadde skiftet, hvorav de 8
allerede for flere uker siden, d. v.s. efter skallets fasthet at dgmme alle-
rede i midten av august; kun én hadde et temmelig mykt skal. 3 stykker
hadde ved den samme tid med sikkerhet ikke skiftet; betreffende de @vrige
kan intet sikkert siges.

Jeg har desuten notert nogen andre enkelte tilfaelder av skalskift-
ning hos hunner, som har klekket sin yngel. En hun, som holdtes i
kasse, klekket sin yngel i slutten av august og skiftet umiddelbart efter.
To andre hunner, som likeledes hadde klekket og siden holdtes i kasse,
skiftet forst 1 de sidste dage av september og en anden forst 26 oktober.

Hyvilken tid skalskiftningen indtreeffer hos den voksne hummer ved
Skagerakkysten, har jeg ikke ved egne forsgk kunnet konstatere; dog er
det efter alt at dgmme neppe sandsynlig, at heri nogen storre avvigelse
fra forholdene ved vestkysten skulde finde sted. Sandsynligvis kan den
paa grund av vandets hgiere sommertemperatur begynde noget tidligere.



For de hummeres vedkommende, som har klekket sin rogn, vil den like-
ledes begynde noget tidligere, da som vi senere skal se, klekningen av
eggene kan indtreeffe tidligere. Jeg har ved gstkysten (Fredriksveern)
observeret skalskifte!) i de sidste dage av september. I et parti paa
1200 hummere fandt jeg (**/s 1902 ved Hvaler) 3 hunner (22, 221/,
og 23 cm. lange), hos hvilke yngelen var utklekket samme aar (de hadde
endnu enkelte rogn under halen), men som endnu ikke havde skiftet skal.

Vi skal nu gaa over til det andet sporsmaal, nemlig hvor ofte
skalskiftning foregaar og vi skal da ferst behandle forholdene ved
vor vestkyst.

Det synes i almindelighet blandt naturforskere at vere en uthredt
opfatning, at hummeren, i altfald saalenge den holder paa at vokse,
skulde skifte skal mindst en gang om aaret, og undersgkelser fra endel
kystomraader har ogsaa gjort en saadan anskuelse berettiget. Jeg har
ogsaa selv tidligere gaaet ut fra denne anskuelse som en bevist kjends-
gjerning og de undersgkelser, som jeg foretok med hensyn til skalskift-
ningen, tok hellerikke oprindelig sigte paa dette forhold. Det viste sig
imidlertid snart, at anskuelsen om regelmeessig aarlig skiftning hos den
voksne hummer maatte modificeres. Den forste iagttagelse som tydde
paa, at skalskiftning ikke foregik hvert aar, gjorde jeg om hgsten (medio
september) 1898. Der opfiskedes mnemlig da 1 hummerparken paa
Kvitingsg 3 hunhummere, som ikke i dette aar hadde skiftet skal (dette
lot sig nemlig konstatere derved, at disse hummere var merkede fore-
gaaende aar), men som desuagtet hadde nygytt utrogn (d. v. s. gytt
samme hgst). Hvis disse skulde skifte senere paa aaret, saa maatte al
rogn gaa tapt, et forhold, som neppe lot sig forene med de a]mindelige'
love for en dyrearts bevarelse. Imidlertid kunde man jo tenke sig, at
her forelaa en undtagelse, men forholdet blev fgrst senere gjort til gjen-
stand for systematisk undersgkelse. Som jeg oven har omtalt, holdt jeg
to aar efter hinanden i 1902 og 1903 et storre antal hummere — resp.
50 og 40 st. — i kasser for at konstatere, hvilken tid av aaret hoved-
massen skiftet. Jeg kunde nu imidlertid til min overraskelse fastslaa,
at skalskiftningen saa langtifra var nogen regelmeessig, engang om aaret
forekommende proces, at det tvertimot kun var en liten procent, som
skiftet hvert aar. I 1902 skiftet av det samlede antal kun omtrent 30 %/,
og 1 1903 var det henved 10 ), som sikkert kunde konstateres at ha
skiftet. Dog ber det paapekes, at blandt dette sidstneevnte parti paa 40
stykker var der 10, som maatte draepes som fglge av beskadigelse, og det
er jo mulig at ogsaa nogen blandt disse og kanske alle vilde ha skiftet;

1) Jeg har ikke notert, hvorvidt det skiftende individ var en han eller hun, dog
er det sidstneevnte mest sandsynlig.
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men 1 ethvert tilfeelde kan det konstateres, at kun en mindre procent —
ikke over 30 °, — foretok skalskiftning. Partierne indsattes i begge
aar i slutten av juni, altsaa ved en tid, hvor efter en rekke iagttagelser
at dgmme, endnu ingen skiftning for aaret kan ha fundet sted. Oven-
nevnte individer kan altsaa ikke ha skiftet for indesperringen. Bemer-
kelsesveerdig er, at der i partierne i bhegge aar ogsaa var mindre stgr-
relser paa 21—22 cm., som ikke skiftet skal. Tilfgies bor ogsaa, at den
indespeerrede hummer rigelig forsyntes med fode, saa at uteblivelsen av
skalskiftningen ikke godt kan ha sin grund i mangel paa saadan.

Jeg har forgvrig ogsaa hat anledning til paa anden maate at kon-
statere, at kun en liten del av hummeren ved vor vestkyst skifter skal
hvert aar. I de 2 private opbevaringsbassiner for hummer, som findes
paa Kvitingse og hvori hummer opbevares fra fisketidens begyndelse og
til omtrent midten av august, foregik der skalskiftning kun i meget liten
utstreekning.  Og det er neppe sandsyanlig, at der efter navnte tid vilde
ha indtraadt nogen stgrre forandring i forholdet, om ogsaa — selvfolgelig
— yderligere endel individer vilde ha skiftet.

Ovennaevnte forholde — at nemlig hummeren ikke skifter skal hvert
aar — har en vis praktisk betydning for ophevaring av hummer og jeg
skal her citere hvad jeg (9) angaaende denne sak ved en tidligere leilighet
har uttalt. ,Hvis (nemlig) hummeren skiftet skal hvert aar, saa vilde man
ved at holde et storre antal samlet i indelukkede bassiner, hvor de til
og med ikke hadde anledning til at skjule sig, risikere et temmelig bety-
delig tap som fplge av skalskiftningen. Hummeren er nemlig under og
umiddelbart efter denne proces saa blgt og hjelpelgs, at den blir et let
bytte for sine kanibalske kamerater. Selvfolgelig vil procentantallet av
skalskiftende individer i saadanne oplag variere noget fra aar til andet.
Det ene aar kan der jo tilfeeldigvis veere en usedvanlig stor procent av
de opbevarede hummere, for hvilke tiden for skalskiftningen er inde, et
andet aar kan procentantallet veere mindre.®

Seerskilt opmerksomhed har jeg egnet de kjgnsmodne hunners skal-
skiftningsforhold. Vi har i det foregaaende paavist, at de rognbeerende
hunner skifter skal forst efter at rognen er utklaekket og derfor noget
senere paa aaret end de gvrige. For disse humners vedkommende har

mine undersokelser — for saa vidt det gjeelder forholdene ved den morske
vestkyst — desuten fastslaat, at skalskiftning finder sted kun hvert andet

aar, og at den finder sted samme aar, som rognen klekkes. Beviserne
herfor er folgende.

I 1897 (medio september) lot jeg i hummerparken paa Krvitingsg
foreta opfiskning og merkning av et antal hummere (dels hanner, dels
hunner, som i samme hgst hadde klekket), hovedsagelig for at konstatere
tilveksten ved folgende skalskiftning. I medio september folgende aar
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(1898) foretokes opfiskning, hvorved blandt andet 3 individer av fjor-
aarets hunner erholdtes. Disse hadde ikke, som oven neevnt, skiftet skal
i dette aar (1898), men hadde ny utrogn. Og da denne ikke kunde
klekkes for folgende aar, saa kunde heller ingen skalskiftning finde sted
for efter klekningen, hvis da ikke rognen skulde gaa tapt med det gamle,
avkastede skal, til hvilket den jo sidder festet.

Senere har jeg faat denne forste erfaring i fuldt maal hekreftet.
Hosten 1901 i slutten av september (omkring den 26) lot jeg i hummer-
parken paa Kvitingsg opfiske og merke 32 hunhummere, hvorav sand-
synligvis omtrent halvparten og muligens endnu flere 1 dette aar
efter eggenes klekning hadde skiftet skal. Hgsten 1902 i begyndelsen
av oktober opfiskedes av disse 8 stykker, hvorav de 7 hadde faat ny
utrogn, uten at ha skiftet skal for avsetningen avdenne, d. v. s.
i 1902, Da denne nye rogn vilde bli utklekket forst sommeren 1903
og skalskiftning, som tidligere paavist, forst efter utkleekningen finder sted,
saa vilde der altsaa for disse hunners vedkommende komme at forlgpe
2 aar mellem hvert skalskifte. I aarene 1902 og 1903, da jeg som oven
omtalt holdt 40—50 hummere 1 kasser for undersgkelser over skalskift-
ningen, viste det sig, at samtlige hunner, som i1 den tid avsatte
sin rogn (fik ny utrogn) gjorde dette uten at skifte skal. Det
samme var tilfeelde 1 de private opbevaringsbassiner; ogsaa her obser-
verte jeg en stor mengde hunner med nygytt rogn, og ingen av disse
skiftet skal for gytningen. Samtlige disse hunner, saavel de i kas-
serne som de 1 bassinerne, var indespeerret ialfald fra slutten av juni,
og for den tid foregaar hos de voksne intet skalskifte. Alle disse iagt-
tagelser viser derfor, at ved Norges vestkyst den kjonsmodne hunhummer 1
regelen kun skifter skal hvert andet aar, at dette skalskifte foregaar kort
efter yngelens klekning og i samme aar som denne, at derimot intet skal-
skifte finder sted samme aar som den nye wtrogn avsettes. Fra oven-
nevnte har jeg kun en eneste gang fundet en undtagelse, nemlig en hun
av 42 cm. lengde, som i 1903 hadde klaekket. Den holdtes efter klaek-
ningen i kiste, men skiftet ikke skal. Den dede i begyndelsen av
august 1904 uten at ha skiftet. Skallets beskaffenhet tydet imidlertid
paa, at den vilde ha skiftet samme hgst, likesom rognsekkenes utvikling,
at den sandsynligvis vilde ha gytt ved samme tid.

Vi har nu fremstillet forholdene vedkommende skalskiftningens hyp-
pighet ved vor vestkyst. De undersgkelser, som er foretat ved andre,
sydligere kyster, synes imidlertid at tyde paa, at ikke uveesentlige avvi-
kelser kan finde sted fra hvad vi oven har fremstillet som regel for
Norges vestkyst. Selv har jeg ikke hat anledning til i den retning at gjere
iagttagelser ved den mnorske Skagerakkyst. De av Trybom ved de neer-
liggende kyster av Bohuslin og Halland gjorte undersgkelser viser imid-
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lertid andre forhold end ved den norske vestkyst, og det er overveiende
sandsynlig, at de nermest stemmer overens med samme ved den norske
Skagerakkyst. Trybom (I) har ved disse kyster merket og utsat et
storre antal hummere. Av de tabeller, som opstilles over de utsatte og
senere igjenfangede hummer viser det sig, at av 68 hummere, hvorav over
halvdelen ved utseettelsen hadde en storrelse av fra 21—29 cm., samtlige
med undtagelse av 2 hadde skiftet skal da de — enten efter nogen
maaneders eller efter et aars forlop — igjen fangedes. Forgvrig hadde
alle de gvrige i1 stegrrelse 17—21 cm. likeledes skiftet skal; nogen av
disse, som fangedes igjen forst efter et aars forlgp (eller noget mere),
synes efter tilveksten at demme at ha skiftet skal to ganger.

Sporsmaalet om, hvorvidt ogsaa kjensmodne hunner i Skagerak og
Kattegat skifter skal hvert aar, har ikke veaeret gjort til gjenstand for dr.
Tryboms undersgkelser, og de data, som vi kan hente fra hans tabeller,
er kun faa. At ialfald de mindre stgrrelser av de kjonsmodne hunner
kan gjore det, vises dog av tabellerne. To hunner paa 21—22 cm., som
utsattes 19/ 1902, fangedes atter i oktober og november samme aar og
hadde da skiftet skal og faat ny utrogn. Dog maa det uttrykkelig
bemerkes, at dette var hunner, som uten al tvil for forste gang bar ut-
rogn og herav kan neppe sluttes noget med hensyn til de eldre hun-
individer. At skalskiftning foregaar umiddelbart efter klekning av rognen
vises derav, at to hunner (& 25 og 29 cm.), som ved merkningen og
utseetningen 1 juni maaned hadde utrogn, ved gjenfangsten i forste halv-
del av oktober hadde klekket og skiftet skal. Av disse Tryboms under-
sokelser fremgaar ialfald med tydelighet, at skalskiftning hvert aar hos
hummeren i sin almindelighet er regel i Skagerak og Kattegat. Usikrere
er det derimot, hvordan forholdet er hos de kjonsmodne hunner.

Atter andre forhold med hensyn til skalskiftningen viser hummeren
ved Nordsjpens vestlige d. v. s. de skotske nordsjokyster efter dr. Wil-
liamsons undersgkelser. Blandt 22 hummere, som hadde klekket sin
rogn og siden holdtes indesperret, var der kun 9 stykker, som skiftet
skal samme aar, som klekningen fandt sted, og fra 1—3 maaneder efter
samme. Av de gvrige skiftet 2 forst to aar efter yngelens fremkomst
og 11 et aar efter samme. For de seneres vedkommende lar sig alt-
saa bevise, at der har forlgpet mindst to aar mellem hver skalskiftning,
idet at de ferst har baaret rognen et aar.. For de 2, som skiftet forst
to aar efter eggenes klekning, har der bevislig gaat mindst 3 aar mellem
to skalskiftninger.) Hvordan det forholder sig med de ovennzevnte 9 er
derimot mere usikkert, da disse muligens, skjont det er mindre sandsynlig,

1) Disse to skiftet ogsaa det folgende aar, hvilket viser hvor uregelmessig skal-
skiftningen kan optrzede.
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kan ha skiftet samme aar som den nye rogn avsattes (og altsaa to paa
hverandre folgende aar). Det eiendommelige for ovennaevnte hunner er
altsaa, at den storste del ikke, som regelen er ved Norges kyster, skiftet
skal samme aar som klekningen fandt sted og kort efter denne, men
forst et eller flere aar senere.

Med hensyn til den aarstid, i hvilken skalskiftning finder sted, avviker
de av Williamson ved de skotske kyster gjorte iagttagelser kun litet fra mine
egne fra det vestlige Norge. Williamson har hovedsagelig undersgkt hun-
ner og finder to kategorier av disse: saadanne som ikke barer utrogn
og for hvilke juli er hovedmaaneden for skalskiftning,') og saadanne som

aerer klekkeferdig rogn. De sidstnevnte skifter hovedsagelig i septem-

ber og oktober maaned, hvis de da overhodet skifter samme aar som
de har klekket (se ovenfor!). Kun hos et individ (en han) har William-
son observert skalskiftning i april maaned. — For hummeren ved Helgo-
land antar Ehrenbaum (3, side 197), at de kjonsmodne hunner kun
skifter hvert andet aar (dog synes han ikke selv at ha anstillet direkte
undersgkelser herover), derimot synes han at forutsette et aarlig regel-
meessig skalskifte for de gvrige kategorier. Tiden for skalskiftningen ind-
treeffer efter samme forfatter (I, side 289) i sommermaanederne og synes
at veere hyppigst begyndelsen juli—begyndelsen august.

Fra Englands sydkyst (Falmouth) foreligger der ved Cunningham
nogen faa iagttagelser angaaende hunhummerens skalskiftning. Av fire
hummere, som efter klekningen av sin rogn holdtes i en flytende kasse,
skiftet to efterat rogmens klekning var avsluttet (dog usedvanlig sent,
nemlig 23 november og slutten av januar eller begyndelsen av februar
folgende aar). KEn tredje hun skiftet ikke, men fik ny utrogn samme aar
som klekningen fandt sted. Efter al sandsynlighet vilde ogsaa det samme
ha veeret tilfzelde med en fjerde hun, som likeledes hadde klmkket sin
rogn samme aar, og som ved undersokelse efter deden viste sterkt ut-
viklede eggestoklker.

Med hensyn til sidstnevnte omstendighet, nemlig at skalskiftning
uteblir, naar ny gytning finder sted samme aar som klekningen og kort
tid efter denne, foreligger der ogsaa fra Englands vestkyst (Liverpool) et
par iagttagelser av Andrew Scott. Han uttaler nemlig, at av fem hunner,
som 1 1902 hadde klekket sin rogn, fik to ny utrogn samme aar om
hesten uten at ha skiftet skal efter klekningen, to skiftet uten at faa ny
rogn og en gjorde ingen av delene.

For den amerikanske arts vedkommende foreligger der i Herricks
.arbeide visselig utfgrlige opgaver over tiden for skalskiftningen, men der-

1) Det er dog meget sandsynlig, at denne kategori — likesom ved Norges vest-

kyst — kun omfatter ikke kjensmodne hunner, da kjensmodne hunner neppe heller ved
Skotlands kyster skifter skal for avsetningen av rogmen.
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imot meget litet over dens hyppighet. Herrick angir juni—september
maaned som de hovedsagelige skalskiftningsmaaneder, men siger, at tiden
dog varierer efter lokaliteterne. Ved visse kyststreekninger kan den ial-
fald i visse aar utstreekkes ogsaa til vintermaanederne. Han anforer
videre, at hunnerne skifter skal kort efter kleekningen, meget sjelden umid-
delbart for samme. Dette skulde igjen -— da den amerikanske hummer
i likhet med hummeren ved vor vestkyst gyter ny rogn ferst aaret efter
utkleekningen av den gamle, og den nye trenger henimot et aar for at
utvikles til yngel — tyde paa, at de kjonsmodne hunner — likesom hos
os — kun skifter skal hvert andet aar. Visse omstendigheter skulde
ogsaa tyde paa, at hannerne av den amerikanske art skifter oftere end
hunnerne, noget som vel ogsaa, grundet netop en utebliven av skalskift-
ning i gytningsaaret hos hunnerne, turde veere tilfelde ved vore kyster.
Fra Williamson (side 39) foreligger der med hensyn til den europeiske
art en opgave, hvorefter et hanindivid, som holdtes i kiste, skiftet to gan-
ger i lopet av et aar (april og november) og ved det sidste skalskifte
naadde en lengde av 11'/; tomme (30 cm.).

Forend vi forlater kapitlet om hummerens skalskiftning, skal vi
endnu gjere opmerksom paa sammenhaengen i de biologiske fenomener,
som staar 1 forbindelse med denne proces. Skalskiftningen heaenger
sammen med stofskiftets livlighet og er i regelen forbunden med en
tilvekst hos dyret. Stofskiftet og dermed ogsaa tilveksten avhenger
igjen av erneeringsforhold og av temperaturen i havvandet (sandsynligvis
ogsaa av andre faktorer, som dog er os ubekjendt). Derfor foregaar
under vintermaanederne, hvor hummeren saagodtsom ikke indtar fode og
dens vekst som folge herav saagodtsom ophgrer, intet skalskifte, derfor
foregaar heller ikke i begyndelsen av den varmere aarstid noget saadant,
men forst et stykke ut i den varme aarstid, hovedsagelig til og med i den
varmeste. Men det indsees let at det vilde veere skjebnesvangert, hvis
hunner med utrogn skiftet skal, ferend rognen var klekket. Denne
vilde i saa tilfzelde avstreifes sammen med det avkastede skal (til hvilket
den er fwestet), og da saadan rogn ikke vilde kunne levere levedygtig
yngel, vilde artens bestand vere truet. At saadant imidlertid ikke (ial-
fald ikke som regel) indtreeffer, er begrundet i disse hunners levemaate
i klekningstiden. Hvis disse den hele tid, som tilfeldet er med de
gvrige, ikke klekkende individer, streifet omkring for at sgke sin fode
og derved fik den samme erneering som disse, saa indsees ikke, hvorfor
de ikke skulde skifte paa samme tider som de gvrige, d. v.s. paa tider,
da hos flertallet rognen endnu ikke er klekket. Rognen staar, efter
at den er festet til halefotterne, som bekjendt i intetsomhelst fysiolo-
gisk sammenh@ng med moderdyret og blir paa ingen maate ernsert
av dette, hvorved man kunde tenke sig en nedswtning av dets tilvekst-
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evne. Men forholdet er, som vi allerede har paapekt, at hunhummeren, jo
mere moden rognen blir, holder sig mere i ro og av den grund ikke i
samme grad som de gvrige har anledning til at indta fede, hvorfor den
heller ikke har det samme.livlige stofskifte, som betinger skalskiftningen
hos disse. Denne forsigtighet synes at vere et instinkt, som har rognens
beskyttelse til maal, idet at denne jo mere moden den blir, ogsaa blir
tyngre og derfor har lettere for at falde av ved hummerens beveegelser og
saaledes ikke komme til utvikling. Men dette instinkt forer igjen den for
artens bestaaen saa vigtige folge med sig, at det gamle skal og dermed
rognen beholdes indtil yngelen er fremkommen. Den omstreiferlyst, som
man kan iagtta hos hunhummeren efter rognens kleekning, er vel ogsaa
nermest en folge av den lange fastetid og medforer nu det livligere stof-
skifte, som fgrer til skalskiftning. At hunnerne i regelen ikke skifter
skal samme aar, som de gyter sin rogn, heenger vel uten tvil, som Ehren-
baum har paapekt, sammen med, at den almindelige tilvekst forringes i
den tid, som eggestokken holder paa at utvikles (3, side 195).

Hvad vi oven har sagt om skalskiftningen kan sammenfattes paa
folgende maate. Skalskiftningen er normalt forbunden med en tilvekst hos
dyret. Den indledes med, at kalken i visse dele av det gamle skal efter-
hvert opleses, fortrinsvis paa rygskjoldets sider og i den fure, som paa ryg-
siden loper langs skjoldets midte. Selve skalskiftningsprocessen tar kun
10—20 minutter. Forkalkningen av det nye skal indtreder kun meget
langsomt; forst efter en tid av 6—7 wker (hos unge individer efter kor-
tere tid) er i regelen det nye skal saa haardt som det gamle.  Efter skal-
skiftningen, mens det nye skal endnw er blott, er hummeren temmelig for-
svarslos, holder sig meget skjult og gaar kun undtagelsesvis i teinerne. De
unge individer (til en storrelse av 16—18 cm.) skifter oftere end de celdre,
i regelen flere gamger i lopet av et aar; de begynder skalskiftningen tid-
ligere (juni) og slutter senere (oktober—mnovember). Av cldre hummere (fra
28—24 cem.) kan man med hensyn til skalskiftningen skjelne mellem to
kategorier, memlig hanner og ikke rognberende hunner paa den ene side,
og rognberende hunner paa den anden. For den forstnevnte kategori be-
gynder ved den morske vestkyst tiden for skalskiftningen i den forste halv-
del av juli, men tiltar i hyppighet i den senere del og v august for siden
at avta. Hunner som berer utvendig rogn, skifter skal kort efterat denne
er klekket, d. v. s. tidligst i begyndelsen av august, hyppigere mot slutten
av samme maaned og i hele september, senere mindre almindelig. Hummer
over 21 em. skifter ved Norges wvestkyst ikke regelmeessig skal hvert aar,
kjonsmodne humner skifter kun hvert andet og dette samme aar som rog-
nen klwkkes, derimot ikke i det aar, hvor den nye rogn avsettes. I syd-
ligere omraader (Skagerak og Kattegat) med hoiere sommertemperatur skifter
hwmmeren oftere skal, i regelen som det synes hvert aar, dog er det usik-
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kert, hvordan det forholder sig med hwnner, som skal gyte. At hunner
med  klekkeferdig rogn skifter noget senere end de ovrige, kan forklares
derav, at de @ mogen wker [or klekningen holder sig meget i vo oy
derfor tar liten nmering til sig. At kjonsmodne hunner ikke skifter skal
swmme aar, som den nye rogn gytes, beror sandsynligvis paa, at den al-
mindelige tilvekst hemmes samtidig med tilveksten av rognen 1 eggestokken.

Vi skal nu gaa over til et andet vigtig kapitel av hummerens livs-
historie nemlig forplantningen.

Med hensyn til hummerens parring foreligger der, saavidt bekjendt,
ingen direkte iagttagelser. Sandsynligvis foregaar den ofte umiddelbart
efter hunnens skalskiftning (Ehrenbaum 2, s. 159). Derimot har man
leenge kjendt, at hannens sperma indleires 1 en gelatings masse, som
feestes paa undersiden av hunnens legeme mellem 4 og 5 benpar. Hien-
dommelig er, at spermatozoerne her beholder sin levedygtighet i maaneder,
hvilket kan bevises derved, at hunner, som i lgpet av saa lang tid har
veeret indstengte uten hanner, dog har lagt befrugtede eg. Det har til
og med veeret antat, at spermatozoerne skulde kunne beholde sin leve-
dygtighet i 1—2 aar, dog synes en saadan antagelse ikke at veere be-
grundet 1 direkte iagttagelser.

Selve gytningsprocessen er iagttagen av forskjellige forskere og selv
har jeg ved Kvitingsg ved et par leiligheter hat anledning at iagfta
fremgangsmaaten herved. De ngiagtigste iagttagelser er imidlertid gjort
av A. Scott, hvis fremstilling jeg derfor fglger. Dyret legger sig, naar
gytningen skal begynde, paa ryggen og beier bagkroppen saa langt frem,
at haleviftens bakrand omtrent er i heide med det forste fotpar paa
bakkroppen. Der dannes paa den maate indenfor den hgiede bakkrop
et hulrum, som paa grund av bakkroppens sterkt utviklede sidedele og
de paa disse befaestede haar er saa godt som lukket med undtagelse av
fortil, hvor paa grund-av haleviftens stilling en /\-formet aapning dannes.
Naar nu eggene — et ad gangen, men i en sammenhaengende strgm —
presses ut gjennem kjensaapningerne, som befinder sig ved roten av
det tredje brystfotpar, saa fores de ved hjwelp av beveegelser av det forste
par bakkropfstter gjennem den ovennwvnte aapning ind i bakkrophul-
rummet, hvor de spredes og feester sig til hverandre og til fotternes lange
haar. Ved denne sin passage fra kjensaapningen og til hulrummet be-
frugtes eggene av de paa hunnens bryst fwstede spermatozoer. Kggene
omgives som bekjendt av en seigflytende substans, som ved berering med
sovandet har den evne efter en kort tids forlgp at stivne og paa denne
maate klebe eggene fast til hverandre og til halefotterne. Den hele
proces varet, da Scott iagttok den, lidt over fire timer, og en halv
time efter at rognen var ophert at flyte, syntes den at vaere faestet, idet
at hummeren da kunde bevege- sig. Den nzvnte klebemasse stivner

3
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ning.
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nemlig ikke umiddelbart efter eggenes utstotning, men sandsynligvis
treenges hertil omtrent det ovenneevnte tidsrum. Dette har jeg selv havt
anledning til at konstatere, idet nemlig de nygytte eg, hvis hummeren
forstyrredes under gyteprocessen, flot ut til siderne, uten at fwmste sig.!)
Det synes ogsaa, som om hunnerne ikke altid gyter hele sin rognmeengde
paa engang, ialtfald har jeg fundet dette at veere tilfzelde med mange
indespeerrede hunner. Sandsynligvis utstrekkes dog gytningen kun over
nogen faa dage.

Der er forskjellige, biologisk og praktisk set meget vigtige spors-
maal, som staar i forbindelse med forplantningen og som vi her skal
opta til besvarelse. Det forste av disse er: hvor ofte gyter hun-
hummeren?

Om dette spersmaal har der indtil de senere aar hersket temmelig
vage forestillinger. Mens man, forend systematiske undersgkelser herover
begyndte at foretages, vistnok gik ut fra, at gytning og utklaekning av
yngel fandt sted hvert aar i likhet med forholdet hos de fleste andre
hvirvellgse dyr, saa har de senere aars undersgkelser fort til andre, sig
imellem dog avvikende resultater. Den forste, som mig hekjendt forsekte
at lgse dette sporsmaal for den europewiske hummers vedkommende var
Ehrenbaum (I, s. 291). Han har i sterre partier av ved Helgoland opfisket
hummer beregnet forholdet mellem hunner med og hunner uten rogn under
bakkroppen, men sidstnevnte dog i kjensmoden storrelse (24 cm. og derover)
og fandt, at de forstnevnte kun utgjorde mellem 23 %, og 25 %/, av de
sidstneevnte, hvorav han sluttet, at hunhummere kun hvert 4de aar pro-
ducerte eg.?) Dette var igjen en betydelig avvikelse fra den slutning,
hvortil Herrick ved sine undersgkelser over den amerikanske art var kom-
men, idet at han paa grund av undersokelser over eggestokkens tilvekst
kom til det resultat, at hos denne art fandt gytning sted hvert andet aar.
Da imidlertid den europeziske og den amerikanske art i mange henseender
var forskjellig, kunde heller ikke i denne henseende nogen sikre slut-
ninger fra gytningens hyppighet hos den ene til samme hos den anden
drages, og eksperimentelle undersgkelser over vor art var derfor ngdven-
dig. At spersmaalet med fuldkommen sikkerhet har kunnet loses — i det

1) At saa godt som hele den gytte egmemngde under visse forholde (sandsynligvis
i regelen som en feolge av, at hummeren forstyrres under gytningsprocessen) kan flyte
bort uten at fmeste sig, har jeg hat anledning til at overbevise mig om. I parken
ved Kvitingse fandt jeg ?/;; 06 en hunhummer med omtrent 10 rognkorn fzestet i
klump paa tredje bagkropfot, forresten var den fuldsteendig fri for rogn. Ved under-
sokelse av dyrets rognsekke viste det sig, at det hadde gytt hele sin rognmaengde,
som altsaa ikke hadde fzestet sig.

2) Senere har dog Ehrenbaum, grundet de paa andet hold foretagne undersokelser,
ikke opretholdi denne sin anskuelse (2, s. 155).



mindste for saa vidt det gjelder forholdene ved vor vestkyst — skyldes
i forste rekke det udmerkede hjelpemiddel, som jeg hadde i hummer-
parken paa Kvitingsg. '

I hummerparken indsattes hvert aar om forsommeren kun hunner
med utrogn, som uten undtagelse klekkedes om eftersommeren og hgsten
samme aar. I regelen opfiskedes nu bestanden meget tidlig om vaaren
det folgende aar (mars maaned) og det kunde i lgpet av flere aar kon-
stateres, at individerne ialfald ikke ved den tid endnu hadde gytt ny ut-
rogn. For nu at bringe forholdet fuldt paa det rene lot jeg den bestand
av hunner, som hadde klekket sin rogn det aar, de var indsat, forbli i
parken indtil neste hgst. Der var 130 hunner og sammen med disse var
der indsat 40—50 hanner. I midten av september folgende aar foretokes
opfisking av disse hummere. Ialt opfiskedes 51 hunhummere av foregaa-
ende aars bestand, d. v. s. hunner, som i det foregaaende aar hadde
kleekket sin yngel; av disse hadde 48 stykker nygytt utrogn, som altsaa
forst neeste sommer igjen vilde bli klekket. Av de 3 gvrige, som jeg
undersgkte, viste rognseekkene sig hos den ene saa utviklet, at den vilde
ha gytt senere i samme aar. Det andet individ hadde likesaa uutviklede
rognsekker, som de individer, der mnylig hadde gytt sin rogn, og det
er derfor temmelig sikkert, at ogsaa dette individ hadde gytt, men at
rognen var gaat tapt — et forhold, som jeg, som oven mwvnt, har hat
anledning at konstatere undtagelsesvis kan indtreffe. Det tredje individ
hadde rognsakkene omtrent like meget utviklet som de hunner, som nylig
hadde klxkket sin rogn, og efter dette at demme vilde dette individ alt-
saa ikke ha gytt forend neeste aar; der vilde da komme at ligge merc
end to aar mellem hver gytning. Dyret hadde et sykelig utseende, saa
at rognens utvikling muligens var abnormt forsinket.

Den slutning, som altsaa kan drages av ovenstaaende eksperiment,
nemlig at hunhummeren ved Norges vestkyst normalt gyter
kun hvert andet aar, har jeg ved senere leiligheter det ene aar efter
det andet faat i fuldt maal bekreeftet. Jeg har nemlig i aarenes lgp
gjort forskjellige andre forsgk i hummerparken, og ved siden av disse har
altid rigtigheten av ovenstaaende kunnet hestyrkes; undtagelserne har i
alle tilfeelder veeret overmaade faa, og aldrig har jeg konstatert gytning
1 to paa hinanden fplgende aar. — Tiltrods for, at ingen direkte iagt-
tagelser foreligger med hensyn til gytningens hyppighet ved Skagerak-
kysten, kan man dog gaa ut fra som sikkert, at forholdene i det store
og hele her er de samme, d. v. s. at gytning i regelen finder sted kun
hvert andet aar. Muligens vil dog — som ved Helgoland (Ehrenbaum
2, s. 155) — enkelte undtagelser kunne paavises og gytning finde sted
i to paa hverandre felgende aar.

Men likesom andre fysiologiske processer hos hummeren (som eks.
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skalskiftningen) har vist sig at vere forskjellig i forskjellige havomraader,
saa synes dette ogsaa at veere tilfeelde med gytningen og dens hyppighet.
I den sydligere del av hummerens egentlige utbredelsesomraade (ved den
britiske sydkyst og sandsynligvis Frankrigs kyster) synes, hvis man kan
domme efter de faa iagttagelser, som foreligger, en temmelig stor procent
at avvike fra den ovennzevnte regel. Saaledes omtaler Cunningham, som
ved Falmouth anstillet opdraetningsforsgk med hummerlarver, at der blandt
5 hunner, som i sommeren 1897 hadde klaekket sin rogn, var en, som
fik ny utrogn om hesten samme aar, hos en anden, som draptes, var rogn-
seekkene saa store, at den sandsynligvis vilde ha gytt samme hgst; hos
en tredje viste sig sikre tegn paa rognens degeneration, nemlig det ,sorte
kjot“, og derved ogsaa et sikkert tegn paa, at denne rogn var moden at
avsettes, men at fangenskapet har virket som en hindring herfor.!) Vi
ser altsaa, at av 5 hunner ikke mindre end 3 vilde ha gytt ny rogn
samme aar som klekning av den gamle hadde fundet sted. KEhren-
baum omtaler fra Helgoland, at blandt 38 hunner med ydre rogn, som
han i juli hadde indsat i en kasse og som samtlige hadde klakket sin
yngel til midten av august, var allerede den 23 august samme aar to
stykker forsynet med ny utrogn. Fra Englands vestkyst (Liverpool) om-
taler A. Scott, at blandt 5 hunner, som samtlige i slutten av august hadde
sluppet sin yngel, erholdt to samme aar ny utrogn, hvorav den ene den
9 oktober. — Som tidligere nevnt hadde ingen av disse skiftet skal efter
kleekningen, hvilket forgvrig heller ikke synes at ha veeret tilfzlde med
de ovennwvnte to fra Helgoland.

Av Williamsons undersgkelser fremgaar ikke med nogen sikkerhet,
liwvorledes hummeren ved Skotlands gstkyst forholder sig i ovenstaaende
lienseende. Av hans meddelelser om eggestokkenes beskaffenhet hos in-
divider, som nylig hadde klekket (side 99 L. ¢.), synes det narmest, som
om gytning skulde kunne finde sted hos en del individer i to paa hver-
andre folgende aar, hes andre kun hvertandet. Atter andre individer
er holdt i live i fangenskap i henved 3 aar efter at ha klekket sin yngel,
uten at gyte (side 87). Der oplyses ikke om, hvorvidt kjatets utseende
hentydet paa en oplgsning av rognen (hvad man dog maa finde sandsyn-
lig). I ethvert tilfzelde kan man ikke av disse meddelelser med sikkerhet
slutte noget om gytningens hyppighet.

Det andet spgrsmaal med hensyn til forplantningen, hvormed vi
skal beskjeftige os, er: Ved hvilken storrelse blir hummeren

1) Det ,sorte kjot“ opstaar derved, at den modne rogn, istedetfor at avseattes,
delvis opleses, hvorved dens sorte farvestof indtreer i blodomlepet og paa den maate
gjor kjotet sortagtig. TFenomenet optreer som det synes kun hos en del hummer,
som holdes indespzerret. Lettest at iagtta er forandringen paa bakkroppens underside,
hvor den sortagtige farve viser sig under den her sterkt fortyndede hud. (Ehrenbaum, I).
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kjgnsmoden, d. v. s. ved hvilken stgrrelse forplanter den sig
for forste gang?

Jeg vil straks bemerke, at mine undersgkelser i denne retning kun
har tat hensyn til hunnerne; om den stgrrelse, ved hvilken hannerne
opnaar kjonsmodenhet, kan jeg altsaa ikke uttale mig. KEndvidere vil
jeg gjore opmerksom paa, at forholdene er forskjellig ved vor vest- og
ostkyst, og at vi derfor skal behandle disse kystomraader hver for sig.

Fra vestkysten og specielt fra Kvitingsg har jeg i aarenes lgp faat
indsamlet et godt materiale lil belysning av blandt andet den storrelse,
hvori hunnerne for forste gang opnaar kjgnsmodenhet. Nedenstaaende
tabel (tab. 2) viser procentantallet av de forskjellige storrelser. Det viser
sig herav, at de mindste for fangst tillatte storrelser slet ikke er med
blandt rognbaerende hunner i de opmaalte partier. Av enkelte fiskere
har jeg dog faat opgit, at de ogsaa ved vestkysten har set hunner med
utrogn av 21 cm. storrelse; men 1 alle tilfelder er det sikkert, at disse
er overmaade sjeldne. Ogsaa storrelserne 22—23 cm. har en liten pro-
cent kjensmodne individer og forst ved en storrelse av omtrent 24 cm.
begynder hunnerne mere almindelig at ha utrogn. At antallet atter avtar
ved 28 cm. er ikke begrundet i nogen slags avtagen av forplantnings-
evnen ved disse storrelser, men kun deri, "at disse storrelser overhodet
blir sjeldnere 1 fangsterne.

Det fremgaar allerede av tabellen, at ikke alle individer opnaar kjgns-
modenhet ved den samme storrelse. Desuten undersgkte jeg i 1901 ved
Kvitingsg 100 hunner (uten utrogn) og hos disse stillet forholdet sig paa
folgende maate. I stgrrelserne under 23 cm. fandtes blandt nevnte antal
imgen med sikkerhet kjonsmodne hunner, kun et par stykker var tvilsomme.
Blandt 17 stykker av 23—23%/, cm. storrelse var 9 ikke kjonsmodne, 6 kjons-
modune og 2 tvilsomme. Blandt et sterre antal av 24—25 cm. storrelse
var der kun en av hver av de nmvnte storrelser, som med sikkerhet ikke
var kjensmoden, 4 av 24 cm. var dog tvilsomme. Over 25 cm. fandtes
ingen ikke kjgnsmoden hun. Naar man nu av tab. 2 ser, at der findes
kjonsmodne hununer av 22 em. lengde, saa fremgaar som et hovedresultat
av undersgkelserne, at storrelsen for forplantningens indtreeden hos hun-
hummeren paa den norske vestkyst varierer mellem 22 (217) og 25 cm.,
dog er ikke kjonsmodne hunner av 24.5—25 cm. leengde forholdsvis sjeldne,
mens paa den anden side kjonsmodne saadanne av 22 cm. er likesaa
sjeldne. '

Noget anderledes stiller forholdet sig mellem stgrrelse og forplant-
ning hos hummeren i Skagerak. Tfolge de' ved Skagerakkysten (hoved-
sagelig 1 omegnen av Hvaler, Fredrikstad og Fredriksveern) foretagne
maalinger, sammenstillet paa tab. 2, viser det sig, at kjonsmodenheten her
kan indtre allerede ved en sterrelse av 21 cm. og at kjensmodne hunner
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paa 22—23 cm. allerede utgjor en ikke ubetydelig del av det samlede antal,
Til de paa tabellen givne opgaver kan jeg desuten faie, at jeg paa samme
kyststreekning blandt 353 hunner med utrogn maalte 20 av storrelse 21

lab w2
Hunner med utrogn fra den norske vestkyst (Nordsjokysten) og gst-
kysten (Skagerakkysten).

Vestkysten Ustkysten
;‘7;: - 77;7”7 ﬁAinrtalii.iri?rocent;v ;le;t Tannd Antal | Procent av de?
pane opmaalte | samlede antal o opmaalte | samlede antal
Hh ‘ individer ! (461 stykker) L2, individer (177 stykker)
% [ ‘
21 0o N\ 21 3 N .
211/, g A CHRT A R T (SR
22 6 22 1 15 }
991/, 13 } 4.12 291, | 17 ;} 180
23 9 | 23 31 i
231/, g7 - if - T8I 231/, 99 ‘} 40.0
24 36 |} 24 21
241/, e ekmadi 241/, 13 } 132
25 44 | i 25 |
251/2 5[ J 20.() 251/2 7 J 1]_.9
26 49 5 1) 26 9 N
261/2 38 I 17.~l 261/2 l 9 J 6.2
27 33 27 2 _
971/, 24 } 124 271/, | 1 } L7
28 15 ) 28 Al
28"/, TS (IR 981/, o |f 28
29 15 5% 29 1 P
291/, 11 e 291/, 0 '
30 10 30 il 1
301/2 ] } 2—1 301/2 1 J ]..1
31 1165) 3 3T
31/, 2 = 311/,
32 3 32 1
391/, 1 } 0.9 391, | 0 } 0.6
33 2 = 33 ’
331/, 1 o 331/
34 4 0.9 34 1 0.6
35 2 0.4
36 2 0.4 5
361/ 1 0.7 ;
—21%, cm. og desuten iagttok nogen flere, som efter giemaal at dgmme
hadde omtrent den samme lengde. Kjensmodenheten kan — om end
som en undtagelse — til og med indtree ved en mindre storrelse end

21 cm. Jeg maalte nemlig en hun med utrogn paa 20.5 cm.
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Av stor interesse er, at procentantallet av de mindre, forplantnings-
dygtige storrelser synes at bli storre jo nermere man kommer grenserne
for hummerens sydlige utbredelsesomraade i Skagerak og Kattegat. I
den henseende er de av inspektgren for de svenske fiskerier, dr. Trybom,
foretagne undersgkelser meget oplysende. Mens Trybom i den nordlige
del av Skagerak (Hafstenssund) kun fandt 3.8 °/y hunner med utrogn
under 22 cm. lengde, var antallet saadanne i det nordlige Kattegat (Réao)
16 ° og i det sydlige (ved Torekov) hele 33.3 °%. Under 23 cm.
i lengde var ved Hafstenssund (nordlige Skagerak) 34 9/, ved Rag
(n. Kattegat) 48.1 % ng 1 det sydlige Kattegat, ved Torekov, 50 %.
Trybom har desuten opmaalt ikke saa faa rognbeerende hunner under
21 cm. lengde og av interesse er, at ogsaa disses antal var stgrsti den
sydlige del av Kattegat. Den mindste, av Trybom iagttagne hunhummer
med utrogn (fra det nordlige Kattegat) var kun 19.6 cm. lang. I det
nordlige Skagerak (Hafstenssund) paatraf Trybom ikke nogen hun med
utrogn under 21 cm. lengde. At kjonsmodenheten indtreer ved en
mindre stgrrelse i Skagerak og Kattegat, heenger forgvrig sammen med
en anden omstendighet, nemlig at hummeren i de nzvnte omraader 1
det hele ikke opnaar den samme gjennemsnitsstorrelse som i nordligere.
Her spiller atter forskjellen med hensyn til de fysikalske forholde i om-
givelserne d. v. s. havvandet sandsynligvis en rolle.

Saavel hummeren i den sydlige del av Nordsjoen (Helgoland), som
den amerikanske art synes i de senest behandlede forhold mere at stemme
overens med hummeren fra den norske vestkyst end med samme fra gst-
kysten. For hummeren ved Helgoland angir Ehrenbaum 23 —25 cm. som
den storrelse, da flertallet av hunner for forste gang opnaar kjensmodenhet.
Og for den amerikanske art angives av Herrick, at meget faa hunner
har egg under en sterrelse av.9 tommer (23 cm.), men at de fleste er
kjonsmodne ved en storrelse av 10'/; tomme (26.5 cm.). — Antageligvis kan
den samme gjennemsnitsstorrelse for kjonsmodenhet som ved vor vest-
kyst sattes for hummeren fra den vestlige Nordsjg. Minimumsstgrrelsen
angives her av Ewart til 20—21 cm.; den samme minimumsstgrrelse angir
forgvrig Khrenbaum og Herrick ogsaa for hummeren i de av dem under-
sokte omraader.

Besvarelsen av spgrsmaalet: Ved hvilken stgrrelse blir hunhum-
meren kjgnmoden? kan efter ovenstaaende sammenfattes saaledes. Ved
Nordsjoens kyster, altsaa ogsaa ved den norske vestkyst, indtreder kjonsmo-
denheten mere almindeliq forst ved en storrelse av 24— 25 em., mens samme
hos en storre procent humhwmmer ved Skagerakkysten, altsaa Norges syd-
oy ostkyst, almindelig indtreder ved 22—23.5 em.  Jo lenger sydover i Kat-
tegat, jo mindre er den storrelse, ved hvilken hummerne opnaar kjonsmo-
denhet, saa at man i den sydligste del av hummerens wtbredelsesomraade
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i dette farvand finder et betydeliy antal forste gang rognberende hunner
(over 30 %) av storrelsen 21—22 cm.

Tiden for gytningen og for klekningen av rognen falder
omtrent paa den samme tid av aaret nemlig om sommeren. Angaaende
forst neevnte, d. v.s. avsetningen av den nye rogn, har jeg ved vor vest-
kyst hat anledning til at gjere en del iagttagelser.

Den forste gang, jeg personlig iagttok gytning hos hummeren var
13de juli (1903), men toldbetjent Kvertsen hadde iagttat saadan hos et
individ allerede de forste dage av juli samme aar. For vestkystens ved-
kommende turde begyndelsen av juli kunne samttes som det tidsrum, hvor
enkelte hunner faar nygytt rogn. Hovedmassen av hunnerne gyter imid-
lertid forst senere, i den sidste halvdel av juli og i august maaned,
muligens endog forste halvdel av august. Man finder leilighetsvis ogsaa
i september og endnu i oktober gytende hunner, men dette er undtagelser.
Ved vor vestkyst turde sidstnzevnte maaned ogsaa vere grensen for
gyteperioden. Idetmindste har jeg aldrig observert gytning saa sent som
i november.

Med tiden for gytningen falder tiden for yngelens fremkomst tem-
melig godt sammen. Ved vestkysten er det forholdsvis sjelden at finde
hunner med klekkeferdig rogn i forste halvdel av juli maaned, men der-
imot er slutten av juli og forste halvdel av august den periode, som nor-
malt kan seettes som yngleperioden. Men likesom skalskiftning og gytning
saa kan ogsaa roguens klekning hos enkelte individer foregaa utover
hosten. I hele august maaned finder man endnu en temmelig regelmas-
sig, skjont 1 den senere halvdel avtagende klekning av rogn, men endnu
senere blir de klekkende hunner mere sjeldne. Dog har jeg endnu saa
sent som i begyndelsen av oktober iagttat et par kleekkende hunner, men
dette er rene undtagelser. .

Fra de sydligere omraader av vore kyster har man meget spar-
somme meddelelser om tiden for gytning og klekning av rognen. An-
gaaende sidstn@vnte oplyser Dannevig (1), at den kan begynde allerede
i juni, men at den i regelen foregaar i juli og august maaned. Trybom
fandt i Bohuslen en hun med nyklekkede larver under bakkroppen alle-
rede den 27 juni og omkring den 11 juli fandt han sammesteds hos tre
av fire hunner nesten klekkefeerdig eller delvis klekket rogn.

Om tiden for gytningen ved den norske syd- og gstkyst har jeg,
likesaalitt som fra sydligere omraader av Skagerak eller Kattegat, kunnet
faa nogen opgaver. Men man turde neppe hegaa nogen storre feiltagelse,
om man antar, at denne likesom rognens kiekning begynder noget tidli-
gere end ved vestkysten. At demme av det, som man hittil kjender,
turde man kunne fastslaa, at ialfald rognens klekning begynder omtrent
14 dage tidligere end ved vestkysten, og der findes ingen grund til at
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anta, at det samme ikke skulde veere tilteelde med gytningen. Herav
folger ogsaa, at optimum eller den tid, hvor disse processer foregaar hos
flertallet individer, kommer at indtrede tilsvarende tidligere paa syd- og
astkysten. '

Fra de gvrige kyster av Nordsjeen, hvor undersgkelser over hum-
meren er anstillet, angives perioderne for de ovennsvnte processer i det
store og hele i overensstemmelse med forholdene ved vor vestkyst. Saa-
ledes f. eks. angir Ehrenbaum (1) perioden for gytning og for klekning
av rognen til medio juli—medio september. Og efter Williamsons med-
delelser turde det samme veere tilfeelde ved Skotlands gstkyst.

Fullarton angir (s. 186) fra Skotlands vestkyst, at de fleste hunner
kleekker i august maaned, og at gytningen finder sted fra midten av juli
til slutten av september, dog angir han hoved‘sagelig august, september
og undtagelsesvis oktober som gytetid, altsaa som det synes noget senere
end hos o0s.?)

Veasentlig anderledes forholder det sig derimot efter Allens opgaver
med hummeren i Kanalen. Ved Plymouth (hvor han har gjort sine un-
dersgkelser) begynder klekningen allerede 1 midten av mai (undtagelsesvis
har forfatteren erholdt en klekkende hun allerede i slutten av mars) og
flertallet hunner klekker i lgpet av juni. Fra midten av juli og til slutten
av samme maaned finder man kun enkelte hunner med klekkeferdig rogn,
likesaa er de gytende hunners antal kun litet, idet at flertallet avsetter
ny rogn, d. v. s. gyter 1 august maaned, altsaa forholdsvis noget senere
end hos os eller ialfald ikke tidligere, hvad man dog efter forholdet med
kleekningen skulde ha ventet.

Grunden til forskjellen med hensyn til de ovennavnte fysiologiske
processer mellem hummeren i Kanalen og samme i Nordsjgen maa vi
uten tvil sgke 1 de forskjelligartede fysikalske forhold hos havvandet,
specielt 1 den betydelig heiere temperatur, som raader ved kysterne av
Kanalen, sammenlignet med samme i Nordsjeen. Man skalde da imid-
lertid ha ventet, at hvis hunnerne her likesaa vel som i Nordsjoen kun
gyter hvert andet aar, saa skulde — da en heiere temperatur paaskynder

fysiologiske processer — gytningen finde sted i det mindste samtidig med
larvernes - klekning eller — 1 overensstemmelse med forholdene ved vor
vestkyst -— til og med noget tidligere. — Men vi ser, at den tvertimot

indtreeder noget scnere. Dette forhold kan neppe tydes paa anden maate,
end at for en stor del hunners vedkommende gytning finder sted hvert
aar, hvad forgvrig ogsaa antydes ved Cunninghams undersgkelser. Hvis
dette er tilfelde, kan man ikke, naar klekning finder sted i juni, vente
avsetning av den nye rogn ferend i august maaned.

') Heenger dette muligens sammen med, at en storre procent hunner gyter samme
aar som de har klekket sin rogn?
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Ved de amerikanske kyster er forholdene med hensyn til gytning
og klekning — likesom ved de europeiske kyster — noget forskjellig °
efter de forskjellige kyststreekninger. Med hensyn til gytningen oplyser
terrick, at de fleste hunner legger egg i sommermaanederne — juni, juli,
august — men endel (omtr. 10 °/ sandsynligvis) ogsaa om hgsten, vin-
teren og vaaren. Kleekningen synes at foregaa kun i sommermaanederne.

Angaaende tiden for gytning og klekning hos hwmmeren kan vi
altsaa  fastslaa, at senere halvdel av juli og . august, specielt dens forste
halvdel, er den periode, hvor disse processer, saavidt det gjeelder den norske
vesthyst, finder sted. Ved Skagerakkysten indtreder denne periode et par
wker tidligere (ialfuld er dette tilfwlde med yngelens fremkomst (klwkwin-
gen)). Ved de ovrige kyster av Nordsjoen (Helgoland, Shotlands ostkyst)
synes tiden for disse processer hovedsagelig at stemme overens med samme
ved den mnorske wvestkyst. Utenfor Nordsjoen, i Kanalen, er forholdene
vaesentliy avvikende fra samme ved Nordsjokysterne.

Vi kommer tilsidst til spgrsmaalet om den rognmaengde, som hun-
nerne avseetter ved hver gytning. Herover foreligger for den europziske
hummers vedkommende kun faa opgaver, og det materiale, jeg har at til-
foie, er desveerre ikke synderlig rikholdig. For imidlertid at faa nogen
cksakte opgaver har jeg beregnet rognkornenes antal hos 10 hunner.
Samtlige disse hunner var indfanget i hummerparken paa Kvitingse 1 slut-
ten av oktober 1906. De hadde da nygytt utrogn (d. v. s. de hadde
gytt samme sommer) og var samtlige, med undtagelse av en, indsat i par-
ken sommeren 1903 med klekkeferdig rogn. De hadde altsaa allerede
en gang tidligere (1904) gytt under sit ophold i parken og to ganger
(1903 og 1905) klekket sin rogn sammesteds. Rognmaengden hos de
forskjellige hunner var folgende.!) Antallet er angit kun i runde tal:

Nr. Leengde i cm. Antal rognkorn
1 31.2 15550
2 28 11000
3 31 11500
4 29.5 16 350
5 28.3 12100
6 29.2 12 300
7 29.7 14300
8 30.5° 13 650
) 27 11200

10 24.5 8250

1) Beregningerne utfertes paa folgende maate. Forst avskrapedes al rogn og op-

bevartes i formol. Av hver rognportion avveiedes 2 gr., og antallet rognkorn i disse
2 gram taltes. Derefter veiedes den hele rognportion og ved at dividere vegten i gram
med 2 fandt man saa det hele antal. Fuldt eksakt er metoden ikke, men antageligvis
vil feilene kun i det hoieste belope sig til omtrent 500 rognkorn.
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Ehrenbaum (I, s. 291) har for hummer fra Helgoland gjort lignende
beregninger, som 1 det hele stemmer temmelig godt overens med oven-
staaende. I nogen tilfeelder synes dog antallet at vere for lavt beregnet,
noget som let lar sig forklare av, at den rognmengde, der, som Khren-
baum bemerker, altid gaar tapt hos hummer i fangenskap ikke ngiagtig
har kunnet angives. KEhrenbaum opstiller folgende tabel:

Leengde i cm. Antal rognkorn
25.4 8000
28.1 8 000—8500
29.1 9 000—9 500
29.5 14000
29.2 11000
31.0 17500
Sl 11000
35.5 22000
37.3 32000

Det viser sig av begge disse tabeller, at eggenes antal tiltar med
dyrets storrelse. Denne tiltagen er visselig ikke regelmeessig i den for-
-stand, at et storre individ nedvendigvis altid maa ha flere rognkorn end
et mindre. Tabellen viser f. eks., at et individ av 29.5 cm. leengde har
over 16 000 rognkorn, mens et andet paa 31 cm. kun har 11500. Men
en almindelig regel er det dog, at de storre individer gjennemsnitlig har
et stgrre antal rognkorn end de mindre. — Det sidstnavnte forhold er
likeledes konstatert for den amerikanske hummer, hvor en meengde rogu-
bmrende hunner er undersekt av Herrick. Dog er antallet rognkorn i et
gram hos den amerikanske art efter Herricks beregninger betydelig storre
end hos den europwiske. Han har nemlig i et gram fundet 321 rogn-
korn, mens antallet hos de av mig undersgkte individer belgp sig til fra
200 til 230 pr. gram. Begge vore undersgkelser fovetokes paa egg i tidlig
utviklingsstadium, og det synes derfor som om eggene hos den ameri-
kanske art er lettere end hos den europwiske. Dog er at merke, at Her-
rick kun har undersgkt et individ i denne retning og at eggene veiedes
og taltes 1 frisk tilstand (l. c. s. 50).

2. Om hummerens utvikling, tilvekst og levevis i de yngre stadier.

Vi kan i dette arbeide ikke indgaa 1 nogen detaljert fremstilling av
embryoets utvikling indenfor eggehinden, eller i detalj folge alle de for-
andringer, som hummerlarven undergaar fra sin fremkomst av egget og
til den har antat sin endelige skabning. I et arbeide som det forelig-
gende er det hovedsagelig den biologiske side av larvestadierne, som in-
teresserer os: for dem, der i detalj onsker at lere de ydre forandringer,

Utvikling

og levevis

i de yngre
stadier.
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som larven undergaar, at kjende, kan jeg henvise til prof. G. O. Sars’
avhandling (1): ,,Om hummerens postembryonale udvikling®. Jeg skal i
det folgende kun paapeke endel morfologiske forandringer under utvik-
lingen, som heenger ner sammen med yngelens levemaate eller som danner
et karakteristisk skille mellem de forskjellige stadier.

Embryoets utvikling indenfor egghinden tar en forholdsvis lang tid.
I juli—august legges eggene, hvorefter utviklingen tar sin begyndelse og
fortsetter utover hgsten. Jo lavere temperaturen i havvandet blir, jo
langsommere foregaar utviklingen. I flere maaneder — nemlig vinter-
maanederne — indtreeder derfor en stans 1 embryoets utvikling eller ial-
fald foregaar denne saa langsomt, at den blir i det nermeste umerkelig.
Fgrst naar havvandet om vaaren og forsommeren faar en hgiere tempe-
ratur, paaskyndes atter tilveksten, og embryoet naar nu i lgpet av for-
holdsvis kort tid sin fulde utvikling. Kggskallet brister og yngelen blir
fri. Den hele utviklingsproces tar ved vor vestkyst omtrent 11—12 maa-
neder. At dette tal ikke er for hgit, bevises derav, at gytningen, alt-
saa avsetningen av den nye rogn, tidligst finder sted i begyndelsen av
jull maaned, mens klekningen i de fleste-tilfezelder forst begynder i midten
av samme maaned, og i1 flere tilfelder turde det neevnte tidsrum derfor
ogsaa noget kunne overskrides. Dog spiller temperaturen ogsaa for dette
forhold en rolle. Ved landets sydlige og @stlige kyster er sandsynligvis
tiden for embryoets utvikling noget kortere. Overalt heeres imidlertid
rognen over vinteren. — For hummerens embryonalutvikling ved Helgolands
kyster angir Ehrenbaum (I) 11 maaneder og gjennemsnitlig turde denne
tid, saavidt man av forskjellige opgaver kan slutte, ha sin gyldighet ogsaa
for andre kyster av Nordsjoen. Derimot turde den, da klekningen her
begynder et par maaneder tidligere end hos os, vere noget kortere ved
Nordfrankrigs og Sydenglands kyster; den betydelig hgiere temperatur i
havvandet, som under en lengere tid av aaret her er fremherskende,
forklarer forskjellen.

I den tid eggene heeres under bakkroppen, serger hunnen for
at holde dem frisk ved at bevege bakkropstetterne, ved hvilke eggene
sitter feestet. Ved disse beveegelser fornyes nemlig vandet rundt om
eggene, og disse erholder paa engang det ngdvendige surstof og holdes
vel ogsaa derigjennem ren for parasiter. Men en ganske speciel betyd-
ning har disse beveegelser med bakkropsfotterne for yngelens heldige frem-
komst av egget, som vi derfor her skal beskrive litt neermere.

Ved den tid, da hummerembryoet er ferdig at bryte ut av egget,
er det omgit av tre hinder. KForst en ytre, forholdsvis haard saadan,
indenfor denne atter en tyndere — den egentlige, oprindelige egghinde -—
og mneermest embryoet atter en yderst tynd, det hele embryo med sine
vedheng omgivende membran, Naar klekningen finder sted, brister forst



den ytre hinde paa den ene side og treekker sig sammen, hvorved den
(efter Herricks opgave vedkommende den amerikanske art) trekker den
_underliggende, altsaa den mellemliggende hinde med sig. Efter at vere
befriet fra disse to hinder er larven altsaa nu fremdeles omgit av den
inderste hinde, som fuldsteendig hindrer dens frie beveegelser; den er
endnu ikke svemmedygtig. Denne sidstneevnte tilstand er for larven en
av de mest skjebnesvangre i den hele utkleekningsproces, og paa befri-
elsen fra denne hinde beror, hvorvidt larven skal gaa til liv eller ded.
For et heldig forlop av dette ,forste hudskifte® — som befrielsen for
den indre larvale hinde med et mindre treffende uttryk undertiden be-
nevnes -— er den mekaniske beveegelse av larven en saa godt som ngd-
vendig betingelse. Ved den kunstige utklekning av fra hummeren av-
skrapet rogn har man god anledning til at konstatere dette. Anbringer
man nemlig avskrapet rogn i et kar med stadig frisk vandtilforsel, men
med liten eller ingen bevaegelse, saa utvikler visselig rognen sig videre,
embryoet faar sin normale skabning, og naar tiden er inde, sprenges egg-
skallet, og larven kommer frem, men fremdeles omgit av den indre larve-
hinde. Under ovennavnte forhold, d. v. s. uten tilstreckkelig beveegelse
av apparatet, hvori rognen opbevares, vil nu de aller fleste yngel dg i
dette stadium; de formaar ikke at befri sig fra larvehuden og er derved
ogsaa avskaaret fra at ta neering til sig. Helt anderledes, hvis rognen
kleekkes paa naturlig maate under hummerens bakkrop: larven forlater
da denne forst efter at vaere befridd fra hinden og altsaa i fuldt utviklet
tilstand. Og den mekaniske bevaegelse, som hertil utkraeves, utfores netop
ved de ‘stadige svingninger av hunnens bakkropsfotter med den vedhen-
gende rogn. ;
Ovenneevnte forhold i hummerlarvens utviklingstilstand er av en
indgripende betydning for den kunstige utkleekning av avskrapet hummer-
rogn. HForsgkes en saadan utklekning sat igang, uten at den naturlige
bevaegelse, som hunhummeren selv besgrger, ad mekanisk vei erstattes,
saa vil man med hensyn til resultaterne komme til at lide skuffelser.
Man finder nemlig, som oven omtalt, neesten uten undtagelse kun saadan
yngel, som ligger paa bunden, ute av stand til at befri sig fra sin ,larve-
hud“ og derfor heller ikke svemmedygtig; efter kort tids forlop der den,
og man finder snart bunden i utklekningsapparatet belagt med saadan
dod yngel. Allerede en forholdsvis liten beveegelse av apparatet, hvori
rognen er nedlagt, bevirker, at en del yngel blir levedygtig, men forst
naar beveegelsen naar den samme styrke, som ved de naturlige bevegelser
fra hummerens side, blir resultatet tilfredsstillende. Hvilken indflydelse
styrken av disse mekaniske bevaegelser har paa rognens klekning, har
jeg hat anledning til at konstatere ved forsgk, utforte ved Kvitingse. I
smaa kasser, flytende i sjgen, som med lethet kunde seettes 1 forholdsvis



hurtig beveegelse ogsaa av smaa bglger, utklekkedes en betydelig storre
mengde levedygtig yngel end i store saadanne, som i fplge sin tyngde
kun beveaeger sig ubetydelig.') Jeg skal forevrig senere komme tilbake .
til disse forhold, naar opdreetningsspersmaalet skal behandles.

Har nu imidlertid hummerlarven faat ogsaa den indre larvehinde
avstreifet, saa forlater den moderdyret og begynder sit omkringsvem-
mende liv. Hvorvidt den imidlertid ganske frivillig forlater sin plads
under moderdyrets hale turde veere mere tvilsomt. Jeg har fra hunner,
som netop holdt paa med klekning av rognen, ofte tat fuldt ferdig
yngel, som endnu holdt sig fast sammesteds. Paa den anden side har
jeg en gang hos en klekkende hun iagttat, at samme ved hjelp av et
par kraftige slag av halen bakover sendte en sverm av yngel op mot
overflaten.?) Dette, sammen med den nysneevnte omstendighet, at man
finder fuldt utviklet og svemmedygtig yngel fastklamret under halen, tyder
paa, at den rent mekanisk ved bevaegelser av moderdyret og ikke av egen
drift gaar over til en frit svommende levemaate.

Vi skal nu for sammenhengens skyld 1 korthet karakterisere de
forskjellige stadiers ytre utseende, idet vi bemerker, at utviklingen allerede
tidligere er skildret av mange forfattere, forst av G. O. Sars (I).

I det forste larvestadium (pl. I fig. 2, pl. I fig. 2) har ynge-
len en lengde av 8—9 mm. Det mest paafaldends kjendemerke for dette
stadium er mangelen av bakkropslemmerne, idet at disse endnu ligger skjult

knuteformige utvekster paa bakkroppens (,halens®) underside (pl. I fig. 2),
et kjendemerke, som kun er karakteristisk for dette stadium. Desuten
finder vi her, likesom i det folgende stadium, en enkel haleplate — de
to ytre halevifter paa hver side er endnu ikke utviklet. Det forste for-
kropsfotpar (,,klerne“) er korte, og naar ikke pandehornets (rostrums) spids.
Hver av de fem par forkropsfotter (brystfotter) og sidste par kjevefstter er
ved sin basis forsynt med et sterkt utviklet, med lange bgrster utrustet
vedhzng (svemmepalp, exopodit, pl. I fig. 2 ep.), som tjener som svgm-
meredskap. Dette vedhaeng beholdes, skjont det efterhvert reduceres i

1) Beveaegelsens indflydelse paa rognens klekning har jeg fremholdt i en indbe-
retning fra 1892 (1). Samme aar fremholdtes den ogsaa av Dannevig (2) i en ind-
berething fra Fledevigen. Dannevig anstillet forsok med utklekning av avlest hummer-
rogn, hvorav halvdelen indlagdes i en utklekningskasse, som holdtes i bevzgelse,
mens den anden halvdel ophzngtes i utklekningskasse, hvor der visselig var vand-
skifte, men ingen bevegelse. Av de forstnevnte utklektes over 600 stykker, af de
sidste omtrent 20,

%) Den samme iagttagelse er gjort av Fabre-Domergue og Biétrix ved den franske
kyst. Jeg maa dog tilfeie, at om man ogsaa ofte finder yngelen sat i frihet i den
morkere tid av dognet, saa er dette dog ikke, som av disse forskere angit, altid til-
feeldet. Jeg har av og til iagttat at dette finder sted ogsaa om dagen.
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sterrelse, ogsaa i de to folgende stadier. De er i dette stadium livlige
svommere, men kan ogsaa til sine tider opholde sig paa bunden.

Efter at det forste skalskifte har fundet sted, indtrer larven i
det andet larvestadium (pl. I fig. 3, pl. II fig. 3). Nu fremtrer for
forste gang bakkropsvedhaengene paa fire bakkropsled (p) (forste led frem-
deles uten vedhéeeng), og bestaar av et ,hovedled og to smaa korte blad-
formige grene uten spor av leddeling eller randbgrster® (Sars). Hale-
viften bestaar fremdeles kun av den enkelte midtplate. ,Det forste
fotpar (,klerne®) er blit noget leenger. Svemmepalperne paa dette og de
folgende par har derimot standset ganske i sin vekst, hvorfor de ogsaa
synes mindre end hos Iste stadium“ (Sars |). Lengden er i dette sta-
dium omtrent 11 mm. DLarverne opholder sig almindelig i dette stadium
mest paa bunden, men er endnu forholdsvis gode svemmere.

I det tredje stadium (pl. I fig. 4, pl. II fig. 4), (hvori larven
efter det andet skalskifte indtreeder), kommer for forste gang de to side-
plater paa hver side (6te par bakkropfotter) i haleviften til syne. De
er dog endnu kun ubetydelig utviklet og indtar kun omtrent ?/; av midt-
platens lengde. Det forste brystfotpar (klerne) naar nu utover pande-
hornet, bakkropsfatterne er lenger, og deres to grene er nu allerede i
spidsen forsynt med jborster. Svemmepalperne paa brystfatterne er
meget reduceret, men gjor endnu tjeneste som svemmeredskaper. Lieng-
den er 13—14 mm. Yngelen opholder sig mest ved bunden, liggende
paa siden, kun enkelte individer svemmer langsomt omkring.

Med indtraedelsen i det fjerde stadium (pl. I fig. 5, pl. IT fig. 5)
(efter det tredje skalskifte) er den egentlige larvetilstand til ende, idet at
hummerungerne i det veesentlige har faat den voksnes kropshygning. Hale-
viftens sideplater har naadd sin normale leengde og er altsaa i det neer-
meste like lange som midtplaten, bakkropsfotterne er lenger og sterkere
behaaret, det farste fotpar (klgrne) betydelig leenger og smekrere, de ytre
folere, som 1 neest foregaaende stadium neppe naaet utenfor pandehornet,
overgaar nu betydelig den halve kropslengde, og svemmepalperne (pl. I
fig. 5 ep.) paa brystfotterne er reducert til smaa, rudimentere og betyd-
ningslgse forhgininger ved basen av disse. Liengden er litt variabel,
15—17 mm. I de 2—3 forste dage av dette stadium svgmmer ungen
atter livlig omkring, men nu — siden brystfotternes svemmepalper har
ophort at fungere — udelukkende ved hjelp av bakkroppens vedhaeng.
Klorne, som tidligere altid holdtes nedheengende under kroppen, holdes
nu strakt ret ut og sammenlagt for at gjore mindst mulig motstand under
svgmningen. — Den herefter folgende utvikling bestaar hovedsagelig i til-
vekst av hummerungen og dens forskjellige organer, samtidig med at
ethvert spor av de ovenomtalte svommepalper forsvinder. Disse perioder
av  hummerens liv interesserer os derfor hovedsagelig med hensyn til
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levemaaten og tilvekster}s storrelse 1 et vist tidsrum eller for hvert skal-
skifte. Vi skal nu ferst gaa over til en skildring av hummerens liv i de
furste larvestadier.

Som oven neevnt har jeg en enkelt gang hat anledning til at se en
stgrre mengde yngel ved moderdyrets hjelp bli fort op mot overflaten .
av sjgen. Av interesse var at iagtta, at de i begyndelsen holdt sig tat
sammen 1 en klynge og syntes at fole sig temmelig uvant med sit nye og
frie liv. Deres beveaegelser viste nemlig i begyndelsen intet av de livlige
kast og dreininger i vandet eller av de hurtige gjennemkrydsninger av
forholdsvis lange strazkninger, som senere udmerker yngelen. Mange mi-
nutter varte det jo dog ikke, forend disse sidstnaevnte livsvaner kom fuldt
tilsyne, og yngelen optreeder nu i dette forste stadium som en seerdeles
livlig og rovlysten liten skabning. Fra litteraturen kjender man allerede
leenge, at den ved svemningen ,slaar kolbgtter i vandet og overhodet
viser sig som en flink og utholdende svgmmer. Jeg nmvnte ogsaa, at
den er rovlysten — en omstendighet, som likeledes lwenge har veeret
kjendt — og dette viser sig iseer i individernes tilbgielighet til at angripe
og spise hverandre. Og det er her ikke alene mellem individer av for-
' skjellige stadier, hvor den ene altsaa ved sin betydeligere storrelse har et
avgjort overtak over de mindre, at dette finder sted, men i kanske endnu
hoiere grad mellem de like store individer av det samme stadium. Kt
meget almindelig angrepssted er halen; her holder den angripende part
sit offer fast med sine munddele, svgmmer rundt med samme, alt mens
han litt efter litt gnager halen igjennem. Ofte gripes ogsaa byttet forfra
ved pandehornet, og angriperen spiser i saadant tilfelde en del av for-
kroppen. Oftest synes det samme individ ikke at spise op hele sit bytte,
derimot lemlwmstes sidstneevnte neesten altid i en saadan grad, at deden
er en fglge herav. I opdreetningskasser, hvori en mengde yngel holdes
sammen, kan man i stort antal finde saadanne beskadigede og halvspiste
dyr. Jeg har ofte hat anledning til at iagtta, at det angrepne dyr ved
heftige bevegelser med kroppen lykkes at befri sig fra angriperen, ofte
uten at faa nogen sterre beskadigelse, men mange ganger ogsaa forst
efter at ofret er saa beskadiget, at doden sent eller tidlig med ngdyen-
dighet maa indtre. ' '

Overfor disse, ellers av alle, der har beskjeftiget sig med studium
av hummerlarvernes biologi, gjorte iagttagelser, er kun av en enkelt for-
sker, dr. Cunningham, en anden anskuelse fremholdt. Cunningham mener
nemlig, at hummerlarverne kun undtagelsesvis angriper hverandre, og at
det i regelen kun er dgende eller dgde individer, som spises av de friske.
Cunningham stetter sin mening dels paa direkte iagttagelser, dels paa
den omstendighet, at andre mindre, svommende krebsdyr eller andre dyr
(smaa fiskeunger f. eks.) ikke angripes av hummerlarverne. Han er derfor



ogsaa av den mening, at hummerlarverne likesom den voksne hummer
hovedsagelig lever av dede dyr, ikke av levende (1. c. side 4b).

Jeg har i en indberetning om hummerundersgkelser (6) frem-
holdt, at disse Cunninghams paastande bestemt strider mot saavel
mine ovenanfgrte som andre forskeres iagttagelser, og jeg kan nu tilfgie,
at alle mine i aarrekker gjorte forsgk med opdretning av hummerlarver
fuldt ut har bekraeftet disse iagttagelser. Jeg har ofte iagttat, at smaa
copepoder, som tilfeeldigvis i storre meaengde ved strgmmen er fort ind i
opdrazetningskasserne, gripes av hummerlarverne, enkelte ganger har jeg
ogsaa fundet dette at veere tilfeelde med smaa isopoder (,skrukketrold®),
dog har jeg aldrig fundet, at disse sidstnzevnte blir spist av hummer-
yngelen. Naar man nu ser den graadighet, som hummerlarverne i fan-
genskap viser overfor hverandre, saa kan det vel neppe betviles, at den
ogsaa 1 fri tilstand ernwrer sig av larver av andre hgiere crustaceer
(eremitkrebs, reeker, krabber etc.), og av andre mindre krebsdyr, som
sveermer omkring paa omtrent de samme steder som hummerlarverne.
Jeg er visselig opmerksom paa, at forsgk er gjort ved Port Erin-stationen
(Tsle of Man) med at indsatte krabbelarver i de beholdere, hvori hummer-
yngel opbevartes, uten at de sidste syntes at rore dem, men heller ikke
denne omstendighet kan likeoverfor alle evrige iagttagelser i motsat ret-
ning veere avgjorende.

Forgvrig har ogsaa Williamson ved sine opdraetningsforsek, anstillet
ved Skotlands gstkyst i nerheten av Aberdeen, fundet, at larverne angrep
og spiste saavel copepoder som krabbelarver, altsaa lignende iagttagelser
som de av mig gjorte. Ogsaa Mead (I, side 67) angir for den ameri-
kanske arts larver bl. a. copepoder som nering. Jeg mener derfor, at
der ingen grund er til at anta, at hummerlarven i det fri ikke skulde
fore en lignende levevis.

Serlig slem synes kannibalismen at optraede overfor individer, som
er i begrep med at skifte skal, idet disse i sin hjelpelgse tilstand blir et
desto lettere hytte for angriperen. I denne tilstand gaar sikkerlig en
betydelig del tilgrunde saavel ved den forste, som kanske endnu mere
ved de folgende skalskiftninger. — Man skulde jo muligens kunne tenke
sig, at kannibalismen vilde indskrenkes ved, at anden fode stadig holdtes
tilgjeengelig for yngelen. Dette er, som erfaring viser, dog ikke tilfzelde.
Der kan i opdraetningskasserne veere overflod paa saadan fode, som lar-
verne godt liker, men desuagtet ser man dem med samme iver angripe
bverandre.

Det kan imidlertid betragtes som sikkert, at ogsaa ded neering nor-
malt indgaar i hummeryngelens dicet og dette i alle stadier av dens ut-
vikling. Ved opdratningsforsgkene er fint hakket lever av taskekrabben
(Cancer pagurus) en meget yndet fode, som med begjerlighet gripes av

-+
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yngelen og som let lar sig sgndermale av deres kjmver. Fgden gripes i
de tre forste stadier direkte av munddelene uten hj=lp av forste fotpars
sakser, idet disse forst i et senere (fjerde) stadium kommer til anven-
delse. Selve det forste fotpar i sin helhet brukes dog som et slags arme,
som omslutter byttet og ved hvis hjelp det lempes ind til munden og
holdes fast. Da yngelen i det forste stadium kan opholde sig saavel
svommende oppe i vandet som liggende paa bunden, saa gripes og for-
teeres ogsaa foden under begge forhold. Jeg vil seerskilt fremholde
dette, da der fra enkelte andre forfattere foreligger meddelelser om,
at den fode, som ligger paa bunden, ikke tages av hummerlarverne. Ved
talrike eksperimenter har jeg nemlig overbevist mig om, at dette er til-
feelde. Yngelen kan med lethet svemme omkring med temmelig store
stykker slepende efter sig, og ofte ser man da flere yngel holdende fast
i det samme stykke. Naar faden er sluppet ned i beholderne og holder
paa at synke, ser man ofte, at larverne svemmer til og kredser om et
saadant synkende stykke, men under sine forsgk paa at gripe det tar feil
~av avstanden. De kan da gjentagne ganger gjore om forspket, men ophgrer
dermed allerede lenge farend stykket har naadd bunden. I de fleste til-
feelder viser de dog stor sikkerhet, naar det gjeelder at gripe den flytende
fgde. Forgvrig synes al slags ded neering (fiskekjot etc.) at angripes av
yngelen, men ikke altid er denmne like passende for deres forholdsvis svake
kjever.

Om yngelens levemaate 1 det andet og tredje stadium er litet av
interesse at meddele, da den i det hele stemmer overens med den netop
skildrede, som nzermest har tat sigte paa det forste stadium. Den op-
holder sig i disse stadier og specielt i det tredje meget paa bunden, hvor
den ligger paa siden. Svemningen foregaar isser i det sidstneevnte sta-
dium temmelig tungt. Korgvrig er dens erneering den samme som i deft
forste stadium, skjont man mere sjelden, paa grond av dens opholdssted,
har anledning til at iagtta dens kannibalisme.

Seerdeles paafaldende er den roviyst, som yngelen i det fjerde sta-
dium viser overfor yngel 1 det fgrste stadium og den @gdeleggelse, som
de kan avstedkomme blandt disse. I det fjerde stadium svgmmer, som
naevnt, atter yngelen livlig omkring, men det er nu svemmefgtterne under
bakkroppen, som gjor tjeneste som beveegelsesredskaper, mens svgmningen
i tidligere stadier besgrgedes av svgmmepalperne paa brystfgtterne.. Paa-
treeffer den nu under svgmuningen en mindre larve (jeg har kun eksperi-
mentert med saadanne i det forste stadium), saa griper den gieblikkelig
samme, men nu ikke lenger med kjeverne direkte, menifgrste
fotpars sakser, som igjen forer byttet ind til munden. Det forste
fotpar eller ,klgrne“ er nu nemlig for ferste gang traadt i fuld funktion
som gripeorganer, mens de tidligere kun gjorde tjeneste som en slags



hjelpeorgan for kjeverne, idet at de, uten at saksen aapnedes, skjov
byttet ind til munden. Paa samme maate kan de fremdeles i dette og
alle folgende stadier brukes (man ser det ofte hos den voksne hummer),
men ved siden herav er de virkelige gripeorganer. I overensstemmelse
hermed holdes forste fotpar nu for forste gang strakt ret ut, istedetfor
at det i de tidligere stadier heengte ned under kroppen eller til og med
ved svgmningen pekte ret bakover.') Og av stor biologisk interesse er,
at nu for forste gang evnen til selvamputation av klgrne er
indtraadt,’) den samme evne, som vi finder hos gvrige krebsdyr, og
hvorved de som oftest kan redde sit liv ved at late et ben i stikken og
flyste. Av interesse er, at denne evne her indtreeder samtidig med at
klgrne blir et meget utsat legemsparti, mens disse tidligere, da denne
amputationsevne manglet, ved sin stilling under kroppen har veret godt
beskyttet.

Jeg har ved mine opdreetningsforsgk flere ganger hat anledning til at
konstatere den nysnwvnte sterk fremtredende kannibalisme hos yngel i det
fierde stadium. Jeg indsatte dag efter dag i de flytende kasser, hvori
opdreetningen foretokes, et storre antal (50—80 stkr.) nyklekket hummer-
yngel, mens antallet yngel i det fjerde stadium kunde vere 20—30.
Efter et degns forlgp var i regelen kun 3 & 4 av de forstnevnte tilbake,
de gvrige laa dreepte og halvspiste paa bunden. Jeg iagttok i timevis
yngelen under disse omstendigheter. Den storre forfulgte visselig aldrig
den mindre, men overalt, hvor den paatraf samme, grep klosaksen til
“om ofret, som gjorde fortvilede forspk paa at befri sig, men kun sjelden
lykkedes. Det hor dog tilfsies, at de ogsaa i dette stadium med like
saa stor begjerlighet griper ded neering, og sandsynligvis utgjeres i det
fri deres fode av begge dele.

I disse forste dage av det fjerde stadium synes yngelen endnu ikke
at ha det instinkt at skjule sig, som er saa karakteristisk for de litt
weldre individer og den voksne. Den svgmmer nemlig paa kryds og tvers
rundt 1 beholderen, og naar den nogengang setter sig paa nettets sider
eller paa bunden, saa synes den neppe ha til hensigt at skjule sig. Den
indtar imidlertid allerede nu, naar den opholder sig paa et underlag, den
naturlige stilling, staaende paa brystfotterne. KEfter nogen faa dages for-
lop begynder den dog mere og mere at sgke bunden og snart optreder
den i alle sine vaner som den voksne hummer. Den opsgker de morkere
dele av beholderen eller skjuler sig under stene etc., som indleegges. Svemme-

1) Det synes som om denne stilling av ,klerne® i de 3 forste stadier er saa at
si passiv, idet at de paa grund av motstanden i vandet ved svemningen med ned-
vendighet maa presses bakover, naar de endnu ikke er indrettet for at holdes utstrakt.

2) Allerede antydet av Dannevig (I).



evnen tapes visselig ikke, men benyttes mere sjelden. I endnu hoiere
grad er dette tilfreldet med det neeste stadium.

Da der over unghummerens liv i den forste tid efter at den er blit
et bunddyr ikke foreligger nogen andre iagttagelser (eller yderlig faa
saadanne), saa turde de iagttagelser, som i leengere tid har veeret anstillet
med ad kunstig vei opdrattede individer, at ha sin interesse. Jeg anferer
her, hvad jeg tidligere (1898) derom har uttalt (4).

»I de forste dage efter at yngelen har naadd det 4de stadium, d.
v. s. gjort tre skalskiftninger og er omtrent en maaned gammel, svommer
den omkring med stor hurtighet ved hjelp av halefotterne. Allerede
efter et par dages forlop seoker den dog bunden og begynder nu at til-
egné sig den voknes smdvaner. Den opholder sig i den mgrkeste del
av den beholder, hvori den opbevares, eller hvis beholderen er belyst
fra alle sider, under de i1 samme indlagte stene. De synes at vere tem-
melig stationser i sine vaner, idet de i lang tid kunde opholde sig under
den samme sten, til trods for, at flere saadanne var indlagt i akvariet;
hvis de blev tvungen til at forlate den, kunde man som regel finde dem
igjen der efter en stunds forlep.

De viste i det hele stor forsigtighet. Jeg iagttok flere gange, hvor-
ledes de, naar fgde (fint fordelt krabbe o. 1.) nedlagdes til dem, hurtig
grep et stykke og trak det med sig ind under stenen, hvor de i 1o
kunde forteere det. Hvis den nedlagte fode kom at ligge et stykke fra
deres skjulested, saa at den ikke kunde naaes, uten at de forlot dette,
fik man ofte se, hvorledes de kom frem til kanten av stenen, under hvil-
ken de opholdt sig, uten at vove sig ut fra samme. Hadde man derimot
forst tvunget dem til at forlate sit skjulested (f. eks. ved at bortta stenen)
saa hadde man likeledes anledning til at iagtta den forsigtighet og hur-
tighet, som de kunde lwgge for dagen. Hvis de ikke blev forstyrret,
kunde de, i likhet med hvad man kan se hos den voksne hummer, vandre
omkring en stund, holdende klgrne strakte fremfor sig; de hadde ingen
hast med at opsgke et nyt skjulested. Neermet man derimot en eller
anden gjenstand, f. eks. en glasstav eller lignende til dem, saa trak de
sig ofte langsomt bakover, efterhvert som gjenstanden fertes imod dem;
altid fik man dog det indtryk, at de holdt sig beredt for enhver even-
tualitet. Dette viste sig ogsaa, hvis man uventet bergrte dem. De hadde
da to veie,” hvorpaa de forsgkte at undfly, nemlig de samme som ogsaa
den voksne hummer bruker. Enten skjgv de ved slag med bakkroppen
med sterk fart bakover op mot overflaten og kunde da ofte hweve sig
endda op til denne; lenge kunde de dog ikke holde sig her (ialfald ikke
saasnart de hadde gjort den 4de skalskiftning, d. v. s. indtraadt i 5te
stadium), men sank atter tilbunds. De hadde da imidlertid fjernet sig
saa langt fra det sted paa bunden, hvorfra de var flygtet, at de, hvis
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de hadde levet i fri tilstand, med al sandsynlighet vilde ha undgaat
faren. Det var imidlertid ikke altid tilfeeldet, at de skjgt op mot over-
flaten, ofte havnet de under sin flugt bakover under en sten, hvor de da
forblev liggende. Serskilt hadde jeg en enkelt gang anledning til at
iagtta dette og beundre den uhyre hurtighet, de kunde lwegge for dagen.
De to unghummere, paa hvilke mine iagttagelser anstiltes, hadde jeg
gaaende 1 samme glasbeholder. Den ene hadde av en eller anden grund
forlatt sit skjulested og vandret omkring paa bunden. Den vilde nu
gaa ind under en sten, men traf her paa den anden hummer, som op-
holdt sig under denne. Den skjot da med saadan hastighet bakover og
ind under en anden, et stykke derfra liggende sten, at det ikke var mu-
lig at gine dens sewerskilte beveegelser. Av og til, skjont sjelden, kunde
man finde, at de om dagen frivillig hadde forlatt sit skjulested for at
vandre omkring paa bunden. Derved utviste de den samme forsigtighet
som ellers, de gik langsomt og likesom sgkende fremover, beredt at flygte
tilbake ved mindste truende fare.®

Siden dette skreves har jeg oftere hat anledning ved opdret-
ningsforsok at studere unghummerens vaner og derved at utvide og kom-
plettere ovenstaaende iagttagelser. Allerede de ovennavnte individer,
hvorav den wldste naadde en alder av 7 maaneder, viste en sterk til-
bgielighet til at veere stationser. Dette har vist sig i like saa hgi grad
at veere tilfeeldet under den fortsatte utvikling. Ved mine ved Kvitingsg
austilte forsgk har jeg i flere aar kunnet holde opdraettede unghummere
levende i flytende kasser. I disse kasser har der veret indlagt paa
bunden en hel del tomme skjel som skjulesteder for de heri opbe-
varte hummer. Kt individ, som utklektes sommeren 1900, har den hele
tid levet i saadanne kasser. Saalmnge den samme kasse og det samme
belweg av skjel var i bruk, d. v.s. i det mindste et aar, opholdt den lille
hummer sig stadig under det samme skjel, tiltrods for, at de gvrige
kunde synes at veere likesaa passende skjulesteder. Forstyrredes den og
foretok en vandring rundt kassen, kunde man vere sikker paa, at den
altid for eller senere vendte tilbake til sin gamle holig.

Det er i de senere aar lykkedes at fange kun ganske faa ung-
hummere i stgrrelse 4—8 cm. og for nogen aar siden var disse storrelser
aldeles ukjendt. Sars siger i sin tidligere nzevnte beretning (2) falgende
herom: ,Hummere fra 1 tommes til en fingers lengde har det ikke
lykkedes mig at faa fat i, og saavidt mig bekjendt, har man dem heller
ikke paa noget museum. At imidlertid ogsaa dette stadium av hummeren
holder sig i neerheten av kysten, anser jeg for givet. Grunden til, at
man ikke faar dem op 1 bundskrapen, maa dels sgkes i deres hurtige
bevaegelser, dels i den omstendighet, at de rimeligvis bruker at forstikke
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sig. mellem urerne paa havbunden. At de ikke faaes i de sedvanlige
hummerteiner er let forklarlig av disses rummaskede beskaffenhet.

Siden dette i 1875 skreves, har man imidlertid ogsaa vedkommende
unghummerens livsvaner i det fri faat sikrere kjendsgjerninger at holde
sig til, som i det veesentlige fuldstendig bekraefter de av Sars uttalte
meninger. Det er som naevnt tilfeldigvis lykkedes at fange nogen smaa
hummere paa omtrent 4—8 cm.s lengde. Det eneste, mig bekjendte fund
av saadanne ved den norske kyst er et, som gjordes ved sydkysten (Far-
sund) for en del aar siden, da en unghummer paa 5.4 cm. lengde fan-
gedes av en dykker. Nevnte eksemplar laa sammen med et andet, litt
storre individ, som det dog ikke lykkedes at fange, under en sten paa
to favner vand indved en brygge. Fra Helgoland meddeler Ehrenbaum (1),
at to individer paa resp. 4.1 og 7.8 cm. fangedes, uten dog nwrmere at
angi lokaliteten; efter alt at demme har dog ogsaa disse opholdt sig paa
grundt vand ved kysten. En av fiskerne paa Helgoland har — likeledes
ifslge Ehrenbaum -— opgit, at han i de 30 aar, han har drevet fiske der-
steds, kun har iagttat 3 smaa, 4—5 cm. lange individer under stene.

Sammenstiller man nu disse iagttagelser med de, som er gjort over
unghummer i1 fangenskap, saa kan man med sikkerhet gaa ut fra, atung-
hummerens — likesaavel som den voksne hummers hjemsted — er det
grunde vand ved kysten, og at stenet bund, som byr tilstreekkelig med
skjulesteder, er en kanske endnu ngdvendigere betingelse for unghummeren
end for den voksne. Alt tyder nemlig paa, at unghummeren er endnu
mere anlagt for at fore et liv i det skjulte end den voksne, og der er
heller intet som tyder paa, at den nogen del av sit liv skulde forlate det
grunde vand for at begi sig ut paa dypet. Man ter vel ogsaa, efter hvad
vi nu kjender, gaa ut fra, at hvis yngelen av strom fores ut over de
storre dybder og der tvinges at gjennemgaa sin forvandling, saa vil ung-
hummeren, hvis den her efter avslutningen av larvestadierne og dermed
det svemmende liv maa soke bunden, neppe bli ilive; den vil i de uvante
omgivelser snart gaa tilgrunde.

I unghummerens skjulte levemaate har vi uten tvil at soke grunden
til, at den saa godt som aldrig erholdes i fangstredskaper. At grunden
alene skulde veare, at f. eks. de almindelige hummerteiner er for grov-
masket til at holde unghummeren tilbake, er neppe sandsynlig. Det sand-
synligste er, at den, like til den har naadd en viss storrelse, ikke
fjerner sig fra sit opholdssted under den sten eller i den ur, hvor den
engang har slaat sig ned, og at den i ethvert tilfeelde ikke gaar-ind i
utlagte teiner. Efter erfaringerne fra opdrettede individer synes den
ikke at treenge megen fode og den vil derfor let, ogsaa uten at gaa ut
paa streiftog, kunne tilfredsstille sit behov ved den neering, som den kan
faa 1 sine nermeste omgivelser. Hvis den virkelig 1 en storrelse under
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10—12 cm. pleiet regelmessig at opsoke teinerne, saa burde man vel
ialfald nogengang kunne finde den der; men dette synes aldrig at ind-
treeffe, idetmindste har ingen av de hummerfiskere, med hvem jeg har talt,
gjort nogen saadan fangst.

Det er forgvrig paafaldende, hvor sjelden ogsaa de svemmende larve-
stadier erholdes 1 det fri. I forsgksparken ved Kvitingsg har jeg visse-
lig i gytetiden med pelagisk hov erholdt sterre meengder av larver, dog
kun saadanne i det fgrste stadium. Utenfor parken har jeg kun erholdt
ganske faa individer. Ved sydkysten (Risgr) erholdtes ved pelagisk fiskeri
med yngeltrawl (,tobisvad®) ombord paa ,Michael Sars“ omtrent 2 m.
under overflaten 1 slutten av juli to individer, som likeledes var i det
forste stadium.

Ehrenbaum meddeler (I, side 285) likeledes fra Helgoland, at det
kun sjelden er lykkedes dersteds at fange de svemmende larver med
pelagisk hov. Kun nogen faa individer erholdtes og disse var i 2det og
3dje stadium. Ogsaa Sars har i det fri fundet de 3 forste stadier i over-
flaten. Jeg skulde dog vere tilbpielig til at tro, at det kun er undtagel-
sesvis, at disse individer i 2det og 3dje stadium erholdes svemmende.
Den utpreegede tilbgielighet, man finder hos disse stadier ved opdreetning
at holde sig paa bunden, tyder med bestemthet paa, at de ogsaa i det
fri med forkjeerlighet opholder sig her, skjont de selvfglgelig rent instinkt-
meessig vil veere ngdt til at bruke svgmmeevnen, naar de er kommet over
dybder eller over en bundsort (f. eks. mudder), hvor de ikke horer hjemme.

De sikre meddelelser, som foreligger vedkommende den amerikanske
hummers levemaate i de forste leveaar, tyder paa en stor overensstem-
melse med vor art. I sit store arbeide over den amerikanske hummer
gjor Herrick (side 188) den bemerkning, at tiltrods for, at millioner av
larver hvert aar maa utklekkes i Vineyard Sound lykkes det kun at
erholde et forsvindende faatal ved pelagisk fisken. Herrick antar, at der
neppe kan angives nogen anden grund herfor end at larverne umiddel-
bart efter sin klekning er utsat for en saadan gdeleeggelse fra fienders
side, at de derved blir sjeldne. Betreffende de unge bunddyrs (av 4—12
cm. lengde) levemaate, saa har samtlige fund av saadanne i Amerika
godtgjort, at de opholder sig paa meget grundt vand, under stene etc.
(Herrick, side 164).

I hummerens livshistovie er de undersgkelser, som vedrgrer til-
veksten, de som krever kanske det mest langvarige og mgisommelige
studium.  Tilveksten foregaar meget langsom og kan som bekjendt kun
for hvert skalskifte paavises, og der treenges derfor aarreekkers forspk
med de samme individer for at bringe de vigtigere forhold paa det
rene. Det er derfor ingenlunde overraskende, at denne del av humme-
rens biologi like til de senere aar i vigtige punkter har veeret ukjendt,

Humimerens
tilvekst-
forhold.
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og at alle hithgrende spgrsmaal fremdeles ikke kan betragtes som
lpst. Jeg skal her gi en fremstilling av de resultater, hvortil mine
mangeaarige underspkelser ved Kvitingsg har fort og meddele, hvad man
fra andre lande kjender om denne sak. Som indledning turde folgende
bemerkninger forutskikkes.

Hummerens tilvekst og skalskiftning foregaar — likesaa vel som
embryoets utvikling — periodevis og hovedsagelig 1 den varmere aarstid.

Tilveksten begynder altsaa med varmens indtreden og opherer eller ind-
skreenkes 1 alle tilfeelder 1 hgi grad, naar vandets temperatur i de ovre
vandlag ved vinterens indtreeden sterkt synker. Vi betegner derfor hver
saadan periode av hummerens liv som en tilvekstperiode.

Selve skalskiftningsprocessen foregaar hos larverne og de yngste
bundstadier paa en noget anden maate end hos de voksne. Skallet av-
kastes mnemlig uten forst at spaltes i ryggens midtlinje, som tilfeeldet er
med de voksne; hos. samtlige avkastede larveskaller har jeg kunnet kon-
statere dette. Kfter Herricks undersokelser av den amerikanske art
(1. c. side 183), spaltes det kun langs rygskjoldets siderande og mellem
skjoldets bakrand og abdomen; gjennem sidstnevnte aapning trekkes saa
kroppen ut av det gamle skal. Jeg har flere ganger iagttat larver under
selve skalskiftningsprocessen. De ligger da neesten ubeveaegelig paa bunden
og kun nogen traekninger av legemet, specielt bakkroppen, viser hvad som
er i gjere. Under normale forhold glider nu kroppen litt efter litt av
sig selv ut av det gamle skal, og umiddelbart efter at dette er sket, ser man
yngelen gjere nogen kraftige slag med halen likesom for at myke op led-
dene. Den er da straks i fuld viger. — Men ikke altid forloper skal-
skiftningsprocessen — idetmindste ikke hos opdreettede individer — like
let. Tvertimot er det meget almindelig at finde, at skallet blir heengende
igjen enten ved klgrne eller et andet fotpar, ved rostrum eller rygskjol-
dets kanter, mens det forevrig er avkastet. Dette forhold er i hei grad
skjebnesvangert for yngelen. Yngelen arbeider under saadanne omsten-
digheter kraftig for at befri sig for det vedhsengende skal, men aldrig
har jeg set den lykkes heri. Den hindres av skallet i sine bevaegelser
og synes i det hele at befinde sig uvel. KEfter kortere eller leengere tids
forlgp der et saadant individ. — Ofte kan man ogsaa iagtta, at skal-
skiftningen fuldstendig mislykkes. Man ser nemlig i et saadant tilfelde
yngelen ligge fuldstendig hjeelpelgs paa bunden og ved periodiske, krampe-
agtige treekninger av kroppen gjere forsgk paa at komme ut av det gamle
skal. Ofte ser man da, hvorledes spidsen av halen og av klgrne er truk-
ket et stykke ut uten at komme lenger. Kt saadant individ gaar uhjel-
pelig tilgrunde. Paa grund av disse misligheter ved skalskiftningen tapes
under opdretningen et stort antal individer. Hvorvidt disse misligheter
ogsaa forekommer i yngelens frie tilstand kan ikke avgjeres, og horer vel



snart sagt til umuligheterne at avgjore, da, saavidt jeg vet, det endnu
ikke er lykkedes, og kun ved en ren tilfeeldighet kan lykkes nogen i det
fri at iagtta en storre meengde yngel, som netop er beskjeftiget med
skalskiftning. Dog turde misligheterne ialfald for en del kunne fore-
komme; det indsees f. eks. ikke, hvorfor det avkastede skal ikke like saa
gjerne kunde heenge fast ved visse kropsdele, naar yngelen lever i det
fri, som naar den opdrettes i kasser.

Tilveksten i fgrste tilvekstperiode. Jeg har ovenfor ved
karakteristikken av de forskjellige larvestadier i korthet bergrt tilvekst-
forholdene hos disse. Allerede i1 disse stadier viser der sig individuelle
variationer, saavel med hensyn til de forskjellige stadiers varighet, som
med hensyn til tilvekstens storrelse. I en tidligere indberetning (3) har
jeg nermere angit de grenser, indenfor hvilke varigheten av de forskjel-
lige stadier varierer, og disse opgaver kan nu kompletteres ved senere
eksperimenter. Ved de opdraetningsforspk, som jeg i midten av 90-aarene
anstillet ved ‘den herveaerende biologiske station, fandt jeg, med hensyn til
stadiernes varighet, folgende tal. Det forste stadium varte normalt 6—7,
men kunde ogsaa utstreekkes til 8—9 degn, det andet normalt 9—10
dggn, men yttergreenserne var 7—12 dggn, det tredje normalt omtrent
10 degn, dog var sandsynligvis ogsaa her individuelle variationer tilstede.
For det fjerde stadiums varighet hadde jeg dengang kun to individer at
holde mig til; det ene av disse tilbragte 23, det andet 28 dggn i neevnte
stadium. Dog kan, som tidligere naevnt, dette sidstnevnte stadium ikke
regnes som tilhgrende larvelivet, men maa betragtes som ,forste hummer-
stadium®.

Allerede 1 1892 hadde imidlertid Dannevig (2) ved Flgdevigens ut-
kleekningsanstalt anstillet nogen forsgk, som viste, at larvernes tilvekst
og skalskiftninger i hei grad var beroende av temperaturen i havvandet,
en omstendighet, som senere ved av forskjellige forskere foretagne eks-
perimenter er blit yderligere belyst og bekreeftet. Dannevig paaviste, at
der 1 lepet av 9 degn ved en temperatur av 8 og 10° C. intet skalskifte
foregik hos larver i forste stadium, ved en temperatur av 12° hadde de
skiftet en gang, ved 16—22° hadde de paa denne tid gjennemgaat ogsaa
det andet larvestadium og indtraadt i det tredje. Skjent disse forsgk
utfortes kun med et litet faatal individer, og saaledes ikke gir nogen op-
lysning om mulige individuelle variationer og disses omfang, saa er de
dog av interesse ved direkte at paavise den indflydelse, som temperaturen
utever paa larvernes stofskifte og derved paa deres tilvekst. '

Jeg har ved mine opdratningsforsgk ved Kvitingsg, foretagne ikas-
ser flytende i overflaten, hat anledning til at falge skalskiftningerne og
tilvesten hos et stort antal yngel over larvestadierne og til slutten av
forste tilvekstperiode. Den korteste tid, jeg har iagttat for det forste
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stadiums varighet, var 4—5 dggn, ellers var det almindelige 6—7 degn.
Forstneevnte tid konstatertes i slutten av juli 1903, da temperaturen i
overflaten gik op til 14° R. (= 17.5° C.). Denne temperatur holdt sig
imidlertid kun under de to forste dage av yngelens utvikling, men nedgik
siden til 11° R. (= 13.8° C.); sterk varme kun i et par dage var altsaa
tilstreekkelig til at paaskynde utviklingen. Den korteste tid for varig-
heten av det andet stadium, som jeg har iagttat i de 1 sjgen utlagte
kasser, er 7 dggn, men gjennemsnittet er her omtrent 10—11 degn.?)
For det tredje stadiums varighet har jeg som minimum fundet 7 degn,
men gjennemsnittet maa sewettes til 10—12 dggn. Vi ser altsaa, at hum-
meryngelen ved vor vestkyst gjennemsnitlig bruker 26—30 degn, d. v. s.
omtrent 4 uker for at gjennemgaa samtlige larvestadier og opnaa hund-
stadiet.

Efter dette finder vi for hvert av de tre forste stadier eller larve-
stadierne folgende alder. Forste stadium minimum 4—5, gjennemsnitlig
6—7 (8) dogn, andet minimum 11—12, gjennemsnitlig 16—17 (19) dogn
og tredje minimum 18, gjennemsnitlic 26—29 dggn. Disse tal er noget
hgiere end de, som Dannevig fandt ved sine i 1885 ved Flgdevigen an-
stillede forsgk, hvilket uten tvil er en folge av den ved vor vestkyst her-
skende noget lavere gjennemsnitstemperatur i sjgen. Under specielt gun-
stige temperaturforhold i havvandet kan imidlertid ogsaa ved vor vestkyst
utviklingen forlope noget hurtigere.

Temperaturen har altsaa vist sig at ha en stor indflydelse paa ut-
viklingshastigheten, idet denne hemmes av lav, men paaskyndes av hgiere
temperatur. Jeg onsket nu at prgve, hvilken indflydelse det vilde ha paa
larvernes utvikling, hvis denne fandt sted ikke i de overfladiske varmere
vandlag men ved nogen meters dybde. Jeg lot ‘derfor et aar (1899)
forfeerdige en kasse av fuldstendig samme konstruktion som de andre
opdraetningskasser, som henyttedes ved overflaten, men forsynet med laag
av samme slags net, som benyttedes i dens sider. Kassen nedswnktes
paa en dybde av 10 meter. Den optokes regelmeessig til eftersyn, og
yngelen foredes likesaa regelmeessig som den gvrige, som samtidig op-
drettedes ved overflaten. Eksperimentet hadde folgende forlop.

Den ?/s indsattes 400 stykker netop klekket yngel i neevnte kasse.
Forst den 2/, altsaa efter 9 degns forlgp, bemerkedes en eneste yngel
i andet stadium, mens hos yngel fra samme dag, som opdreettedes i den
i overflaten liggende kasse, skalskiftningen til andet stadium hadde be-
gyndt allerede tre dage tidligere eller /5. Korst den '?/s var i den ned-
senkte kasse de fleste i andet stadium, skjont nogen endnu i forste, de

1) Ved forsekene i 1908 observertes som korteste tid for lste og 2det stadium
tilsammen 9 doegn ved en gjennemsnitlig temperatur av omtrent 160 C.



senere altsaa nu 12 dggn gamle. ?'/s var av de i overflaten opdreettede
5 stykker i tredje stadium (en saadan bemerkedes allerede den 19), av
de 1 kassen paa 10 meters dybde ingen. Endnu den 2%/, altsaa 4 degn
efter at den var begyndt i overflaten, hadde ingen skalskiftning til tredje
stadium indtraadt hos de sidstnsevnte. Der var nu av disse kun 8 yngel
igjen i andet stadium, de gvrige var ded efterhvert; disse 8 hadde altsaa
en alder av 20 dggn, d. v. s. tre a fire dggn mere end gjennemsnits-
alderen for stadiet. KForsgket avsluttedes samme dag paa grund av den
sterke dgdelighet blandt yngelen.

Desveerre blev ikke saa mange temperaturmaalinger gjort, som jeg
nu kunde gnsket, men de som tokes viste imidlertid en utpreget tempe-
raturforskijel mellem overflaten og dybden, idet der i 10 meters dybde
var fra 1-—2%,° C. koldere end i overflaten. At man maa skrive den
forsinkede skalskiftning og derved tilvekst hovedsagelig paa den lavere
temperatur og ikke f. eks. paa uheldige lysforhold fremgaar derav, at de
forspk, jeg har gjort med opdretning av yngel saavel under indflydelse
av forskjellig farvet lys (ved bedekning av opdraetningskasserne med rade,
blaa-eller gronne glasskiver) som i fuldsteendig merke, har vist, at ingen
bestemt uheldig indvirkning herav med hensyn til skalskiftningen kunde
konstateres.!) — Paafaldende var ogsaa den sterke dedelighet blandt den
yngel, som opdreaettedes paa 10 meters dybde, dog ter jeg ikke med be-
stemthet betragte denne som en direkte folge av de lavere temperatur-
forhold, da ogsaa andre omstendigheter kan bidra hertil.

Men hvorom alting er, den omstendighet, at de lavere temperaturer,
som hersker i de noget dypere vandlag, er ugunstig for hummeryngelens
utvikling, tyder med bestemthet paa, at hummeryngelens naturlige opholds-
sted under larvestadierne er de overfladiske vandlag med de hoieste tem-
peraturer. Hvor dybt disse vandlag streekker sig vil veere noget forskjellig
i forskjellige aar og paa forskjellige steder av kysten. De hydrografiske
undersgkelser har vist, at der 1 sommertiden ofte ved 10—20 meters
dybde kan veere et skarpt skille saavel i temperatur som saltgehalt, idet
forstneevnte pludselig 1 dybden blir lavere og sidstnwmvnte heiere og vi
kan betragte som sandsynlig, at hummeryngelen, hvis den av uheldige
omstendigheter skulde tvinges til at opholde sig en leengere tid i1 de sidst-
nevnte vandlag, tilsidst vil gaa tilgrunde. Og at abnormt lave tempera-
turer i overflaten i visse aar muligens kan bidra til, at aarets hgst av
hummeryngel decimeres, turde vere en neerliggende slutning.

Som allerede av den foregaaende redegjorelse fremgaar, vilde det

1) Hadley mener til og med ved den amerikanske hummers larver at ha fundet,
at yngel, som utvikledes i kasser, hvor lyset ved et paalagt laag var avdwempet, ut-
vikledes noget hurtigere end i de kasser, hvor dette ikke var tilfelde (I. c. side 204).
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imidlertid veere feilagtig, hvis man udelukkende sokte grunden til de varia-
tioner i tilvekstforhold, som individerne sig imellem viser, 1 de ytre om-
givelsers indflydelser. Tvertimot viser stadig alle opdratningsforsgk, at
tiltrods for, at alle individer av samme alder lever sammentrengt i en
forholdsvis liten kasse, hvor der ikke kan veere tale om, at de paavirkes
av forskjellige fysikalske forhold, saa kan dog skalskiftningen hos det ene
individ indtreede paa andre tider end hos det andet, og det ene individ
kan ha en stgrre eller mindre tilvekst end det andet. Hummeren er med
andre ord ogsaa i larvestadierne (og som vi skal se i endda hoiere grad
senere) underkastet saadanne variationer, som har sin rot i individet selv,
ikke i ytre paavirkninger.

Vi forlot hummeryngelen ved dens indtreeden i det fjerde stadium,
d. v. s. efter at den har gjennemgaat samtlige larvestadier. Med hensyn
til varigheten av det fjerde stadium er det vanskeligere at angi bestemte
tal, da variationerne nu begynder at bli noget storre. Det korteste tids-
rum for fjerde stadium, som jeg har konstatert, er omtrent 15 dggn, men
gjennemsnitlig turde det ved vor vestkyst kunne settes til 20 dggn. Jeg
har i en tidligere indberetning (3) for dette stadium angit to be-
stemte tider, grundet paa iagttagelser hos to individer, opdrettet ved den
biologiske station i Bergen, nemlig 23 og 28 degn. Det er imidlertid at
bemerke, at dette gjaldt abnormt sent (slutten av august) utklekkede
larver, som derfor kom at gjennemgaa sin forste tilvekstperiode under
mindre gunstige ytre betingelser, d. v. s. en noget lavere gjennemsnits-
temperatur end almindelig. Jeg tror derfor, at gjennemsnittet 20 degn
vil veere saa temmelig i overensstemmelse med det rigtige forhold. Ved
en alder av mellem 45—50 dggn, d. v. s. altsaa av omtrent 6 uker,
skulde ved vor vestkyst det femte stadium veere naadd. Under specielt
gunstige temperaturforhold — det maa nevnes — kan dog denne tid ikke
ubetydelig forkortes.

Nu blir for de folgende stadier variationerne alt storre og skal-
skiftningerne mere uregelmeessig og vanskelig at folge, saa at jeg ikke
sikkert kan angi noget gjemnemsnitstal. De to ovennsvnte individer fra
den biologiske station i Bergen viste i den henseende megen uoverens-
stemmelse, idet at det femte stadium hos den ene varte 5, hos den anden
8 uker — til trods for, at de var utklekket samtidig, hadde gjort de fore-
gaaende skalskiftninger uten nogen storre tidsforskjel og holdtes i samme
glasakvarium.’) Vi skal derfor nu ikke leenger opholde os ved at bestemme
varigheten av de forskjellige stadier i det forste leveaar, men behandle

1) Jeg skal her éngi de tider, ved hvilke de ovennzvnte hummerunger skiftet
skal i de senere stadier. Tor det ene individs vedkommende var det 17/q (fjerde sta-
dium), 19/, (femte do.), 16/;; (sjette do.); hermed avsluttedes ferste periodes tilvekst
for denne. Det andet individ skiftet 19/, (fjerde stadium), 17/, (femte do.), 8/;o (sjette do.).



de mere generelle, i nert sammenhaeng med vor ovenfor givne utredning
staaende spersmaal: hvormange skalskiftninger gjennemgaar
hummeryngelen i den forste tilvekstperiode og hvilken stor-
relse naar den i den samme tid?

Med hensyn til det forste spersmaal, maa man forst ta i betragt-
ning, hvilken tid yngelen er utklekket. En tidlig om sommeren, f. eks.
i midten eller slutten av juli, utklekket yngel vil i den forste periode
kunne gjennemgaa flere skalskiftninger end en, som er klekket en maaned
senere. Nogen fuldt eksakte iagttagelser herover har jeg ikke, d. v. s.
jeg har ikke anstillet sammenlignende undersgkelser med bestemte indi-
vider. Jeg tror imidlertid, paa grund av de iagttagelser, jeg har kunnet
gjore, at kunne angi 5 skalskiftninger som det almindeligste i den forste
periode, d. v. s. yngelen avslutter denne med det sjette stadium. Men
paa grund av den betydeligere storrelse, hvorved visse individer udmerker
sig, anser jeg det som sikkert, at ogsaa 6 skalskiftninger kan forekomme,
og at altsaa yngelen i nzevnte periode i nogen tilfeelder kan indtraede i det
syvende stadium. Begge disse tal, 5 og 6, angir derfor det mindste og
hgieste antal skalskiftninger, som hummeryngelen ved vor vestkyst gjen--
nemgaar i det forste leveaar; storre turde neppe variationerne normalt
vaere. ).

Sikrere kan vi besvare sporsmaalet om, hvilken sterrelse hummer-
yngelen opnaar i sin forste periode. Denne er, som jeg har hat anledning
at konstatere, variabel, idet den i regelen varierer mellem 19 og 22 mm.
Men jeg har ogsaa maalt en hummerunge, som ved utgangen av perioden
holdt 26 mm. (1 tomme); denne befandt sig efter al sandsynlighet i det
syvende stadium (pl. II, fig. 7). Toldbetjent Evertsen har opgit, at han
i opdretningskasserne ved vinterens indtreeden har iagttat unger av
sidstnevnte sterelse (dog var disse opgaver kun baseret paa giemaal).
Som det almindeligste kan de forstnevnte storrelser angives. Tilfoies
kan, at en av de hummerunger, som opdrettedes ved den hiologiske
station, efter den sidste skalskiftning (i det sjette stadium) i det forste
leveaar (forste periode), maalte omtrent 19 mm. KEn anden dede *7/;, 1
sit femte stadium 16%/; mm. lang.

Den forste tilvekstperiode varer ved vor vestkyst omtrent 4 maane-
der, nemlié' fra midten av juli, da klekningen begynder, til midten av
november. Kun undtagelsesvis overskrides sidstnsevnte tid, og mangen
gang turde den ikke engang streekke sig saa langt. Imidlertid har ikke
alle individer en like lang tilvekstperiode, da jo de fleste yngel utklekkes
forst mot slutten av juli og 1 forste halvdel av august. For flertallet

1) Undtagelsesvis turde vel ogsaa sent utklekkede larver i sin forste periode
kunne opnaa kun det dte stadium med 4 skalskiftninger.



turde 3—3!/; maaned vere det normale. Undtagelsesvis blir den for
sent utklekkede yngel endnu kortere, for tidlig utklekkede noget leenger.

Hvad vi har meddelt om hummeryngelens tilvekst i den forste til-
vekstperiode, kan vi i korthet sammenfatte saaledes. Ved den norske
vestkyst gjennemgaaes de tre forste stadier — larvestadierne — paa en tid
av 26—30 dogn, ved syd- og ostkysten paa litt kortere tid (24 dogn, efter
Danmevig).  Under speciell gunstige temperaturforhold kan wtviklingstiden
ogsaa ved wvor vestkyst moget forkortes.  Siden hwmmerungen har forlatt
det omkringsvommende liv og er blit et bunddyr, fortsettes tilveksten, indtil
temperaturen 1 havvandet ved vinterens indtreden er blit lavere, hvorved
forste tilvekstperiode d. v. s. tilveksten i forste leveaar, avsluttes. Hummenr-
ungen har nu en alder av 8—4 maaneder, har gjennemgaat 5 —6 skalskift-
winger og befinder sig derved 1 sjette eller syvende stadium. Den har i
almindelighet en lengde av 19—22 mm., undtagelsesvis endog 26 mm.

Forend jeg overgaar til en utredning av tilvekstforholdene hos de
eeldre stadier fra anden tilvekstperiode av, forutskikker jeg nogen tabeller,
som gir en oversigt over forholdene i denne retning hos en del individer,
som jeg har hat anledning til at folge gjennem et lengere eller kortere
tidsrum. Jeg begynder med en hummer (tab. 3), som utklekkedes i
august 1900 og som siden er holdt for sig selv i en kasse, flytende i
overflaten i sjgen. Dette individ er blit regelmeessig foret og har regel-
meessig ogsaa tat fode til sig. I den kasse, hvor den har opholdt sig,
har altid veeret indlagt en del tomme muslingeskaller, hvorav den utsokte
sig et bestemt, under hvilket den stadig holdt sig skjult.

Tabel 3.
Tider for Antal skal- ‘ Samlet til- | Leengde ved [ Samtet ﬁmtal
et s gl - : skalskift-
skal- skiftninger |  vekst i periodens : :
S : : - : ninger i samt-
skiftningen i perioden | perioden slutning e .
J lige perioder
Forste tilvekst- ‘
periode (1900) — ; 5—6 o) — 2 a 2.2 cm. —
Anden do. (01) Begyndelse | ‘ |
el |
Jult; slatten | 4 3.s—4 cm. 6 cm. 9—10
juli, slutten | |
aug., #4p |
Tredje do. (02) 20/ 8l | 2 2.3 em. 8.3 cm. 11—12
Fjerde do. (03) 2/, 2g 2 3.2 cm. 11.5 cm. _ 13—14
TFemte do. (04) |'%/;,tid for den|
anden skal- | 2 i 4 cm. 15,5 cm. 15—16
) skiftn. usikker, } A 1
Sjette do. (05) 8y |0 1ol 94 e 17.5 ams 16—17
Syvende do. (06) s ‘ 1 | 11 cm. 18.7 cm. 17—18
Ottende do. (07) | Slutten juli | 1 1.s cm. 20.5 cm 18—19
Niende do. (08) | Slutten aug. | 1 1Srsem? 22.2 cm. 19—20
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Tabel 4 viser et likeledes opdrattet individ, som imidlertid kun
levet to tilvekstperioder.

e

| Samlet antal

Antal skal-  Samlet til-

i
|
Tiden for ;

Leengde ved

skal- skiftninger | vekst ij | periodens ?kalSk'fm'
[ o ; o 3 | 3 i samtlige
skiftningen | i perioden perioden |  slutning | el
i ‘ | perioder
‘ | \
T s "r*’*” —
i Cm. Cm
Forste tilvekst- 3
_ periode (1899) L — i — ;‘77 = | 2.9—24 H—6
Anden do. (1900) | Begyndelsen | ‘
| J}m}a slutten 4 3.6—3.8 6 9—10
| juli, slutten |
| august, 4/;, | \

Tabel 5.

Toldbetjent Evertsen har meddelt mig opgaver over nogen andre
opdreetiede unghummere, hvor der dog ikke blev anledning til at gjore
saa detaljerte iagttagelser, som ved de i ovenneevnte tabeller behandlede
individer. De her omhandlede unghummere utklekkedes sommeren 1904
og naadde i den forste periode en lengde av 2.5 cm. KEn av dem skiftet
/s og /s 1905 og naadde paa disse to skalskiftninger en lengde av
3.4 cm. Muligens har den skiftet endnu en gang samme aar, men leng-
den har ved denne anden tilvekstperiodes slutning i intet tilfeelde veeret
mere end 4 cm. Sidstnevnte lengde viste den nemlig, da den maaltes
/s 06, og denne stgrrelse maa den altsaa ha opnaadd enten i slutten
av tilvekstperioden 1 1905 eller ved en skalskiftning i 1906. Muligens
har den altsaa ved slutten av den anden tilvekstperiode (1905) kun veeret
3.4 cm. lang. Hos samme individ iagttokes skalskiftning 8/; 06, hvorefter
det degde. For dette individ har altsaa den samlede tilvekst i anden
periode under ingen omstendighet veret hgiere end 1.5 cm. — Ogsaa de
ovrige individer av denne opdreetning hadde en lignende stgrrelse. — Det
bemerkes, at disse individer foredes regelmeessig.

Tabel 6 viser skalskiftningen og tilveksten hos tolv unghummexe,
som fangedes i april 1904 og senere holdtes i flytende kasser. Kasserne
var avdelt i rum og hver hummer holdtes i et rum for sig for at undgaa
beskadigelser som folge av indbyrdes kampe. De foredes regelmeessig
og alle paa samme maate, saa at de levet under saa likeartede forhold
som mulig. Vi gjor opmerksom paa, at de for indseetningen i 1904 ikke
kan ha skiftet skal i dette aar. Likeledes maa jeg fremhaeve, at hos
samtlige betegner hver skalskiftning en tilvekstperiode, d. v. s. hvert in-
divid har skiftet skal i det hgieste kun en gang i hver periode.!)
mlingeme er utfort av toldbetjent Evertsen. Selv foretok jeg maalinger av

samme individer 3/;; 06, som fuldstendig stemte overens med de av hr. HEvertsen op-
givne tal.
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Tabel 6.
) ;Lsengde icm. Leengde i em. Tilvekst i cm. Sa]mtlefc (t;il-
Z | ved opfisk- Tid for skalskiftning | efter for hver e
: . ; i ; i samtlige
| ningen skalskiftn. skalskiftn. ;
perioder
» — S ‘ o - TN
1 13 | Ikke skiftet i 1904 ‘
05 14 1.0 T
06 (sandsynl. aug.) | 14.4 0.4 §
- = Dod uten videre skalskiftning -
2 14.6 4/, 04 i 16.5 1.9
05 ‘ 18 1.5 6.5
0h (begyndelsen juli) 19.2 1.2 E
e Ly Ag? (medio sept.) ‘ 20.9 1.7
3 14.6 510 042 f 14.7 0.1
05 | 16 1.3 A%
06 (aug.) : 173 1.2 i
i 07 } 19.2 2.0
4 147 | 13/, 04 1 16 1.3
g ~~ Dod uten videre skalskiftning ST
5 15 Ikke skiftet i 1904 |
05 ‘ 17.8 2.52) 7
| Ikke skiftet i 1906 i
- ; 07 (medio juli) - e iy - 1.4 =
6 sl | 26/, 04 | 1528 0.5
- ‘. Dod uten videre skalskiftning
7 | Ikke skiftet i 1904 ‘
05 16.7 1.5 A%
06 (juli) 17.7 1.0 ;
|07 (aug.) 19:85 0 2:12)
'8 155 | Tkke skiftet i 1904
05 17.4 Lo 55
06 (sandsynl. beg. aug.) 19 1.6 2;
0% dagndynl - msdio bl o Bl g " lri o 8i)
9 157 | 2%/, 05 17 1.3
‘ 05 181 1a 34
Tkke skiftet i 1906 ! =
07 (medio juli) ‘ 19.2 b

1) Jeg anser det paa grund av den ubetydelige tilvekst (I mm.) tvilsomt, hvor-
vidt dette individ virkelig har skiftet, eller om muligens en feiltagelse foreligger, skjont
den bestemt angivne dato taler for rigtigheten av angivelsen. En tilvekst av nogen
faa millimeter er ikke ukjendt hos wldre individer. — Blev ved skalskiftning i 1908
20.3 cm., tilvekst altsaa 1.1 cm.

%) Den betydelige tilvekst av 2.8 cm. i 1905 tyder paa, at der muligens i dette
aar kan ha veeret to skalskiftninger. Disse maa i saadant tilfeelde ha fundet sted mel-
lem 8/5 1905, da vedkommende individ blev maalt og fundet at ha samme lengde
som ved opfiskingen (i 1904) og *Y/y samme aar, da det viste ovenneevnte leengde av
17.8 em. — Samme individ blev ved skalskiftnine 1908 20.6 cm.. tilvekst altsaa L{cm.

3) Blev ved skalskiftning 1908 21.6 c¢m.. tilvekst altsaa 1.8 cm.

4) Blev ved skalskiftning 1908 22.6 em., tilvekst altsaa 1.6 cm.

5) Blev ved skalskiftning 1908 21.7 cm., tilvekst altsaa 2.5 cm.
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. |Leengde i cm. Leengde i em.|Tilvekst i cm. ?Ezmée? Yy
;'7: ved opfisk- Tid for skalskiftning efter for hver Y 1tl.cm‘
ningen skalskiftn. skalskiftn. g LS
perioder
e | » :
10 | 16 f R Dod uten at ha skiftet skal
11 16.3 W04 J 17.5 Le .
1 05 - ‘ 194 17 | 7
| Ikke skiftet i 1906 | g
‘ - 07 | 20.3 153
12| 16.4 ® . 047 i 16.51) 0.1
; | 05 | 17.6 1kl 14
| | Dod uten videre skalskiftning

I Tabel 7 optages en unghummer, som fangedes i april 1901 og som
da hadde en lengde av 12 cm. Den har siden veeret holdt i en flytende
kasse og regelmessig foret. Dens skalskiftning og tilvekst vises av tabellen.
De fleste opgaver over storrelsen er meddelt av toldbetjent Evertsen.

Tabel 7.
Lengde i cm. ved Tid for skalskift- Lengde i cm. efter Tilvekst i
opfiskningen ningen skalskiftningen WRARIAT AU
_ I o et s——
12 %/s 1901 13.3 1.3 | i en periode
26/ 1901 16 2.7 | altsaa 4 cm.
20/3 1902 18.5 2.5
medio juli 1903 20.5 2
22/ 1904 29.5?%) e
13/ 1905 24.5 |2
Tkke skiftet i 1906 ’
1 95 1907 25.5 | 1

I folgende tabel (tabel 8) sammenstilles endel maalinger av hum-
mer, yngre og @ldre, foretat for og efter skalskiftningen for at bestemme
tilveksten for hver skalskiftning. En del av individerne stammer fra
hummerparken paa Kvitingsg, hvor jeg om hgsten (senere halvdel av
september) 1897 lot foreta opfiskning og merkning av saadanne, som
samme aar var indsat i parken.’) Fglgende hest opfiskedes en del av

1) Se note 1 foregaaende side! Samme bemerkning gjzlder om dette individ.

) Blev ikke maalt efter dette skalskifte, men paa grund av lengden ved neeste
er tilveksten, 2 cm., antageligvis omtrent rigtig.

3) Da de merker, som jeg allerede fra 1897 av har brukt, har vist sig meget
praktisk, skal jeg her litt nzermere beskrive dem, skjont de allerede er beskrevet av

Trybom (Biologiska undersokningar 1901—1904. 1. Hummerundersokningar vid Sve-

D
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disse og ved de foretagne maalinger kunde tilveksten konstateres. Hos
andre individer har jeg under andre forhold — som i rubrikkerne seer-
skilt bemerket — erholdt de meddelte resultater. I tabellen er ogsaa
medtat de individer, som tidligere er neevnt i de gvrige tabeller.

Tabel 8.
|
Leengde i cm. | Leengde i cm. :

2 gfm‘ ' ther Till‘(;ill(:gt Bemerkninger

skalskiftn. ! skalskiftn.

,, i _ P
1 b 6 1 Samtlige nummer tilhgrer det
2 3.3 9.8 1.5 samme individ, nemlig den fra
3 9.8 Sof s sl 157 forste stadium opdreettede hum-
4 11,5 13 1.5 mer 1 tab. 3.

b 12 13.3 1.3 Se tab. 7.

6 13 14 1 Se tab. 6 nr. 1.

i 13.3 16 27 Se tab. 7.

8 14 1551 i Individet fangedes 1 1906, holdtes
" 1 kasse og skiftet samme aar.

9 14 14.4 0.4 Se tab. 6 nr. 1.

10| 146 16.5 1.9 Do. ., 2.

11| 147 16 1.3 Do, 8

12 14.7 16 1.3 Do. , 4.

13 15 17.8 28 | Do. , b.

14 15 15.8 0.8 Do. a6

15 1521 16.7 1.6 | Samme individ som 8,

16 15.2 16.7 1.5 Se tab. 6 nr. 7.

15y 15.5 17.4 1.9 Do. , 8.

18 15.5 17.6 2.1 Se tab. 3.

19 15:7 17 1.3 Se tab. 6 nr. 9.

20 16 18.5 2.5 Se tab. 7.

21 16 172 1.2 Se tab. 6 nr. 3.

22|  16.3 17.5 1.2 R

riges vestkust. Svenska hydrogr.-biologiska kommissionens skrifter. Hiftet II), som
efter konferance med mig har benyttet dem ved sine undersokelser. Merkerne utgjores
dels av med et skarpt instrument uthugne huller i halevifterne, deis av trekantede ind-
snit i kanterne av disse. Disse merker har den store fordel, at de ikke, i likhet med
i skallet fastede benknapper eller lignende, gaar tapt ved skalskiftningen, men holder
sig tydelig i mange aar. Det er ogsaa straks av merkets utseeede let at avgjore,
hvorvidt individet har skiftet skal efter dets anbringelse eller ikke. I forste tilfeelde
er nemlig den hele saarrand dwekket av skalsubstans (pl. III, fig. 1) og har en lys,
gronagtig farve, som stikker tydelig av fra den evrige skalfarve, i andet tilfeelde er
ikke saarranden overgrodd av skallet, men kun dwekket av en ujevn skorpe og farven
er mork som sedvanlig. Nogen uleilighet for dyret kan ikke spores av denne merk-
ning. Det vil veere indlysende, at man har mange muligheter at variere disse merker
— som let vil forstaaes av vedfeiede avbildninger (pl. III, 2) — og derved berede sig
tilfzelde at kunne kjende ifra hverandre mange paa engang utslupne og senere atter

indfangede individer.
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- | Leengde i em. Leengde i cm.| Tilvekst ‘ .

Z | for efte.r ; S ‘ Bemerkninger
- skalskiftn, } skalskiftn. |

i 1 |

23 165 176 | 1.1 gSe tab. 6 nr. 12.

24 16.5 18 ; 15 | Do. a2

25| 16.6 188 | 1.7 | Merket og utsat i hummerparken
1 ) paa Kvitingsg, opfisket folgende

aar.

26 16.7 L7 1 Se tab. 6 nr. 7.

27| 17 18.1 1.1 Do. , 9.

98 | 172 19.2 2 Do. , 3.

29 174 119 1.6 Do. S e

30| 175 19 1.5 Do. , 11,

SaLal e NING 18.7 15 Se tab. 3

39 | 177 19.8 i Se tab. 6 nr. 7.

88178 19.2 1.4 Do. , 5.

34| 18 19.2 1.2 Do. , 2

35| 18 20 2 1)

36 | 18.1 19.2 i Do. sl

37| 185 20.5 2 Se tab. 7.

38 18.7 20.5 1.8 Se tabh. 3.

39 19 20.3 1.3 Se tab. 6 nr. 11.

40 19 20.9 1.9 (Individ med en liten klo, holdtes
i i kasse).

41 19.2 20.9 17 Se tab. 6 nr. 2.

42 20 21.6 1.6Y)

43 20 21.9 1.9Y)

44 20 22.1 2.1%)

45, 20 929.3 2.31)

46| 20 99.7 92.71)

470 20 23 3 07

48 204 | 226 2.2 Merket i hummerparken paa Kvi-

tingsg slutten sept. 1897, opfisket
‘ og maalt slutten sept. 1898.

49 23.6 | 25.9 2.3 Do. do.

50 24 ‘ 25.3 1.3

3l 245 | 2b5 1 Se tab. 7.

52| 25 | 259 0.9

1) Vedkommende individ opfiskedes medio juni 1896, merkedes og indsattes i
hummerparken paa Kvitingse. Her opfiskedes det atter juni 1897 og maaltes. Man
kan gaa ut fra som temmelig sikkert, at flertallet av disse individer kun har hat et
skalskifte i neevnte tidsrum, da en sammenligning med de ovrige individer, hvor antallet
skalskiftninger og tiden for disse har kunnet kontrolleres, gjor flere saadanne usand-
synlig.  Muligens har dog nr. 47 hat to skalskiftninger. Maalingerne av disse individer
utfortes av toldbetjent Evertsen.
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\ . .
. |Liengde i cm. | Leengde i cm.

[
|
Tilvekst !

ECH for efter ; ‘kninger
skalskiftn. ‘ skalskiftn. l byt _Bemel]mllbﬂ

- }‘ — ‘ — e

53 255 | 27.2 ‘ 1.7 Merket i hummerparken paa Kvi-
[ ‘ 1 | tingso slutten septbr. 1897, op-
' ‘ : fisket og maalt slutten septhr.

| 1898.

54 259 | 26.2(ca.) | 1.3

55 26 27.8 ; 1.8

56 26.2 - | 28 ; 1.8 Do. do.

57| 25 | 285 | 2° Do. do.

58| 26.6 98.5 I X' Do. do.

59 26.6 27.7 \ 1.1 Do. do.

60 26.7 27.9 } 1.2 Do. do.

61 26.8 28.6 1.8 Do. do.

62 30.6 ST : 15

63 33.6 34.2 1 0.6 Do. . do.

I 1904 blev av hummerfiskere paa Kvitingsg opmaalt et stgrre
antal undermaalige hummer (under 21 cm.). Min hensigt med disse
maalinger var at bringe paa det rene, hvorvidt man ogsaa hos hum-
meren kunde paavise bestemte maal, omkring hvilke et stgrre antal
individer samlet sig, og paa den maate bestemme aldersklasser og den
stgrrelse, som hver av disse klasser gjennemsnitlig hadde. Hvis denne
metode skal fore til maalet, maa yngelens fremkomst av egget finde
sted kun i en bestemt, indskrenket tid av aaret, og individerne maa
ha en noget saa ner likeartet tilvekst. Derved vil en gruppe av indi-
vider, som er f. eks. et aar gammel, samles om et gjennemsnitsmaal,
en anden gruppe, som er klekket et aar tidligere og altsaa er 2 aar
gammel, vil samles om et andet o. s. v. DMetoden er som bekjendt
meget anvendt for at bestemme visse fiskearters alder og dette med
tilfredsstillende resultater. Jeg meddeler nedenfor en tabellarisk over-
sigt over disse maalingers resultater for hummerens vedkommende, og
skal senere uttale mig om de slutninger, som av disse kan drages.
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Jeg skal nu gaa over til en sammenstilling av de fakta, vedkom-
mende hummerens tilvekst, som indeholdes i de i det foregaaende opstil-
lede tabeller. Tilveksten i den forste periode har vi allerede behandlet
og skal derfor begynde med den anden. Til belysning av tilveksten i
forskjellige perioder henvises til pl. II, fig. 8—11 og figurforklaringen.

Som en almindelig regel, fra hvilken ingen undtagelser gives, kan
man fastslaa, at skalskiftningernes antal for hvert aar sukeessiv avtar med
tiltagende storrelse, indtil antallet er sunket ned til en pr. aar eller endnu
mindre. Men vanskeligere er det at gi en uttgmmende utredning av de
variationer med hensyn til tilveksten, som viser sig i de ferste perioder.
Vi ser av tabellerne 3 og 4, at de to individer, som jeg har hat anled-
ning til at felge ifra deres forste stadier, viser god overensstemmelse i
tilveksten gjennem de to forste perioder. Men anderledes forholder det
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sig med et individ, som utklekkedes i 1904 og som i lapet av den anden
periode (altsaa 1905) kun opnaadde en storrelse av i hgiden 4 cm. (tab. 5).
Det materiale, hvorpaa vi maa grunde vore beregninger over tilveksten
i den anden periode, er altsaa meget sparsomt og utilstreekkelig til at la
os treekke fuldt sikre generelle slutninger. Men det er ogsaa forbundet
med meget store vanskeligheter at erholde et rigelic materiale av disse
unge stadier, og indtil for nogen aar siden var de ogsaa aldeles ukjendt.
Naar vi imidlertid betragter den storrelse for anden tilvekstperiode, som
tabellerne 3 og 4 viser, eller omkring 6 cm. som den normale, saa har
vi for denne anskuelse en stotte ogsaa i1 et individ fra Helgoland, op-
drettet dersteds over de tre forste perioder og som ved slutten av den
anden var 6.2 cm. lang (Ehrenbaum 3). Noget kan visselig denne lengde
teenkes at variere, men neppe saa meget, at ikke en storrelse av 6—6.5
cm. skulde kunne betragtes som gjennemsnittet for avslutningen av den
anden tilvekstperiode. Ehrenbaum har i sin oven citerte avhandling
(side 193) likeledes omtalt et individ paa 6.5 cm., fanget 8 jan. 1897
ved Helgoland, altsaa paa en aarstid, da skalskiftningerne for perioden
var ophert, og som han — hvad ogsaa jeg anser meget sandsynlig —
betragter som et individ i avsluttet anden tilvekstperiode. Individet
stemmer da, som man vil finde, med hensyn til storrelse godt overens
med de opdrettede i tilsvarende periode. — I 1899 den *%/; fangedes,
som jeg oven har omtalt (side 54), en unghummer av 5.4 cm. lengde ved
den norske sydkyst, og det kan betragtes som sikkert, at denne vilde ha
skiftet skal i det mindste endnu en gang i samme aar. Ogsaa vedkom-
mende dette individ turde man derfor kunne slutte — skjont jeg gierne
indrommer, at slutningen ikke er sikker — at det i sin anden tilvekst-
periode vilde ha opnaadd en storrelse av omtrent 6.5 cm.

Skalskiftningernes antal i den anden periode var for to individers
vedkommende fire (tab. 3 og 4), derimot gjorde ialfald et av de i tab. 5
nevnte individer i hgiden kun 3 skalskiftninger. Ogsaa tilveksten for
hver skalskiftning synes i denne periode at vere underkastet vekslinger.
Den store forskjel i stgrrelse, som individet med 3 skalskiftninger og in-
dividerne med 4 saadanne opviser i anden tilvekstperiode (resp. 4 og 6 cm.,
tab. 5, 4 og 3), lar sig nemlig ikke forklare paa anden maate. Ogsaa
om man antar, at individet paa 4 cm. hadde gjort endnu en skalskift-
ning i anden periode og saaledes likesaa mange som de paa 6 cm. lengde,
saa er det utenkelig, at dette individ kunde ha naadd mere end 5 cm.
leengde. '

At imidlertid saavel skalskiftningernes antal som tilveksten for
hver skalskiftning varierer i de forskjellige dele av hummerens utbredelses-
omraade, viser iagttagelserne fra Helgoland. Bemerkelsesveerdig er, at
den hele tilvekst hos det eneste dersteds opdreettede individ, hvorpaa
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slutningerne maa baseres, i anden tilvekstperiode kun belgper sig til
3.2 cm., til trods for, at individet gjorde 5 skalskiftninger,
altsaa en mere end de av mig iagttagne individer, som desuagtet hadde
en tilvekst i samme periode av 3.6—4 cm.

Vi overgaar nu til den tredje tilvekstperiode.

Forsaavidt det gjelder hummercen ved den norske kyst har vi for denne
periode kun et eneste sikkert individ at holde os til, nemlig det som er op-
dreettet ved Kvitingsg (tab. 3). Hvorvidt det antal skalskiftninger (to) som
dette individ har gjort i den tredje periode, eller hvorvidt den storrelse,
som det opnaadde (8.3 cm.), er at betragte som normal eller ikke for den
norske kyst, herover kan intet bestemt siges. En ting kan med sikker-
het siges, og det er, at hummeren ogsaa i dette stadium viser individuelle
variationer, men vi mangler materiale til sikkert at bedgmme, hvor store
disse er. Da dette spgrsmaal imidlertid netop for dette stadium er av
vigtighet, skal vi dog slutningsvis forsgke at finde et svar. Ser man
paa dette individs tilvekst 1 anden og i fjerde periode, altsaa saavel i et
yngre som et eldre stadium, saa finder man, at tilveksten i hver av disse
to perioder er storre end i den mellemliggende periode. Dette skulde tyde
paa, at tilveksten i den sidstnevnte — den tredje — dog har veret
abnormt liten, og at man muligens under normale forhold ved vor vest-
kyst kan regne med idetmindste tre skalskiftninger i denne periode og
en stgrrelse av ca. 10 cm.') Sammenligner man ovenneevnte tal med
dem, som Ehrenbaum fandt hos det ved Helgoland opdreettede eksemplar,
saa finder vi en betydelig forskjel i tilveksten i tredje periode for
hummeren ved vor vestkyst og ved Helgoland. Hans eksemplar naadde
nemlig 1 tredje periode en lengde av 11.5 cm., en storrelse, som vort
individ forst i fjerde periode opnaadde. Og, enten dette er normalt eller
ikke, saa stor tilvekst har sikkerlig ikke hummeren ved vor vestkyst, at et
individ 1 tredje periode opnaar 11.5 em. lengde; derimot strider alle de
iagttagelser forgvrig, som jeg har hat anledning at gjere.

I den fjerde tilvekstperiode opnaar det opdrettede individ i to
skalskiftninger en lengde av 11.5 cm., og for en del individer kan dette
maal, d.v.s. omkring 12 cm., sikkerlig ansees for den normale stgrrelse
ved slutten av den fjerde periode. Gaar vi imidlertid ut fra, at neevnte
individ har hat en abnorm liten tilvekst i den tredje periode, saa maa
vi anta, at ogsaa sterrelsen i den fjerde kan opgaa til mere, nemlig
13—14 cm. Og herved er vi da kommet ind paa en periode i humme-
rens liv, hvor materialet for bedommelsen av den videre tilvekst er ialt-
fald noget rikholdigere.

1) Ogsaa Ehrenbaum (2, side 153) anser den ringe tilvekst, som dette individ
hadde i tredje tilvekstperiode, for abnorm.



Endnu i den femte periode viser det opdrettede eksemplar i
tab. 3 to skalskiftninger med en samlet tilvekst av 4 em. Gaar vi ut ifra,
at det i tab. 7 neevnte individ, som da det fangedes hadde en storrelse av
12 cm., hadde avsluttet sin fjerde periode, saa finder vi i femte periode
ogsaa for dette individ ngiagtig det samme antal (to) skalskiftninger og
den samme tilvekst nemlig 4 cm., Vi gik imidlertid, som oven ngvnt,
ut fra, at ogsaa individer av 13—14 cm. storrelse — ialfald en del av
dem — hadde avsluttet sin fjerde periode og indtraadt i den femte. Jeg
har hat anledning til at folge tilveksten hos et par individer av sidst-
nwevnte stgrrelse, og disse viser en betydelig forskjel fra de to i tab. 3
og 7 nevnte. Det ene av disse, 13 cm. lang (tab. 6 nr. 1), skiftet slet
ikke skal i lgpet av en hel periode og tiltok i lgpet av tre perioder
kun 1.4 cm. i leengde. Kt andet av 14 cm. lengde skiftet skal en
gang 1 lgpet av en periode med en tilvekst av kun 1.1 cm. (tab. 8, nr. 8).
Disse tal viser, at der i hummerens liv nu begynder at gjore sig betyde-
lige individuelle variationer gjwldende og spersmaalet blir da, hvorvidt
nogen bestemt norm for tilveksten kan opstilles, eller om en saadan er
ganske ugjennemfarlig. Som av tabellerne fremgaar, er der ikke alene mel-
lem individerne selv variationer i den periodiske tilvekst, men ogsaa det
samme individ viser iginefaldende forskjel i tilveksten ved de forskjellige
skalskiftninger.  Dette vanskeliggjor selvfolgelig endnu mere en nogen-
lunde sikker bedgmmelse av alderen hos hummer av en bestemt storrelse
og de almindelige resultater, som vi kan traekke av tilveksten hos de
individer, som vi har hat anledning til at folge over et lengere tidsrum,
maa derfor altid bli mer eller mindre usikre. For imidlertid at faa
sandsynlige holdepunkter for en bedeommelse, maa vi gjore omtrent fgl-
gende beregninger. . :

Den hummer, som i lgpet av tre tilvekstperioder tiltok kun 1.4 cm,
i storrelse, maa sikkerlig betragtes som en abnormitet, da ingen anden
av de, som jeg har hat anledning til at iagtta, har vist tilnermelsesvis
en saa liten tilvekst. Vi maa endvidere ta i betragtning, at den absolute
tilvekst for hver skalskiftning aldeles ikke avhenger av individets alder:
vi ser at yngre individer ofte har en stgrre absolut tilvekst end eeldre
og omvendt. Herav folger ogsaa, at heller ikke et bestemt forhold mel-
Jem tilvekst og kropslengde i de forskjellige perioder lar sig beregne.
Vi er derfor ved vore beregninger henvist til de direkte erfaringer, som vi
har sammenstillet i de foregaaende tabeller. Blandt de 59 skalskiftninger
hos hummer over 12 cm. lengde, som er sammenstillet i tab. 8, finder
vi folgende tilvekstforhold. Mindre tilvekst end 1 cm. pr. skalskiftning
lagttoges kun 4 ganger (jeg undtar et par med angivelig 0.1 cm. til-
vekst, som er usikre) eller hos 6.8 °/ av det samlede antal, 1—1.2 cm.
14 ganger, d. v. s. hos 23.7 %, 1.3—1.5 cm. 11 ganger eller hos 18.6 %/,
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1.6—1.9 cm. 15 ganger eller hos 25.4 %, og 2 cm. og derover 15 ganger
eller likeledes hos 25.4 %,. Hvis nu de samme individer normalt hadde
den samme tilvekst ved samtlige skalskiftninger. vilde jo saken stille sig
enklere. Men dette er, som nevnt, ikke tilfzeldet: tilveksten kan hos
det samme individ for forskjellige skalskiftninger variere med 1—1%/; cm.
og gjor det ogsaa som regel (se tabellerne). Vi maa derfor ta de indi-
vider, hvis tilvekst vi har hat anledning til at folge over et lengere tids-
rum (4 perioder eller mere) til hjelp, og beregne den gjennemsnitlige
tilvekst hos disse for hver periode. Sammenligner vi da det i tab. 7
optagne individ med de gvrige, saa finder vi, at ingen anden av disse
kan opvise en saa sterk tilvekst nemlig 8.5 cm. i lgpet av 4 tilvekst-
perioder d. v. s. 2.1 cm. pr. skalskiftning. Vi turde derfor veere beret-
tiget til at slutte, at vi her har et gjennemsnitlig maksimum av tilvekst
for os, som kun naaes av et faatal individer. Kt storre antal turde
repreesenteres av individ nr. 2 1 tab. 6 med en skalskiftning i hver
periode og en gjennemsnitlig tilvekst av omtrent 1.5 cm. for hver skal-
skiftning og periode. Hos et like saa stort antal turde tilveksten veere
den samme som hos individerne nr. 3, 5, 7 i tab. 6, nemlig 3 skalskift-
ninger i lgpet av 4 perioder og en gjennemsnitlig tilvekst av omtrent
1.1 em. pr. periode. Til den kategori, som representeres av nr. 9 tab. 6
med likeledes kun tre skalskiftninger men med en gjennemsnitstilvekst
pr. periode av kun 0.8—0.9 cm., turde et mindretal hgre, mens endnu
ringere periode-tilvekst sandsynligvis herer til de storste sjeldenheter.
Vi skulde altsaa, med hensyn til tilveksten faa hovedsagelig 4 kategorier:
1) en med skalskiftninger i hver periode og en tilvekst av omtrent 2.1
cm, pr. periode; 2) en likeledes med en skalskiftning pr. periode og med
en gjennemsnitstilvekst pr. periode av omtrent 1.5 cm.; 3) en, hvor skal-
skiftning kan utebli i en periode og som derfor (beregnet efter fire peri-
oder) kun har en gjennemsnitstilvekst pr. periode av omtrent 1.1. cm.;
4) en hvor likeledes en periode kan forlgpe uten skalskiftning, men hvor
gjennemsnitstilveksten (beregnet efter 4 perioder) blir kun 0.8—0.9 cm.
Imidlertid findes der ogsaa mellem disse kategorier overganger.

Vi vil nu paa basis av disse tilvekstberegninger gjore et forsok
paa at bestemme, ved hvilken alder hummeren opnaar kjensmodenhet.!)
Gaar vi, som allerede fremholdt, ut fra, at gjennemsnittet av hummere i
den fjerde tilvekstperiode opnaar en storrelse av 12—14 cm., saa vil den
i den femte periode veere omtrent 15—16 (eller noget mere) cm. lang.
Den anskuelse, at hummer, som har opnaadd en stgrrelse av 14 cm., ikke

1) Jeg bemerker, at beregningerne kun gjelder hunhummeren; ved hvilken stor-
relse hannerne opnaar kjensmodenhet er ikke konstatert. Der er dog al sandsynlighet
for, at kjonsmodenheten hos dem indtreder tidligere end hos hunnerne.
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skifter skal mere end en gang i perioden, stgttes nemlig av visse iagt-
tagelser. Der er saaledes grund til at anta, at et individ, som i den fjerde
periode opnaar 14 cm. storrelse, ikke opnaar storre lengde end omtrent
15—16 cm. i den femte, derved at den kun skifter skal en gang; med
andre ord, to individer, hvorav det ene i en tilvekstperiode (den fjerde)
blir 12, det andet 14 cm., kan meget godt, derved at det forste gjor en
skalskiftning mere, i den neste tilvekstperiode opnaa den samme storrelse.
Regner vi altsaa, at individer av 15—16 cm. storrelse befinder sig i av-
slutningen av femte tilvekstperiode (eller begyndelsen av den sjette), saa
vil den alder, ved hvilken de opnaar kjensmodenhet, bli forskjellig alt
efter arten av deres senere tilvekst. Flertallet av hunner ved den norske
vestkyst opnaar kjensmodenhet farst ved en storrelse av 24—25 cm. Med
den hurtigste av os antagne tilvekst (2.1 cm. pr. periode, gruppe 1) vil
de da i den 9de tilvekstperiode (9de leveaar) opnaa kjensmodenhet, og
dette var i virkeligheten ogsaa tilfeelde med den i tab. 7 neevnte hun-
hummer (denne viste sig kjonsmoden farst ved en storrelse av 24.5 cm.,
idet den blev sort under bakkroppen, et sikkert tegn paa, at den modne rogn
var oplgst). Antar vi atter en tilvekst av 1.5 cm. pr. periode og et skal-
skifte 1 hver periode (gruppe 2), saa vil kjonsmodenheten indtreede i den
11te periode (l1lte leveaar). Ved en tilvekst overensstemmende med den
hos gruppe 3 (1.1 cm. pr. periode) vil kjonsmodenhet indtreede i den 13de
(eller 14de) periode (do. leveaar) og den endnu langsommere tilvekst av
0.8—0.9 cm. pr. periode (gruppe 4) vil utskyte kjgnsmodenhetens ind-
treeden endnu i en & to perioder.?)

For at opnaa en stgrrelse av 21 em. — d. v. s. den for fangst til-
latte storrelse — skulde med hurtigste tilvekst treenges omtrent 8 tilvekst-
perioder, d. v. s. hummeren skulde ved den lengde befinde sig i sit 8de
leveaar. Dette er tilfeelde med det i tab. 7 nevnte individ, mens det 1
tab. 8, som er opdrattet fra yngel av, endnu i sin ottende periode mangler
en haly cm. paa dette maal. Men gjennemsnittet av hummere er, efter
vore ovenstaaende beregninger, ved nevnte stgrrelse endda sldre, nemlig
i den 9de—10de periode og i tilsvarende leveaar.?)

Antallet skalskiftninger, som hummeren maa gjennemgaa for at

1) Man erindrer, at et faatal hunner blir kjensmoden allerede ved 22 a 221/, cm.
I'or disse maa selvfolgelig alderen reduceres i tilsvarende grad.

2) Man maa ved disse beregninger veere opmerksom paa, at sterrelsen 21 cm.
kan av en undermaalig (f. eks. 20.5 cm. lang) hummer ved et skalskifte betydelig
overskrides og allerede ved et folgende kan det samme individ opnaa kjensmoden stor-
relse. Tilsyneladende skulde der nemlig ligge en motsigelse i mine opgaver, at kjons-
modenhet (ved 24—25 e¢m.) kan opnaaes i den 9de periode med hurtigste tilvekst, mens
den samme kategori angives opnaa 21 c¢m. i 8de periode. I virkeligheten maa altsaa
maalet 21 cm. ikke alene naaes, men ogsaa betydelig overskrides i den 8de periode,

hvis individet i den 9de skal naa kjonsmodenhet.
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opnaa en bestemt stgrrelse, staar i forhold til periodernes antal og lar sig,
hvis man gaar ut fra ovenstaaende beregninger, let faststille. Av tab. 3
ser vi, at vedkommende individ ved avslutningen av den femte tilvekst-
periode, med en storrelse av omtrent 16 cm., har gjort 15—16 skalskift-
ninger. Da imidlertid dette individ sandsynligvis i sin tredje periode har
hat et abnormt litet antal (2) skalskiftninger, saa turde man sikkert kunne
swtte det normale antal ved slutten av femte periode til 16—17. Senere
indtreeffer normalt i det heieste kun en skalskiftning i hver periode. Med
den hgieste av os antagne tilvekst (forste kategori, 2.1 cm. pr. periode)
har altsaa et individ paa omtrent 24 cm. (som efter hvad vi oven har
beregnet befinder sig i 9de periode) gjort 20—21 skalskiftninger, den
anden kategori av hummer 22—23, den tredje 24—25, den fjerde 26—
27 skalskiftninger. For at opnaa 21 cm. lengde blir skalskiftningernes
antal i de resp. kategorier: 19—20, 20—21, 21—22 og 23—24.

Vi har, som av ovenstaaende fremgaar, inddelt hummeren i forskjel-

lige tilvekstgrupper. Vil vi atter — saaledes som av gvrige forfattere er
gjort — ta et enkelt gjennemsnitstal for samtlige individer, saa finder vi

dette ved at ta tab. 8 til hjelp. Gjennemsnitstilveksten for de 59 skal-
skiftninger, som vi har iagttat hos individer fra 12 cm. og opover, er 1.6 cm.
pr. skalskiftning. Gaar vi da ut fra, at individer paa 12 cm. har av-
sluttet sin fjerde tilvekstperiode og i den femte, efter ovenstaaende gjen-
nemsnitsberegning, ved to skalskiftninger opnaadd en lengde av 15.2 cm.,
saa kreeves for at opnaa kjonsmodenhet yderligere 6 tilvekstperioder (stor-
relsen 1 saadant tilfeelde 24.8 cm.). Efter disse beregninger skulde altsaa
gjennemsnittet av hummer i sin 11te tilvekstperiode og i tilsvarende
leveaar opnaa kjensmodenhet og i den 9de den for fangst tillatte stor-
relse.') Som man vil finde, stemmer gjennemsnittet neermest overens med
tilveksten hos vor gruppe 2. Jeg har imidlertid, grundet de gjorte, direkte
iagttagelser, ment, at en inddeling av hummeren i flere grupper med hen-
syn til tilveksten bedre motsvarer de virkelige forhold end opstilling av
en eneste gruppe.

Jeg maa yderligere fremheeve, at alle disse beregningsr kun er sand-
synlighetsberegninger. De stotter sig mere til et personlig skjon, erhver-
vet ved mangeaarig beskjeftigelse med biologiske sporsmaal vedkommende
hummeren, end paa et fuldt uttgmmende videnskabelig grundlag, som det
synes mig umulig i en nogenlunde rimelig tid — omend nogensinde —
at kunne bringe tilsammen; dertil er materialanskaffelsen altfor van-

1) Gaar vi — som vi oven har gjort — ut fra, at en del individer i fjerde
periode kan opnaa endog 14 cm. lengde, saa vil dog — paa grund av det reducerte
antal skalskiftninger i den femte periode — forholdet bli omtrent det samme; eller

muligens kan i saadant tilfeelde kjonsmodenheten indtreeffe en periode tidligere (ved
23.6 cm.).
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skelig.!) Samtlige arbeider, som beskjeftiger sig med spgrsmaalet om
hummerens tilvekst, baerer ogsaa vidnesbyrd om den usikkerhet, som
mangel paa tilstreekkelige iagttagelser i forbindelse med de store varia-
tioner i tilveksten ngdvendigvis maa fremkalde. Meget oplysende med
hensyn til de variationer 1 tilveksten, som de forskjellige individer er
underkastet, er de maalinger av et stgrre antal undermaalige (mindre
end 21 cm. lange) hummer, som velvilligst blev utfort av fiskere et aar
under fisketiden (vaaren) ved Kvitingsg, og som er fremstillet i tab. 9.
Hvis hummerens tilvekst — i likhet med hvad forholdet er hos mange
fiskearter — var nogenlunde ensartet, saa maatte man jo, da yngelens
fremkomst og skalskiftningerne finder sted omtrent paa samme tid av
aaret for alle individer, og da der forlgper omtrent et aar mellem disse
processer, kunne fastslaa bestemte stgrrelser, om hvilke et overveiende antal
individer samlet sig. Men dette er, som maalene viser, netop ikke til-
feldet. Jeg er opmerksom paa, at det forholdsvis store antal, som samler
sig paa de hele og halve cm. efter al sandsynlighet for en del er at til-
skrive en mindre gjennemfort ngiagtighet i maalingerne, og derfor ikke
kan tages til indtaegt for bestemte aarsklasser, saa meget mindre som en
saadan tydning vilde modsiges av det store antal, som desuagtet falder
paa de gvrige storrelser. Av tabellen vil det dog sees, at det overvei-
ende antal individer samles paa de storrelser, som falder paa den forste
halvdel av hvert centimetertal (16—16.5, 17—17.5 cm. etc.), men hvor-

) Man vil kunne indvende mot de resultater, hvortil jeg angaaende hummerens
tilvekst er kommet, at de er vunden ved iagttagelser over individer i fangenskap, og
at man ikke fra disse kan treekke sikre slutninger angaaende de individer, som lever
under fuldt naturlige forhold. Hertil vil jeg forst bemerke, at med hensyn til tilvek-
stens storrelse hos forskjellige individer for en enkelt skalskiftnings vedkommende, saa
har denne vearet gjenstand for undersekelser ogsaa hos en rekke individer, som maa
antages at leve under, i det nwrmeste ialfald, naturlige forhold, nemlig i forseksparken
ved Kyvitingse. Nogen forskjel med hensyn til tilveksten mellem disse individer og
saadanne, som holdtes indespeerret i kasser, kunde ikke konstateres. DMan kan hos
sidstnzevnte individer konstatere den samme uregelmewessighet i tilveksten som hos de
forstnzevnte. Man kunde ogsaa indvende, at de slutninger, som jeg har gjort med
hensyn til skalskiftningens hyppighet, grunder sig paa iagttagelser over indesparrede
individer (side 26). Hertil vil jeg svare, at man vanskelig kan tenke sig, at inde-
speerringen skulde bevirke en utebliven av skalskiftningen hLos saa mange av disse indi-
vider. Disse blev nemlig opfisket og indsat saa sent som i slutten av juni maaned,
hvor jo forberedelsen til skalskiftningen allerede maatte vare saa langt fremskreden,
at det er litet sandsynlig, at indespeerringen vilde ha nogen uheldig indflydelse. Ogsaa
vilde det jo veere eiendommelig, hvis indespzerring i de private opbevaringsbassiner,
hvor jo forholdene er temmelig naturlig og hvor hummeren fores og frit kan beviege
sig, skulde ha den samme virkning. Endvidere henviser jeg til tab. 6, som viser, at
visse individer kan veere indespzerret et par aar og normalt skifte skal, men at skal-
skiftningen et folgende aar kan utebli. Dette tyder dog paa, at indespeerringen ikke
kan veere grund hertil,



vidt dette er uttryk for aarsklasser, kan vanskelig avgjores. Det vigtigste
resultat av disse maalinger er altsaa, at de bekreaefter den store variation
i tilvekst, som hummerindividerne er underkastet, og som vi allerede ved
direkte iagttagelser har kunnet konstatere.

Vi maa tilsidst gjore opmerksom paa en forskjel i tilveksten mellem
hanner og hunner over en vis storrelse, som er en ngdvendig fslge av
det for kjgnsmodne hunner eiendommelige forhold, at de skifter skal kun
hvert andet aar. Vi har nemlig ovenfor paavist, at der for disses vedkom-
mende ikke indtreeffer skalskifte det aar, de gyter. Nogen saadan regel-
messig avbrytelse finder ikke sted for hannernes vedkommende, og herav
folger nesten med nedvendighet, at disses tilvekst maa bli hurtigere.

Med hensyn til hummerens tilvekstforhold efter gjennemgaaelsen av
larvestadierne og de forste bundstadier (forste tilvekstperiode), foreligger
der hverken fra syd- eller gstkysten, ikke heller fra andre dele av Skagerak
eller Kattegat sikre kjendsgjerninger. Nogen storre avvikelser fra vest-
kystens forhold turde dog ikke finde sted, men muligens maa man dog
anta, at tilveksten ved Skagerakkysten er noget hurtigere. Den om-
steendighet, at hummeren 1 Skagerak blir tidligere kjonsmoden end samme
ved Nordsjekysterne, tyder paa en hurtigere tilvekst. Forskjellen turde
dog -neppe utgjore mere end ét, i hgiden to aar, noget som bestyrkes
ved, en sammenligning mellem tilveksten ved skalskiftningerne hos indi-
vider fra de resp. kyststreekninger. De underspkelser, som Trybom (I)
har gjort i Bohuslin med merkede og utsatte hummer, viser for fler-
tallets vedkommende en tilvekst av henimot 2 cm. pr. skalskiftning.

Vi skal avslutte avsnittet om hummerens tilvekstforhold med en
redegjorelse for de iagttagelser over samme, som man har gjort ved
andre, dels europwiske, dels nordamerikanske kyster.

Vedkommende de yngste stadier er de utforligste undersgkelser an-
stillet av Ehrenbaum ved Helgoland og av engelske forskere ved de bri-
tiske kyster. Ehrenbaum (2) gjor opmerksom paa, at varigheten av de
tre forste stadier i hgi grad er avhengig av vandets temperatur. Derfor
viser det sig ogsaa, at larvestadierne i Helgolands-omraadet, hvor van-
dets middeltemperatur i august, d. v.s. den maaned, hvor de fleste hum-
merlarver gjennemgaar sin utvikling, er omtrent 16.8° C., gjennem-
lopes paa en noget kortere tid end ved vor vestkyst, hvor gjennem-
snitstemperaturen i juli og august er omtrent 15° & 16° C. Visselig
gjordes Khrenbaums opdreetningseksperimenter i den biologiske stations
akvarier, hvor, efter hans opgave, temperaturen gaar op til 18—20° C.,
og de resultater, som her erholdes, viser derfor ogsaa en hurtigere tilvekst
end efter al sandsynlighet tilfeldet vilde veere i det fri. Samtlige tre
larvestadier passertes i Helgolandsakvarierne paa mindst 12, i hgiden
19 dage. Ved tidligere anstillede forsok — likeledes ved Helgoland —
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har Ehrenbaum (2, side 150) dog fundet en noget lengere varighet for
de tre forste stadier nemlig 19—22 dage. Med hensyn til varigheten av
de enkelte stadier angir Ehrenbaum fglgende tal: forste stadium 4—5,
andet 3—5, tredje 5—10 dage. For det fjerde stadium fandt Ehren-
baum en varighet av 17—25 dage, alt efter aarstiden.

Gjennemsnitlig gaar altsaa utviklingen under larvestadierne hurtigere
for sig i den sydlige del av Nordsjoen end ved vor vestkyst. Bemerkelses-
veerdig er ogsaa forskjellen 1 de senere, yngre stadier. Saaledes har Ehren-
baum hat anledning til at folge et individ under tre tilvekstperioder. Iste-
detfor at ved vor vestkyst gjennemsnittet av hummeryngel i forste periode
kun opnaar det 6te eller 7de stadium med en gjennemsnitlig leengde av
19—22, i hgiden 26 mm., naadde ved Helgoland et opdreettet individ
det 9de stadium og en lengde av 30 mm. Ogsaa i de folgende tilvekst-
perioder foregaar tilveksten hurtigere, saa at det neevnte individ allerede
ved slutten av den tredje tilvekstperiode har naadd den samme storrelse,
som det ved Kvitingsg opdrattede individ forst med avslutningen av den
fijerde naadde, nemlig 11.5 cm. Det er at bemerke, at skalskiftningernes
antal for hver av de tre perioder var storre end ved Norges vestkyst,
nemlig 8 i den forste, 5 i den anden og 4 i den tredje periode. Dette
individ er det eneste av litteraturen bekjendte, som utenfor Norge er
opdreettet fra yngel av over et saa stort antal perioder. Imidlertid har
dog Ehrenbaum fundet, at ogsaa ved Helgoland larver, som utklaekkes
sent, kan avslutte sin forste periode med det 7de stadium.

Tiden for skalskiftningens begyndelse i anden tilvekstperiode synes
at indtreede nogen uker tidligere ved Helgoland end ved den norske vest-
kyst, noget som uten tvil staar i forbindelse med temperaturforholdene 1
havvandet. Ehrenbaum har iagttat skalskiftning allerede i begyndelsen
av februar og i senere halvdel av mars, men antar dog, at disse tider
er abnorme og beroende paa de gunstige temperaturforhold i akvarierne,
en anskuelse, som utvilsomt er rigtig (2, side 153). Det ovennzvnte, av
Ehrenbaum opdrettede individ, hadde derimot sin feorste skalskiftning i
anden periode den *!/; og den forste i tredje periode den '%/; (3). Disse
tider turde vel ogsaa vere nermere de normale forhold end de forst-
nevnte. Ved vor vestkyst har jeg iagttat den tidligste skalskiftning hos

“unge individer i begyndelsen av juni, i regelen indtreeder den dog, som
forut omtalt, senere.

Utover det stadium, som naaddes av det av Ehrenbaum opdrettede
individ, har neevnte forsker ikke direkte kunnet folge tilveksten hos hum-
meren ved Helgoland. Han er derfor henvist til beregninger, anstillet
paa grund av sammenligninger med individer fra andre kyster. KEhren-
bhaum fremhaver selv (3, side 198), at hans beregninger, selv om de
betragtes som gjennemsnit, er usikre. Jeg skulde ogsaa vere til-
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boielig til at tro, at han har beregnet gjennemsnitstilveksten for hum-
meren 1 den sydlige Nordsjo noget for stor. Til stotte for sine bereg-
ninger anfgrer nemlic Ehrenbaum bl. a. et par hummer, som den skotske
forsker Brook holdt i sit akvarium i Huddersfield (en by i mellemste del
av England). Disse hummer var resp. 17.6 og 18.3 cm. lang ved ind-
setningen. De skiftet i lgpet av to tilvekstperioder (omtrent 11/ aar)
skal fire ganger hver, og tiltok derved i leengde over 6 cm. Jeg mener
imidlertid, at man fra de forhold, hvorunder disse individer holdtes, ikke
kan slutte sig til tilveksten hos hummeren hverken i"den sydlige eller
nordlige Nordsjo. Der maa nemlig i et akvarium i indlandet, hvor for-
nyelsen av saltvand nedvendigvis maa bli helt anderledes end ved kysten,
og hvor specielt temperaturforholdene derfor maa bli hoiere, opstaa eien-
dommelige fysikalske forhold, hvorav dyrene paavirkes paa en anden
maate end naar de holdes 1 vand, som konstant fornyes — ogsaa om
man gaar ut fra, at eldre individer, som sandsynlig er, paavirkes mindre
end yngre. Jeg antar, at tilveksten under disse omstendigheter kan bli
hurtigere end under mnormale forhold, og at specielt skalskiftningernes
antal kan gkes. Idet han gaar ut fra, at de hos disse individer nzvnte
tal er de normale ogsaa for hummeren ved Helgoland, kommer imidlertid
Ehrenbaum til det resultat, at hunhummeren sammesteds i en alder av
7 aar (ved en lmngde av omtrent 241/, cm.) for forste gang er kjgns-
moden. Ved 5 aars alderen skulde hummeren ha naadd en sterrelse av
21 cm.

Saa usikre som beregningerne over tilveksten hos hummeren og-
saa ved vore kyster er, kan det selvfolgelig ikke ventes, at man fra
denne skal kunne hente sikre argumenter for en bedgmmelse av til-
veksten hos hummeren i den sydlige Nordsjo. Naar jeg imidlertid mener,
at Ehrenbaum ved sine beregninger har regnet med for store tal, saa
stotter jeg mig veesentligst paa en sammenligning mellem Ehrenbaums
tabeller (I, side 285) over tilveksten hos Helgoland-hummeren og tilveksten
hos hummer fra den norske vestkyst. Denne viser visselig de samme
-variationer ved begge kyster, men nogen sterkere gjennemsnitlig tilvekst
for den sydlige Nordsjo synes ikke at veere paaviselig for de @ldre in-
dividers vedkommende. Heller ikke foreligger der noget bevis for, at
hummeren ved Helgoland — like saa litt som ved den norske vestkyst —
ved en stgrrelse av 21 cm. og derover skulde skifte skal to ganger aarlig,
som tilfeeldet var med Brook’s individer. T'vertimot tyder Ehrenbaum’s op-
gave, at skalskiftningerne finder sted hovedsagelig fra begyndelsen juli til
begyndelsen august (I, side 289), paa, at der ikke gjerne kan finde to skal-
skiftninger sted i samme aar. Men under disse omstendigheter maa der
legges mindst et aar til den av Ehrenbaum for kjgnsmodenhet angivne
alder, og sidstneevnte tidligst indtrede 1 den ottende tilvekstperiode (ottende
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leveaar). — Forgvrig turde vel de samme grupper med hensyn til tilvekst
som ved de norske kyster veere at finde ogsaa i den sydlige Nordsje, og
et bestemt forhold mellem storrelse og alder heller ikke der la sig paavise.

Ved Skotlands gstkyst (Aberdeen) har Williamson anstillet forsgk
med hummeropdreetning, og han angir i korthet, at larverne her bruker
en maaned til seks uker for at opnaa det femte stadium (“the stage beyond
" the megalops”), hvis utviklingen foregaar under den varmere aarstid;
sidstnaevnte tid turde som ovenfor fremholdt meget neer falde sammen med
den, som gjennemsnitlig brukes for den tilsvarende utvikling ved den
norske vestkyst. — For de voksne individers vedkommende foreligger der
opgaver fra Williamson (side 92), som har undersgkt tilveksten hos 13
saadanne av ca. 24—33 cm. lengde. At domme fra disse individer er
tilveksten gjennemgaaende mindre end hos hummeren ved vor vestkyst:
hos 2 stkr. var den ikke merkbar, hos 7 do. 0.63 cm., hos en 0.8 cm.,
hos en omtrent 1 cm., hos en 1.3 og hos en 1.6 cm.

De eksperimenter med hummeropdraetning, som er anstillet av Chad-
wick ved Liverpools biologiske station Port Krin (Isle of Man), viser for
larvestadiernes vedkommende omtrent den samme varighet, som ved den
norske vestkyst, idet de tre forste larvestadier gjennemlgpes paa mellem
tre og fire uker. .

I-Kanalen, i nerheten av Falmouth, har Cunningham anstillet op-
dreetningsforsek. Disse foretokes dog fra slutten av mai til slutten av
juni, og han angir varigheten av de tre forste stadier til omtrent 23-—25
dage, altsaa temmelig overensstemniende med forholdene ved vore kyster.
Cunningham angir ikke vandets temperatur, men efter temperaturangivelser
i samme arbeide (side 39) fra nerliggende steder turde temperaturen
ogsaa temmelig ner stemme overens med den, som havvandet ved den
norske vestkyst opnaar under larvernes utviklingstid, altsaa i juli—august.
Paa grund av den tidlige klackningstid i Kanalen maa man gaa ut fra,
at hummerlarverne her har en lengere tilveksttid i den forste periode og
derfor i denne (den fgrste sommer og hgst) opnaar en stgrre lengde og
et weldre stadium end ved vore kyster. Herpaa tyder ogsaa Cunnighams
iagttagelser, idet han fandt, at larver, utkleekket 28—30 mai, den 5 august
var i (sandsynligvis) det femte stadium med en lengde av omtr. 22 mm.
Der er vel neppe tvil om, at de vilde ha naadd mindst det 8de eller 9de
stadium, forinden tilveksten i den forste periode avsluttedes.

Over tilveksten hos den amerikanske art, saavel i larvestadierne

som i de senere stadier, foreligger der — foruten de av Herrick anstil-
lede — nye utforlige undersgkelser av Hadley. Paa en nzrmere omtale

av dette omfattende og interessante arbeide kan jeg ikke her indgaa,

men maa hovedsagelig indskrenke mig til at referere de slutninger, hvortil

forfatteren er kommet. Hadley antar, at gjennemsnittet av hunner ved
6
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den- amerikanske kyst opnaar kjensmodenhet i det sjette aar (sjette til-
vekstperiode) og i sit 23de stadium, med hensyn til stadiet d. v.s. skal-
skiftningernes antal altsaa omtrent stemmende med vor kategori 2 (se
side 76), men med hensyn til alderen betydelig yngre end denne. Han
antar ogsaa, at efter at hunnerne har naadd kjensmodenhet, vokser disse
langsommere end hannerne. Korgvrig gjor vedkommende forfatter opmerk-
som paa, at tilveksten — ogsaa for de voksne — varierer paa forskjel-
lige streekninger av den amerikanske atlanterhavskyst. Med hensyn til
utviklingen under larvestadierne byder neavnte kyst med sine forskjellig-
heter i havvandets fysikalske forhold interessante variationer. Mens ved
forskjellige eksperimenter foretagne ved Wickford, Rhode Island, i en
temperatur av omtrent 18'/,—22° C. de tre forste stadier absolvertes i
lopet av 9—16 dogn, medgik hertil ved Woods Hole, Massachusetts,
21—25 dage i en temperatur av 15—15'/,° C. Det oplyses endvidere,
at mens der ved Orr’s Island (Maine) i en temperatur, som varierede mel- -
lem ca. 14 og 17° C., trengtes 25—26 degn for utviklingen av de tre
forste stadier, treengtes der ved den sydligere liggende Rhode Island i en
temperatur av 22—24° C. kun 9—10 dggn for de samme stadier (side
200). Av interesse er den overensstemmelse med hensyn til utviklings-
hurtigheten, som larverne paa begge sider av Atlanterhavet viser, saasnart
temperaturforholdene blir nogenlunde like. En sammenligning mellem
forholdene ved Orr’s Island og vor vestkyst viser denne overensstemmelse
temmelig tydelig. — Med hensyn til tilveksten i de senere stadier —
som forgvrig efter Herricks og Hadleys tabeller at demme (se Hadley
tab. 13 side 182) synes at frembyde vel saa sterke individuelle varia-
tioner som ved vore kyster — lar sig neppe direkte sammenligninger
anstille mellem vor art og den amerikanske, idet at direkte iagttagelser
over sidstnavnte i stgrre utstreekning mangler. Hadleys resultater an-
gaaende forholdet mellem alder og storrelse er opnaadd ved beregninger,
som dog like saa litt som de av Khrenbaum anstillede kan betragtes som
sikre veerdier.

De av Mead og Williams (3) likeledes over den amerikanske art
anstillede undersgkelser, som omfatter et stort antal individer fra 3 maa-
neders til omtrent 2'/, aars alder, har ingen anden interesse for bedgm-
melsen av tilveksten hos vor art end at de viser de overmaade store
individuelle variationer ogsaa hos forstnevnte. Paa grund av de saa
vidt forskjellige fysikalske forhold i havvandet ved Rhode Island og ved
vore kyster, tidligere klekningstid paa ferstnevnte sted og derfor lwen-
gere tilvekstperioder, blir forholdet mellem alder og storrelse hos den
amerikanske art helt anderledes end hos vor.

Vi skal endnu i korthet omtale et par forhold, som staar i sammen-
heng med hummerens tilvekst og skalskiftningen. Det har veeret og er
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vel endnu den almindelige antagelse, at skalskiftningen er en direkte folge
av tilveksten, idet at skallet ,spreenges® som folge av denne. Mot denne
opfatning strider imidlertid den omstendighet, at der undtagelsesvis hos
enkelte individer foregaar skalskifte, uten at dette folges av en tiltagen
1 storrelse. Dette var, efter hvad toldbetjent Evertsen, Kvitingsg, med-
deler, tilfeelde med to individer fra Kvitingsg, som skiftet i 1907. Det
ene av disse var 33 cm., det andet 28 cm. langt, men efter skalskift-
ningen kunde ingen tilvekst paavises. At enkelte individer ikke tiltar i
leengde ved en skalskiftning har ogsaa Williamson fundet (side 92). Mot
antagelsen om tilveksten som direkte og eneste grund for skalskiftningen
taler endvidere de store variationer, som selv det samme individ kan op-
vise ved forskjellige skalskiftninger. Det samme individ kan jo som yngre -
vise en sterkere tilvekst end som wldre, og man skulde jo dog tro, at
jo stgrre skallet blev, jo mere fik der, forend skallet sprengtes, plads
indenfor og jo mere burde individet jo — ialfald mens det endnu holder
paa at vokse — tilta i leengde for hver skalskiftning.

Alt dette synes mig at tale for, at skalskiftningen har sin egentlige
grund 1 ganske andre fysiologiske processer end den egentlige tilvekst,
om den ogsaa i de aller fleste tilfeelder gaar haand i haand med en saa-
dan. Det ligger imidlertid utenfor dette arbeides plan at indgaa i en
nermere undersgkelse av disse forhold, som bedst gjeres til gjenstand for
serskilte undersgkelser.

Som bekjendt har hummeren likesom andre hgiere krebsdyr evnen
til selv at befri sig fra visse legemsdele og da specielt fotterne. Oftest
gaar denne evne ut over ,klgrne“ eller forste fotpar, som er de mest
utsatte. For at undersgke, hvordan tilveksten for disse legemsdele stillet
sig, holdt jeg en hummer, hvis klo var avkastet, men som viste anlegget
til en ny saadan, i en flytekasse. Kfter omtrent 10 maaneders forlgp
hadde kloen naadd en lengde av 5 cm., men var, som tilfeeldet altid er,
fuldsteendig blot og av en ufuldstendig form. Ved skalskiftningen, som
indtraf 11 maaneder efter fangsten, opnaadde den halvdelen av den nor-
male lengde og en fuldsteendig normal form. Et lignende forhold iagt-
tokes ogsaa paa et andet eksemplar.!) Efter al sandsynlighet vilde
»klgrne“ hos disse individer — i overensstemmelse med hvad man kjen-
der om regenerationer hos den amerikanske art (Barnes, side 126) —
ved folgende skalskifte ha opnaadd sin fulde stgrrelse. Dette bestyrkes
forgvrig av direkte iagttagelser paa yngre dyr, gjort paa Kvitingsg, hvor
en saadan fuldstendig tilvekst har gaat for sig ved to paa hverandre fol-
gende skalskiftninger.

1) Meddelelsen om disse regenerationsforhold skylder jeg toldbetjent Evertsen, .
som efter min anmodning holdt dyrene i kiste.
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Vi skal nu sammenfatte, hvad vi oven har meddelt om hummerens
utvikling og tilvekst og om dens levemaate i de yngre stadier.

Embryoets utvikling i egget tar ved den norske wvestkyst en tid av
omtrent 12 maaneder, noget kortere ved syd- og ostkysten.  Embryoets
utvikling foregaar kun eller hovedsageligst © den varmere aarstid, og staar
omtrent stille om wvinteren. For at yngelen ved eggenes klekning skal
kunne bli fuldstendig befridd for de hinder, som omslutter den i egget, er
sterk  beveegelse av  disse sidstnevnte nodvendig, en beveegelse, som ogsaa
frembringes wved svingninger av hunnens bakkropsfotter, hvortil eggene
er festet. I de tre forste stadier (larvestadierne) og begyndelsen av det
fierde (= forste ,hummerstadium®) er yngelen svommende; dog avtar
svommeevnen  allerede wved indtredelsen i det andet stadium og er i det
tredje temmelig medsal; yngelen opholder sig derfor i de to sidste larve-
stadier meget paa bunden, uten dog at ha instinkt til at skjule sig. Svom-
ningen foregaar i de tre forste stadier ved hjelp av serskilte svommepal-
per paa sidste par kjevefotter og de 5 forkropsfotter, i det fjerde ved hjeelp
av  bakkropsfolterne.  Saavel levende som dod nering tages og dette dels
oppe 1 vandet under svemningen dels paa bunden. 1 de tre larvestadier
gripes nerimgen med munddelene uten hjelp av klosaksene, i det ferde
benyttes de sidstnevnte for forste gang hertil.  Opholdet paa bunden med
opsokelse av skjulesteder begynder allerede i det fjerde stadium. Saasnart
den unge hummer har tat ophold pac bunden, er den meget stationer.
Den opholder sig ner kysten paa grundt vand under stene.

Tilveksten foreqaar periodevis og finder hovedsagelig sted i den war-
mere aarstid; heer saadan periode benwvner vi en tilvekstperiode. Den
forste periode wvarer wved wor westkyst fra yngelens utklwkning til om-
trent midten av november, altsaa en tid av 3—4 maaneder, men varierer
noget efter de forskjellige kyststreekninger ; dog er forskjellen i den retming
ved baade wvest-, syd- og ostkysten ubetydelig. — Tilvekstens hurtighet, ial-
fald i den forste periode, er avhengig av temperaturen i havvandet og
derfor temmelig forskjellig efter de forskjellige kyststreekninger og til forskjel-
lige tider paa den samme kyststrwkning.  Ved den norske vestkyst varer
de tre forste stadier (larvestadierne) wunder almindelige forhold 26—29
dogn. Ved syd- og ostkysten mogen faa dogn mindre (omtrent 24 dogn
efter Dannevig (1). Ved andre kyster kan denne tid betydelig forkortes,
saa at den [. cks. i den sydlige Nordsjo, ved Helgoland, er gjennemsnitliy
15 dage. Ved wvestkysten opnaar unghwmmeren i den forste periode det
Gte “eller 7de stadium og har altsaa gjort 5—6 skalskiftninger, ved syd-
og vestkysten kan den, paa grund av at utviklingen begyndes noget tid-
ligere, muligens opnaa et stadium mere.  Ved andre kyster med hoiere
gjennemsnitstemperatur (f. cks. ved Helgoland) kan den bli endda cldre
i den forste periode (9de stadiwm). Ved den morske vestkyst opnaar hum-



meren i den forste periode en storrelse av i alm. 19— 22 mm., undtagelses-
vis endoy 26 mm. Ved andre kyster kan den, da den opnaar flere
stadier, ogsaa bli moget storre (30 mm. ved Helgoland). — Skalskiftningernes
antal avtar sukcessivt i de folgende perioder (hos to opdrettede individer
var de i anden periode 4, hos det ene av disse individer 1 tredje, fjerde
oy femte 2) for tilsidst kun at bli en pr. periode. Den normale storrelse,
som  opnaaes i den anden periode, synes at vere 6—6'/y em., senere blir
tilveksten mere og mere variabel ikke alene for forskjellige individer, men
ogsaa  for forskjellige skalskiftninger hos det samme individ.  Skalskift-
ning kan hos eldre individer wutebli © en periode. Tilveksten for hver
skalskiftwing varierer mellem 1 og 2 cm. (gjennemsnitliy er den 1.6 cm.),
sjelden over eller under disse maal.  Man kan med hensyn til tilveksten
mddele  hummerindividerne wved den norske kyst i 4 grupper. 1) med
skalskiftning 1 hver periode og en gjennemsnitlig tilvekst av omtrent 2 cm.
pr. periode.  2) med skalskiftning i hver periode og en gjennemsnitlig til-
vekst pr. periode av omtrent 1.5 em. 3) en hvor skalskiftning kan wtebli
1 enkelte perioder og derfor med en mindre gjennemswitstilvekst (omtrent
1.1 em. pr. periode) og 4) med en gjenmemsnitstilvekst pr. periode av kun
0.8—0.9 em. Til anden og tredje gruppe turde flertallet av individer hore.
Da storrelsen for kjonsmodenhetens indtreden hos hunhwmmeren ved den
norske vestkyst er 24—25 em., saa opnaaes denne av individer tilhorende
forste gruppe ved 9de tilvekstperiode (9de leveaar), av anden gruppe ved 11te
do., av tredje ved 13de (14) oy av fjerde ved 14—15. For al opnaa den
for fangst tillatte storrelse skulde for flertallet kreves S—10 tilvekstperio-
der.  Ved syd- og osthkysten, hvor kjonsmodenheten hos hunnerne indtreder
ved en mindre storrelse og hvor muligens tilveksten i de yngre stadier gaar
hurtigere for sig (herover foreligger dog ingen iagttagelser), opnaaes saavel
kjonsmodenhet som tillatt fangststorrelse tilsvarende tidligere, dog turde
forskyellen ikke overstige 1 & 2 aar.

Beregner vi tilveksten efter det antagne gjennemsnitsmaal for samt-
lige indwider (1.5 @ 1.6 em.), saa vil kjonsmodenheten naaes i den 11te
tilvekstperiode og tillatt fangststorrelse @ den 9de.

B. Undersokelser anstillet i direkte forbindelse med hummerfangsten.

I det foregaaende har jeg forsekt at gi en fremstilling av de vig-
tigere biologiske fenomener hos hummeren ved de europwmiske kyster,
De sporsmaal, som vi der har optat til besvarelse, er saadanne, som
ikke har staat i nogen direkte og ngdvendig sammenheeng med den prak-
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tiske bedrift, d. v. s. nermest hummerfangsten. Der findes imidlertid
ogsaa spgrsmaal av mere praktisk art, som kun kan lgses i forbindelse
med denne sidstnevnte, skjont de paa den anden side henger ner sam-
men med de rent videnskabelige undersgkelser. Vi skal overgaa til en
behandling av disse ,praktisk-videnskabelige* spgrsmaal.

Et av de vigtigere blandt disse er: Hvordan forholder de
opfiskede hummerindivider sig til det saakaldte biologiske
minimumswmaal??)

For at besvare dette spgrsmaal vil jeg forst henvise til nedenstaa-
ende tabel (tab. 10) over et stgrre antal hummerindivider, opmaalt ved
Kvitingsg av toldbetjent Evertsen. Disse hummer er opmaalt paa for-
skjellige tider i stgrre partier for hver gang, og stammer dels fra Kvitingso-
omraadet, dels fra andre kystomraader i Stavanger amt. Da som
nevnt individerne er uttat uten utvalg av storre hummerpartier, turde
maalingerne gi et tilstreekkelig paalitelig billede av forholdet mellem de
forskjellige storrelser i hummerfangsten overhodet. Sterrelserne er imid-
lertid kun angit i hele og halve centimetertal. Det samlede antal maalte
individer er 2779 stykker.

Vi har tidligere paavist, at kjgnsmodenheten hos hunhummeren ved
den norske vestkyst mere almindelig indtreeder forst ved en storrelse av
24 cm. Endel berer imidlertid forst ved en stegrrelse av 24.5—25
cm. for forste gang rogn, og en anden del ved en storrelse under
24 cm. Man turde neppe feile meget ved at anta, at det antal hunner
av 25 cm. storrelse og mere, som for forste gang beerer utrogn, om-
trentlig svarer til det antal individer under 25 cm., som allerede engang
har gytt og klekket sin yngel. Ved beregning av hvor stor del av hun-
nerne der opfiskes, fgrend de har hat anledning til ved i det mindste
en gangs yngelproduktion at bidra til artens bestand, kan vi derfor
gaa ut fra antallet fangede hunner av stgrrelserne under 25 cm., ogsaa
om der blandt disse findes en del, som allerede engang har gytt. Efter
tab. 10 viser det sig nu, at ikke mindre end. vel 70 °/, av hunnerne er
under 25 cm. d. v. s. fanges, forend de har producert yngel. En meget

1) Den storrelse, ved hvilken hummeren ved vore kyster er tillatt at fange og
seelge, er som bekjendt 21 cm. Mens man tidligere i lovgivningen ved fastsaettelsen av
minimumssterrelse for fangst og salg av en vis dyreart hovedsagelig tok hensyn til
vedkommende arts matnyttighet ved nzvnte storrelse, har i sammenhweng med de
senere aars videnskabelige undersokelser over ekonomisk vigtige dyrearter et andet
princip begyndt at gjore sig gjeldende, nemlig at beskytte en art saa lenge, indtil
hvert individ i det mindste engang har hat anledning til at gyte og derved bidra
sit til at sikre artens bestand. Ved fastseettelsen av maal for tillatt fangst og salg av
en bestemt fiske- eller anden dyreart utgaar man derfor fra den sterrelse, ved hvilken
nevnte art blir forplantningsdygtig. Bt efter saadant princip faststillet fangstmaal
kaldes det biologiske minimumsmaal.

-y
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stor del av storrelsen 24—25 cm. er visselig kjonsmoden, men enten
berer disse individer ved opfiskningen for forste gang rogn, som endnu
ikke er klekkefeerdig (disse individer er ikke medregnet blandt de oven-
nevnte 70 %, da de optokes i serskilte tabeller, 1 virkeligheten blir altsaa
sidstneevute tal noget stgrre) eller de skal forst om sommeren 1 opfisknings-
aaret gyte for forste gang. Under alle omstendigheter har imidlertid heller
ikke disse sidstneevnte, kjonsmodne individer kunnet bidra til artens forg-
kelse, og maa derfor medregnes blandt de ikke yngelproducerende individer.

For den norske gstkysts (Skagerakkystens) vedkommende er mine
underspkelser over nzevnte forhold mindre utforlig, dog turde de veere
tilstreekkelig til ogsaa for denme kyststraekning at belyse forholdet mellem
de fangede individers antal og sterrelse paa den ene side og det biolo-
giske minimumsmaal paa den anden. Av den tabel, som jeg har opstillet
(tab. 2, side 38) og som grunder sig paa maalinger av hunner med ut-
rogn fra flere forskjellige punkter paa den norske Skagerakkyst, vil man,
som allerede er fremholdt, finde, at en meget stor procent hunner er
kjonsmodne ved en storrelse mellem 22—23.5 cm. Som gjennemsnits-
storrelse for de individer, som allerede har gytt en gang, antok jeg 23!/,
cm. Ved mine undersgkelser over hummerfangsterne ved ovennwmevnte kyst
fandt jeg, at i et parti paa 1300 hunner uten utrogn i rundt tal 700
var under og 600 over 23/, cm. Da mine undersgkelser foretokes i slutten
av september (1901), altsaa ved en tid da alle for aaret gytefeerdige in-
divider sikkerlig allerede hadde gytt ny utrogn, og da man efter storrel-
sen at dgmme maa kunne gaa ut fra, at grunden til, at de nevnte indi-
vider over 23.5 cm. ikke bar utrogn var den, at de i samme aar hadde
kleekket sin rogn (som tidligere fremholdt finder gytning sted kun hvert
andet aar og ikke i samme aar som rognen er klekket), saa turde oven-
nevnte tal maatte ansees for tilnsermelsesvis ialfald at angi det rigtige for-
hold mellem hunner, som allerede en gang hadde producert yngel og
saadanne som endnu ikke hadde forplantet sig. Kn del av individerne
over 23.5 cm. turde vel endnu ikke ha gytt nogen gang, men disses antal
kan muligens ekvivaleres av antallet individer under 23.5 cm., som
allerede en gang har producert yngel. Vi kommer da til det resultat,
at antallet hunindivider ved den norske Skagerakkyst, som fanges uten
at ha producert yngel, utgjor omtrent 54 °/, av det samlede antal hunner.

Det folgende aar (1902) foretok jeg ved Skagerakkysten nye bereg-
ninger med samme maal for gie, dog blev maalet for de individer, som
antokes at ha gytt en gang, sat til 24 cm. I et parti paa 1185 hum-
mer var der 546 hunner, derav 122 med utrogn. Av det hele antal
hunner — altsaa ogsaa de med utrogn — var 383 under og 194 over
24 cm., altsaa omtrent 70 °/, av fangsten, som hvis man gaar ut fra
nevnte maal som hiologisk minimumsmaal, endnu ikke nogen gang har



producert yngel. Var maalet imidlertid sat til 23.5 cm., vilde man an-
tagelic ha faat omtrent det samme procenttal som ved maalingerne 1
1901. Imidlertid turde 24 cm. som biologisk minimumsmaal veere at fore-
treekke for 23.5 cm.

Som man ser er der saavel ved gst- som vestkysten en betydelig
procent ikke kjonsmodne eller for forste gang kjonsmodne hunner som
opfiskes. Seivfolgelig vil vel de oven anfaorte procenttal for gstkystens
vedkommende (for vestkysten, hvor undersgkelserne har foregaat i flere
aar, anser jeg dem saa sikre som de overhodet kan skaffes) kunne i
nogen — dog mneppe betydelig — grad forandres, men den uforholds-
messige motssetning mellem ikke kjgnsmodne og kjensmodne individer vil
sikkerlig altid veere tilstede.

Et andet spersmaal, som melder sig ved undersgkelser over hum-
merfangsten, er: hvor stort tilskud mottar bestanden av salgbar
hummer (d. v. s. hummer av mindst 21 cm. leengde) aarlig fra
den forhaandenverende bestand av undermaalshummer?

For at besvare dette spgrsmaal maa vi gjenkalde i erindringen
nogen data fra skalskiftningen. Vi har tidligere gjort rede for skalskift-
ningens hyppighet og tilvekstens storrelse for hver skalskiftning. Vi hav
endvidere paavist, at den sidstnaevnte ikke er lik for alle individer, men
at disse med hensyn til tilveksten kan inddeles i grupper. Vi vet imid-
lertid ikke, hvor stor procent av hummerbestanden enhver av de av os
opstillede grupper utgjor, og for besvarelsen av det ovenstillede spgrsmaal
maa vi derfor gaa ut fra det maal, som vi har opstillet som gjennem-
snitstilvekst for hver skalskiftning, nemlig 1.5 cm. Vi kan altsaa anta,
at opfisket hummer av 21—22 cm. i den nest foregaaende fiskeperiode
har veeret undermaalig, og at disse nevnte storrelser altsaa er nye til-
skud til den fangstbare bestand. Ser vi nu paa de i tab. 10 angivne
maal over hummer, tagne uten utvalg i storre, ved den norske vestkyst
opfiskede partier, saa finder vi, at nevnte storrelser mellem 21 og 22 cm.
utgjor omtrent 24 %%, d.v.s. en fjerdedel av den opfiskede bestand. Med
andre ord, den bestand av hummer, som kan vere gjenstand
for fiske, rekrutteres aarlig til en fjerdedel av sin mangde
fra undermaalig hummer. Eller atter med andre ord, skulde
dette tilskud et aar utebli, vilde uthyttet av fisket for dette
aar forringes med en fjerdepart. Vi skal senere 1 avsnittet om de
praktiske vesultater av disse undersgkelser komme tilbake til dette spors-
maals betydning.

Fra Skagerakkysten er mit eksakte material til belysning av dette
sporsmaal mindre omfattende. I 1902 opmaalte jeg paa et par steder
ved ostkysten et par mindre partier hurmomer. I det ene paa 125
stykker fandt jeg ikke mindre end 70 stykker av 21—22 cm. lengde, i
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et parti paa 248 stykker var — efter giemaal — 131 av 21—22 cm.
lengde, de gvrige var over dette maal. Desuten hadde jeg anledning til
1 et storre parti paa 1200 hummer at konstatere den store procent av
smaafaldende individer. Saavel disse mine egne undersgkelser som fisker-
nes utsagn viser for Skagerakkystens vedkommende, at det til-
skud, som den salghare hummerbestand aarlig mottar fra den
forhaandenverende bestand av undermaalshummer, ialfald
1 visse aar og til visse tider av fiskeperioden kan gaa op til
over halvdelen av den samlede fangst. Det oplystes endog av
hummeropkjopere, at i enkelte distrikter neesten al fanget hummer utgjor-
des av saadanne smaa individer.

Til ovenstaaende maa jeg knytte fslgende bemerkning. Som det
av min redegjorelse fremgaar, kan man ikke for den hele kyst swtte det
samme tal, som svar paa spgrsmaalet om det aarlige tilskud til bestan-
den av salgbar hummer. For Skagerakkysten synes nemlig dette tal at
veere hgiere end for vestlandet. Men forholdet er ogsaa variabelt fra
aar til andet, 1 forskjellige tider av fiskeperioden og paa forskjellige
dele av den samme kyststreekning. Saaledes fortalte fiskere paa Hvaler,
at det var almindelig erfaring, at der senere i fisketiden (utover sen-
hosten) fangedes stgrre hummer end tidligere ved fiskets begyndelse. I
et parti paa 700 hummere, som toldbetjent Evertsen i slutten av juni 1902
underspkte paa Kvitingsg, var kun omtrent 100 av stgrrelse 21—22 cm.;
men han tilfgier, ,at hummeren da mot slutten av fisket var meget stor-
falden“ og at der tidligere hadde vaeret mere smaafaldende hummer. Imid-
lertid er ovenstaaende beregninger fra vestkysten, som tab. 10 viser, basert
paa et saa pas stort materiale, der er skaffet tilveie i1 forskjellige aar
og til forskjellige tider av fiskeperioden, at resultaterne kan ansees som
et saa sikkert gjennemsnitstal, som overhodet kan skaftes tilveie. Derimot
turde det kunne hende, at mine resultater fra Skagerakkysten, hvor undersg-
kelserne foretokes i senere halvdel av september maaned, altsaa i fiskets be-
gyndelse, vilde kunne modificeres noget i retning av en noget mindre procent
av aarlig tilskud av undermaalshummer, dog vil det sikkerlig i ethvert
tilfeelde vise sig, at dette tilskud er stgrre her end paa vestkysten.')

1) Jeg maa yderligere paapeke nogen faktorer, som har indflydelse paa disse
beregninger. Jeg har gaat ut fra, at alle individer av 21—22 cm. lengde har skiftet
skal om sommeren, forend fisket om hesten begynder, og at de altsaa i foregaaende
periode har veeret undermaalige. Som vi tidligere har seet skifter ialfald ved den
norske vestkyst ikke alle individer skal hvert aar, og det er derfor mulig og til og
med meget sandsynlig, at der blandt individerne paa 21—22 cm. lengde findes saa-
danne, som allerede i foregaaende fiskeperiode hadde denne leengde. Denne ,feilkilde®
i beregningerne opveies dog derav, at jeg har sat maksimumsstorrelsen for de ny til-
komne individer til kun 22 cm., mens med det av os antagne middeltal for tilveksten
L5 em., ogsaa de, som har en lngde av mellem 22 og 22!/, cm. er nye tilskud.
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Et andet speorsmaal, som likeledes har veret gjenstand for mine
undersgkelser er: hvor stor procent av den forhaandenverende
bestand av fangstbar hummer opfiskes i hver fiskeperiode?

For at gjore et forsgk paa at faa dette sporsmaal besvaret, lot jeg
paa Kvitingss om hgsten 1901 merke og utsette 54 hummer. Disse
utsattes rundt om paa fiskepladsene, 1—2 stykker paa hvert sted og
blev paa den maate spredt over en stgrre streekning. Vaaren 1902 op-
fiskedes av disse 29 stykker eller 54 °/,. Falgende aar opfiskedes atter
6 stykker d. v. s. 24 %, av det igjenveerende antal.. Fra senere dato
har jeg ingen sikre oplysninger om fangst av disse merkede hummer,
men efter al sandsynlighet er flere opfisket, uten at vere meldt; det
har selvfolgelig sine vanskeligheter efter flere aars forlep at faa fiskerne
at huske paa merkerne. I lgpet av to fiskeperioder opfiskedes imidlertid
mindst 65 %, av det utsatte antal.

I avsnittet om hummerens vandringer har jeg omtalt de forsek,
som jeg, likeledes ved Kvitingsg, foretok med merkede individer for at
konstatere deres vandringer (side 8). Jeg lot om hgsten 1899 merke og
utseette 100 hummere, delt i 2 partier paa 50 hver, som utsattes paa to
forskjellige steder, temmelig langt fra hverandre. Den forste paafglgende
fiskeperiode (vaaren 1900) opfiskedes av disse 40 st. eller 40 %/, den
anden (vaaren 1901) 10 stykker eller omtrent 17 °/ av det igjenvee-
rende antal, den tredje (vaaren 1902) 15 st. eller 30 %, og den fjerde
(vaaren 1903) 7 eller 20 °/ og vaaren 1904 2 st. eller 7 %, Ialt blev
i lopet av fem fiskeperioder opfisket 74 stykker av de utslupne 100.
Hvad jeg ovenfor har sagt om sandsynligheten av, at flere er opfisket end
de, som er kommet til mit kjendskap, gjelder ogsaa for disse individer.

Ovenstaaende tal kan jo visselig ikke betragtes som fuldt eksakte
uttiyk for den procent av hummerbestanden, som overhodet paa for-
soksomraadet opfiskedes i vedkommende fiskeperioder. Men de turde i
alle tilfeelder gi et bestemt vink om, at beskatningen av hummerbestanden
for hvert aar er betydeligere end for stgrsteparten av de andre dyrearter,
som er gjenstand for fangst.

Endnu et par spersmaal, som henger sammen med fangsten, maa
jeg bergre, memlig forholdet mellem antallet fangede individer
av begge kjon. Nogen storre opmerksomhet har jeg visselig ikke ofret
dette spersmaal, men jeg har dog gjort nogen notiser herom. Paa Ska-
gerakkysten undersgkte jeg i 1901 partier av fanget hummer paa til-
sammen 3028 stykker, og av disse var 1653 hunner og 1375 hanner.
Fglgende aar fandt jeg i parti paa 1185 individer 639 hanner og 546
hunner. Tab. 10, omfattende fangster fra vestkysten, viser som man
ser 1351 hunner og 1428 hanner. De forstnevnte er imidlertid kun
saadanne, som ikke har utrogn, da de med utrogn forsynte er optat i



en serskilt tabel. Hvormange av disse sidstneevnte, som maa tilleegges
til de 1351 hunner uten utrogn for at gjere beregningerne eksakte, (en
del av de rognbzrende hunner har nemlig veret blandt de partier, hvor-
fra materiale til tab. 10 er hentet, og burde derfor til besvarelse av
ovennaevnte spersmaal ha veret medtat) kan ikke sikkert siges; antagelig
vil de utgjore mellem 2 og 300 stykker, saa at man finder, at-hunnernes
antal overskyter hannernes. Det samme var tilfeeldet i et par andre
hummerpartier fra Kvitingsg, hvor de respektive kjons antal taltes av
toldbetjent Evertsen; det sammenlagte antal var 2059 stykker, hvorav
1100 var hunner (med og uten utrogn) og 959 st. hanner. I et mindre
parti, likeledes fra Kvitingsg, paa 430 st. var 220 hunner og 210 hanner.

Det er av interesse at se, at undersgkelserne paa andre steder av
Nordsjoens kyster har feort til lignende resultater med hensyn til den
ringe forskjel i antal mellem de begge kjon. Ehrenbaum (I, side 290)
har blandt 4232 individer ved Helgolands kyster fundet 2200 hanner
og 2032 hunner, altsaa i motsetning til mine ovennwevnte resultater et
litet overskud av hanner. For den amerikanske art har Herrick kon-
statert den samme likhet 1 antal mellem kjonnene, dog varierende mellem
i det ene tilfzelde et lidet overskud av hunner, i et andet av hanner
(liz.c. side. 78):

Man kunde, paa grund av overensstemmelsen i antal mellem kjon-
nene muligens komme til at anta, at hummeren herte til de monogame
krustaceer. Bortset fra andre beviser, vil jeg kun anfore, at dette
motbevises av de eksperimenter, som jeg et aar utferte paa Kvitingse.
I forsgksparken var nemlig et aar indsat omtrent 130 rognbeerende hun-
ner (hanner var aldrig tidligere indsat), som efter at ha klekket sin
rogn fik gaa til neeste aar, da de skulde ha ny utrogn. Der indsattes
samme aar som hunnerne ogsaa 40—50 hanner, altsaa omtrent 1 han
paa hver tredje hun. Iglgende aar hadde tiltrods herfor samtlige opfi-
skede hunner i et antal av 48 mny befrugtet utrogn og der foreligger
ingensomhelst grund til at anta, at ikke det samme var tilfeeldet ogsaa
med de gvrige.

I sammenheng med fangsten har ogsaa blandt forskere, som har
beskjeftiget sig med hummerens biologi, et andet spgrsmaal veeret gjen-
stand for undersokelse, nemlig: hvordan forholder antallet rogun-
herende hunner sig til ikke rognb@rende i fangsterne? Ira
vestlandet foreligger der svar paa dette spgrsmaal, grundet paa under-
sokelse av stgrre hummerpartier, foretat i 1903. Ved disse undersgkelser
maaltes 1 de opfiskede partier saavel rognbazrende som ikke rognberende
av toldbetjent Evertsen med fslgende resultater.

I et parti paa 884 hunner var 103 stykker rognbarende og altsaa
781 ikke rognbaerende, d. v. s. forholdet var som 1:7 4 8. I et mindre
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parti, maalt paa anden tid, var der 283 hunner uten og 40 med utrogn,
altsaa omtrent samme forhold, 1:7. I et parti fra Skagerakkysten,
undersgkt av mig selv, hadde blandt 546 hunner 122 utrogn, altsaa et
forhold av omtrent 1:5. Nu vet vi imidlertid, at en meget stor procent
av de opfiskede hunner ikke er kjonsmoden. Det viste sig derfor, at
naar man i de naevnte partier fra vestkysten sammenlignet antallet rogn-
beerende hunner med ikke rognbzerende, men kjonsmodne saadanne, og
til de sidste regnet halvdelen av alle individer av 23/, em. og samtlige
fra 24 cm. og opover, saa fandt man, at de seneres antal belop sig til
301 st., mens rognhunnerne kun var 103; forholdet mellem rognbeerende
og ikke rognbeerende, men kjgnsmodne hunner er altsaa som 1:3. Sam-
menlignet man atter antallet av saadanne ikke rognbzrende hunner, som
antageligvis allerede engang hadde gytt og antallet av rognbeerende, saa
viste det sig (hvis man swmtter de forstnwvntes lengde til 25 cm.), at de
rognberendes antal i forhold til de ikke rognbeerende var som 1:1.5
(103 rognbeerende og 152 ikke rognbzrende). :

Ved Skagerakkysten undersgkte jeg et parti paa 1653 hunner, av
hvilke 353 hadde utrogn; herav fremgaar, at forholdet mellem ikke rogn-
beerende og rognbeerende var omtrent 1:4 a 5. Jeg foretok imidlertid
en beregning over, hvormange av de forstneevnte som kande ansees at ha
gytt allerede en gang, og jeg satte disses storrelse til 23!/, cm.') Det
viste sig da, at med et rundt tal 600 var over og 700 under denne stor-
relse. Dette vil med andre ord si, at forholdet mellem rognbserende hun-
ner og ikke rognberende saadanne, som allerede en gang tidligere hadde
gytt, var 1:1.7. Undersgkelserne foretokes i senere halvdel av septem-
ber, altsaa paa en tid, da den nye rogn var gytt og den gamle klekket.
Da hummeren kun gyter hvert andet aar, vilde det veere antagelig, at begge
kategorier var fuldt like. Overvegten av ikke rognbzerende kan — hvis den
ikke er rent tilfeldig — muligens forklares ved, at hunner med utrogn
er noget forsigtere med at gaa i teinerne end de, som ikke beerer saadan.

Ved lignende undersgkelser ved Helgoland har Ehrenbaum (I, side
290) fundet, at forholdet mellem rognbzrende og ikke rognbezrende men
kjgnsmodne hunner (regnet fra 24 cm. og opover) er omtrent 1:4. Da
ialfald flertallet av disse sidstneevnte hunner endnu ikke har producert
yngel, saa blir disse beregninger at sammenligne med de av mig ovenfor
omtalte, hvor jeg efter samme beregningsprincip som Ehrenbaum fandt et
forhold av 1:3. Beregninger av forholdet mellem ikke rognbeerende hun-
ner, som i det mindste en gang har gytt og rognberende saadanne er
ikke utfort av Ehrenbaum.

1) Som vi erindrer indtreder kjensmodenheten hos hunnerne tidligere ved Ska-
gerakkysten end ved den norske Nordsjokyst.



C. Nogen sluiningsbemerkninger og praktiske resultater av under-
sokelserne.

1) Hvilke momenter for bedemmelse av fredningshestemmelser for hum-
meren og hermed sammenhzngende spgrsmaal kan hentes fra under-
sgkelserne?

De synspunkter, som i almindelighet gjor sig gjeldende ved fast-
settelsen av fredningsbestemmelser for gkonomisk vigtige dyrearter, er
dels av videnskabelig, dels av praktisk art. Vi skal forst behandle
de videnskabelige synspunkter. Disse tar i forste rekke sigte paa, at gi
arten anledning til en saavidt mulig uforstyrret forplantning og derved
til bevarelse av dens bestand. Endvidere tar de sigte paa en beskyttelse
under saadanne forhold, hvor visse fysiologiske processer gjor individerne
let utsat for tilintetgjorelse. Ved fastswettelsen av disse hestemmelser
pleier man derfor at ta hensyn dels til den sterrelse, hvori arten opnaar
kjonsmodenhet, dels til den tid, i hvilken dens forplantning finder sted
og desuten ogsaa til den tid, hvori gvrige fysiologiske processer, som
gjer dyret i en skjebnesvanger grad beskyttelseslgst, foregaar. — Vi skal
nu se, hvordan disse forhold efter vore undersgkelser stiller sig hos hum-
meren. Hovedsagelig blir det herved hunnerne, som kommer i betragtning.

Den storrelse, ved hvilken det ved vore kyster er tillatt at fange hum-
meren, er 21 cm. (8 tommer), og man synes ved fastsettelsen av dette
maal hovedsagelig at ha hat matnyttigheten for gie.!). Vi har allerede
paavist, at dette maal for vore kysters vedkommende langtfra svarer til
den storrelse, ved hvilken kjgnsmodenheten indtreeder, d. v. s. til det
,biologiske minimumsmaal®, idet at kun ved Skagerakkysten et faatal
hunindivider beerer utrogn ved denne storrelse. Skulde man folge det
princip at frede individerne indtil de hadde hat anledning til at gyte i
det mindste en gang, saa maatte minimumsmaalet for den tillatte fangst-
stgrrelse for vestkystens vedkommende swttes til mindst 25 cm. og for
Skagerakkysten til mindst 24 cm. Man vilde da ha opnaadd, at ialfald
flertallet av hunindivider hadde hat anledning til at producere yngel for
opfiskningen.

Hvilken indflydelse vilde nu en saadan forandring av
minimumsmaalet ha for den praktiske bedrift og specielt for
utbyttet av fiskerierne? Et blik paa vor tab. 10 vil gi et tydelig

1) En av prof. Rasch i sammenhaeng med et av ham opgjort forslag til fred-
ningsbhestemmelser fremsat bemerkning, at hummeren er forplantningsdygtig allerede
under en storrelse av 8 tommer (se A. Boeck, side 175) tyder dog paa, at man paa
enkelie hold ogsaa var opmerksom paa at ta hensyn til den sterrelse, ved hvilken
kjensmodenheten indtrzeder.
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svar paa dette spgrsmaal. Under 25 cm. er ikke mindre end 63.5 %/ av
den samlede fangst; skulde maalet gjelde kun for hunnerne (hvilket av
praktiske grunde vilde veere nwesten umulig at utfere) vilde det dog Dbli
omtrent 34 %, d. v.s. en tredjedel av den nuverende fangst som maatte
utkastes. Lignende resultater erholdt jeg ved mine undersgkelser paa
Skagerakkysten, skjont materialet for undersgkelserne her ikke er saa
stort; blandt 546 hunner var, som paa side 88 opgit, 383 under og 194
over 24 cm. (d. v.s. det maal som for Skagerakkysten maatte sattes som
biologisk minimumsmaal); ogsaa her maatte altsaa omtrent 70 °/, av
fangsten utkastes, hvis det biologiske minimumsmaal skulde gjelde for
begge kjon (da kjennenes antal, som neevnt, er omtrent like). Allerede
nu turde imidlertid meningerne ikke veere delte derom, at fisket ikke
taaler nogen storre mindskning i fangsten, hvis det skal kunne veere
nogenlunde lgnnende; og hvad et tap av 60 & 70 °, av den nuverende
gjennemsnitsfangst vilde betyde, siger sig selv. Fisket vilde bli aldeles
umuliggjort.  Jeg skal forgvrig henvise til, hvad jeg (8) i en ind-
beretning for 1902 har uttalt om denne sak: ,Selvfolgelig vilde efter
nogen aars forlgp!) forholdet atter utjevnes, samtidig med, at de utkastede
individer under 24 cm.?) (eller hvilken som helst anden stgrrelse, der blev
fastsat som minimumssterrelse) efterhvert opnaadde den fastsatte mini-
mumsstgrrelse, og fiskerne vilde da fiske gjennemsnitlig storre hummer

og — antageligvis ialfald — ikke 1 mindre antal end tidligere. Men i
mellemtiden vilde, efter de tal jeg oven har anfert, fisket veere praktisk
talt umuliggjort.“ — Forgvrig vil det veere forholdsvis let ved hjelp av

tab. 10 tilneermelsesvis ialfald at bestemme veerdierne av de tap, som
vilde fremkaldes av en forhgielse av minimumsmaalet til 25 cm. Vi kan
da stille sporsmaalet paa folgende maate.

Hvor stort blir tapet for hvert aar fra forandringens
indfgrelse og indtil det utjevnes ved de mindre stgrrelsers
tilvekst? ‘

Den forste fiskeperiode vil som neevnt tapet, d. v. s. den del av
fangsten som efter de nu gjeeldende maal maa utkastes, opgaa til omtrent
63 % av den nuveerende fangstmeengde. Gaar vi nu ut fra, at gjennem-
snitstilveksten for hver skalskiftning er omtrent 1'/; cm. (side 76), saa
vil 1 lgpet av den forste tilvekstperiode (forste sommer og host) efter for-
andringens indtreden individerne mellem 23!/, og 25 cm. ved en skal-
skiftning opnaa mindst det lovhefalte maal (som vi her har antat ber
settes ved 25 cm.) og 1 den anden fiskeperiode aitsaa ha newvnte stor-
relse. Antallet av disse individer er i tab. 10 558 stykker, altsaa om-

1) efterat man hadde forheiet det nuverende minimumsmaal.
) eller som jeg nu har antat resp. 24 og 25 cm.
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trent 20 %, av det samlede antal. Tapet vilde altsaa 1 den anden fiske-
periode formindskes med dette procenttal, men det vilde fremdeles veere
ngdvendig at utkaste omtrent halvdelen av den nuverende fangst. De
mindre storrelser vilde imidlertid vokse til og i den tredje fiskeperiode
vilde de individer, som ved forandringens indtreden var 22—23 c¢m., ha
opnaadd 25 em. lengde. Disses antal er efter tabellen 790 stykker,
d. v. s. omtrent 28 %/, av det samlede antal; tapet vilde altsaa nu veere
reducert med 20 %, -} 28 ° = 48 %, til omtrent 15 %/, efter nu gjel-
dende forhold. I den fjerde periode efter forandringens indtreeden vilde
individerne paa 21—22 cm. ha naadd maalet og forholdet veere utjevnet,
d. v. s. man vilde da antageligvis fiske det samme antal hummer som
tidligere, men nu i en storrelse av mindst 25 cm.

Disse beregninger er imidlertid basert paa, at hummeren maa skifte
skal hvert aar, noget som dog efter hvad vi har set ikke altid er tilfeeldet.
Endvidere har vi gaat ut fra en bestemt gjennemsnitstilvekst hos hum-
meren for hver skalskiftning, men som vi har set synes der at vere for-
skjellige kategorier med hensyn til tilveksten, og det er mulig, at samme
kan vere noget forskjellig 1 forskjellige aar, alt efter naturforholdene.
En anden kilde til mulige feiltagelser ved disse beregninger er, at maa-
lingerne kun omfatter hele og halve centimeter og at procenttallet for de
kategorier, som beregnes at rykke op i den for fangst tillatte minimums-
storrelse derfor ikke blir fuldt korrekt, naar det ved et lovbud som her
gjelder en eller to millimeter. Det er nemlig utvilsomt, at en del av de
individer, som 1 tabellen angives f. eks. til stgrrelsen 23'/, cm., i virke-
ligheten er et par millimeter mindre, og under forutsetning av en gjen-
nemsnitlig tilvekst av 1!/, cm. vilde de ved newste skalskiftning ikke naa
fulde 25 cm. og altsaa ikke veere tillatt at fange. Regner vi nu imid-
lertid istedetfor det hele antal individer (216) av 23'/; cm., som tabellen
angir, at kun halvdelen eller 108 stykker er mindst 23!/, eller et par
millimeter mere, saa faar vi i den anden fiskeperiode istedetfor, som oven
nevnt, en formindskelse av tapet med 20 %, en saadan av omtrent
16 °,. Man vil med den senere beregning ialfald veere paa den sikre
side. Av alle de her nwmvnte faktorer, som kan virke som feilkilder ved
beregningerne av hvor lang tid det vil ta at ophweve det tap, som en for-
hoielse av minimumsmaalet vilde fremkalde, er det imidlertid kun den
forstneevnte eller den omstendighet, at muligens en stegrre del individer
ikke skifter skal hvert aar, som i neevneveerdig grad kan virke i disfaver
av beregningerne. Hvor stor feilberegning denne omstendighet kan med-
fore er umulig at si med absolut sikkerhet, men som det sandsynligste
kan siges, at den for vestkystens vedkommende vil forleenge den tid, som
forlgper forinden fangstens sterrelse atter utjevnes, med et, i hgiden
to aar.
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For Skagerakkysten burde, som allerede neevnt, det biologiske mi-
nimumsmaal swttes til 24 ecm. og da skalskiftningerne her, at dgmme
efter de av dr. Trybom ved den svenske kyst utforte undersgkelser, synes
at foregaa meget regelmeassigere, behgver vi her ikke at regne med denne
feilkilde, ialfald ikke i nogen veesentlig grad. Da endvidere minimums-
maalet her er en centimeter mindre end ved vestkysten, saa turde man
efter mine ovenanfgrte beregninger kunne gaa ut fra, at fangstens stgr-
relse 3 aar efter forandringens indtreeden vilde veere den samme som for
denne; man vilde efter den tid fange et lignende kvantum hummer som
nu, men da av mindst 24 cm. storrelse.

Jeg er imidlertid opmerksom paa, at der i virkeligheten maatte ut-
kastes en endnu stgrre procent av fangsten end den, jeg ovenfor har angit,
idet jeg her ikke har regnet med den omstendighet, at bestanden av
eventuelt undermaalig hummer (under 25 cm.) forgkes ved, at de utkastede
individer av de mindre storrelser (21—22 cm.) atter i en folgende periode
endnu en gang kan opfiskes og maa utkastes som undermaalige. Om der
f. eks. aarlig ved den norske kyst opfiskes 200000 individer av 21—22
cm. lengde og disse ved indforelsen av 25 em. som lovlig maal blir fredet,
saa vil de selviglgelig i et folgende aar efter at ha skiftet skal forgke
den nuvaerende bestand av hummer av 221/,—23'4 cm. lengde med om-
trent dette tal, og der vil da av disse storrelser — som altsaa fremdeles
maa utkastes — fiskes mere end under nuveerende forhold. Naar siden
disse fredede stgrrelser efterhvert naar det lovlige maal, vil i den fprste
tid antallet av individer paa 25 cm. ogsaa veere forholdsvis sterre end
nu. Disse forhold vil jo noget forrykke de av mig ovenfor angivne pro-
centtal til gunst for et noget mindre tap for fiskerne som endelig resultat.
Beregningerne av hvormange aar der vil gaa, forend tapet i det store
og hele er utjevnet, paavirkes derimot ikke av disse forhold.

Ovenstaaende utredning kan i korthet sammenfattes saaledes. Huwis
det biologiske minimumsmaal (25 cm. for vestkysten og 24 cm. for Ska-
gerakkysten) skulde fastseettes som minimumsmaal for fangst av hwmmer,
saa wvilde forandringen medfore, at mellem 60 og 70 °/y av den nuverende
fangst maatte utkastes. Forholdet vilde efterhvert ved de mindre individers
tilvekst wtjevnes, men forst 4, muligens 5 awr for vestkystens og.3 aar
for Skagerakkystens wvedkommende efter forandringens indtreden wvilde
famgstens storrelse (d.v.s. antal indiwider) naa op @ den nuverende hoide,
men de mindste individer vilde da ha en storrelse av 25, resp. 24 cm.

Jeg skal kun tilfoie folgende. Selviglgelig kan der tenkes indfert
lavere minimumsmaal end 25 og 24 cm. og tapet vilde selvfolgelig da
reduceres i tilsvarende grad. Uten dog her at ville uttale mig hverken
for eller imot en forandring — min hensigt er her kun at gi den viden-
skabelige, statistiske og biologiske utredning — vil jeg dog bemerke, at
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det biologiske minimumsmaal synes mig at vere det eneste rationelle at
legge til grund for eventuelle forandringer i fangststgrrelsen.

Et andet moment, som pleier at komme i betragtning ved fastseet-
telse av fredningshestemmelser, er tiden for forplantningen. Det har
allerede leenge veeret kjendt, at man for hummerens vedkommende her staar
i en meget uheldig stilling, da forplantningen, eller rigtigere fostrets ut-
vikling, foregaar nesten under det hele aar og da eggene den hele tid
beeres av moderdyret. Princippet ,fredning under forplantningstiden® lar
sig altsaa ikke her gjennemfore. Heller ikke vil en fredning under selve
den tid, hvor hunnerne utklekker sin yngel, veere av betydning for hum-
merbestandens forgkelse mere end fredning under enhver anden tid av
aaret. Saa meget mindre er dette tilfzelde som, efter hvad jeg allerede
har paavist, hummer med klekkeferdig rogn i regelen ikke gaar i teiner
og derfor heller ikke er utsat for gdeleggelse.

Heller ikke fredning under den tid, hvor hummeren skifter skal,
kan begrundes fra rent biologisk synspunkt. Nogen speciel gdeleggelse
vilde nemlig en fangst under nsvnte tid saa meget mindre kunne avsted-
komme, som hummer med blgtt skal kun yderst sjelden er at finde i
teinerne. Som vi nedenfor skal se, spiller derimot fra praktisk syns-
punkt en beskyttelse under skalskiftningstiden en stor rolle. — I de
fysiologiske processer, som man ellers ved fastsettelsen av frednings-
bestemmelser pleier at ta hensyn til, kan man altsaa neppe finde til-
streekkelige grunde for fastsettelsen av en bestemt fredningstid for hum-
merens vedkommende og grundene maa derfor hentes fra andre omraader.
Og de grunde, som med det nuverende minimumsmaal gjor
det ngdvendig at frede hummeren ialfald en viss tid av aaret
er 1) faren for overfiskning og derved stadig formindskelse
av hummerbestanden og 2) hensynet til en rationel og skono-
misk utnyttelse av fangsten.

Angaaende den forstneevnte grund maa vi ta i betragtning for-
skjellige momenter for ret at bedomme samme. Vi maa nemlig forst
erindre, at hummerens reproduktionseviie er noksaa begrenset, da
som vi har set, rognkornenes antal er forholdsvis litet. Og det synes
ogsaa som om en del av rognen, naar den blir mere moden, lgsner fra
hummeren ved dennes bevegelser med halefgtterne og derved gdelegges;
jeg har nemlig tidligere paavist, at saadan paa bunden liggende
1osnet rogn ikke leverer levedygtig yngel. Skjent hunner, som under
kleekningen holdes indespeerret i kasse, lever under ugunstige forhold og
derfor har lettere for at miste en del av sin rogn ved heftigere beve-
gelser, saa er det, ogsaa om denne omstendighet tages i betragtning,
allikevel paafaldende, hvor forholdsvis faa yngel man erholder ogsaa av
stgrre hunner. Eksempelvis kan anfores, at jeg av to hunner paa resp.
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35 og 29 cm., som efter tabellen (side 42) tilsammen burde hat over
30000 rognkorn, kun erholdt omtrent 6 000 yngel, av to andre, som til-
sammen burde hat over 60000 rognkorn, kun 3500 stkr. yngel, og av
tre stykker, som tilsammen burde hat omtrent 38 000 rognkorn, kun 6 350
yngel. Denne forholdsvis ringe reproduktionsevne er — eiendommelig
nok — forbundet med en stor beskyttelseslgshet for yngelen under de
forste utviklingsstadier, dels derved, at de ved sin sterrelse og sin
farve er utsat for forfolgelse fra fiske etc. (man erindre kun, at yn-
gelens utvikling falder sammen med seiyngelens (,,mortens®) tilvekst), dels
derved, at de er utsat for ved strom og vind at fares bort fra kysten og
derved fra de steder, som alene er gunstige for deres videre utvikling.
Hvad forfolgelse fra seiyngelens side betreffer, har jeg i parken ved
Kvitingsg hat rikelig anledning til at overbevise mig derom; en del her
indesteengt seiyngel hadde store mangder av hummeryngel i maven, og
det er en selviolge, at de ogsaa overalt, hvor det er mulig, i det fri forsyner
sig av saadanne. KEndvidere er hummeren, som vi har paavist, et meget
stationeert dyr, bestanden kan derfor ikke, som tilfeldet er med f. eks.
vandringsfiskene, rekrutteres fra det aapne hav eller fra andre kyststraek-
ninger; man har ved en bestemt kyststreekning kun den her forhaanden-
veerende stamme at falde tilbake paa. At yngel i de svgmmende stadier
kan fores fra en del av kysten til en anden, ter vel ikke benegtes, men
i nogen hgiere grad vil dette sikkerlig ikke finde sted og derfor heller
ikke spille nogen rolle for forgkelse av bestanden.

Ser man paa de respektive storrelsers talrighet i fangsterne, saa
turde man ogsaa komme til den slutning, at man med de nuverende be-
stemmelser omtrentlig har naadd greensen for den beskatning, som hum-
merbestanden kan taale. Jeg gjenkalder atter i erindringen den store
procent, som den salgbare hummerbestand for hvert aar mottar fra be-
standen av undermaalige hummere. Som jeg tidligere har paavist, ut-
gjores dette tilskud for vestkystens vedkommende, hvor de mest paalitelige
beregninger er utfsrt, av omtrent '/, av den samlede fangst og ved Ska-
gerakkysten av et endnu hgiere tal (til visse tider endog halvdelen av
fangsten). Den betydning, som dette tilskud har, turde let indsees. Skulde,
enten ved en for sterk beskatning av bestanden eller ved specielt ugun-
stige yngelaar, dette tilskud utebli, samtidig med at de @ldre aargange
opfiskedes, saa vilde dette snart nok fore til en av disse nedgangsperioder
i hummerfangsten, som man kjender fra statistikken. Ser man endvidere
paa den uforholdsmessig store procent hunner, som opfiskes forend de
nogen gang har producert yngel (omtrent 70 ), saa er ogsaa dette tal
egnet til at veekke betaenkeligheter og mane til forsigtighet med beskatningen
av bestanden. De forsek, som jeg har anstillet for at bestemme, hvor
stor procent av bestanden der paa et visst omraade opfiskes under en
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fiskeperiode (side 91), taler ogsaa et tydelig sprog om beskatningens
storrelse.’) — Skjont man nu visselig, som senere skal paavises, med de
nuveerende bestemmelser ikke kan tale om nogen fare for overfiskning i
egentlig forstand, saa bor dog ved fastswmttelsen av nye fredningsbestem-
melser eller andre anordninger hensyn tages til ovennsevnte forhold.

1) Det er av stor interesse at se, at allerede prof. Chr. Boeck (Boeck side 167
& 168) anforer lignende synspunkter angaaende faren for overfiskning, skjent han ikke
har anstillet mere indgaaende undersokelser. Saaledes anforer han f. eks., at hver kyst-
streekning har sin bestand, som ikke kan ventes i nevneveerdig grad rekrutert fra andre
omraader, at selv godt besatte omraader ved ivrig fangst vil utfiskes, ,iszer naar en for
generationen ugunstig periode indtreffer. — Da forevrig A. Boecks avhandling, som
daterer sig fra 1869, er at finde i et for et sterre publikum vanskelig tilgengelig tids-
skrift, skal jeg her levere nogen utdrag av samme, specielt med hensyn til den sta-
tistiske del.

Allerede fra senere halvdel av det 17de aarhundrede utfortes av Holleenderne hum-
mer fra Norge. Like til 1713 tokes hummeren med tang, men efter den tid begynder
teiner at indferes. Mot slutten av det 18de aarhundrede sporedes en avtagen av hum-
mermzengden, saa at forslag om en fredningstid indgaves av en kjebmand (Gjertsen) i
Mandal (1790), hvilket forslag dog ikke, like saa litt som et tidligere (1737) av soren-
skriver Lom fremsat fredningsforslag, ferte til noget resultat. Den forekelse, som ind-
traadte i begyndelsen av det 19de aarhundrede, skyldes hovedsagelig den omsteendighet,
at nye hummerdistrikter erhvervedes. I 1807 opherte paa grund av krigen al utforsel
av hummer, for forst i 1815 atter at optages; og den tokes nu ,i stort tal ikke alene
indeni, men ogsaa udenpaa teinen“ (side 161). Prisen paa hummer var i den tid kun
2 sk. pr. styk, ,men desuagtet tjente fiskerne meget godt ved denne fangst.®

Utbyttet var nu stadig stigende og naadde sit maksimum i aarene 1827 og 1828,
da 11/, million utfertes. Boeck oplyser dog, at ogsaa denne forekelse skyldes ikke saa
meget en foreket bestand, som utvidet fiskeomraade og storre deltagelse i fisket. , Efter
1830 begyndte utforselen at aftage fra alle, selv de nye distrikter” (side 162) og den
synker nu fra 1832 av ned til halvdelen, i visse aar endog til en tredjedel av den oven-
for angivne, De lave tal i aarene 1849 og 1850 (resp. 408 710 og 427 600 stkr.) beror
visselig, som Boeck bemerker (side 182), dels paa den i 1849 vedtagne fredningslov,
hvorefter det skal veere forbudt at fange hummer fra 15 juli til utgangen av septem-
ber, dels paa, at en del fiskere paa grund av lave priser opherte med fiskeriet. Det
er dog utvilsomt, at den sterke mindskning i utferselen i alle disse aar hadde sin vir-
kelige rot i almindelig avtagen av hummerbestanden, og denne avtagen forte ogsaa til
kravet og beslutningen om en fredning. Fra aar 1852 av tiltar atter hummermszngden,
indtil utferselen i 1865 naar en heide av henimot 2 millioner stykker. Den ringe ut-
forsel i 1858 (553 238 stkr.) berodde efter Boecks opgave paa uheldig veir under den
hele fangsttid.

Statistikken for aarene 1815—1865 har jeg tat fra A. Boecks avhandling (side
186—189). Statistikken fra 1865—1907 er mig efter offentlige kilder meddelt av hr.
konsulent i Fiskeristyret J. O. Dahl, hvem jeg herved frembserer min bedste tak.

Til Boecks statistik er imidlertid at bemerke, at den, efter hvad han selv gjor
‘opmerksom paa, i visse dele maa behandles med kritik. Her spiller nemlig dels
variationer i deltagelsen i hummerfisket, dels veirforhold og dels den nye fredningslov,
som traadte ikraft i 1849, ind. Der samme gjelder selvfolgelig for en del ogsaa den
nyere statistik, men man har dog, iser for de senere aar og for visse kystomraader,
litt sikrere kjendsgjerninger at holde sig til.
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Ved fastswettelsen av fredningsbestemmelser, som har sin rot i mere
direkte praktiske synspunkter, d. v. s. en rationel og gkonemisk utnyt-
telse av den gjorte fangst, maa opmerksomheten fwestes dels ved den stor-
relse, ved hvilken hummeren cr salgbar, dels ved andre omstendigheter,
som tillater en opbevaring av fangsten uten skadelige folger. Angaaende
forstneevnte omstendighet eller den salgbare storrelse, er som be-
kjendt det nuveerende minimumsmaal 21 cm., efter hvad jeg har erfaret,
den mindste storrelse, ved hvilken hummer nu med fordel kan sw®lges, og
der findes derfor fra et gkonomisk synspunkt ingen grund til at nedsette
dette maal 1 giemed at forgke fangstutbyttet. At et heiere minimums-
maal derimot, eventuelt det biologiske winimumsmaal 24 og 25 cm., vilde
forhgie det pekuniere uthbytte ogsaa for fiskerne turde veere en selvfolge,
men de praktiske vanskeligheter, som knytter sig til en saadan foran-
dring, har jeg ovenfor paavist. Med hensyn til den anden omstendighet,
opbevaring av hummeren uten skadelige folger, er det hovedsagelig skal-
skiftningstiden, som kommer i betragtning. En hummer, som har skiftet
skal er 1 de forste 5—6 uker veerdilgs eller iulfald daarlig som handels-
vare, bortset fra, at den, hvis flere holdes sammen, saa godt som uten
undtagelse vil bli drept og spist av sine medfanger. Av praktiske
grunde vil derfor en fredning under skalskiftningstiden veere
paakraevet.

2. Er foruten fredning sarskilte foranstaltninger til vedlikeholdelse
eller forgkelse av hummerhestanden gnskelig eller paakravet?

Som en indledning til besvarelse av dette spgrsmaal meddeler jeg

"nedenfor en statistik over hummerfangsten ved de norske kyster.

Fortegnelse over fangst og utfersel av hummer i Norge i aarene 1815—65.
Efter A. Boeck.

Aar Antal Aar - Antal
Sl sssrsormomgronm 512 780 B e e 1246 735
S e S e S 688 300 e e e DR O 1429 703
TBATE ok feverzs v snea 5 s 603 476 BB s wwssiaho s lopsrsiee ol o 1450602
1IBNBL e staner e nwsmer i 567 500 -89 rm v sl S e 1164 004
1819} i 10 R S s e e o 1208 440
1820 BB o s o e s s ol 989 907
UKL S & b e e 1046 513 1882k oo oiihia s shogsy & 608 739
82278 TR SN bt 1010872 183 B1me sbts s e a0 497 257
e e o e & AR T 784 511 A e o o e s 653 628
1S 2 il s s 835116 S T ) ot P e e 749 099

THEIAS) oo g SRR i kO 1609 051 A [Tl el e ey el et e 689 599
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Aar Antal

B Rroiac ais m i o s 794 276
TSl s i et 593 823
1A it I R ST e 578 610
A o e s h44 751
(B4 e b5 773
RIS e e s s 666 421
L e e naw it 640 192
1844. ... ...iuL. 617 607
TBAD S e vt e it s 655 084
L e S A A A 600 818
B <, e e 569 446
1155 KT e S R 607 276
THEH K it L RS L v 413 542
i T R 427 600
15 et o e 643 136

Antal

... 838396
... 861251
Y.Lt 707 979
L0 8392 187
... 959888
o {717 888
v BB3-238
... 881261
i 1933 087
... 1480699
... 1167244
... 1111301
... 1555331
... 1956276

Opgave over veerdiuthytte og fangstmangde av hummer i Norge i aarene [866—1907.

Opgjort efter officielle kilder.!)

Aar Fangstmeengde Vaeir(ll{ilt'l;l;)g':te GJeninT;:'losllll(l;i'S i
pr. 100 stykker
TS o ot I Dy e e BT 280 000
1B BTRIES R SR e 256 000
1I86 Bars oreve dhae R LS 266 000
RN e Rt N e B K e 240 000
S S R i, TS Rl St 240 000
I T 220 000
S o o o o o 252 000
S oo o0 5000 0 b ioiteo et 252 000
e e e e e e 296 000
THEHED) 4 6 060 S0, R oamon; DRI Cho 337000
TENIE 2 D o ) ol o 1140 541 355 H5b6 31.20
AL - o g o ool A 987 370 291 198 29.50

1) Jeg gjor opmerksom paa, at tallene i nedenstaaende tabel ikke overalt har

den samme veaerdi ved en sammenligning av fangstmeengder i forskjellige aar. I 1879

indfertes nemlig bestemmelsen om 21 cm. som minimumsmaal for hummeren, mens
ingen minimumssterrelse tidligere var fastsat, hvilket selvfelgelig har hat indflydelse

paa fangstmeengden. For bedemmelsen av op- og mnedgangsperioder i fisket spiller

imidlertid, som man vil finde, dette forhold ingen rolle.
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Aar Fangstmaengde Ve.erdiutbytte Gjenin?:};?;?pris
° ° L Keener: pr. 100 stykker
5 e AR P e r A A3 1107 176 315100 28.50
2 e, M G, M L 1118416 341 535 30.50
I TP O TR TN 1205 616 404 684 33.60
5 e 1146 238 376 951 32.90
1 TR S 1 255 790 493 083 33.70
e e e B e 2% 1223 636 440 137 35.97
(1o ot e e el e e 1099 828 417 620 37.97
HEEES e R S e 1007 871 397 989 39.49
1886 .« 1133 552 497 916 37.75
S STRIN s T SV S 888 679 395 295 44 48
L L et LI Rt 855 103 414 067 48.42
7 e T e T M 794 547 402 180 50.62
sttt it 626 718 365 970 58.39
i el A LA e 583 368 369 415 63.52
(3131 o G SRV A A 549 446 313 460 57.05
2 T T O P 570 404 3928 388 57.57
R s 639 510 376 585 58.89
L e L ey 632 988 398 593 62.97
1896 oo eeeenennnnnn. 543 153 397 710 73.23
U = e A e 591 489 450 744 76.20
e s 601 662 479 920 79.77
PG A e (1 e o 611671 544 356 88.99
B R o e oyt 1 703 781 544 092 77.35
RO et g o e s e s 668 359 523 895 78.58
T T e A W T 748 964 589 097 78.65
T e e, T A 765 523 622 242 81.00
S e T . 750 172 643 617 86.00
O e T I o 783 875 7924 377 92.41
10T i 920 941 775103 84.16
1907 ... .. TP e e 992 761 835 002 - 84.11

For aarene 1866—1875 mangler der opgaver over antal stykker og
gjennemsnitspris og man er derfor kun henvist til sandsynlighetsbereg-
ninger over fangstens stgrrelse. I virkeligheten turde denne ha holdt
sig mellem 1 og 1%/, million,

Vi ser mot slutten av 80-aarene og i begyndelsen av 90-aarene en
jevn og meget stor nedgang i fangstmengden. At denne skyldes en be-
tydelig avtagen av bestanden -— hvad nu end grunden hertil kan vere —
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og ikke, i nogen stgrre grad ialfald, formindskelse av fiskernes antal og
fangstredskaper, kan betragtes som sikkert. Herom har jeg nemlig selv
ved opgaver fra fiskere i Stavanger amt hat anledning til at overbevise
mig. At likeledes den forgkelse, som finder sted fra slutten av 90-aarene,
ikke 1 veesentlig grad skyldes forgkelse av fiskernes antal eller redskaper,
kan ogsaa konstateres ved mine egne erfaringer fra ovennsvnte om-
raade. Hvordan det i den retning forholder sig med de gvrige hummer-
distrikter har jeg ved hjelp av de officielle kilder, som har staat til min
disposition, ikke kunnet avgjore med absolut sikkerhet. At man imid-
lertid ogsaa paa andre steder har lignende erfaringer som fra Stavanger-
distriktet om gode og daarlige perioder, fik jeg bekreaftet ved opgaver
fra Hvaler. Her hadde fisket veeret meget daarlig i 1896, men tok sig
siden op igjen og var efter 5 aars forlgp (1900) atter meget godt. Fiskere
her erklerte ogsaa (1901), at der ikke gjennemgaaende kunde paavises
nogen avtagen av hummermeengden, men der kunde dog konstateres gode
og daarlige aar. — Forgvrig bekrefter ogsaa Dberegninger, utfort paa
basis av de statistiske opgaver efter et princip saavidt mulig at eliminere
feilkilder (,sandsynlighetsberegningens principper®), at en saadan av-
og tiltagen av hummermeengden er uomtvistelig.

Naar man altsaa ser disse nedgangsperioder i hummerfisket, saa
fremstiller det sporgmaal sig uvilkaarlig, hvorvidt de har sin grund i for
sterk beskatning av bestanden (overfiskning). Med de stationwere livs-
vaner, som udmerker hummeren, dens forholdsvis ringe reproduktionsevne
og det store antal ikke kjonsmodne individer, som opfiskes, ligger det jo
ner at anta, at saa var forholdet. KEn nwrmere betragtning av kjends.
gjerningerne viser dog, at man ikke kan tale om overfiskning i egentlig
forstand, forsafvidt man hermed forstaar, at utryddelsen normalt er ster-
kere end reproduktionsevnen. KErfaringerne og statistikken viser
nemlig, at tiltrods for beskatningen kan under gunstige for-
hold ikke alene den nuverende bestand holdes vedlike, men
ogsaa en til og med betydelig avtagen i fangstmaengden re-
guleres ved den gjenverende bestand, saa at normal tilgang
atter indtreder. Og grunden til en saadan ned- og opgang i be-
standen turde vi med temmelig stor sikkerhet kunne — som oven antydet —
soke i ugunstige eller gunstige betingelser for yngelens utvikling i et eller
flere paa hverandre folgende aar. Efter de ugunstige yngelaar maa med
ngdvendighet efter en vis tids (nogen aars) forlop komme en periode,
hvor den gamle bestand opfiskes uten at rekruteres av det ngdvendige
antal av de yngre aarsklasser. En saadan avtagen vil ogsaa med nogen-
lunde sikkerhet kunne forutsiges mnogen aar iforveien ved en avtagende
fangst av undermaalige hummere, mens paa den anden side en opgangs-
periode vil kunne forutsiges flere aar iforveien ved en tiltagende meengde
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av undermaalige individer. Det sidste er ogsaa hvad der i virkeligheten
har fundet sted ved Kvitingse, idet at man i flere daarlige fiskeaar, efter
temmelig samstemmige utsagn fra fiskere, i teinerne erholdt en usedvanlig
mengde smaahummere, som efterhvert vokset til og bevirket en forbedring.
Og fangstutbyttet dersteds har ogsaa i de senere aar veret godt.

Men om nu ogsaa, efter hvad ovenfor er paavist, en utryddelse av
hummerbestanden ved menneskets indgripen under nuveerende forhold ikke
behgver befrygtes og om ogsaa den nuverende bestand — selv ved in-
tenst fiskeri — normalt kan regulere sig selv, saa er ikke hermed sagt, at
ikke bestanden under visse omstendigheter kan bli stgrre end den nuvee-
rende. Tvertimot er vi fuldt berettiget til at paastaa, at en mange gan-
ger stgrre hestand kan leve, og efter hvad den @ldre statistik (se tabel-
lerne) viser os, ogsaa har levet paa de samme omraader som den nuvee-
rende. Det ligger da neer at opstille folgende sporsmaal: 1) Kan der
fra menneskets side gjores noget for at forgke bestanden og
derved fangstutbyttet i normale aar og 2) for at motvirke de
ugunstige omstendigheter, som betinger nedgangsperioder, og
derved helt eller delvis forhindre disse?

Svaret maa i sin almindelighet Dbli:

Ved menneskets indgripen kan en forgkelse av yngel-
bestanden frembringes, som, efter hvad vi ber kunne forut-
swette, paa den ene side under normale omstendigheter vil
fremkalde en forskelse av den nuverende bestand og paa
den anden side, ialfald delvis, motvirke de ugunstige folger
av en nedgangsperiode.

Forend vi gaar over til en nermere omtale av de forskjellige maater,
hvorpaa ovennevnte foranstaltninger fra menneskets side kan tenkes
gjennemfort, skal jeg opsummere de momenter, som efter mine anskuelser
taler for rigtigheten av ovenstaaende paastande.

1) Hummeren er et meget stationert dyr og udelukkende et kyst-
dyr. En bestemt kyststreeknings bestand (f. eks. den norske kysts) kan
derfor ikke ventes forgket ved indvandring enten av voksne eller av yngel
fra andre kyststreekninger eller fra det aapne hav.

2) Hummerens reproduktionsevne er i og for sig ikke meget stor,
idet at hver hun, og da iser de mindre storrelser, i forhold til andre
fiskearter leverer kun et litet antal yngel, som desuten er utsat for sterk
forfplgelse under de 3 & 4 uker, som larvestadierne varer.

3) Med den skjulte levemaate, som hummeren som voksen forer,
er den ikke eller kun i meget ringe grad utsat for gdeleggelse fra fien-
ders side. KEfter naturens orden vil derfor de individer, som overlever
larvestadierne, veere bestemt til at bidra til artens forplantning, hvad jo
ikke kan paastaaes om saadanne arter, der ogsaa som voksne har mange



—— 06

fiender. Der kan altsaa for hummerens vedkommende ikke veaere tale om
nogen utryddelse av voksne individer, basert paa opretholdelse av prin-
cippet: likevegt i naturens husholdning. Menneskets indgripen her betyr
derfor en mer end almindelig naturstridig indgripen i en arts eksistens
og dette saa meget mere som, efter hvad vi har paavist, omtrent 70 °/
opfiskes uten at ha bidradd til artens vedlikeholdelse eller forgkelse.

4) Hvis derfor princippet om et biologisk minimumsmaal er rigtig
— og dette turde vel i sin almindelighet indremmes fra videnskabelig
standpunkt, idetmindste naar det gjelder stationsere dyrearter med for-
holdsvis liten reproduktionsevne — saa vil jo under normale forhold, hvis
den saalunde tapte yngelmeengde paa en eller anden maate kan erstattes,
naturens egen forutsetning opfyldes og saaledes komme bestandens for-
okelse tilgode.

5) Der findes intet som tyder paa, at det nuverende omraade ikke
skulde yde en meget storre bestand betingelse for ophold.

Vi kommer saa til det neeste sporsmaal:

Ved hvilken eller hvilke foranstaltninger kan forgkelsen
av yngelbestanden bringes istand?

Uten i dette arbeide at ville ta endelig standpunkt til eller defini-
tivt foreslaa nye lovbud eller forandringer av de nuveerende — som jeg
allerede har nevnt er det min hensigt her kun at gi den videnskabelige
utredning — skal jeg peke paa nogen av de midler, som kan tenkes
bragt i anvendelse for at naa maalet. Et av disse har jeg allerede pekt
paa, nemlig en veesentlig forheielse av den tillatte fangststerrelse i hensigt
at sikre forplantningen for flertallet av individer, men jeg har samtidig paa-
pekt de uheldige folger, som en saadan forandring vilde medfore for den
praktiske bedrift. En anden fremgangsmaate vilde veere fredning av al
hunhummer med utrogn, en foranstaltning, som visselig vilde veere ganske
~ effektiv, og som ogsaa har veeret forsgkt i andre land, men har vist sig
upraktisk. Det er nemlig en meget let sak at avskrape rogn og kon-
trollen vil derfor bli umulig.

Et tredje middel er den kunstige formerelse, som naturlig deles i
to kategorier, enten utkleekning i stor maalestok av rogn, avlgst fra fan-
get hummer og utsetning av de nyutklekkede, endnu svemmende hummer-
larver, eller utklekning i forbindelse med opdretning av larverne, indtil
de har naadd bundstadiet og derved evnen til at beskytte sig selv og at
opsoke skjulesteder.

Med den opfatning, som vi ovenfor har hewevdet, at en kyststraek-
nings hummerbestand kan forgkes ved en forgkelse av yngelproduktionen,
er det indlysende, at vi ogsaa maa regne med utklekning og opdret-
ning som et av midlerne til at naa dette maal. Men hermed er selv-
folgelig ikke sagt, at disse midler under enhver omstendighet og uten



R [

indskreenkning er at anbefale. Hvad sarskilt utklekning alene og utseet-
telse av de svemmende larvestadier betreffer, saa turde et gunstig
resultat her stille sig meget tvilsomt. Vi maa nemlig erindre, at de saa-
ledes utkleekkede hummerlarver endnu har en flere ukers periode for sig,
forend de naar bundstadiet, og at de i den tid er utsat for en enorm
decimering i antal. Vi mangler visselig fuldt eksakte faktorer for at
avgjore, hvor stort tapet i naturen vil bli, men at det er enormt, turde
vi vel ha ret at slutte derav, at hummerbestanden, tiltrods for de mil-
lioner av yngel som hvert aar utklekkes, ogsaa under for gvrig gunstige
forhold kun i ringe grad forgkes. Da yngelen forekommer meget spredt
i sjgen, synes det heller ikke mulig ved hjelp av den kvantitative
planktonmetode®) at bestemme yngelmangden i forhold til bestanden av
bunddyr. Man har gjetningsvis antat, at kun 1 yngel paa hver 1000
opnaar at bli voksen, og skjont intet eksakt bevis herfor kan leveres,
saa er jeg dog personlig tilbgielig til at anse dette tal heller for hgit
end for lavt sat — dette netop i betragtning av den ringe forgkelse,
som hummerbestanden viser. Under disse omstendigheter vil utkleekning
og utsetning av svegmmende yngel bli et eksperiment, hvis heldige utfald
vil avhenge av forskjellige faktorer, hvorav de vigtigste er 1) hvorvidt
med rimelige omkostninger et saa stort kvantum rogn til utklekning kan
anskaffes, at man kunde regne paa en yngelproduktion stor nok til at
skaffe en veesentlig forekelse av hummerbestanden; 2) hvorvidt utkleknin-
gen kunde drives saa billig, at utbyttet — d. v.s. den ringe procent, som
kan antages at naa bundstadiet — blev stort nok til at ansees som lgn-
nende i statsgkonomisk henseende. Man maa med hensyn til det sidste
iseer erindre, at hummerrogn utvikles forholdsvis langsomt, og at det der-
for vil veere ngdvendig at drive utklekningen under en lmngere tid, hvor-
for det neppe vil bli regningssvarende at bruke kostbarere driftsapparater.
Ogsaa for besvarelsen av disse sporsmaal foreligger imidlertid ingen fuld-
steendig utredning, men selv har jeg i dette arbeides sidste avsnit forsekt
at gi en saadan, skjont jeg har ment og fremdeles mener, at maalet
— forgkelse av hummerbestanden ved kunstig formerelse — burde sekes
naadd ved det andet alternativ.— opdratningen.

Om man nu altsaa ter slutte, at en utklekning og utswtning av
nyklekkede larver under ovennmvnte betingelser og under forutsetning
av, at forholdene i naturen for yngelens videre utvikling er gunstig, kan
bevirke en forgkelse av hummerbestanden, saa turde man paa den anden
side ogsaa maatte indrgmme, at maalet ikke naaes, hvis den sidstneevnte
betingelse — gunstige forhold for yngelens videre utvikling i sjgen —

1) Treek med planktonhov av bestemt storrelse gjennem en kvantitativ bestemt
vandmengde,
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ikke er tilstede. Den utsatte yngel vil da dele skjebne med den under
naturlige forhold utkleekkede (ved f. eks. at fores bort fra kysten av
stromme etc.) og til nogen forgkelse av hummerbestanden, der kunde
svare til omkostningerne, vil den ikke bidra. Med et ord, utklekning
og uts@etning av den nyutklekkede yngel vil ikke kunne for-
hindre store nedgangsperioder.?) '

Dette synes mig at vere en temmelig nerliggende slutning, saa
snart man, hvad vi ovenfor har forsekt, kan paavise, at nedgangsperioder
ikke gjerne kan bero paa overfiskning, men har sin grund i ydre fysi-
kalske forhold.

Det staar da tilbake at se, hvorvidt det andet middel — opdreet-
ningen — kan antages at ville gi mere tilfredsstillende resultater. Op-
draetningens opgave vil, som oven nwvnt, veere at holde larverne inde-
sperret og beskyttet mot utenfra truende farer under hele den tid, som
larvestadierne varer, og forst sette yngelen i det fri, naar bundstadiet
er naadd eller ialfald snart vil naaes. For nu at avgjere hvorvidt op-
dretningen kan tenkes at fore til maalet — en veasentlig forgkelse av
hummerbestanden — maa vi forst utrede spersmaalet om, hvilke utsigter
de saaledes utsatte bundstadier har til at utvikles videre. Undersgkelser
med 1 det fri utsatte dyr foreligger ikke hitindtil, og vi er derfor henvist
til vore erfaringer fra individer, som har veret indespeerret en lengere
tid efter at ha naadd bundstadiet. Det viser sig, at disse individer er
meget haardfere, og at det overveiende flertal utvikles videre. De ulem-
per ved skalskiftningen f. eks, som var saa almindelig i larvestadierne
og aarsak til saa mange larvers undergang, optreeder ikke eller ialfald kun
meget sjelden 1 disse senere stadier. De unge hummer synes endvidere
at. kunne uten ulemper utholde en sterk synken av temperaturen i hav-
vandet og derfor ogsaa at kunne overvintre paa grundt vand, hvor deres
naturlige opholdssted synes at veere. Ved sit instinkt at opseke skjule-
steder og ved benyttelse av forste fotpar, ,klgrne“, til forsvar, er de fra
ne av godt beskyttet og ikke lenger, i likhet med larvestadierne, prisgit
fiender og uheldige indflydelser fra havstrgmmenes side. De har end-
videre vist sig meget stationser i sine vaner, saa at der er al utsigt til,
at de vil forbli paa det omraade, hvor de engang blev utsat og derved
bidra til en forgkelse av nevnte omraades hummerbestand.

1) For ikke at misforstaaes med hensyn til mine uttalelser om utklekningens
eventuelle nytte for en forokelse av hummerbestanden, maa jeg uttrykkelig gjere op-
merksom paa, at jeg hermed ikke vil ha uttalt en lignende opfatning likeoverfor ut-
klekningens nytte i sin almindelighet. Jeg mener tvertimot, at denne maa undersokes
for hver enkelt arts vedkommernde og hensyn derved tages til bl. a., hvorvidt arten
og dens yngel er stationzr eller ikke, og hvorvidt overhodet andre forhold (f. eks. en

ringe reproduktionsevne og sterk opfiskning av ikke kjensmodne individer) kan gjove
en kunstig utklekning effektiv eller paakrzvet,
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Mens man ved utsetning av nylig utklekket yngel altsaa maa regne
med en enorm reduktion i antallel, saa vil man — saa langt som wvore
erfaringer hittil rekker — weere berettiget til at slutte, at en meget stor
procent av de individer, som har naadd bundstadierne og i dette stadium
utsettes, blir voksen. Vi er i saadant tilfelde ogsaa berettiget til at slutte,
at nedgangsperioder i fisket ved ulsellelsen av et storre antal opdrettede
individer 4l en wvis grad vil kunne motvirkes.

Det neweste sporsmaal blir da: Kan man ad kunstig vei paa
en gkonomisk og regningssvarende maate enten ved utklek-
ning og utsettelse av den nyutklekkede yngel eller ved op-
dretning av samme til bundstadiet producere saa stort antal
yngel, at en virkelig og veesentlig forgkelse av hummerbe-
standen herved kan foruts®ttes opnaadd?

Den detaljerte besvarelse av dette sporsmaal er det min hensigt at
gi 1 neeste og sidste avsnit.

D. Kunstig hummeravl.

Den eldste sikre meddelelse, som av literaturen er mig bekjendt om
opdreetning av larver av den europeeiske hummer over de svgmmende stadier,
er den av Saville-Kent. Vedkommende forsker oplyser nemlig i et foredrag,
holdt ved den internationale fiskeriutstilling i London 1883, at det for forste
gang i 1875 lykkedes ham ad kunstig vei at opdraette en del individer til
omtrent en tommes lengde, altsaa fuldt ud til bundstadiet var naadd.
Der gjordes allerede dengang opmerksom paa, hvilken stor praktisk be-
tydning en saadan opdratning i storre skala vilde faa. = Senere er ved
en rekke institutioner lignende forspk gjorte, saaledes av Dannevig ved
Figdevigens utkleekningsanstalt, av mig ved Bergens biologiske station og ved
Kvitingsg, av Cunningham ved Falmouth, Weldon & Fowler ved Plymouth,
Chadwick ved Port Erin (Liverpool), Ehrenbaum ved Helgoland og Wil-
liamson ved Aberdeen. Utklekning av hummerrogn, dels ved at holde
rognbzerende hummer indespeerret indtil yngelen er utklekket, dels ved
at la avskrapet rogn utvikle sig i1 seerskilt herfor indrettede apparater er
likeledes provet paa forskjellige steder.

Samtlige disse forsgk har imidlertid veret utfgrt i mindre skala og
ved dem alle er det kun lykkedes at bringe en forholdsvis liten procent
av larverne frem til det fjerde (femte) stadium, d. v. s. til bunddyr.
Dodelighetsprocenten har veeret for stor. Samtlige forspk har ogsaa veret
utfert kun i mindre apparater av forskjellig art, dels almindelige glas-
akvarier, dels i kasser flytende i overflaten av sjgen. Ved de fleste av
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disse forspk har hensigten veeret at studere de betingelser, under hvilke
larvernes utvikling bedst kunde foregaa og samtidig at gjore biologiske
iagttagelser over de sidstneevnte. Jeg kan imidlertid ikke opholde mig
ved en utforligere redegjorelse for alle disse forskjellige eksperimenter,
" men skal overgaa til en fremstilling av de forsgk, sonmi i de senere aar
er anstillet her i landet.

I. De for opdratning anvendte metoder og deres resultater.

Den forste, som med held hersteds opdreettet hummeryngel til bund-
stadiet, var Dannevig ved Flodevigens utklekningsanstalt ved Arendal.
Disse forsgk, som utfertes i de ved anstalten brukelige utkleekningsappa-
rater, fandt forste gang sted i 1885 og gjentokes senere (1892). Ved
disse forsgk gjordes flere gode iagttagelser over varigheten av de for-
skjellige larvestadier, yngelens levemaate, temperaturens indflydelse paa
utviklingen etc. I Dannevigs indberetning over forsgkene i 1885 optokes
desuten en kortere redegjorelse over nogen endnu tidligere av andre fore-
tagne forsgk i samme retning, som dog, saavidt man av de kortfattede
beretninger kan se, ikke synes at ha fort til nogen resultater.

Den sterke nedgang i hummerbestanden, som begyndte i den sidste
halvdel av 80-aarene og siden fortsattes gjennem en aarrakke, fremkaldte
naturlig nok hos fiskeriinteresserte sporsmaalet om, hvorvidt noget kunde
gjores for at ophjelpe bestanden og det stadig synkende utbytte av
fiskerierne. Av denne grund var det vel ogsaa nermest, at Stavanger
filial av Selskabet for de norske Fiskeriers Fremme i 1891 indsendte an-
dragende om en bevilgning av 2000 kr. for ved Kvitingsg at anleegge en
saakaldt hummerpark, hvori et stgrre antal hunhummer med utrogn hvert
aar kunde indswmttes for at utklekke sin yngel. Man gik da, som jeg
allerede i indledningen har fremholdt, ut fra den forutseetning, at yngelen
vilde vokse op i parken og at den herfra kunde sprede sig over et stgrre
omraade og saaledes bidra til en forekelse av hummerbestanden. Efter
at den forngdne bevilgning var git blev bygningen av parken sat igang
og i 1892 var den ferdig til at tages i bruk. Den er bygget paa den
maate, at 5 storre og mindre holmer er forbundet ved mure bestaaende
av store stener. 1 murene var der i begyndelsen to stgrre aapninger
avsteengt med net, for at la vandet passere ut og ind i parken. Disse
borttokes imidlertid snart, da det viste sig, at der gjennem hullerne i
murene blev tilstreekkelig livlig vandutbytte mellem parken og havet utenfor.
I parken er der dels fjeldgrund, bevokset med brune alger (Fucus og
Laminaria), dels mudderbund, bevokset med aalegres (Zostera). Dens
storste dybde er mellem 3 og 4 meter.

I parken indsattes det forste aar (1892) omtrent 450 hunner med
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utrogn, som skulde klekkes samme aar og i 1893 indsattes likeledes over
400 stykker, efter at bestanden fra 1892 var opfisket om vaaren samme
aar.t)

Den som gnsker et mere detaljert kjendskap til de undersgkelser,
som jeg i de ovennevnte to aar anstillet i ovennsvnte park for at kunne
folge yngelens utvikling, maa jeg henvise til mine indberetninger (I og 2).
Her skal kun i korthet redegjores for resultaterne av disse aars forsgk.

Mine fgrste undersgkelser gik ut paa at forsgke at finde de for-
skjellige larvestadier i parken og i den hensigt blev der gjort mange
treek med en slepehov (planktonhov) i vandet. Det lykkedes ogsaa at
konstatere forekomsten av en mangde yngel, men det lykkedes aldrig
at erholde andre end saadanne i forste larvestadium. Der
gjordes to aar i trek samme undersgkelser men altid med det samme
resultat.  Desuten anstiltes forskjellige andre forsgk for om mulig at
opfange yngelen paa bunden (som i det foregaaende er navnt, opholder
de senere larvestadier sig meget paa hunden), men ogsaa dette uten resul-
tat. Likeledes gjordes i 1893 forsgk for om mulig at erholde de etaarige
bunddyr fra 1892, men ikke heller dette lykkedes. — Korelgbig blev nu
undersgkelserne i1 parken indstillet. Dog indsattes ogsaa i de folgende
aar hunner med utrogn.

Da jeg 1 1897 atter optok mine undersgkelser sammesteds, erholdtes
i teinerne nogen undermaalige hummer, som efter al sandsynlighet hadde
vokset op 1 parken. Lignende fangster er gjort ogsaa i gvrige aar,
saasnart jeg for mine undersgkelser har brukt teiner dersteds. Det
maa derfor betragtes som bevist, at en del yngel virkelig har utviklet
sig og vokset op i parken. Men disses antal har i alle tilfelder veeret
meget litet 1 forhold til den her utklekkede yngelmangde og kan paa
ingen maate ansees som noget bevis for den praktiske nytte av utkleek-
ning og opdreetning i lukket park.

Med hensyn til spgrsmaalet om, hvor da den utklekkede yngel blir
av, er jeg, efter de mange aars eksperimenter, ikke i tvil om svaret, som
jeg forgvrig allerede har git i et par indberetninger (b og 6), nemlig at
den aller storste del av yngelen allerede i det forste stadium fores med
strgommen ut gjennem de mange mindre aapninger i murene. Hvis dette
ikke hadde veret tilfeldet og hvis nogen storre meengde larver hadde

1) I min indberetning (2) for 1893 har jeg meddelt, at av de i 1892 indsatte 450
hummer kunde i 1893 kun 130 opfiskes, uten at jeg dengang kunde opgi nogen bestemt
grund herfor. Naar man ser den sterke nedgang i hummerbestanden, som netop i
disse asr viste sig, saa kunde nogen muligens komme paa den tanke, at aarsaken til
at saa faa opfiskedes skyldtes sterk dedelighet. Jeg maa derfor oplyse om, at saa ikke
er tilfzeldet. Aarsaken var alene den, at murene i parken ikke var tilstreekkelig teette,
saa at en stor del hummer vandret ut og opfiskedes utenfor parken.
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utviklet sig i pari(en, saa er man, efter alle de forsgk som blev anstilt,
berettiget til at slutte, at man vilde ha fanget ialfald en del yngel i senere
stadier. Begge disse kjendsgjerninger — umuligheten av at erholde larver i
senere stadier end det forste og det ringe antal hummer, som er opvokset 1
parken — taler for rigtigheten av denne slutning. Og at man ikke har
erholdt nogen av de larver i senere stadier, som utviklet sig til bunddyr,
turde vel ogsaa kunne forklares dels av disses sjeldenhet og dels av at
det faatal av dem, som var tilstede, meget opholdt sig paa bunden.

Jeg tror at det ved disse forsgk maa ansees fastslaat, at opdret-
ning 1 parker, ialfald bygget efter samme princip som Kvitingsgparken,
ikke er mulig. Hensigten med en saadan opdraetning skal jo veere, at
yngelen derved skal beskyttes mot de farer av forskjellig art som truer
den 1 det fri, men forutsetningen herfor maa jo da ogsaa vere, at yn-
gelen virkelig gjennemgaar sin utvikling i parken.

Man vil selvfolgelig kunne sporge, hvorvidt et efter et andet system
bygget og indhegnet omraade kunde twenkes at fore til maalet. Murene
i den ovennavnte park paa Kvitingsg bestaar kun av store, lgst paa hver-
andre lagte stene, saa at derved overalt mindre aapninger opstaar, gjen-
nem hvilke vandet kan stromme ut og ind. Det kunde selvfglgelig teen-
kes, at et storre omraade kunde indhegnes med cementerte mure, hvori
storre, ved net avstengte aapninger anbragtes. DBortset fra, at denslags
bygninger i og for sig vilde bli temmelig kostbare, er der ogsaa en
anden ting at indvende mot dem. Det har nemlig, som jeg nedenfor
nermere skal omtale, vist sig, at opdretning i kasser, hvor der er fuld-
steendig frit vandtillep, ikke gir tilfredsstillende resultater med hensyn til
procentantallet av den yngel, som opnaar bundstadiet. Det er derfor
meget sandsynlig, at det samme vilde bli tilfelde med store beholdere av
ovennevnte slags; foruten at beveegelsen (hvilken som vi senere skal se
spiller en stor rolle for utviklingen) likesom i kasserne vilde bli yderst
ringe, vilde man samtidig 1 et stort bassin, som var vanskeligere at holde
rent, risikere forurensninger av vandet og derved en sterk dedelighet
blandt yngelen.

Paa grund av de erfaringer, som er gjort med ovennwevnte park,
maa derfor den slags foranstaltninger, som tar sigte paa en opdraetning
i indhegnede hassiner, lates ute av betragtning, hvis det gjelder at naa
det praktiske maal, en forgkelse av hummerbestanden ved opdretning av
larverne til de har naadd bundstadiet. — Derimot er saadanne bassiner
uundveerlige og udmerkede hjelpemidler, naar det gjelder at anstille
undersgkelser vedkommende den voksne hummers biologi. I den retning
har ogsaa parken paa Kvitingse git mig en hjelp, som ikke kan vurderes
hoit nok og uten hvilken det ikke vilde veeret mig mulig at lgse en hel
del vigtige sporsmaal. :
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Ved de opdraetningsforsgk, som jeg i mindre skala har anstillet ved
den hervaerende biologiske station, dels i glasakvarier, dels i et samme-
steds installert utklekningsapparat (av Flodevigens model), skal jeg ikke
leenge opholde mig. Det lykkes ogsaa paa den maate, hvis man har god
vandtilforsel og holder apparaterne rene, at opdraette nogen yngel utover
larvestadierne, men nogen praktisk betydning vil disse forsek sikkerlig
aldrig faa. Derimot er de udmerket, naar det gjelder at studere hum-
meryngelens liv saavel i larvestadierne som i de forste bundstadier. Med
hensyn til de resultater, som erholdtes av disse forsgk, henviser jeg dels
til min i dette arbeide tidligere givne fremstilling av hummerens biologi
i yngre stadier, dels til mine indberetninger (3 og 4).

I flere aar har jeg utfort mine eksperimenter med opdratning i
kasser, flytende i overflaten i sjgen. Da denne fremgangsmaate har levert
bedre resultater, skjont heller ikke her procentantallet opdreettede individer

har veeret tilfredsstillende, skal jeg noget neermere beskrive sarmrmre:

I de kasser, som skal brukes til opdraetningen, maa materialet ha
to egenskaper, hvis de skal egne sig for noget mere utstrakt praktisk
anvendelse: det maa vere sterkt og hillig. Specielt gjelder dette nettet,
som danner kassens sider og bund. I begyndelsen brukte jeg net av
hestehaar (faksenet), men dette stillet sig altfor kostbart ved anvendelse
i stgrre skala. I de senere aar har jeg brukt et bestemt slags traadnet,
saakaldt jerngarnnet, saa grovmasket, som det kan faaes. Dette materiale
er billig (prisen er 55 & 60 gre pr. meter) og serdeles sterkt, sterkere
end faksenettet. Likesom sidstneevnte har det desuten den gode egen-
skap, at traadene ikke trevles op, hvorved undgaaes, at de opsamler en
mangde i sjgen drivende, faste smaapartikler (alger ete.), som let vil
legge sig over maskerne.” Det lar sig derfor ved hjzlp av en kost med
lethet holde frit for sterre ansamlinger av forurensninger. — Traverket
i kasserne utgjores kun oventil av en noget bredere ramme, nedentil og
paa siderne av ganske smale treeribber. Idet jeg henviser til den av en
saadan kasse her vedfeiede avbildning (tekstfig. 1), skal jeg gi maalene
av dens forskjellige dele:

Kassens hele hgide ....... SFEEES 908 e
—  bredde ............. 75 , paa alle sider
Trerammens hgide oventil .... 20
— » nedentil ... 10
Nettets hgide ............... 60
— bredde.....c..vvinin 65

I bunden kan man gjere treerammen 5—10 cm. bred.

1) Neevnte net har veeret levert av firma Bredrene Serensen, Kristiania.
8
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Paa den ene side i den gvre treeramme feestes to stykker seilgarn,
ved hvilke kassen fastgjgres til et taug, som nedenfor skal omtales. I bun-
den fwmstes 1 to diametralt motsatte hjorner et stykke seilgarn, hvori en
sten av passende tyngde maa heenges, for at faa kassen til at holde like-

vegten 1 vandet.
Kassen knyttes ved de i den gvre treeramme feestede to seil-

Tekstfigur 1.

garn til et taug, som er fastgjort i begge ender og ligger umiddelbart
ved vandets overflate. For at feeste tauget paa bekvemmeste maate bor
man derfor helst opsgke en bugt, hvor det kan gjores fast i fjeldet paa
begge sider av bugten. Dog maa man altid ved valg av plads se til, at
denne har tilstreekkelig salt vand, d. v. s. der maa ikke veere noget ut-
lop av elver eller lignende, som gjor vandet i overflaten for ferskt.
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Selvfolgelig kan man feeste tauget ogsaa ved andre midler, men det nevnte

turde veere det mindst brydsomme. -— Langs efter et saadant taug kan
der selvfglgelig ligge en mengde kasser, antallet beroende paa taugets
leengde.

Med hensyn til det i kasserne brukte materiale maa forst bemerkes,
at maskevidden i nettet maa veere den stgrst mulige. Det har nemlig
ved mine eksperimenter vist sig, at dette spiller en stgrre rolle for
et heldig resultat, end man kunde vere tilbgielig til at tro. Bruken av
mere finmasket net har nemlig tilfolge, at den stadige tilforsel av friskt
sjgvand blir mindre, og dette utover igjen en meget uheldig indflydelse
paa yngelens utvikling, idet at dedeligheten betydelig tiltar. Og denne
omstendighet viser igjen, at livlig tilstrgmning av friskt sjgvand er en av
hovedbetingelserne for hummeryngelens trivsel. Noget laag bor ikke an-
bringes paa kassen. I det mindste 10 cm. av den gvre treeramme bor
altid ligge over vandet. Heller ikke bor der i kasserne brukes net av
metal. Staaltraadnet ruster let, ogsaa om det er galvanisert, og forurenser
derved vandet i kasserne; desuten braekkes det under saadanne omsteen-
digheter let i stykker og yngelen kan derved slippe ut. Men aller uhel-
digst er, som jeg av erfaring kan uttale, bruken av messingnet. Dette
er nemlig liketil gift for yngelen (den i messingen forhaandenveerende
kobber virker nemlig, ogsaa i meget smaa mengder, som gift for de fleste
dyr), og det vil neppe lykkes i flytende kasser at opdrzette en eneste
yngel, hvis man i disse bruker net av messing. :

Skal man derfor benytte ovenstaaende opdreetningsmetode for hum-
meryngel 1 flytende kasser, saa har man i korthet at iagtta felgende.
Opdretningskasserne maa indeholde saa litet tremateriale
og saa meget net som mulig, nettet bor vere traadnet (helst
saakaldt jerngarnnet), og dette bgrigjen veere saa grovmasket
som mulig, saa at vandtilfgrselen til kasserne kan bli den
stogrst mulige. Stedet, hvor kasserne skal ligge, maa ha til-
strekkelig saltvand i overflaten, neppe under 25 °/y.

Disse kasser lar sig dog ikke bruke som utkleekningskasser for av-
lgst hummerrogn. Jeg har gjort forsgk hermed, men det lykkedes kun
at utklekke et ubetydelig antal yngel. Beveaegelsen, som er en hoved-
betingelse for utklekning av hummerrogn, blir i disse kasser altfor liten.
Noget bedre blir resultatet, hvis man forsgker at utklaekke den avlgste
rogn i mindre kasser, som leegges paa et sted, hvor der er nogen bglge-
beveegelse. Men ikke heller da blir resultatet fuldt tilfredsstillende.

For at anskaffe den til opdreetning ngdvendige yngel er der derfor .
kun den utvei, at holde hunhummere med moden rogn i serskilte kasser,
hvor de klekker sin yngel, som siden kan overferes til opdreetnings-
kasserne. Vedkommende hunner kan med lethet anbringes i samme slags
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kasser som dem, hvori opdretningen foregaar. Skal kasserne brukes i
saadant giemed er det imidlertid heldig indeni dem, langs to av siderne
et stykke ovenfor bunden, at anbringe en nogle tommer bred, horisontal
treeribbe og ved en vertikal skilleveeg dele det saaledes mellem treribben
og bunden dannede rum i to. Hver hummer (der bgr neppe vere mere
end 4 i hver kasse) kan da ha sit eget rum under treribben, hvor den
kan skjule sig, og lever paa den maate under mere naturlige forhold.
De er da ogsaa mindre tilbgielig til at angripe hverandre, hvorved man
forebygger, at en del av den modne rogn lgsner og gaar til grunde.

De hunner, som holdes sammen i en utklekningskasse, bor ha rognen
ialfald nogenlunde paa samme utviklingstrin, for at yngelen maa klekkes
noget saa neer samtidig. Med litt ovelse er det let at se, hvor neer rognen
er klekningen. Den antar da efterhvert, istedenfor den oprindelige sorte
farve, en lys redlig til grenlig saadan. Er den meget ,moden“, finder
man desuten enkelte rognkorn med allerede spreengt ydre eggeskal og
vedhzngende, endnu ikke svemmedygtig yngel. Dette er et sikkert tegn
paa, at klekningen allerede er begyndt. Den utklekkede yngel sveermer
om oppe i vandet og kan derfor med stgrste lethet ved hjwelp av en liten,
ikke dyp hov, fwestet til et kort skaft, ophentes og overfores til en op-
dreetningskasse. Den kan derved ogsaa uten vanskelighet teelles, ialfald
saaledes at man erholder det omtrentlige antal. Nogen skade av en saa-
dan overflytning tar heller ikke yngelen, forutsat at den ikke faar ligge
for leenge 1 hoven, efter at vandet er silt igjennem. I hver opdreetnings-
kasse av de ovennavnte dimensioner kan anbringes omtrent 8 000 yngel
i forste larvestadium, men dette hgr ogsaa vere det hgieste antal.

Jeg har allerede neevnt, at man ogsaa i disse kasser kan op-
draette en meget liten procent (i de fleste tilfeelder neppe mer end 5—7
/) over larvestadierne. Nogen praktisk betydning for opdratning av
hummeryngel til bundstadiet kan derfor disse flytende kasser ikke faa.
Derimot kan de med fordel brukes til en ,partiel® opdreetning, idet
at man kun beholder yngelen omtrent en ukes tid eller indtil den har
ajort sit forste skalskifte og har indtraadt i det andet stadium. Man
vil da iagtta, at yngelen holder sig meget mer paa bunden end i de
forste dage av forste stadium. Visselig har den endnu ikke instinkt til
at skjule sig, og dette instinkt blir heller ikke utviklet forend tidligst i
fijerde og endnu mere utpreeget i femte stadium. Men paa grund av at
den svgmmende levevis i det andet stadium er mindre utpreeget, og som
folge herav, ogsaa en del av de farer, som truer den svemmende yngel,
er ryddet avveien, turde man kunne ha nogen grund til at anta, at en
forholdsvis stgrre procent av yngelen opnaar bundstadiet, hvis den slippes
ut i det fri forst i det andet larvestadium, end hvis den slippes umiddel-
bart efter utklekningen. Heri ligger efter min formening en viss be-
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rettigelse til at betragte en opdreaetning ogsaa kun utover det forste larve-
stadium som en praktisk foranstaltning til hummerbestandens forgkelse
— forutsat at opdretningen kan gjores tilstreekkelig billig
og omfatter et tilstreekkelig stort antal yngel. Utredningen av
dette spgrsmaal skal vi gi 1 dette kapitels sidste avsnit. ‘

Vi har nu behandlet to metoder for opdreetning. Ingen av disse
forer dog helt ut til maalet, som bgr vere paa en, skonomisk set,
tilfredsstillende maate at opdratte en tilstrekkelig stor pro-
cent yngel utover samtlige larvestadier. Naar jeg imidlertid saa
utferlig har behandlet den sidst omtalte metode — opdreaetning i flytende
kasser — tiltrods for at denne ikke formaar at bringe en tilstreekkelig
stor procent til bunddyr, saa er det for at den paa grund av sin store
enkelhet og sin billighet vil kunne benyttes av hvilkensomhelst fisker
eller anden interessert og snart sagt overalt ved kysten, hvor der findes
en for sterk sjggang beskyttet bugt og tilstreekkelig salt vand. Og kun
i betragtning av neevnte enkelhet i teknikken og billighet i driftsmaaten
kan jeg anbefale nsmvnte metode som til en viss grad anvendelig ved
siden av den, til hvis omtale jeg nu overgaar.

Denne tredje opdraetningsmetode blev forst bragt i anvendelse ved
Wickford forseksstation paa Rhode Island, U. S. A. Jeg skal her ikke
gaa ind paa den historiske utvikling av spgrsmaalet i Amerika, d.v.s. en
redegjorelse for de mange forsgk med opdreetning av hummer, som der er
gjort, da ingen av de anvendte metoder med undtagelse av denne sidste
har vist sig hensigtsmessig. Opfinderen av denne metode er Dr. A. D.
Mead (fra Brown University, Providence, R.1.). I aar 1900 fandt Mead,
at en stadig bevegelse av vandet i de kasser, hvori hummerlarverne op-
dreettedes, hadde en heldig indflydelse paa deres utvikling, idet at den
procent, som naadde det fjerde stadium, blev betydelig storre, end om de
utviklede sig i beholdere uten saadan beveegelse. Beveegelsen utfortes
forsgksvis forst paa en meget enkel maate, nemlig ved helt enkelt at
omrgre vandet i opdratningskassen ved hjelp av en aare. Da allerede
dette forsgk gav et heldig resultat, gik man (1901) igang med at lage
et apparat, hvor vandet i opdreetningskasserne sattes i beveegelse ved
hjelp av propeller, som igjen blev drevne av en motor. Apparatet blev
efterhvert forbedret, og saavidt man av beskrivelserne kan dgmme, hadde
det 1 1903 faat den form, som det fremdeles har. Fra nevnte aar findes
der av Mead og Williams (3) en redegjorelse for apparatet, og endelig
har E. W. Barnes i 1906 levert en fuldsteendig beskrivelse av samme
med talrike avbildninger. Foruten at henvise til nevnte beskrivelser skal
jeg her yderligere levere en saavidt mulig fuldstendig beskrivelse av det
av mig brukte apparat, som er forferdiget efter samme princip som det
amerikanske, skjont avvikende i enkelte dele.
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Det hele apparat for anbringelse av opdraetningskasserne eller
rigtigere opdraetningssekkerne er udelukkende forferdiget av firkantede
(4 >< 4 eller 4 >< 5 tommers) planker, som s®ttes sammen med skruer,
og som med lethet atter kan tages ifra hverandre og magasineres. Appa-
ratets storrelse maa selvfolgelig indrettes efter det antal opdreetnings-
seekker, som man gnsker benyttet, og staa i forhold til drivkraftens
(motorens eller dampmaskinens) styrke. Da det for mig forst og fremst
gjaldt at faa prove apparatets brukbarhet under vore, fra de amerikanske
kysters saa avvikende, naturforhold, saa blev der forferdiget et saadant
av betydelig mindre dimensioner end det amerikanske. Det hele apparat
er nemlig kun 28 fot og 3 tommer langt og 13 fot -bredt og kan opta
4 opdretningssekker, som er omtrent 5 fot i bredde paa alle sider og
4 fot dype. Det har selvfolgelig sine vanskeligheter i detalj at beskrive
apparatet, men ved hjelp av de givne avbildninger haaber jeg dog at
~ kunne gjore sammensatningen i sine hovedtraek forstaaelig. Med hensyn

til storrelsen av apparatets forskjellige dele henvises til pl. IX, hvor
skala findes angit; med hensyn til konstruktionen overhodet til pl.
IV—IX.

Selve rammen i apparatet (pl, VII), som er bestemt til at flyte i
vandet og baere de for akselledningerne etc. beregnede trestillaser, be-
staar av fire planker paa langsiden, undre l®ngdeplanker, (I—IV)
og fem paa den korte side, undre tverplanker, (I*—7V*), lagt retvink-
let mot hverandre. Sammenfginingen av disse planker likesom av de gvrige
-dele av apparatet finder som nwevnt sted udelukkende ved hjelp av skruer;
tveerplankerne er fiestet paa undersiden av lengdeplankerne. Den i over-
flaten flytende treeramme blir paa den maate delt i fire rum paa hver
langside (A—D) og fire rum i midten (E—H); de forstnevnte er rekt-
angulere med lengden storre end bredden (6°6” >< 2°4"), de sidstnevnte
er like lange som brede (6°6“ >< 6'6”). Siderummene (A—D) er ude-
lukkende beregnet paa at opta de tomme fater, som skal beere den hele
flaate; der er, hvis forngdent, plads til 16 fater (8 paa hver side), men
for det av mig benyttede apparat var kun 8 ngdvendig. Faterne holdes
i stilling ved hjelp av brede jernbaand (pl. VI, VIII jb), som legges over
dem (to baand for hvert fat), og som i enderne skrues fast til plankerne.

De dele av apparatet, som oven vandet er opbygget paa denne
treeramme, og som skal beere den for bevaegelsen i opdreaetningsheholderne
ngdvendige mekanisme er folgende. 1) 10 opretstaaende planker
(vp), med sine nedre ender stottet til de punkter, hvor plankerne /'—7V*
krydser plankerne I7 og 171, (i pl. VII merket med +). 2) 5 gvre tver-
planker (tvp), som forbinder to og to av de opretstaaende. 3) En langs-
gaaende planke (Ip), som streekker sig langs midten av det hele apparat,
og som hviler paa de ovennwvnte gvre tverplanker. 4) 4 tverplanker
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(mp), som ligger over midten av hvert av rummene £—H og i begge ender
hviler paa nogen tommer hgie traeklodser; disse tverplanker er av mindre
tykkelse end de gvrige. Stedet hvor disse plankers ender med sine
“klodser hviler paa de undre lengdeplanker er i pl. VII udmerket med *.

Med hensyn til treestillaset skal endnu tilfoies, at den midtre gvre
tverplanke (d. v. s. den som ligger over undre tverplanke I77%) er for-
leenget til den ene side; dens forlengede ende hviler paa en opretstaaende
planke, utgaaende fra det sted, hvor planke Z77* krydser planke /V; denne
forleengelse er ngdvendig som stgtte for hoved-akselledningen fra rem-
skiven (pl. IV, VI, IX fig. 3 tup™). Tilfgies bor ogsaa, at de lange planker
ikke er gjort i et sammenhangende stykke, men er sammenskjgtet ved hjeelp
av skruer. ‘ '

Den mekanisme, for hvilken det hele treestillas er stotte, bestaar
av folgende dele (pl. VIIT og IX). 1) En jernaksel, transmissionsaksel,
(tma), som streekker sig langs efter planke Ilp, og som over hvert av de
fire midtrum (£—H) er forsynt med et litet, vertikalt stillet tandhjul (th?);
umiddelbart ved tandhjulet gaar akselen gjennem en saakaldt lagerbuk
(Ibk), som tjener til stotte for samme. 2) 4 vertikale aksler, pro-
pelleraksler (ppa), som i sin gvre ende beerer det stgrre, horisontalt
stillede tandhjul (th), som griper ind i det mindre (th'). Propellerakselen
gaar forst igjennem planke lp og siden gjennem planke mp. Den er
hul, saa at propellerskaftet (psk) kan skyves ind i samme og feestes ved
hjelp av en skrue (s7). 3) En hovedutveksling paa transmissions-
akslens midte, bestaaende av et storre tandhjul, fastet til denne, og et
mindre, festet til enden av hovedakslen (hth og hth?), begge vertikalt stillet
~(pl. V, VI, IX). 4) En hovedakselledning (hal) med universalkobling
(uk), som gaar fra hovedutvekslingen til remskiven (7sk), som er anbragt
paa den ved siden av flaaten liggende pram, paa hvilken ogsaa motoren
er opstillet (pl. IV, VI, IX).

Propellerne. Propellerskaftet (psk) bestaar av et J-formig
stykke, gjort av sterke jernrer; propellervingerne (ppv) feestes til de
horisontale sidearmer ved hjelp kun av to jernbgiler (pl. IX, fig. 4 ¢bl),
1 hvilke armerne stikkes ind. Paa grund av denne befwstningsmaate kan
vingerne dreies, saa at man kan stille dem i hvilken vinkel man behager,
noget som er av stor vegt for regulering av strommen i beholderne. Vin-
- gernes bredde og leengde maa selvfglgelig avhaenge av beholdernes storrelse.

Paa en ved siden av opdratningsflaaten liggende pram er driv- -
kraften — motoren — anbragt. Motoren, som anvendtes til disse forsok,
var en Fairbanks bensinmotor!) paa 1/ HK., (som dog antageligvis

1) Jeg anser dog bensinmotoren mindre heldig for dette eiemed og kostbar i
drift, hvorfor antagelig  en petroleumsmotor er at foretriekke.
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vilde kunne drive et apparat av den dobbelte storrelse). Ved en rem er
motoren forbunden med remskiven (pl. IV, V ssk), i hvis centrum hoved-
akslen er festet.

De fire rum E—H er beregnet paa at opta opdraetningssekkerne,
og propellerne kommer altsaa at beveege - sig indeni disse. Den hele
mekanisme virker nu paa fslgende maate. Ved hjxlp av remmen (denne
er ikke synlig i nogen av tegningerne), som forbinder motoren med rem-
skiven, seettes sidstnevnte og hovedakslen i en roterende beveaegelse.
Ved hovedutvekslingen (hth—hth') (som er forbunden med hovedakslen)
settes transmissionsakslen med de til denne faestede tandhjul likeledes i
beveegelse, og da disse griper ind i propellerakslens tandhjul, saa resul-
terer herav propeller-vingernes roterende beveaegelse i opdreetningsbehol-
derne. De gjor omtrent 9 omdreininger i minuttet. — Opdreaetningsbehol-
derne er firkantede sakker, som maaler 5 fot paa hver side og er 4 fot
i dybde (pl. X). De er forfrerdiget av seilduk, som danner rammen,
og av grovmasket jerngarnnet, det vil si samme slags stof, som jeg
har benyttet i de tidligere omtalte, flytende opdreetningskasser. Seek-
kens sider er ved en seilduksstrimmel delt i to sterre aapninger, hvori
nettet indsyes. Ogsaa bunden bestaar for den storste del av net, men
for noget at forsterke denne del av swkken, som paa grund av sugningen
ved propellernes omdreininger er utsat for sterkere pres end de @vrige
dele, er her lagt to seilduksstrimler paa kryds (disse er utydelig at se i
avbildningen pl. X). I seekkens gvre kant feestes seilgarn (nemlig i hvert av
de fire hjorner og paa midten av hver av siderne), ved hvis hjelp seekken
knyttes til plankerne. Ved fastgjoringen beregnes, at den storste del av
den gvre seilduksramme kommer at ligge over vandflaten. )

For at holde bunden utspendt og samtidig holde sekken nede i
vandet er der i bundens hjorner og sider anbragt baand, ved hvilke
bunden knyttes til en firkantet jernramme, hvis omkreds altsaa maa veere
litt storre end swekkernes. Denne jernramme kan vere saa indrettet, at
den i hvert hjerne har en liten opstaaende hultap, hvori en vertikal
jernstang af samme hgide som seekken kan indskrues; til denne sidstneaevnte
kan saa szkken yderligere knyttes, hvorved det hele blir tungere og van-
skeligere at bringe ut av leie ved sjggang ete. (pl. IX| fig. 1 jrm). Disse
vertikale stenger viste sig dog ved mine forsgk at veere fuldstendig over-
flodig, da sakken ogsaa uten en saadan befestningsmaate kunde holdes
i sit leie. ,

Endnu en yderligere foranstaltning for at freste sekken maa om-
tales, skjgnt ogsaa denne under almindelige forhold er overflodig. Man
kan i hvert av de fire hjorner av rummene E—H fawste en firkantet stav,
hvis undre ende straekker sig litt nedenfor sekkens bund. I denne undre
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ende kan fastes en mindre blok, over hvilken en tynd line lgper. Iinens
ene ende er fwestet i sekkens hjerne, gaar derefter over blokken, hvor-
efter den anden ende fwstes i den oven vandet liggende del av staven.
Ved hjelp av denne line kan nu sekken strammes og yderligere feestes
i et bestemt leie. Jeg fandt det dog ikke ngdvendig at bruke denne ind-
retning, men for fuldstendighetens skyld er den medtat ‘paa en tegning.
(Pl IX fig. 3 0L, Ols).

Med hensyn til opdreetningsseekkerne vil jeg seerlig betone, at disse
i sin konstruktion er vesentlig avvikende fra de ved de amerikanske opdraet-
ninger brukte. I overensstemmelse med mine erfaringer av den store
betydning, som en rikelig vandtilforsel har for opdraetningen, har jeg ved
konstruktionen av disse swkker fulgt et princip, avvikende fra de ameri-
kanske forskeres. Som avbildning og beskrivelse av sidstnevnte saekker
viser, bestaar disse overveiende av seilduk med forholdsvis smaa aapnin-
ger, som deekkes av et finmasket kobbernet. Aapningerne er ialt kun 3,
nemlig en 1 bunden og to i1 siderne; to sider bestaar kun av seilduk.
Jeg har nu visselig ikke her ved vore kyster provet saadanne smkker i
sammenheng med den amerikanske metode, men de erfaringer jeg har
fra mange aars opdreetningsforsgk i flytende kasser, tyder med bestemthet
paa, at resultatet vilde bli mindre tilfredsstillende. Jeg har allerede tid-
ligere omtalt, at jo mindre vandtilfersel, jo daarligere resultat med op-
dretningen, og der findes ingen anledning til at anta, at ikke det samme
forhold vilde veere tilstede, ogsaa om der er beveaegelse 1 kasserne. Specielt
vil jeg feeste opmerksomheten ved, at messing- (kobber) net har vist sig
seerdeles uheldig, da hummeryngelen er meget folsom for kobberforgiftning
av vandet. At man, tiltrods for denne efter min formening mindre hel-
dige konstruktion av smkkerne, i Amerika har naadd forholdsvis gode
resultater med nysnevnte opdretningsmetode, turde bero dels paa den
forholdsvis korte tid, som yngelen i den der raadende hgiere temperatur
i vandet bruker til sin utvikling, dels paa de gode hygieniske betingelser,
som fremkaldes ved beveaegelsen. Jeg mener imidlertid at princippet: saa
megen vandtilfgrsel som mulig maa opstilles ved siden av princip-
pet: bevaegelse ivandet, for at opdretningen ialfald for vore kysters
vedkommende skal fare til et heldig resultat, og at derfor opdraetnings-
seekkerne altid beor gjeres saa aapne som mulig; hellel ikke maa kobber-
eller metalnet overhodet brukes i aapningerne.

Med hensyn til apparatet og driften av samme maa endnu folgende
detaljer omtales.

Hver enkelt av de tandhjul-utvekslinger, som driver propellerne, kan
efter hehag swmttes ut av funktion ved hjelp av et utskjeeklingsapparat
(pl. VI, VIIL, IX usk). Med sin ene ende, som dannes av to motsatte ,klor*,
griper det om propellerakslen umiddelbart under tandhjulet, i den motsatte
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ende sitter en skrueindretning; paa midten beveeger det sig i vertikal retning
paa et hengsel. Dreier man nu skruen nedover, saa trykkes samtidig
den ende, som griper om propellerakslen, op og haver derved ogsaa propel-
lerakslens tandhjul th saa vidt, at det griper ind i det mindre (transmissions-
akslens) tandhjul th' og omdreining av den hele utveksling finder sted.?)
Dreier man atter skruen opover, senkes den motsatte ende og treekker
derved propellerakslen nedover saa langt, at dens tandhjul ikke mer
griper ind i det mindre, hvorved propellerakslens og dermed ogsaa pro-
pellernes beveaegelse i vedkommende beholder stanses, uavhangig av de
gvrige.

Da prammen, paa hvilken motoren og remskiven er opstilt, ikke er
fast forent med flaaten (noget som av flere grunde ikke vilde veere
praktisk), og da som fglge herav disse to kan bevege sig samtidig
i indbyrdes forskjellig retning, saa kan heller ikke hovedakslen, som gaar
fra remskiven paa prammen til hovedutvekslingen paa flaaten, bestaa av et
sammenheengende stykke; man vilde nemlig herved let risikere, at dele
av mekanismen braekkedes eller paa anden maate beskadigedes. For at
undgaa dette er der paa den plads, hvor hovedakslen gaar over fra pram-
men til flaaten, indsat en saakaldt universalkobling, som er bevaegelig i
flere retninger (pl. V, VI, uk). Herved opnaaes, at f. eks. flaaten kan
beveege sig nedad og samtidig prammen opad, eller- den ene til en side,
den anden til en anden, uten at dette medfgrer nogen ulemper for ut-
vekslingerne eller for hovedakslen. Ved hj®lp av en saadan universal-
kobling er det derfor mulig, at ha det hele apparat liggende i fuld gang
ogsaa 1 temmelig sterk sjogang. Vil man imidlertid sikre sig endda
bedre mot en sterkere sjogang, kan sammenkoblingsstykket gjores noget
mere komplicert. Forst og fremst kan det gjores lenger, noget som
vil vere ngdvendig, hvis man f. eks. har motor og remskive staaende
paa land, og for det andet kan det gjores av to dele, hvorav den ene er
tyndere og glider indeni den anden, som da maa vere hul. Man opnaar
paa den maate, at hvis dragsuget ved hgi sjo skulde bli for sterk og
streeve efter at traekke pram og flaate fra hverandre, eller — hvis motor
og remskive staar paa land — at treekke flaaten ut fra land, saa vil be-
vaegelserne ved hjelp av ovenstaaende sammensatte mekanisme bedre
reguleres end ved universalkobling alene. Jeg lot fra forst av forfeerdige
en saadan stang, og denne viste sig ogsaa ved en preve at fungere fuldt
tilfredsstillende i temmelig sterk (indenskjers) sjggang. Den var imidlertid
ikke ngdvendig for den plads, hvor mine opdratningsforsgk utfortes, og
kunde derfor erstattes av en enkel universalkobling.

1) Aapningen mellem de ovennesvnte ,klov* er saa rummelig, at propellerakslens

omdreining ikke hindres av disse.
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Med hensyn til propellervingerne bemerkes, at disses lengde selv-
folgelic maa avpasses efter opdretningssekkernes omfang. Man maa end-
videre veere opmerksom paa, at saavel sekkens sider som dens bund vil
bli utsat for tryk paa grund av strgmmen, som fremkaldes ved propel-
lernes omdreininger. Disse dele vil derfor ogsaa indta en forskjellig
stilling, eftersom propellerne staar stille eller beveeger sig. En propeller,
som, naar den staar stille, ikke paa nogen kant er i bergring med swkken,
kan godt, naar den kommer igang, gripe fat 1 sidstnaevnte og derved
ramponere den. Specielt opmerksom maa man veere paa avstanden mellem
sekkens bund og propellervingerne. Der opstaar nemlig, naar disse
settes igang og vingerne staar i den rigtige stilling, en saa kraftig ind-
sugning av vand gjennem bunden, at denne i sin helhet traekkes op mot
propelleren. Man maa derfor se til, at propellerskaftet er sat saa langt
ind i propellerakslen, at man ikke risikerer at bunden rives i stykker,
naar propellerne seettes i gang. Seerskllt vil jeg paapeke, at forskjellen
i avstand mellem bund og propeller opgaar til mange tommer, alt efter-
som sidstnevnte er i gang eller ikke. En avstand av nogen faa tommer
mellem propellervinger og bund, naar propellerne er igang, vil vere den
mest hensigstmeessige for at holde den utlagte fode sveevende 1 vandet.
Er avstanden lenger, vil foden gjerne samle sig paa bunden.

Et andet forhold vedkommende propelleren, hvor man likeledes maa
prove sig frem, er vingernes stilling, d. v. s. den vinkel de bgr danne
mot propellerskaftet. Paa denne stilling beror stremmens hastighet 1
sekkerne og graden av den styrke, hvormed vandet suges ind gjennem
bunden. Med litt gvelse er det imidlertid let snart at treeffe det rigtige.

Om anordningerne paa prammen er litet at si. Dels for at be-
skytte motoren mot regn etc., dels for at vaktmanden kunde ha et op-
holdssted om natten eller i styggeveir optgmredes paa prammen et tree-
stillas i form av et hus; over dette spendtes en presenning, som med
lethet kunde treekkes til side (pl. IV, V). Skjont primitiv var dog
denne indredning fuldt brukbar for giemedet, men ved et storre anleg
bor dog ogsaa disse dele gjores solidere.

For at beskytte remmen, som gaar fra motoren til remskiven, mot
regn, opfortes en overbygning av tree. Denne svarte dog ikke fuldt til
hensigten og en mindre forandring ber derfor gjeres i denne anordning.

De forsgk som jeg i sommeren 1908 ved Kvitingsg anstilte med
oven beskrevne apparat hadde fslgende forlop og resultat.

I en av szkkerne (som vi kan kalde ) indsattes en del yngel, som
for en stor del ikke var nyklekket, men tokes fra en kasse, hvor en del
hunhummere holdtes for at klekke sin yngel. En del av den indsatte
yngel var allerede 1 2det stadium. Antallet yngel, som indsattes i denne
sek, kan ikke ngiagtig dngives, men kan anssettes til mellem 4 og 5000.
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I denne opdreetningssek var beveegelsen meget uregelmeessig; iser i de
forste dage efter indsatningen i sekken stod propellerne paa grund av
ugreie med motoren stille i flere dogn. Yngelen indsattes *°/; og den
/s optoges de som var igjen, nemlig 400 stykker, hvorav neesten alle
var i fjerde stadium. Disse begyndte allerede i storre mengde at klamre
sig fast paa swmkkens sider og saaledes at forlate den svgmmende leve-
maate. I denne beholder opdraettedes altsaa omtrent 8—10 %, til det
fierde stadium. Det bemerkes, at ved den tid, da bevagelsen i denne
sek begyndte at bli den samme som i de gvrige, var allerede tapet av
yngel saa betydelig, at man med sikkerhet kunde si, at resultatet vilde
bli en ubetydelig procent. Det er dog av interesse at konstatere, at det
desuagtet blev storre end ved mine opdreetningsforsgk i flytende kasser.

I en anden sk (/) indsattes i tiden mellem *'/; og *!/; omtrent
5000 yngel, som var utklekket i de samme dage; de tokes fra en kasse,
hvor hunhummer holdtes for klekning. Ogsaa her var bevaegelsen i be-
gyndelsen ingeun; det forste degn, efter at de var indsat, stod motoren
stille, likesom driften ogsaa senere var ujevn, idet den et par hele netter
og ellers ogsaa ved forskjellige anledninger flere timer ad gangen maatte
stanse. Naar man vet, hvor forbausende stort tapet har veeret ved for-
sokene 1 flytende kasser, kan man ogsaa godt forstaa, at det samme
maatte bli tilfrelde i disse apparater, saa snart disse sattes under samme
forhold som kasserne, d. v. s. blev uten bevaegelse. Naar eksperimentet
den %/s avsluttedes, optokes 1500 yngel, hvorav omtrent halvdelen var i
det fjerde stadium. De gvrige var i tredje stadium og man turde vel
da, uten at risikere nogen feiltagelse i retning av for hgi beregning, kunne
gaa ut fra, at mindst 1000 stykker i det hele vilde ha naadd det fjerde
stadium. I denne opdratningssek vilde altsaa antallet yngel, som naadde
det fjerde stadium, bli omtrent 20 .

I en tredje sek (G) var ialt indsat omtrent 10000 yngel i forste
stadium. Disse, som var nyutklekket, indsattes i tiden mellem 2*/; og */7.
Ogsaa 1 dennc sxk var bevaegelsen i begyndelsen uregelmeessig, saa at
de forst indsatte 800 yngel gik leengere tid uten beveegelse i vandet.
Senere og for flertallets vedkommende blev bevaegelsen mere regelmeessig,
skjont ogsaa i denne smk ikke saa sammenhsengende, som den maa veere
for at ansees tilfredsstillende. Den 3/3 var der i denne sak mindst 4 000
yngel igjen; av disse var dog kun omtrent 500 i fjerde stadium, de gvrige
var dels 1 tredje, dels i andet stadium. For at bedgmme det endelige
resultat, som altsaa kun kan gjeres slutningsvis, maa jeg fremholde, at
saa snart propellerbeveegelsen blev mere uavbrutt, viste sig en for-
holdsvis liten mindskning i smkken, mens en saadan mindskning blev
meget paafaldende, hvis propellerne stod stille i nogen tid, isser om nat-
ten. Jeg mener derfor at kunne gaa ut fra, at av disse 4000 yngel,
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hvorav i lgpet av den nasrmeste uke efter eksperimentets avslutning —
under forutsetning av at utviklingen gik like saa hurtig som i de gvrige
sekker — de fleste vilde ha opnaadd sit fjerde stadium, omtrent 3 000
eller henimot 30 °/, vilde ha naadd dette. i

I en fjerde opdretningssek (H) gnsket jeg at prove metodens bruk-
barhet ogsaa for utklekning av hummerrogn, avlgst fra en del hunhum-
mer. Som man paa forhaand kunde vente, lot dette sig med lethet ut-
fore. Skjont jeg her ikke gjorde nogen beregning over, hvor stor pro-
cent som utklekkedes, var det dog ved direkte undersgkelser av rognens
beskaffenhet og av sskkens indhold forgvrig mulig at konstatere, at ut-
kleekning fuldstendig lykkes efter denne metode. Al rogn holdt sig frisk
og hvirvledes livlig omkring av strgmmen. Av de utklekkede men
yuferdige yngel, av hvilke man fandt en saadan meengde i de flytende
kasser, hvori man lar avskrapet hummerrogn utvikle sig uten bhevaegelse,
fandt jeg her intet. ‘

Den i ovennwmvnte sk H utklekkede yngel lot jeg bli i saekken,
uten at forsyne den med nogen neering. Den var altsaa henvist til at leve
av den nwring, som fandtes 1 sakken, d. v =. dels ved kannibalisme,
dels av den rogn, som endnu ikke var utklek t. Jeg iagttok ogsaa, at
sidstneevnte fode flittig benyttedes. Det var ‘av interesse at konstatere,
at al den yngel, som fandtes i nevnte s®k, var gjennemgaaende storre
og kraftigere end i de gvrige smkker, hvor yngelen kun erholdt sin
fode med visse mellemrum. - Det synes derfor, som om man, ved stadig
at holde nering tilgjeengelig, kunde opnaa at skaffe en kraftigere yngel.

I den tid, som opdreetningsforsgkene dreves, var temperaturen i van-
det temmelig jevnt hei.!) Dels heri, dels vel ogsaa i de bedre hygieniske
betingelser for yngelen, som bevegelsen skaffer tilveie, har man antage-
ligvis at sgke grunden til, at utviklingen gik hurtigere, end jeg ved mine
tidligere forsgk har fundet. Saaledes syntes det fjerde stadium at naaes
gjennemsnitlig en uke tidligere ved disse forsgk end ved mine foregaa-

) Folgende temperaturer notertes i opdraetningssekkerne i tiden 13/,—8/g:

T30S 2 e oo B T T 158/, 0C. B 111 e 16 oC.
(AR ety 8 e L 153/, °C. QRN e o e 17 - oc.
UWEE 1 A i TGO 151/, 0C. Y e o A S R i 1755490,
TRES B 5 i oA v o iyt 15 o, M, L Ena 161/, 0C.
18 e iR e e 16  °cC. TN O s i o nete 15 0c.
510 A, [ hy L 17 oc. AT et LA | 14 o,
DTN i T S ) 151/, 0. s g Tk S AT 16 oc,
DLt NI e s 16 0c. B e St L I 16 oc.
Y= e A M e SRR 170G, AT T o e 14 oc,
L O s IO 170G

Gjennemsnitstemperaturen for disse 19 dage er altsaa omtrent 16 OC.
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ende, hvor jeg har angit gjennemsnitsalderen for indtredelse i navnte
stadium til 28—29 degn (side 58). Videre forsgk og temperaturmaalinger
vil gi sikrere oplysninger i dette sporsmaal.

Tiltrods for at disse forste opdreetningsforsgk ikke kan betragtes
som fuldt avgjorende beviser for, at opdreetning til bundstadiet under alle
forhold med held vil kunne utfores ved vore kyster, turde de dog
maatte betragtes som saa lovende og betegne et saa avgjort fremskridt,
at man kan ha det bedste haab om at metoden, naar de — forholdsvis
ubetydelige — tekniske vanskeligheter er overvandne, vil vise sig fuldt
praktisk og statsgkonomisk set lgnnende ogsaa for vore forhold. I de
forste aar opnaaddes heller ikke ved Wickford, R. I., hvor metoden
forst bragtes i anvendelse og hvor den nu praktiseres i storre skala, bedre
resultater end forleden sommer ved Kvitingse (resultatet ved Wickford
angives 1 en indberetning av dr. Mead for 1902 varierende fra omtrent
16 9/ til 50 %, sidstnevnte procentantal dog kun angit for et enkelt
tilfzelde), men man har senere, saavidt jeg av indberetningerne kan slutte
(Barnes, side 123), opnaadd bedre og bedre resultater.

Den forholdsvis hgie procent, som ved Kvitingsg, selv under mindre
tilfredsstillende tekniske forhold, naaddes med denne metode, gir derfor
gruﬁdet haab om en forbedring av resultaterne under fuldt tilfreds-
stillende tekniske forhold. Og paa disse slutninger, som jeg efter mine
mangeaarige studier over de med opdratningen sammenhzengende sporsmaal
tror med fuld grund at kunne dra, har jeg ogsaa basert min utredning
om de forskjellige metoders ydelsesevne.

2. En redegjarelse for de hiologiske forhold, som er av hetydning for
opdratningen.

Som eksempel paa den store dedelighet blandt hummerlarverne under
opdraetningen turde det vere tilstreekkelig at anfore et par tal. I 1904,
da jeg ved Kvitingse anstilte forsgk med opdreetning i de ovenfor nermere
omtalte flytende kasser, indsatte jeg i tiden mellem /5 og %/s i en kasse
8 400 yngel i forste stadium. Den ''/s optokes yngelen, som da for en
stor del var i andet stadium; mange var dog endnu i fgrste. Der var
omtrent 4 300 stykker tilbake, tapet var altsaa i lgpet av 3—6 dage
nesten 50 . I et andet s@t yngel fra samme aar paa 3650 stykker
var efter omtrent en ukes forlgp 1950 stykker, d. v. s. litt over 53 %/, igjen.

Disse tal gjelder imidlertid kun opdreetning over det forste larve-
stadium. Et par andre eksempler vil vise tapsprocenten ved opdraetning
over samtlige larvestadier ved benyttelse av metoden flytende
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kasser. T 1900 anbragte jeg i en saadan flytende opdraetningskasse 1500
yngel i andet stadium, Av disse naadde kun omtrent 400 stykker det
tredje stadium og omtrent 100 det fjerde do. Det var altsaa kun 6.6 /,
som naadde sidstnsevnte stadium, og regner man — som ovenstaaende
eksempler synes at vise — at 50 9/, gaar til grunde i det forste
stadium, saa vilde altsaa opdreetningen til fjerde stadium utover samtlige
larvestadier ha bragt et utbytte av kun 3.3 °/,. — Ved ovennaevnte eksperi-
ment hadde jeg iagttat alle mulige forsigtighetsregler med hensyn til
rensligheten i kasserne. Kfterhvert som yngelen ved skalskiftning ind-
traadte 1 et nyt stadium, overfiyttedes den til en ny og ren kasse,
for at de hygieniske forhold skulde bli de bedst mulige.

At det imidlertid under-gunstige forhold kan lykkes ogsaa i disse
flytende kasser at opdreette et noget storre antal utover samtlige larve-
stadier, viser et forsok, som jeg anstilte i 1904. I en flytende kasse ind-
sattes da 1400 yngel i forste stadium og av disse erholdtes 72 bunddyr,
d. v. s. unghummer i femte stadium. Hvormange der har veeret i det
fijerde stadium kan ikke med sikkerhet siges, men da disse 72 optokes
temmelig langt ut paa hesten, og efter al sandsynlighet en del dgdelighet
var indtruffet i kassen, turde man vel kunne sxtte antallet i fjerde stadium
til mindst 100 stykker. Det til fjerde stadium opdrwttede antal yngel
skulde da utgjere litt over 7 %/, av det oprindelige antal mens litt over
5 %/ naadde det femte stadium.

Spor man nu efter de aarsaker, som bevirker den store tapsprocent
under opdreetningen, saa er det iseer to av disse, som er fremtredende.
Disse er, som jeg allerede i min foregaaende fremstilling har paapeket,
og som forresten ogsaa gjentagende er fremholdt av andre, som har
eksperimentert med opdreetning, dels hummerlarvernes tilbgielighet til at
dreepe hverandre og dels en stor del individers mislykkede skalskiftning,
d. v. s. deres manglende evne til at befri sig for det gamle skal. Jeg skulde
veere tilbgielig til at anta, at kannibalismen er sterkest, naar yngelen i
stort antal ligger samlet paa bunden; saaleenge den holder sig svemmende,
synes den at vere forholdsvis ubetydelig. Muligvis er den ogsaa sterkere
om natten end om dagen, skjont jeg ikke med bestemte beviser kan stotte
denne antagelse. — Selvfolgelig er iszr de individer, som netop er i be-
grep med at skifte skal og som falge herav er temmelig hjelpelgs, meget
utsat for angrep fra andre individers side.

Misligheterne ved skalskiftningen har jeg allerede fremholdt (s. 56).
Ved disse misligheter, som bestaar deri, at yngelen enten slet ikke for-
maar at befri sig fra skallet, eller ogsaa at dette sidstnamvnte kun delvis
avstreifes, saa at en stgrre eller mindre del av samme blir hengende igjen
paa dyret, gaar en meget stor del til grunde. Disse mislykkede skalskiftnin-
ger synes iser at forekomme ved overgangen fra andet til tredje og fra tredje



LI ) 4

til fjerde stadium, mindre derimot ved overgangen fra forste til andet. Der-
imot har jeg ikke iagttat et eneste sikkert tilfelde, hvor skalskiftning fra
fjerde til femte stadium er mislykket. '

Meget almindelig er det at finde individer, som ved skalskiftnings-
processen har avstreifet rygskjoldet, men derimot ikke er blit fri ,klgr-
nes* og bakkroppens skal; man finder da ofte, at disse sidstnzvnte
legemsdele kun delvis er uttrukne og derved organernes hele leie for-
rykket. Under saadanne forhold er yngelen snart nok hjemfalden til en
sikker ded. I andre tilfeelder lykkes visselig yngelen at befri den stgrste
del av legemet for skallet, men dette blir haengende igjen enten ved benene
eller ved rygskjoldets sidekanter. Yngelen kan under saadanne omstendig-
heter ofte svgemme noget omkring, men lykkes trods heftige anstrengelser
ikke at befri sig fra skallet og gaar tilsidst ogsaa til grunde. Under-
spgkelsen av saadanne individer viser i regelen, at de dele av legemet,
ved hvilke skallet er blit heengende, er mer eller mindre vanskabte. Haenger
det avkastede skal kun ubetydelig fast i en legemsdel, kan man dog,
ved forsigtig at lgsne det, redde yngelen fra undergang; dog er en heldig
utgang avhengig av, at ikke mogen ben samtidig avslites eller at ryg-
skjoldet beskadiges.  Er dette tilfeeldet der allikevel dyret tilsidst. —
Andre aarsaker til dgdelighet blandt yngelen end de to navnte findes
selviplgelig ogsaa, skjgnt de i sine virkninger er mindre kjendt. Saaledes
finder man f eks. i regelen de fleste individer bevokset med forskjellige
parasiter av vegetabilsk art; hvis denne bevoksning tar altfor meget over-
haand, hindrer den yngelens frie beveegelser og synes ogsaa paa anden
maate at vaere skadelig for den, da saadanne individer seedvanligvis har
et sykelig utseende. Jeg maa dog tilfgie, at efter min erfaring synes
dgden, foraarsaket av disse parasiter, at veere mindre almindelig.

Naar yngelen har indtraadt i det fjerde stadium (,hummerstadiet),
avtar dgdelighetsprocenten i hei grad, og saa langt mine erfaringer
streekker sig, er den hovedsagelige dgdsaarsak fra nu av kun angrep fra
andre individers side og da fortrinsvis under selve skalskiftningsprocessen.
For yngelens videre skjebne har denne omstendighet i forbindelse med
hummerens sterke instinkter at skjule sig, som nu begynder at utvikles,
stor betydning: der er nemlig — som allerede av mig paapeket — der-
ved store utsigter til, at en stor del av den opdrattede yngel, som ut-
settes i det fri 1 sit fjerde stadium, vil vokse op til matnyttig sterrelse.

Vi har allerede fremholdt, at den eneste av de hittil provede op-
drsetningsmetoder, som virker forholdsvis tilfredsstillende for at formindske
dodelighetsprocenten og bringe et stgrre antal yngel over samtlige larve-
stadier, er den amerikanske eller Mead’'ske metode. Den stadige strom-
bevaegelse i opdratningsbeholderne, hvori yngelen med passende hastighet
cirkulerer, har vel forst og fremst en hygienisk indvirkning paa dyrene,
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idet at vandet derved holdes friskt og surstofrikt. Nyt vand suges nemlig
ved propellerens beveegelser stadig ind gjennem swmkkens bund og fares
op mot overflaten, og herved undgaaes for en meget stor del den de-
komposition av vandet, som selvfglgelig lettere finder sted, naar det
er mere stillestaaende og rester av mat etc. utgver sin indvirkning paa
samme, Den hvirvlende eller svommende beveegelse, hvori yngelen stadig
holdes, bevirker sandsynligvis desuten, at yngelen mindre let inficeres
med sygdomsspirer av den ene eller anden art.

Men foruten disse hygieniske fordele, som- systemet byr, turde det
i hgi grad bidra til at indskrenke kannibalismen blandt yngelen og der-
ved ogsaa rydde av veien en av de ‘vigtigste hindringer for opdreetning
av hummerlarverne. Ved enhver opdraetning i kasser uten stgrre beve-
gelse i vandet ser man yngelen samle sig paa bunden og iser i stort antal
klumpe sig sammen ved kassernes sider og i hjernerne. Som jeg ovenfor
har naevnt, er det sandsynligvis under disse forhold, at kannibalismen er seerlig
stor. Den jevne strgm, som ved den Mead’ske metode frembringes i opdrzt-
ningssaekkerne, fordeler nu yngelen oppe i vandet, og skjent kannibalisme
- herved ikke umuliggjores, saa blir den, saavidt jeg kunde finde, i betydelig
grad indskrenket. Ogsaa misligheterne ved skalskiftningen var mindre al-
mindelige, skjgnt ikke aldeles forsvundne. Iseer bemerket ieg, at mange
individer ved overgangen fra tredje til fjerde stadium hadde det avkastede skal
hengende fast ved et eller andet benpar, hvorfra det dog let uten skade
for yngelen kunde lgsnes. Mulig er, at under fuldt tilfredsstillende, stadig
bevaegelse 1 sekkerne ogsaa disse misligheter praktisk talt kan forsvinde.

Derimot har jeg en anden opfatning av bevegelsens betydning
for yngelens ernzring end de amerikanske forskere (Mead & Williams,
Barnes). De er nemlig av den anskuelse, at foden maa holdes svevende
i vandet, for at yngelen skal kunne nyttiggjore sig samme. Dette
er dog, efter de erfaringer jeg har gjort ved opdraetningsforsgkene i
flytende kasser, ikke tilfeeldet. Jeg har fundet, at ogsaa den fade, som
synker tilbunds, blir opspist av yngelen, idet at denne, naar den ikke paa-
virkes av en ved beveegelse fremkaldt strgm, streifer om baade hgit og
lavt i vandet og saaledes ogsaa ved kassernes bund, hvor den, likesaavel
som oppe i vandet, forsyner sig med fode. Som jeg ovenfor har fremholdt,
blir dens ophold hersteds — ved opdraetning uten heveegelse av vandet
— fra det andet stadium av mere almindelig.

Med hensyn til den for yngelen ved opdreetningen mest passende
fgde har forskjellige forskere gjort flere forsgk. Saavel levende som
dgd nering, forstnevnte bestaaende hovedsagelig av smaa krebsdyr,
er blit benyttet. Som jeg i min foregaaende fremstilling har nevnt, har
meningerne veret delte om, hvorvidt hummerlarverne virkelig, naar de er
indespaerret, angriper levende veesener av anden art end de selv. Om

9
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det nu ogsaa, saavel ved mine egne som ved andres iagttagelser, synes godt-
gjort, at saa er tilfzlde, saa vil det dog veere vanskelig at anskaffe en
saadan fode for larverne under den hele opdratningstid, og denne form for
ernering kan derfor av praktiske grunde ikke anvendes. Men levende
fode er heller ikke ngdvendig for hummerlarverne, idet at disse tar tiltakke
med snart sagt al slags ded neering, forutsat at den ikke er for haard
for deres kjever. Ved mine opdreetningsforsek har jeg fundet, at den
mest passende fode er fint fordelt lever av taskekrabben (Cuncer pagu-
rus). Denne lar sig med lethet, kun ved hjelp av fingrene, sendermale i
den hule haand, og den gripes og spises med storste begjerlighet av
hummerlarverne. Derimot er krabbemusklerne meget litet passende, da
disse tydeligvis er for haarde for larvernes forholdsvis svake kjeever.
Taskekrabben kan som hekjendt i den tid, hvor hummerlarvernes utvikling
foregaar, anskaffes i tilstraekkelig antal for en meget billig pris. Skulde
man imidlertid ikke ha adgang til krabbe, kan man bruke de knuste
blgtdele av blaamusling eller andre muslinger, f. eks. sandmuslingen (Mya
arenaria), fra hvilke dog i saadant tilfelde saavel den haarde fot ,(tun-
gen®) som gjxllerne helst bor fjernes; disse sidstnwvnte danner nemlig, -
ogsaa efter temmelig indgaaende sgndermalingsarbeide, lange trevler, som
ikke tages av yngelen. Likeledes kan man bruke albuskjeellet (Patella
vulgata), som jo kan indsamles i fjeeren i saa stort antal man gnsker; dog
bor ogsaa av denne kun de indre, blgte dele, ikke den muskulgse fot,
brukes. Muslinger og albuskjel har den fordel fremfor krabbeleveren,
at de er saa godt som uten fettsubstans, mens sidstnsevnte indeholder
meget saadan og derfor efterlater en fetthinde paa vandet, som selvfgl-
gelig ogsaa let avswmtter sig paa opdrmtningsbeholdernes sider. Jeg har
imidlertid ikke merket nogen sarlige ulemper av dette forhold, da op-
draetningsbeholderne allikevel ofte rengjeres. Og da paa den anden side
krabbeleveren indeholder forholdsvis meget mere passende neering end
muslinger og albuskjel, tror jeg at denne bor foretraekkes.

Den erfaring, som jeg gjorde sidstleden sommer, nemlig at larver,
som utklekkedes i en av opdraetningssekkerne fra avlgst rogn, og som
uten anden fode end saadan endnu ikke klmkket rogn fik utvikle sig
videre i samme sak, blev betydelig storre og kraftigere end saadanne i
de andre smkker, som kun foredes med visse mellemrum, tyder imidlertid
paa, at spersmaalet om den hensigtsmeessigste ernwering for larverne under
opdreetningen endnu ikke har faat sin endelige lgsning. Om man ogsaa
temmelig ofte nedlegger ded nering til larverne, kan det, saasnart et
stort antal holdes sammen i en beholder, neppe hindres, at en del mere
foretagsomme individer forsyner sig paa de andres bekostning. Utvilsomt
vilde det vare et fremskridt, hvis man kunde holde stadig cirkulerende
fode i vandet. Men da man, hvis dette var ded nering, vilde risikere
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forraadnelsesprocesser og derved bedarvelse av vandet, saa kunde i saa-
dant tilfeelde kun levende eller swrskilt preserveret fode brukes. Hvor-
ledes dette problem bedst skal lgses, kan jeg ikke nu uttale mig om,
men vil ved kommende eksperimenter anstille nogen forsgk.

Med hensyn til de tekniske forholdsregler ved opdraetningen har jeg
endnu at nsevne rengjoring av kasserne eller sekkerne. Maskerne i nettet
staar nemlig stadig i fare for at tilstoppes, dels av de mindre, organiske par-
tikler (algetraader etc.), som findes i stor meengde i havvandet, dels av rester
av fode etc. For at holde dem aapne bor nettet derfor mindst hveranden
dag overfares med en til et langt skaft festet, blgt kost. Vandtilfgrselen
vil paa den maate altid holdes vedlike, og nogen uleilighet for yngelen
av en saadan rengjoring har jeg ikke kunnet konstatere. Is@r ved me-
toden med propellerbevaegelse i seekkerne vil en stor del av de fremmede,
med kosten fjernede smaadele, atter hvirvles ut gjennem nettet.

Tilsidst nogen ord om utsetning av den opdreaettede yngel. Mine
praktiske erfaringer i denne retning er visselig forholdsvis faa, men som
almindelig regel kan neevnes, at man selvfglgelig ber se til, at ikke altfor
mange yngel blir utsat paa et sted. Mindre vigtig er en saadan forholds-
regel, hvis det gjeelder utseetning av yngel f. eks. i det andet stadium,
da den i saadant tilfeelde endnu vil sprede sig ved svgmning. Dog vil
det veere det bedste ogsaa under saadanne omstendigheter at fordele
den, saa at kun nogen hundrede yngel utsettes paa hvert sted. De
pladser, hvor yngelen utsattes, behover dog ikke ligge langt fra hver-
andre; 20—30 meter vil antageligvis veere tilstreekkelig. Man maa med
hensyn til pladsen iagtta, at de utswettes paa ganske grundt vand indved
stranden (dog ikke paa steder, hvor der er ferskvandstillgp), hvor der
findes tang og ur. En saadan beskaffenhet av bunden synes, iser efter
de erfaringer man har gjort ved Rhode Island (U. S. A.), at vaere ngd-
vendig, naar det gjelder utswttelse av yngel i1 fjerde stadium. Herom
meddeler Barnes (side 148—149) fglgende.

Saasnart de opdrattede individer har naadd det fjerde stadium,
overflyttes de til en serskilt beholder, hvor de forblir indtil et tllstwek-
kelig antal er samlet her, for siden i seerskilte kar at transporteres til
de steder, hvor de skal utsmttes. De mest passende steder for utsetning
av yngelen er en strand med sten og fjeld, bevokset med tang. Utseet-
ningen bor ske paa ganske grundt vand. — Barnes gjor endvidere op-
merksom paa at stedet for utsetningen, efter de ved Rhode Island gjorte
erfaringer, spiller en stor rolle. Man gjorde nemlig her i begyndelsen
forsgk med at utsmette yngelen ved overflaten paa temmelig dypt vand,
men den holdt sig da svemmende og vilde ikke sgke tilbunds, og herved
opstod selvfalgelig fare for, at storsteparten ikke vilde finde sikre pladser
for sin videre utvikling. Hvis yngelen utsattes ved en strand med hvitt,
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eller lyst fjeld, synes den at undgaa dette og vil da igjen svemme fra
stranden ut paa dypt vand. . Hvis derimot stranden har en mgrk fjeld-
eller blgthund, bevokset med tang eller aalegrams, saa vil man finde, at
de fleste smaahummer setter sig paa de sidstnevnte planter og langsmed
deres stilker begir sig ned til bunden.

Med hensyn til isolering av det fjerde stadium eller rigtigere op-
samling av dette i serskilte kar, skilt fra de ovrige stadier, maa jeg
fremholde, at jeg ved de forsgk, jeg har gjort, ikke har merket nogen
uleilighet av at holde f. eks. tredje og fjerde stadium sammen. Derimot
har jeg allerede omtalt den gdeleggelse, som individer i det fjerde sta-
dium kan frembringe blandt de saa meget mindre individer av forste (og
muligens andet) stadium. At drive opdretning med saa forskjellige sta-
dier som forste og fjerde i samme kar er derfor umulig. Men selv om
tredie og fjerde stadium uten uleilighet kan holdes sammen under op-
dréeetningen, kan det selvfolgelig veere gnskelig av andre, praktiske grunde
at opsamle det sidstnevnte 1 seerskilte beholdere.

Den foregaaende fremstilling har tat sigte paa opdraetningens bio-
logiske og tekniske sider. Vi skal nu gaa over til det sidste avsnit, en
utredning av de gkonomiske spgrsmaal, som staar i sammenhang med

den kunstige hummeravl.

3. En sammenligning av de forskjellige metoder for kunstig hummeravl,
deres ydelsesevne og omkostningerne for deres drift.

Vi har allerede i det foregaaende ved vor redegjorelse for de i
hummerparken paa Kvitingsg anstilte forsgk fremholdt, at denne metode
for opdretning ikke kan regnes med blandt de praktisk anvendbare.
Det er nemlig ikke lykkedes at paavise, at en opdreetning av yngelen
i storre skala foregaar i selve parken; al sandsynlighet taler for, at
storsteparten av yngelen allerede i det forste stadium med strommen
fores ut gjennem aapninger i murerne og om nogen beskyttelse av den i
larvestadierne kan der jo under disse forhold ikke bli tale. I det hele tat
vil det ved enhver opdratning i sterre bassiner veere vanskelig at kon-
trollere yngelens utvikling og endda vanskeligere at opsamle og utseatte
den paa passende steder.

Noget anderledes stiller sig den av mig beskrevne og benyttede
,partielle” opdratning i kasser, flytende i overflaten av sjgen. Med hen-
syn til det gkonomiske stiller denne metode sig paa fglgende maate.
Bn kasse av den konstruktion, som jeg tidligere har omtalt (s. 114), vil
fuldt ferdig kunne erholdes for omtrent 5 kr. Herav vil nettet, hvorav
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der trenges 3 meter'), belope sig til kr. 1.80 og treevirke og arbeidslgn
omtrent kr. 3.20. Traeverket kan imidlertid brukes ialfald mindst i tre
aar, mens nyt net maa indsmttes hvert aar. Hver kasse vil paa den
maate — med arbeidslon — komme paa omtrent kr. 3.50 pr. aar eller
muligens endnu billigere, hvis traverket kan brukes i fire aar. I hver
kasse bgr under hummerens gytetid uten vanskelighet kunne opdrettes
to swt med yngel & 8000 stkr. i hvert set, tilsammen altsaa 16 000
yngel. Muligens kan under gunstige omstendigheter endog tre swt op-
dreettes 1 en periode.

Det naste spersmaal blir da, hvor store utgifter der for gvrig vil
kreves til pasning av yngelen under opdraetningen. Det som kreeves er,
at ded yngel, ikke opspist fode etc. maa borttages av kasserne, hvilket

~med lethet lar sig gjore ved et som heaevert virkende, langt glasrer,
endvidere en rensning av kassernes sider ved hjelp av en kost omtrent
hver anden eller hver tredje dag og nedlegning av fgde til yngelen 2 &
3 ganger om dagen.

Omkostningerne vil nu selvfglgeligc avhenge av, hvordan man ind-
retter sig med hensyn til yngelens skjotsel. Paa grund av sin enkelhet
hadde jeg neermest tenkt mig, at den metode for opdreetning, som det
her er tale om, burde kunne brukes av kystbefolkningen overalt ved
kysten, hvor man er interessert i hummerfiske, og omkostningerne vilde
jo derved bli reducert til et minimum. Hovedutgiften vil da bli til for-
arbeidelse av kasserne. Tapet av yngel, ogsaa for den korte tid som
treenges for opnaaelsen av det andet stadium, er imidlertid betydelig og kan
efter mine erfaringer sattes til omtrent halvdelen. Paa den maate vil der
fra hver kasse i forplantningstiden bli utsat kun 8000 yngel i andet
stadium. Setter vi de samlede omkostninger.for hver kasse til omtrent

-4 kr., saa blir omkostningerne 5 gre for 100 yngel i andet stadium.
Deri er dog ikke medregnet veerdien av den voksne, yngelproducerende
hummer, da jeg gaar ut fra at denne, efter at ha levert yngel, vil
uten gkonomisk tap kunne avhendes. i

Man vil kunne sporre, og jeg har ogsaa i en tidligere lndbelet-
ning (4, side 10) fremsat den samme tanke, hvorvidt det ikke vilde
veere mere regningssvarende at opdrastte et set yngel i disse kas-
ser over samtlige larvestadier — ogsaa om procentantallet blev ube-
tydelig. Jeg har gjentagende fremholdt, at saadan yngel med al sand-
synlighet vil levere en sikrere kontingent til hummerbestandens for-
okelse end yngel utsat i larvestadierne. Jeg har ovenfor meddelt, at
der 1 disse kasser under gunstige omstendigheter er opdreasttet indtil 7 °/,

1) Av jerngarnnettet gives der to slags med forskjellig bredde; til kasserne ber
brukes det bredeste (77 cm.).
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til det fjerde stadium. Men det er at merke, at antallet yngel fra
forst av under disse omstendigheter var forholdsvis litet, og at et
oprindelig stort antal yngel i kasserne ikke gir en tilsvarende procent
bunddyr. Degdeligheten synes at vwere forholdsvis sterre under sidst-
nevnte forhold. Dette er grunden til, at jeg nu finder det meget tvil-
somt, hvorvidt en saadan ,hel“ opdreetning i kasser har fortrin for den
ypartielle“. Desverre mangler vi jo erfaring nok til at kunne avgjore,
hvor stor procent av hummeryngelen, som vil opnaa matnyttig storrelse,
naar den utsettes i det fri i sit andet stadium. Vi har tidligere omtalt,
at yngelen i dette stadium allerede begynder at opholde sig noget mere
paa bunden og derfor ikke er saa prisgit vind og strem og de farer,
som ellers truer den under dens pelagiske liv. Hvis yngel i andet
stadium utseettes paa et rolig sted, vil man derfor antageligvis kunne
regne paa, at en ikke ubetydelig storre procent blir bunddyr, end hvis
den utsemttes umiddelbart efter klekningen. :

Under alle omstendigheter vil imidlertid den her nsevnte metode
ha nogen betydning kun for opdretning i mindre skala og kan kun
teenkes at spille nogen rolle for hummerbestandens forgkelse, hvis den
blev anvendt mere almindelig langs kysten, hvortil den ved sin enkelhet
er godt skikket. Men losningen av opdraetningsspersmaalet i det store
kan kun ventes av den Mead’ske metode. Vi skal prgve, saa langt
vore erfaringer reekker, at gi en utredning av denne metodes praktiske
anvendbarhet og ydelsesevne.

Av min beskrivelse av denne metode og dens apparater vil man
allerede ha forstaat, at omkostninger for anleg og drift er saapas store,
at der ikke godt kan bli tale om, at den i stgrre utstreekning kan
bekostes og benyttes av enkeltmand, tiltrods for at det utbytte den gir
maa betragtes som uten sammenligning fordelagtigere end ved nogen av -
de andre her nsvnte metoder.

Det apparat, hvormed jeg har anstilt mine forsgk, er, som tid-
ligere nevnt, kun beregnet paa prevedrift, og denne vil, som al saa-
dan drift, iseer i begyndelsen stille sig uforholdsmeessig kostbar i for-
hold til produktionsevnen. Ved en beregning av omkostningerne maa
man derfor gaa ut fra et betydelig storre anleg og fra fuldt overvundne
tekniske vanskeligheter. Kt av de amerikanske anleg er beregnet at
bestaa av en pram (med motor, redskapshus etc.) og fire opdreat-
ningsflaater av samme konstruktion som de av mig benyttede og her
avbildede, men over dobbelt saa store. Hver av dem er nemlig bereg-
net paa at indeholde 5 opdraetningsrum, 12 fot 6 tommer i firkant;
opdretningssekkerne skal veere vel 10 >< 10 fot i firkant og 4 fot dybe.
Som drivkraft er beregnet en motor paa 4 h. k.

Efter samme maalestok ber ogsaa et eventuelt anleg ved vore
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kyster beregnes. Skjont jeg i dette arbeide ikke kan gi en fuldt eksakt
beregning av anlegsomkostningerne — da sporsmaalet f. t. ikke er
aktuelt — kan jeg dog paa grund av indhentede oplysninger gi et
omtrentlig overslag, saa at man vil kunne anstille en sammenligning med
andre anleg for kunstig fiskeformerelse. Et anleg av den Mead’ske type vil
fuldt feerdig og med efter vore forhold rummelig beregning komme paa 8 000
kroner (det amerikanske av samme stgrrelse beregnes til omtrent 9 300 -
kr.). Driftsutgifterne aarlig turde kunne anslaaes til omtrent 1800 kr.,
beregnet paa en driftstid av 2 maaneder, d.v.s. den tid, hvori hummer-
larvernes utvikling foregaar. Man vil i et saadant tidsrum sikkerlig
kunne regne paa opdratning av to st i flere av opdraetningssekkerne.

Beregningerne er basert paa folgende, med sakkyndig hjelp opstil-
lede detaljoverslag.

Motorspaas Shadahimkel i MmN A e kr. 1 200
Pram med motor- og redskapshus..................... s 800
4 opdreetningsflaater med akselledninger, propellere etec. ..., 4000
00 ALt NINESERKKEET L s f ot s v e sk svm femereor s o < fels o aieroce - 1500
B T X T O L 1 {2 B s e T - 500

kr. 8 000

Da driften av en bensinmotor vil stille sig altfor kostbar, ber en
petroleumsmotor veelges. Bensinmotoren har visselig, paa grund av den
elektriske tending, den fordel at kunne stanses og swttes igang naar-
somhelst, men denne fordel kan neppe i lengden opveie petroleums-
motorens billigere og sikrere driftsmaate. Med sidstnevnte stiller det
aarlige driftshudget (for 2 maaneder) sig saaledes.

Petrolenmiiogeoljel ol e e kr. 450
Opsynsmand ved anlegget, som samtidig har at skjotte yn-

gelens foring, rengjering av apparaterne etc......... . 300
Mand for skjstsel av motoren, mand som nattevakt ved

A RN BT i B i e Bt B o At O PO - 500
Nyt net i opdreetningssekkerne, arbeidspenger og andre ikke

specificerte WLGIIIEr i . o v oot di s e e e e s e e i 550

kr. 1 800

Hertil skal bemerkes folgende. I driftsomkostningerne er ikke
iberegnet renter av anlegskapitalen eller slit av. apparaterne. Hvad
forst selve apparaterne betreaeffer, saa vil sikkerlig disse, naar de behand-
les paa hensigtsmeessig maate, kunne staa i mange aar. Saa meget
mere turde dette veere tilfelde, som de jo efter arbeidets avslutning tages
ifra hverandre og magasineres og altsaa ikke under storre dele av
aaret er utsat for veir og vind. Paa samme maate kan sikkerlig de
forholdsvis kostbare opdreetningsseekker, som er gjort av bedste sort seil-
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duk, hvis de prapareres og behandles paa forsvarlig maate, holde ut i
mange aar; kun nettet maa sandsynligvis hvert aar fornyes.

I driftsomkostningerne er heller ikke medregnet anskaffelse av det
antal hunhummer med utrogn — 100 & 150 stkr. — som vil trenges
for at levere den halve million yngel, som er ngdvendig til opdreetningen.
Jeg antar nemlig, at man kan faa ret til at selge hummeren efter at ut-
" kleekningen er feerdig, og at saaledes intet nwmvneveerdig tap opstaar.

De hovedsporsmaal, som knytter sig til et saadant anleg er da:
1) Kan et saa stort antal yngel opdramttes her, at det kan
antages at spille nogen vesentlig rolle for en forgkelse av
hummerbestanden og 2) hvormeget vil hver yngel eller et
bestemt antal yngel i bundstadiet komme til at koste?

Det maa straks bemerkes, at for besvarelsen av disse spgrsmaal
mangler vi endnu fuldt sikre erfaringer og har kun at holde os til
de av mig ved Kvitingsg utforte forsgk. Jeg har, som jeg tror av gode
grunde, antat, at ved opdretningen, gjennemsnitlig ialfald, 30 °/, bgr
kunne naa bundstadiet; og at man — ogsaa under ugunstige omstaen-
digheter — kan naa 20 °/, kan betragtes som bevist. I hver av de
20 opdraetningssekker kan der anbringes 20000 yngel, og av disse
bgr altsaa mindst 6000 antages at kunne naa det fjerde stadium.
Sammenlagt skulde altsaa — hvis man beregner, at kun et st kan
opdreettes i sesonen — 120 000 stykker yngel i det fjerde stadium aarlig
kunne utsxttes fra et saadant anleeg. Da det imidlertid ikke kan veere
tvil underkastet, at man, hvis opdretningen begynder saa tidlig som
mulig, i en del swkker ialfald vil kunne opdreatte to seet yngel, saa tor
man uten risiko kunne gaa ut fra, at mindst 150000 stykker aarlig vil
kunne produceres. Da driftsutgifterne aarlig er beregnet til 1800 kr.,
skulde altsaa hver hummer komme paa 1.2 gre. Da hensigten jo er at
utsette yngelen i det fjerde stadium og den saaledes ingen andre om-
kostninger vil medfere, og da man endvidere har grund til at gaa ut fra,
at en meget stor procent av disse vil opnaa matnyttig storrelse og op-
fiskes, turde fra et gkonomisk synspunkt fordelen ved en opdretning
neppe kunne bestrides. Ogsaa om vi gaar ut fra den antagelse, at kun
20 °/p naar det fjerde stadium og regner med en produktion av kun
100 000 yngel aarlig, saa vilde anlegget maatte betragtes som lgnnende.

Med hensyn til ydelsesevne og driftsomkostningerne er det ikke
ngdvendig at sammenligne den ovennevnte metode med nogen av de
andre, som tar sigte paa opdretning av yngel. Ingen av disse har
tilnsermelsesvis kunnet opvise resultater, som kunde sidestilles med de,
som er vundne ved den Mead’ske metode. Denne paastand treenger ingen
yderligere beviser.

Derimot kan selviglgelig det sporsmaal reises, hvorvidt
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man ikke paa en likesaa effektiv, men billigere maate kunde
forgke hummerbestanden, og denne maate skulde da vere
masseutklekning av avlgst hummerrogn og uts®ttelse av den
nylig utklekkede yngel. Besvarelsen av dette spgrsmaal kan i endnu
mindre grad end spgrsmaalet om opdretningen grundes paa fuldt eksakte
heregninger, da en saadan masseutkleekning hos os kun leilighetsvis har
veeret forsgkt (ved Flgdevigens utklekningsanstalt).

For at utrede forholdet mellem utkleekning og opdrzetning med
hensyn til ydelsesevne og omkostninger maa vi derfor pregve os frem ad
forskjellige veier.

Hvad vi forst maa fremholde er da, at ingen metode for utklek-
ning, den veere aldrig saa fuldkommen, kan erstatte den naturlige, d. v. s.
den som hunhummeren selv besgrger. Bedre beskyttet end rognen er
under moderdyrets bakkrop kan den aldrig bli, og en saa stor procent
utklekket yngel, som™ den moderdyret selv producerer, kan ingen kunstig
utkleekning gi — ogsaa om man, som jeg tidligere (s. 32) har paapekt,
kan anta, at endel rogn, jo mere moden den blir, har tilbgielighet til at
losne fra moderdyret og derved gaa til grunde. Det hele sporsmaal vil
derfor gjelde frembringelse av yngel fra avlgst rogn, som leveres av de
opfiskede hunner og som derfor ikke paa anden maate kan komme
til utvikling, ikke nogen foranstaltning for at beskytte yngelen under dens
rent embryonale tilstand. Vi kan nu i en litt anden form gjenta de
samme spgrsmaal, som vi allerede (side 107) har opstillet som avgjorende
for en bedgmmelse av verdien av utklekning kontra opdretning: Kan
en tilstrekkelig mengde avlgst hummerrogn anskaffes og ut-
klekkes paa en saa billig maate, at derved stgrre fordele
opnaaes end ved opdretning av et begrenset antal yngel?

For at faa en omtrentlig beregning av, hvormeget hummerrogn som
under nuveerende fiskeforhold vil kunne anskaffes, maa vi atter gaa
tilbake til vore undersgkelser over hummerfangsterne. Det antal hum-
mer, som det sidste aar (1907), hvorfra statistik foreligger, opfiskedes
ved den hele kyst er mellem 900 000 og 1 million; vi kan for vore be-
regninger her sette det til 1 million aarlig. Saavel mine som andres
undersgkelser har vist, at antallet hanner og hunner i fangsterne er noget
saa ner like; vi skulde altsaa kunne regne paa en aarlig fangst av /s
million hunner. De beregninger jeg har gjort over forholdet i antal mel-
lem rognheerende og ikke rognbsrende hunner i fangsterne viser en vari-
ation fra 1:5 til 1:7 & 8; vi kan derfor gaa ut fra et middeltal 1:6
eller at med andre ord kun !/s av de opfiskede hunner, i dette tilfelde

.1 rundt tal 85000 stykker, barer rogn. En stor del av disse hunner er

av mindre storrelse, og rognkornenes antal staar, som allerede omtalt, i for-
hold til storrelsen. Seetter vi derfor 12 000 rognkorn som gjennemsnit
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for hver hun (sammenlign s. 42), faar vi et samlet rognkvantum
for det hele land av i rundt tal 1 000 (ngiagtig 1 020) millioner rogn-
korn. Men at al denne rogn skulde kunne nyttiggjores i utkleknings-
piemed, kan man paa forhaand betragte som absolut umulig, ogsaa
om der ved en rwkke steder ved kysten anordnedes et sarskilt op-
syn, som hadde at avskrape rognen av de fangede hunner og forsende
den til en utklekningsanstalt. Som hindrende momenter for nyttiggjg-
relsen kan man for det forste nsevne den omstendighet, at samtlige
ostlandsamter, hvor efter statistikken vel halvdelen av det hele lands hum-
mermengde fiskes, har sit hovedfiske om hgsten.- Al den hummer, som
i den tid opfiskes, vilde derfor ikke kunne benyttes, da rognen jo, som
vi tidligere har paapekt, forst skal klekkes i juli eller august det falgende
aar; en opbevaring av rognen i saa lang tid for nogenlunde rimelige
omkostninger vilde veere utenkelig. Men heller ikke rognen av al om
vaaren fisket hummer vilde kunne anvendes, da man vel neppe kan gaa
ut fra, at tiden for den kunstige utklekning ber utstreekkes over et par
maaneder. Da nu den stgrste del av hummeryngelen utkleekkes forst i
slutten av juli eller begjndelsen av august, turde man altsaa kun kunne
benytte rognen av de hunner, som opfiskes fra midten av mai til fiske-
tidens utgang.

Kun den direkte, praktiske erfaring kan selvfglgelig fastslaa, hvor
stor rognmeengde der til sidst vil kunne disponeres over for utklekning,
men ab det kun vil veere en liten del av det hele opfiskede kvantum
turde veere indlysende, hvis man indrgmmer rigtigheten av ovenstaaende
utredning. Neermest virkeligheten turde man komme, hvis man stotter
sig til de officielle statistiske opgaver fra de offentlige utklekningsanstal-
ter i de Forenede Stater. Statistikken for 1906 viser, at ved de 3 av
statens anstalter, hvor utklekning av hummer og saltvandsfisk drives,
sammenlagt utklektes 118 mill. hummeryngel.') Hvorvidt nu dette vir-
kelig beror paa, at ikke mere rogn har kunnet anskaffes, fremgaar ikke
av redegjorelsen. Men under enhver omstzndighet kan vi vel gaa ut fra,
at saa meget storre meengder ikke kan utklekkes ved vore kyster.
Jeg tror derfor, at hvis man smtter den rognkvantitet, som her kan bli
tale om at bruke i utklekningsgiemed — ogsaa ved intens virksomhet —
til 200 millioner rognkorn, saa vil man ha naadd maksimum. Allerede
dette reprasenterer et antal av over 16 000 hunhummer, fra hvilke rognen
skal avskrapes og forsendes, altsaa et temmelig langvarig og kostbart
forarbeide til den egentlige utkleekning. Det neeste spgrsmaal blir saa, hvor
omfattende foranstaltninger der vil utkraeves til utkleekning av 200 millioner
rognkorn, Fuldt sikre erfaringer herover foreligger ikke men folgende sand-

1) Rep. of the Commissioners of Fisheries 1906. Washington.



— 139 —

synlighetsberegninger kan opstilles. Forleden sommer (1908) anbragte
jeg 1 en av sekkerne i det Mead’ske opdreetningsapparat omtrent 130 000
rognkorn, tat fra 10 hummer. Tallet 130 000 er erholdt ved at sammen-
ligne individernes lengde med lengden og antallet rognkorn hos de side
42 optagne individer. Kn saadan sxk av indhold 5 >< 5 >< 3 fot
(seekken er visselig 4 fot dyp, men 1 fot maa i regelen ligge over
vandet) syntes mig at kunne motta et beleeg av i heiden otte ganger saa
stort kvantum som det nysneevnte (altsaa rogn av omtrent 80 hummer),
eller i rundt tal 1 million rognkorn. Man maa nemlig erindre, at et
beleeg av torskerogn ikke taaler nogen sammenligning med et saadant av
hummerrogn. Som bekjendt er hummerrognen flere ganger stgrre end
torskerognen, sammenhzngende i stgrre klumper og sammenkittet med
en masse, som indtar en forholdsvis stor plads. Yngelen er mange
ganger stgrre end torskeyngelen, og ogsaa om man fjerner den fra sekkerne
umiddelbart efter at den er klekket, saa vil der allikevel bli en saadan
mengde samtidig utklekket, at beleegget maa ansees fuldt tilstreekkelig.
I et eventuelt storre anleg av den art, som jeg oven har tenkt mig,
(med 20 opdreetningssekker & 10 > 10 >< 3 fot kubikindhold) vil der altsaa
kunne anbringes 40 millioner rognkorn, d. v. s. i hver sek 2 millioner.
For at opta de 200 millioner rognkorn skulde der altsaa kreves b saa-
danne anlweg. Da driftshudgettet for et saadant anleg vilde bli det samme
som for driften av et opdrwmtningsanleg, saa vilde altsaa en utklekning
av 200 millioner rognkorn komme til at koste omtrent 9 000 kr. pr. aar.
Hertil kommer saa de sikkerlig ikke smaa omkostninger med anskaffelse
av rognen. Alle erfaringer peker i den retning, at det maa betragtes
som et sjeldent godt resultat, hvis 90 °/ av rognen utklekkes, og regner
vi derfor med en yngelmengde av 180 millioner stykker av de 200 mil-
lioner rognkorn, saa er vel ogsaa maksimum naadd.

Vi har tidligere fremholdt, at man maatte betragte det som et
serdeles gunstig forhold, hvis 1 av 1000 larver opnaadde matnyttig stor-
relse.) Jeg har allerede paa grund av den ringe forgkelse, som hum-
merbestanden ogsaa i gunstige aar viser, fremholdt som min formening,
at dette tal heller er for heit end for lavt og at i virkeligheten tapet under
naturlige forhold er stgrre. Men la os imidlertid anta, at det under
serdeles gunstige naturforholde nogenlunde svarer til virkeligheten. Der
vil da av disse 180 millioner yngel, som uts@ttes umiddelbart efter
utkleekningen, frembringes 180 000 stykker hummer af matnyttig storrelse.
Og produktionsomkostningerne for disse 180 000 matnyttige hummer vil

1) Amerikanske forskere regner som en sandsynlighet, at 1 pr. 1000 larver av
forste stadium opnaar det fjerde stadium, d. v. s. kommer over larvestadierne. Da
man ikke kan paaregne, at alle, som har naadd fjerde stadium, blir matnyttige, skulde
beregningen 1 matnyttig pr. 1000 larver endda maatte reduceres.
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altsaa bli 9 000 kr. i drift av utklekningsanlegget, foruten omkostnin-
gerne for anskaffelse av rognen. For ovennmvnte sum kan paa den
anden side, som jeg har paavist, drives 5 opdraetningsanleg, og i hvert
av disse kan der antagelig aarlig opdreettes omtrent 150000 stykker
hummeryngel, altsaa tilsammen 750 000 stykker, til bundstadiet. Til sam-
menligning skal jeg yderligere paapeke, at der til en saadan opdraet-
ning trenges kun 2'/; million utklekket yngel ved samtlige anleg. Da
jeg antar, at det vil falde kostbarere at holde anleggene igang kun for
at utklekke et saa litet antal yngel, maa man beregne at erholde yngelen
utkleekket direkte av hummeren selv. Da herved meget rogn gaar til
spilde (som altid naar en klekkende hunhummer holdes i fangenskap),
kan man ikke beregne mere end mellem 2 og 3000 yngel av hver
hun, og det samlede antal hunner, som i saadant tilfzelde skulde treenges,
bli 150 & 200 ved hvert anleg eller 800 & 1000 stykker tilsammen.
Imidlertid vil omkostningerne herved neppe spille nogen rolle i sammen-
ligning med dem, som en avskrapning av rogn fra de 16 000 hummer,
som er beregnet for at anskaffe 200 millioner rognkorn til utkleekning, vil
medfore.?)

Jeg har anstilt ovenstaaende sammenligning mellem utklekning og
opdretning under. forutssetning av, at begge kunde utfores ved de billi-
gere anleg efter den Mead’ske metode. Men endnu mere i utkleekningens
disfaver blir beregningerne, hvis vi forutswtter, at arbeidet skal utfores
ved et fast anleg, som f. eks. Flgdevigens utklekningsanstalt. Efter
Dannevigs opgaver (I, s. 22) kan der i de for hummerutklekning konstru-
erte rognkasser, som kan indsewttes i de til torskeutklekning brukte ap-
parater, anbringes sas mange hummerrogn, at de liggende paa kassens
bund danner et lag paa 1 tomme. Hvormange rognkorn dette utgjor
angir ikke Dannevig, men jeg har selv gjort en beregning derover. En
rognmengde av 9000 korn i 1 tommes tykt Jag har jeg fundet deekke

1) Jeg maa uttrykkelig gjore opmerksom paa, at beregningerne over, hvormeget
rogn der kan utklekkes ved et anlweg, ikke er tilneermelsesvis saa sikre som beregnin-
gerne over, hvormange yngel der kan anbringes for opdrztning i et anleg av tilsva-
rende storrelse. Kun skjgnsvis efter eiemaal har jeg kunnet danne mig en forestilling
om den rognmeengde, som kan anbringes i hver beholder. Gaar man ut fra den be-
regning, som jeg nedenfor har gjort over belegget av rogn i de kasser, som har vzeret
brukt ved Fledevigens anstalt, saa vil man for ovenneaevnte saekkers vedkommende komme
til et ganske andet resultat med hensyn til den rognmeengde, som de kan opta. Kfter
et beleg av 2 000 rognkorn pr. kvadrattomme skulde hver saadan sek kunne opta 28
millioner rognkorn. Jeg betragter imidlertid et saadant beleeg som umulig. Men selv
om man — hvad jeg for min del anser like saa umulig — gaar ut fra, at 180 millioner
yngel kunde utklekkes ved en saadan anstalt, saa vilde allikevel utklekningen kontra
opdreetningen ekonomisk set komme til kort, da indsamling av rogn fra mange tusen
hummer langs den hele kyst vilde komme paa forstnzevntes debetside.
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en firkant paa 4 kvadrattommer; der kommer altsaa 2250 rognkorn paa
kvadrattommen. Den nevnte rognmeengde hadde dog ligget lenge paa
spiritus, hvorfor kornene var noget sammenskrumpet og igvrig temmelig
teet sammenpakket. Av frisk rogn vilde der sikkerlig ikke gaa et saa
stort antal pr. kvadrattomme, og antagelig kan vi sette 2000 som et
maksimum, muligens endda mindre. Jeg skal imidlertid forelgbig gaa ut
fra 2000 stkr. pr. kvadrattomme. Bunden i kasserne er efter Dannevig
b >< 5 tommer i firkant, altsaa 25 kvadrattommer. En saadan kasse kan alt-
saa opta 50000 rognkorn. Skjent dette synes mig at veere et altfor stort
antal for en saa liten kasse (den er kun 4 tommer hgi), skal jeg frem-
deles ved mine beregninger holde mig til dette tal. Ialt kan der ved
anstalten anbringes 396 rognkasser!), og den hele anstalt skulde altsaa,
hvis samtlige apparater tokes i bruk, kunne opta 396 >< 50 000 rogn
= 19800000 eller i rundt tal 20 millioner hummerrogn. For et beleg
av 200 millioner vilde der altsaa kreeves 10 anstalter av samme stgrrelse
som Flgdevigens. Da man nu vet, at saavel anlegsomkostninger som
driftsomkostninger er mange ganger. kostharere ved en saadan fastbygget
anstalt end ved en temporer saadan av den Mead’ske type, hehgves vel
heller ingen specielle utregninger utover de av mig oven anstilte for at
vise, hvor meget kostbarere utklekning i stor maalestok vil falde ved en
fast anstalt end ved en temporer saadan. — Jeg er visselig opmerksom
paa, at den faste anstalt kan anlegges efter en stgrre maalestok end
Flgdevigens og at dens ydelsesevne derved med en ubetydelig forgkelse
av driftsbudgettet kan bli stgrre, men ogsaa under saadanne forhold maa
det veere indlyseude, at den med hensyn til det gkonomiske ikke kan
konkurrere med et flythart anleeg.

Ved alle mine ovenstaaende beregninger har jeg regnet med, som
det synes mig, meget gunstige forhold for systemet utklekning og utseet-
ning av den nyutklekkede yngel. Som man vil ha set, er det imidlertid
tiltrods herfor ikke et eneste moment, enten av gkonomisk eller anden
natur, som skulde tale for en anvendelse av dette system fremfor op-
dretningsmetoden efter det Mead’ske system.

Men de synspunkter, jeg ovenfor har fremholdt med hensyn til spors-
maalet utklekning kontra opdreetning, er endda ikke de efter min for-
mening avgjorende for et valg av det ene eller andet alternativ. Vig-
tigere end alle de andre anser jeg den grund for alternativet
opdretning, som jeg tidligere har fremholdt, nemlig at en
utsetning av nyutklekket, endnu drivende yngel ogsaa i
storre mengder kun i specielt gunstige yngelaar vil bidra til

1) Dannevig, Flodevigens utkleekningsanstalt ved Arendal. — ,Norsk Fiskeri-
tid.“ 10de aarg. 1891. S. 231.
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hummerbestandens forgkelse. Er naturforholdene saadanne,
at et aars yngelbestand i stogrre maengde av en eller anden
aarsak gaar-tilgrunde under de svgmmende larvestadier, saa
vil disse paa kunstig vei utkleekkede yngelmengder utsettes til
liten elleringen nytte; disse vil da dele skjebne med de paa
naturlig maate utklaekkede. Anderledes vil det, efter hvad vi paa
grund av de biologiske undersgkelser har ret til at slutte, gaa med den
yngel, som utswettes 1 bundstadiet; den vil, ogsaa i ellers ugunstige yngel-
aar, kunne bidra til at holde bestanden vedlike.

Det svar, som vor ovenstaaende utredning har at gi paa de (s. 137)
opstillede spersmaal, kan sammenfattes saaledes.  Utkleekning av huwmmer-
rogn i storre mengder og ulsetning av den nelop utklekkede yngel vil under
enhver omstendighet og med enhver af de hittil benyttede metoder stille sig
mange ganger kostbarere end en opdrelning av yngelen til bundstadiet,
hwis man © begge tilfelder tar hensyn til.den sandsynlige tapsprocent fra
tiden for utsetningen og til den utsatte yngel har naadd matnyttig stor-
relse.  Bller med andre ord, for at ta et konkret eksempel: en wulsetning
av 150 millioner nyklekket yngel vil omtrentliq ekvivaleres ved en wtset-
ning av 150 000 o 200 000 yngel i bundstadiet, men produktionsomkost-
ningerne for de forstnevnte vil vere mange ganger storre end for de sidst-
nevnle. i

Jeg har nu i det foregaaende forsgkt at gi en saavidt mulig uttgm-
mende fremstilling av de midler, som staar til vor raadighet for en for-
gkelse av hummerbestanden ved kunstig avl, og av den praktiske anven-
delse av disse midler. Man har, som paavist, gode grunde til at anta,
at enkelte av disse midler, og da specielt opdretning efter de nyeste
metoder, vil kunne utfgres i saadan maalestok og med saadanne omkost-
ninger, at foretagendet fra national-skonomisk synspunkt kan betragtes
som lgnnende.

Men jeg maa tiltrods herfor advare imot, at man allerede nu skulde
gaa til anleg i sterre skala. Jeg vil tvertimot uttrykkelig fremheeve ngd-
vendigheten av, ved en fortsettelse av de paabegyndte opdretningsforsgk
ved et mindre anleg forst at bringe tilveie saavidt mulig eksakte be-
viser for opdraetningens nytte. For dette giemed bgr man, ved siden
av at man her opdreatter et saa stort antal yngel som mulig, av al kraft
arbeide paa at finde midler til at paavise, hvor det blir av den i bund-
stadiet utsatte yngel og hvor stor procent av den, som blir voksen. Fgrst
naar svaret herpaa foreligger, er tiden inde til at overveie, hvorvidt man
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bor gaa til sterre anleg eller ikke. I dette punkt befinder jeg mig i fuld
overensstemmelse med de anskuelser, som ved forskjellige anledninger er
fremholdt av blandt andre fiskeridirektor dr. Hjort,') at nemlig foran-
staltninger vedkommende den kunstige fiskeavl forelgbig hos os ber holdes
paa forsgkets stadium og ikke i forste reekke betragtes som praktiske
nytteforanstaltninger, beregnet paa masseproduktion.

Skjont jeg altsaa ikke betragter anleg i storre skala av opdreetningsan-
stalter for hummer efter den nye Mead’ske metode som et for nwerverende
aktuelt sporsmaal, kan jeg dog, av hensyn til de mange spgrsmaal om kunstig
fiskeformerelse, som her i landet staar paa dagsordenen, ikke undlate at
fremholde denne nye metodes fortrin fremfor de nu brukelige. Forst er
det enkelheten i selve apparatets sammenseaetning, som skaffer den uhyre
fordel, at det i de mange maaneder av aaret, hvor det ikke kan veere i
bruk, kan tages istykker og magasineres. KEndvidere treenges intet av
alle de forskjellige rgrledninger etc., som er kostbare i anlegget, og ved
hvilke man saa ofte risikerer tilstoppelser og forurensninger og som folge
herav dgdelighet blandt yngelen. Der trenges endvidere ikke stgrre byg-
ninger for installering av apparater, bygninger som kraver underhold og
tilsyn, og som er kosthare saavel i denne henseende som ved sit anlaeg.
Endvidere har et saadant anleg den store fordel med lethet at kunne
flyttes fra et sted av kysten til et andet. Tiltrods for at anlegget ligger frit
ute i sjgen (motor og motorhus etc. kan dog ogsaa, hvis det er gnskelig,
anbringes paa land), saa kan det, som jeg selv har hat anledning til at
se, med lethet, hvis man tar ngdvendige forholdsregler, utholde temmelig hgi
sjogang. Barnes meddeler (side 151), at et lignende anleeg ved Rhode
" Island i 1903 utholdt en av de sterkeste storme, som paa flere aar hadde
raset der ved kysten.

Et eventuelt anleg av ovennevnte art vilde imidlertid kunne an-
vendes ikke alene til opdretning av hummer, men ogsaa til opdraetning
i stgrre skala av andre gkonomisk vigtige arter, f. eks. flyndrefisker. Sy-
stemet er det samme, som for sidstnevnte fisker med held er blevet
anvendt av franske forskere. At det vil kunne anvendes til utklekning,
har jeg allerede paavist for hummerrognens vedkommende, og der findes
ingen som helst grund til at anta, at ikke det samme skulde veere tilfeelde
ogsaa for fiskearternes rogn. Det er jo bevist, at millioner av torskerogn
f. eks. kan utklekkes i flytende kasser uten nwmvneverdig beveagelse, og
saa meget mere maa da dette vare tilfeldet i et saadant apparat, hvor
man har en endnu jevnere beveegelse end i de nu ved utklekningsan-
stalterne brukte kasser. — At man altsaa her staar foran en saavel i

1) Se f. eks. Hjort og Dahl, Fiskeforsek i norske fjorde. Kristiania 1899, s. 145.
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teknisk som i gkonomisk henseende meget vigtig forenkling og samtidig
forbedring av metoderne for kunstig fiskeavl kan betragtes som sikkert.

Til belysning av metodens billighet i forhold til de nu brukelige
metoder for kunstig fiskeformerelse skal jeg tilsidst anfore folgende eks-
empel. I en nylig av hr. G. M. Dannevig, Flgdevigen, utgit brochure?)
tages tilorde for oprettelsen av nye, faste utklekningsanstalter, saa at
disses antal her i landet skulde bli ialt fire stykker. Hver av disse skulde
efter Dannevigs forslag kunne utkleekke omtrent 500 millioner (= 1 000
liter rogn) torskeyngel. Anlaegsomkostningerne for hver anstalt beregnes
til omtrent 15000 kr. og driftsomkostningerne for samtlige til 45 &
50000 kroner om aaret, altsaa omtrent 12 000 kr. for hver. — Vi skal
nu se, hvordan tilsvarende budgetter stiller sig ved anvendelse av et
flytende anleeg efter Mead’s system. I en beskrivelse av Flgdevigens
anstalt?) opgir Dannevig (s. 231), at belegget av torskerogn i utkleeknings-
apparaterne sammesteds er 2 liter pr. kubikfot vand. Hvis man altsaa
vil benytte utklekningsapparater efter det Mead’ske system, bhgr man,
for at kunne utklekke 1000 liter rogn, indrette et apparat beregnet paa
fire utkleekningsbeholdere, hver omtrent 7><7 fot i firkant og 4 fot
dyp (hvorav 3 fot nedsenket i vandet). Hver beholder kunde da
— hvis vi gaar ut fra Dannevigs beregning — opta 294 liter rogn og
alle fire tilsammen altsaa 1176 liter. Skulde et saadant beleg i sek-
kerne bli for stort, saa kan man uten veesentlig forgkede utgifter gjore
sidstnaevnte mnoget storre. — Et saadant anleg vilde med sikkerhet
kunne drives av en motor paa 1% h. k. og vilde i sin helhet koste
omtrent 3000 & 3500 kr.?). Hvormeget gvrige foranstaltninger (op-
forelse av beholdere for stamfisker, ishus etc., i den form, som de
findes ved Flgdevigen) vil koste, er mig ubekjendt, men av ovenstaaende
turde dog fremgaa, at anlsgsomkostningerne i alle tilfelde vil bli mange
ganger lavere end for faste anstalter. Det samme vil bli tilfeelde med
de aarlige driftsutgifter. Paa grund av den simple teknik, som udmerker
et anleg efter det Mead'ske system, vil der utkreeves mindre arbeids-
hjelp, " likesom en fast ansat bestyrer for det hele aar ikke vil vaere
ngdvendig. Driften vilde, beregnet for 2 maaneder, belgpe sig til omtrent

1) Deinnevig, Bor utklekningsarbeidet utvides og ogsaa omfatte vestkystens
fjorde? Arendal 1908.

2) Flodevigens utklekningsanstalt ved Arendal. — ,N. F.“ aarg. 10. 1891.

3) Efter folgende overslag:
Motor: paa 11/p hi kooot vaes AT B0 AR 6 O B RO DR 05 14 D0 G0 B TE 800 & 1000 kr
Pram. med motor-. 0g: TedSKkapsShusty . .iu e e o uivisinre sis 8o ersie astetaisionarsls viage 800 ,
Opdretningsflaate med akselledninger etc.......................... 1000
A OpAroetIINTSSEERIRET S iiu sione ois isleake ealie aiatis o s okut oho ot sxatal sar st ol lofels olote onky 200 ,,
Tike  specificente Mol . o ate e i o ionstororsis ik, 76, st stol sl ot etiviays e 0008 5

Sum 3500 kr.
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2000 kr.'). Hvormeget anskaffelse af rogn vilde belgpe sig til, kan jeg
erfaringsmeessig ikke si; av de forskjellige regnskaper for Flgdevigens
anstalt har jeg av kontoen ,stamfisk trodd at kunne swmtte en saadan
utgift til omtrent 1000 kroner.?) Den aarlige driftsutgift ved det hele
anleg skulde altsaa belgpe sig til omtrent 3 000 kr., mens Dannevig for
et fast anleeg med samme produktionsevne beregner 12000 kr. aarlig.

Jeg har anstilt ovenstaaende sammenligning, ikke for derved at
gjore noget indleg til fordel for oprettelse av nye flytende anstalter for
utkleekning. Men jeg har allerede nu villet henlede opmerksomheten paa
et efter min formening stort tekmisk fremskridt ved den kunstige fiske-
formerelse, som der ved fremtidige foranstaltninger i denne retning er
al opfordring at ta hensyn til.

1) Driftsmateriale £0r MIOLOL o vvs s v s es oinosvininuiessnsessanssssionsss 295 kr.
Formand for arbeidet i-22a.-21/s amdeirmmmrmrmmmrr s e T e s 500
Motorkyndig mand og nattevakt (denne konto vil sandsynligvis kunne nedszettes) 500
Diverse. utgifter 0g. arbeldshjzelD) . oc st eranies s ot oo s starslstatone sl i ot e s armaions 700 .

Sum 1925 kr.

2) Utgifterne til stamfisker vil sandsynligvis avhenge av, hvorvidt disse maa
opbevares i seerskilt bassin fra aar til andet, eller hvorvidt der er anledning til hvert
aar at anskaffe nye saadanne. I sidste tilfzelde vil fisken, efter at ha leveret rogn,
kunne avhendes og utgifterne herved reduceres. De vil dog under alle omstendigheter
vere de samme ved et fast som ved et flytende anleg.

10
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" Statistisk tabel over hummerfisket i de for-

Samtlige amter Smaalenene Akershus
= B £ a4
&5 Fangs- Verdi- | = Fangst- |~ Veerdi- | %| Fangst- | Veerdi- | &
meengde | utbytte E% mengde l utbytte ;E § mengde | utbytte p:.': §
stkr. k. kr. stlkr. i kr. kr stkr. kr. kr
1882 | 1255790 | 423083 [38.70f 66 000 20700 |31.02 200 80 40.00
83 | 1223636 | 440137 |35.97] 71000 21 450 130.21 250 100 40.00
84 | 1099828 | 417620 37.97] 76000 | 24200 [31.84 200 80 40.00
85 |1007871| 897989 |39.40f 61 000 18 950 |31.07 1000 300 30.00
86 | 1133552 | 427916 |37.75] 77 000 22100 [28.70 700 210 30.00
87 888 679 | 395295 [44.4s8] 42000 13500 |[32.14 600 240 40.00
88 855103 | 414 067 |48.42] 50 000 14 000 |28.00 200 80 40.00
89 794 547 | 402 180 [50.62| 48 000 17 600 |36.67 —— — —
90 626 718 | 365970 [58.39] 36 600 15900 (43.44 = — —
91 583 368 | 369415 [63.32] 29819 16 000 [53.66 = — —
92 549 446 | 313 460 [57.05) 15800 6920 |[43.80 — — —
93 570404 | 328388 [57's71 16 000 6750 [42.19 — — —
94 639 510 | 376 585 [58.801 15 000 6700 |44.67 — — —
95 632 988 | 398593 (62.071 17500 8000 |[45.71 — — —
96 543 153 | 397 710 [73.25] 15300 7733 [50.54 200 100 50.00
97 591 489 | 450 744 [76.20f 61 000 39150 |64 18 — — —
98 601 662 | 479920 [79.77] 67 300 45 460 |67.55 100 80 80.00
99 611671 | 544356 [88.00f 70694 | 45973 |65.03 450 450 |100.00
1900 703 781 | 544 092 [77.35] 108 433 66 000 [61.00 500 400 80.00
01 668 859 | 523 895 [78.3s] 93 855 51 145 |[b4.78] 1600 1220 76.25
02 748 964 | 589 097 [78.65] 81920 | 44307 |bd.0s| 1440 915 63.54
03 765523 | 622242 (8l.o0f 82800 49 690 [60.00f 1600 950 59.00
04 750 172 | 643 617 [86.00f 67 300 41200 |61.00f 1600 980 61.00
05 783 875 | 724377 [92.41] 67 580 54 350 (80.42] 1300 780 60.00
06 920 941 | 775103 [84.16] 83303 56828 168.22) 1100 655 59.55
Gj.snit | 782041 56 828 767
(07 992 761 | 835002 [84.11] 111 640 82024 [73.471 1900 1260 |66.32)
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skjellige amter i 25-aars perioden 1882—1906.

Buskerud Jarlsberg & Larvik Bratsberg
25 l 5.2 25| 5
Tangst- | Veerdi- |, % | Fangst- | Veerdi- % | Fangst- | Verdi- I
mengde | uthytte Pq: § mengde | utbytte é § meaengde | utbytte !5 §
stkr. kr, kr stlkr. l kr. | kr stkr. kr. kx
: |
100 50 | 50.00f 108 062 ) 37082 | 34.30f 34000 17 000 | 50.00 1882
100 50 | 50.00] 114150 | 41335 | 86.21f 40850 14310 | 35.03] 83
500 200 | 40.00f 101450 | 83785 | 33.25) 30700 7675 | 25.00f 84
500 200 | 40.00f 99890 | 34704 | 34.74f 33000 13200 | 40.00f 85
600 200 | 33.33] 80675 | 923687 | 29.30| 55298 | 20197 | 36.53| 86
450 180 | 40.00f 54 100 18720 | 34.60f 44000 16 700 | 87.07] 87
400 180 | 45.00] 46110 | 183814 | 39.72] 31660 | 12783 | 40.3s] 88
300 150 50.000 58750 | 27160 | 46.231 16 100 8850 | 547l 89
700 970 | 3857 50810 26505 | 5216 13200 7760 | 58.70] 90 -
300 210 | 70.00] 52860 | 26820 | 50.73] 12700 8580 | 67.56f 91
200 140 | 70.00) 60797 26950 | 44.33] 20000 | 9265 | 46.32] 92
600 360 | 60.00] 32000 13 748 | 42.96] 14 500 6725 | 46.38] 93
600 450 | 75.00] 67300 | 33050 | 49.11) 29000 16 500 | 56.90f 94
800 600 | 75.00] 74100 | 41470 | H5d.96] 21 000 13800 | 65.11) 95
500 300 | 60.000 86900 | 24450 | 66.26] 23 200 16 940 | 73.02| 96
350 350 [100.00] 62620 | 45608 | 72.s2f 30100 | 21080 | 70.03) 97
450 338 | 7Tha1| 53409 37622 | 70.44] 30000 | 23100 | 77.00f 98
420 357 | 85.00] 55800 | 44455 | 79.67] 26000 | 22000 | 84.62| 99
300 240 | 80.00] 77185 | 54828 | 70.95] 27050 | 22100 | 8l.70 1900
1 000 750 | 75.00] 84038 | 64590 | 76.88] 30000 | 21500 | Tler| O1
1 400 960 | 68.571 100800 58575 | 58.a1f 28 000 l 20200 | 7214 02
1 600 1130 | 70.00f 75700 | 50115 | 66.00] 45 050 31535 | 70.000 03
1140 926 | 8l.oo] 62400 | 44740 | 7l.0] 40030 31221 | 78.00f 04
500 375 75.001 76815 55730 | 7255 47000 | 50700 ‘107.87 05
960 808 | 84.17] 99 140 72719 | 73.35| 100000 | 87000 | 87.00f 06
591 71434 82 897 e
(500 300 | 60.00] 99210 | 68774 | 69.52] 90 000 74000 | 82.29 07)
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Nedenes Lister & Mandal Stavanger S.
H = B = B & B B
g Fangst- Vé?ll(._‘(_ﬁ- :‘g Fangst- | Verdi- T‘g Fangst- | Veerdi- :'—7 Fangst-
meengde bytte r__.‘_‘: % mengde | utbytte p.¢: § meangde | utbytte é § maengde

stkr. kr. | kr stkr. kr. kr stkr. kr. kr stkr.
1882 | 107 440 | 85 296/82.90] 260 918 | 103 469 | 39.70| 412785 | 129 149 (31.03 191 620
83 | 126 504 | 40 651(32.13] 250 827 | 110 711 | 44 23| 398 348 | 142 689 [35.52| 154 200
84 | 122395 | 40 003|32.6s] 240 240 | 114 880 | 47.s2| 337 638 | 136 778 |40.51] 129 750
85 | 128 547 | 46 803(36.41f 233 770 | 111 030 | 47.50f 232 305 | 98 085 |42.22] 155 049
86 | 182050 | 45 770(34.66| 218100 | 97610 | 44.76| 270 984 | 112 577 |41.54| 198 251
87 | - 95091 | 36 039(37.90] 149 530 | 86450 | 57.s2] 260 993 | 120 754 |46.27| 172 738
88 | 82134 |34 846(42.42) 135840 | 76980 | 56.67| 249 879 | 137 105 |54.87] 169 549
89 | 79514 |40022/50.33] 155400 | 99230 | 63.85| 208 306 | 110 711 |53.15| 164 237
90 | 77933 |44 368|56.93] 118296 | 82137 | 69.43| 158413 | 95 133 |60.05| 119 006
91 74175 | 43 815(58.31) 111550 | 82440 | 73.00] 150 702 | 104 108 |69.08] 94 502
92 | 80054 | 44 284[55.32] 131022 | 805HH5 | 61.48] 141971 | 88567 (62.38] H8 093
93 59 821 | 38 133|63.75| 135500 | 97 530 | 7l.os| 174298 | 93 853 |53.85] 85033
94 | 70843 |48 234/68.08] 126 850 | 99023 | 78.06] 198 635 | 105 214 [52.97| 82385
95 | 72200 | 49 80068.07) 151 460 | 121 905 | 80.49] 169 647 | 94 658 [55.80] 59 153
96 56 600 | 48 190|85.16) 139 330 | 137 778 | 98.80| 164 652 | 98186 |59.63] 56 176
97 74730 | 59 169(79.18] 125 650 | 114 980 | 91.51] 143 970 | 106 053 |73.66] 49 399
98 60 000 | 50 575(84.20] 128 065 | 120 872 | 94.38] 152 338 | 119 108 |78.19] 67 418
99 | 61950 | 57 027(92.05] 135426 | 156 164 |115.31) 156 466 | 133 604 |85.39] 52 704
1900 | 77 240 | 62 056|80.34| 144 835 | 126 856 | 87.50] 167 492 | 134 716 |80.43| 52 734
01 75996 | 60 971|80.23| 135 450 | 118 307 | 87.34| 152364 | 129 903 |85.25] 47 586
02 | 78775 |60 692(77.04] 180033 | 166 198 | 98.31| 165 486 | 145 643 [87.88] 60 929
03 79 940 | 59 946|75.00] 173 000 | 182 070 |106.00] 182472 | 148 918 |82 00f 62 951
04 | 83580 |72494(87.00] 171 050 | 183 140 107.00f 193 000 | 155 420 [81.00] 72402
05 | 85663 |82691(96.53] 183 480 | 200 293 109.16] 190 338 | 164 969 |86.67| 68 217
06 | 110 672 | 96 675/87.55] 199595 | 188 076 94.23| 208 040 | 172173 |82.74) 65 201
Gj.snit| 85154 165 389 209 661 99 571
(07 96 466 | 78 956/81.85 201 186 | 89.25] 228 566 | 198 632 [86.90] 78 314)

225 350
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Bergenhus N. Bergenhus Romsdal S. Trondhjem
= o | | ena e (a cal o
Veerdi- ?é Fangst- | Veerdi- :é éﬂ'g” ':'; i jé EDED ": g, :_,.é :'j
utbytte Q*Z‘ % meengde | utbytte é‘ § = g g § p:.. § = g g g FE §
kr. kr stkr. kr. kr. | stkr. kr kr. | stkr. kr. | kr
56 106 [29.90] 60 161 18900 |31.40] 14504 5251|36.20f — — — | 1882
47130 [30.56] 58 880 18579 |31.s5) 9027 3132|3470 — — = 83
39381 |30.35| 49450 16 078 |32.51] 11 505 4 610{40.07] — = = 84
52710 |34.00] 46950 15663 [33.36] 15 860| 6 344(40.00f — = — 85
66 197 |33.39] 72030 28 020 [38.90f 27 869| 11 348(40.72| — = = 86
75406 |48.65] 38500 15722 |40.54| 30 677| 11 584(37.73] — — — 87
82853 |48.87] 58040 23 286 |40.12 31 291| 13 640(43.61f — = = 88
72547 |44.a7] 45150 18796 |41.63] 18 790| 7 114(37.86| — — — 89
66 936 |56.25] 381410 17015 |54.17) 20 350 9 946|48.87] — = — 90
52900 |55.98] 33 560 22 306 |66.47] 28 200| 12 736|54.00] — — o a1
30518 |52.53) 17 662 11 667 |66.006] 23 847| 14 594{61.20) — = = 92
43116 |50.71| 23 422 12 965 [55.35] 29 230| 15 208|52.03] — — = 93
42290 |5l.33] 21737 11622 [53.47| 27 160| 13 502(49.08] — = — 94
32022 |54.13] 32862 18 214 [55.43| 34 266| 18 124|52.89] — — == 95
34 547 |61l.4s| 22770 13342 |58.64| 27 525 16 144|58.65) — | =96
34 659 |70.16) 18400 12795 |69.54) 25 270| 16 905(66.00] — — — 97
49972 |T4.a2| 12740 11030 [86.58| 29 142| 21 227(72.84f 700 | 536 | 76.60] 98
43 370 |82.29] 12 866 11436 |88 s9) 38 435| 29 220|76.02f 460 | 3800 | 65.22f 99
40292 |76.40f 12758 10417 |81.65| 34 730| 25 760(74.15] 524 | 427 | 81.49) 1900
35861 |7T4.20f 14850 11704 |78.81| 31 270| 27 744/88.72] 850 | 700 | 82.35) Ol
50323 |82.64f 13331 12228 |91.94] 36 600| 28 806|78.43] 250 | 250 |100.00f 02
52118 [83.00f 23700 21 820 [92.00) 36 610| 23 550(64.00] 100 | 400 [400.00f 03
63284 [87.00] 21550 20 798 [97.00] 36 070| 29 384!81.00] 50 30 | 60.00] 04
58399 |[85.61] 29373 27 673 |94.21) 33 409| 28 257(84.58] 200 | 160 | 88.00f 05
53 549 |82.13| 21450 19 010 |88.62| 31 380| 27 560|87.s83] 100 50 | 50.00] 06
31 744 27 121 359
(71 920 [91.s¢f 34135 33 140 (97 o9l 26 580] 24 810(93.34] 100 50 | 50.00] 07)




Forklaring til vedstaaende grafiske fremstilling av
hummerfangsten i aarene 1882—1906.
(Meddelt av hr. ingenior J. Skjeerdal.)

Maalestokken i tabellen er 1 mm., skjont kun hele og halve cm.
er optegnet. Tallene angir hele cm.

Da de tal, som i den statistiske tabel s. 150—153 angir fangst-
mengderne, er for stor til at behandles grafisk, er de reducert paa fgl-
gende maate.

Hvert aars fangstmeengde er dividert med vedkommende amts
gjennemsnitlige fangstmeengde i 25-aars perioden (se den statistiske tab.
side 150—153) og derpaa multiplicert med 50. De saaledes behandlede
tal representeres ved de brakkede linjer paa tabellen. Herved opnaar
man selvfplgelig ikke at faa nogen ensartet maalestok, idet at sidst-
nevnte (her = 1 mm.) blir uttryk for meget forskjellige veerdier i de
forskjellige amter. Dette er imidlertid mindre paakreevet, da det ikke
kommer saa meget an paa at sammenligne de forskjellige aars fangster
i de forskjellige amter, som paa at sammenligne forskjellige aars fangster
inden samme amt med hverandre.

Man ser imidlertid, at ordinaterne (= antallet millimeter) ofte
veksler meget og som regel mest for de amters vedkommende, som har
hat det mindste fiske. Disse vekslinger kan muligvis for en del ha sin
grund 1 feilt opgit antal hummer, vekslinger i veir og i fiskernes antal
aar om andet m. m. Tor bedst mulig at eliminere disse og lignende
feilkilders indflydelse er tallene utjevnet matematisk efter sandsynlighets-
beregningens principper og derefter optegnet grafisk. Disse tal repre-
senteres av den kontinuerlige linje, som saaledes bedre skulde angi den
lov, hvorefter hummerfisket har foregaat i disse 25 aar.

Onsker man nu av kurverne at finde det absolute antal hummer
for et bestemt aar, har man kun at ta vedkommende aars ordinat (d. v. s.
det antal millimeter, som den braekkede linje i tabellen angir), multipli-
cere dette tal med amtets gjennemsnits-fangstmeengde og dividere produktet
med 50 (antal hummer = antal mm. ganger gjennemsnitsantal hummer

divideret med 50.
For at lette utfsrelsen er vedkommende amts gjennemsnits-fangstmeengde
divideret med 50 og kvotienten utsat paa vedkommende amts grafiske
figur (1 mm. = n stkr. hummer). Man har saaledes kun at multipli-
cere ordinaten (= antal millimeter) for vedkommende aar med dette tal
for at faa det absolute antal. '
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Figurforklaring til pl. I—IIL

Pl L

Ytre antenner.
Indre antenner.
Svemmepalp (exopodit).
Bakkropsfot (pleopod).

1
2
3.
4

0.

Brystfot med svemmepalp av hummerlarve i forste stadium. (Forsterret).
Hummerlarve i forste stadium.

— i andet — —

— i tredje —

= i fjerde — . Hos dette stadium er svemmepalperne (ep.)
reducert til smaa, fuldsteendig betydningslese, knuteformige forheininger.

Fig. 2—5 er omtrent 6 ganger forsterret.

'_.CO
©

10.

il

S ISR (&8 [EECDIOR 5

PLSTT:
Utviklingsserie av hummer.
Egg.
Larve i 1ste stadium.
— 1i2det —
—==i'8dje ~—
Unghummer i 4. stadium.
— b — .
— 7. — (sandsynligvis).

Hummer i anden tilvekstperiode, resp. 5 og 6 cm. lang. Har ved sidstnevnte
storrelse (fig. 9) avsluttet sin anden tilvekstperiode og gjort 9—10 skalskift-
ninger.
Hummer ved slutten av tredje tilvekstperiode, 8.3 em. lang. Har skiftet skal
11—12 ganger.
Hummer i sin fjerde tilvekstperiode, omtrent 10 cm. lang. Har skiftet skal
12—13 ganger. Samme individ blev ved slutten av perioden 11.5 cm. lang.

NB. Nr. 8—11 er de avkastede skaller, ikke de hele dyr.

Alle figurer er naturlig sterrelse.

Avkastet skal av voksen hummer, visende det i midtlinjen delte rygskjold og
det indre kalkskelet. Ikke fuldt halvdelen av naturlig storrelse.

PL=L1:

Tig. 1 viser en hummer med et flere aar gammelt merke i den undre kant av
haleviftens midtplate (telson). Merket bestaar av et trekantet indsnit og viser sig

tydelig, tiltrods for at individet har gjennemgaat flere skalskiftninger efter at det

blev anbragt.
Fig. 2 viser et par maater, hvorpaa merker kan anbringes i haleviften. Ytterste

venstre flik er forsynt med et trekantet merke og neestytterste flik paa heire side med

rundt hul.

Vedkommende figurer viser ogsaa den store forskjel i bakkroppens bredde hos
hanner og hunner. Fig. 1 fremstiller nemlig bakkroppen hos en hun og fig. 2 hos en
. Begge dyr hadde omtrent den samme lzngde.

han.

Figurerne er i naturlig sterrelse.
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Pl. III.

Fig. 2.

Fig.1.
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Figurforklaring til pl. IV—X, fremstillende konstruk-

< Samtlige del
i apparatets

mp.

mt.
0ps.
ppa.
ppo.
psk.
rsk.
sr.
th.
thl.
tma.
top.
tupLt,
wk.
usk.
vhl.
p.

tionen av det Mead’ske opdreetningsapparat.

Med hensyn til den neermere beskrivelse henvises til side 118—122.

) I—IV, undre lengdeplanker.

gy J P—V’, undre tveerplanker.

= g A—D, siderummene i opdretningsapparatets treeramme, bestemte til
§ g ] at opta de fater, som skal holde apparatet flytende.

= E—H, midtrummene i treerammen, hvori opdraetningssekkerne anbringes.
jernblok,

firkantet trestay f apparater for at holde opdretningsseekken i leie.

hovedaksel, som gaar fra remskiven til transmissionsakselen.
hovedutvekslings-tandhjul paa transmissionsakselen.
do. do. - hovedakselen.
jernbaand, som holder faterne i leie.
jernramme, hvortil opdrwetningssekkernes bund feestes.
lagerbuk til stotte for akselledningerne.
langsgaaende planke, som bzerer transmissionsakselen, utvekslingstandhjulene ete.
tveerplanke, anbragt over midten av hvert av rummene E—H til stotte for pro-
pellerakselen, som gaar igjennem samme.
motor (anbragt paa prammen).
opdreaetningsseek.
propelleraksel.
propellervinge.
propellerskaft.
remskive (anbragt paa prammen).
skrue paa propellerakselen, hvormed propellerskaftet fmstes i sidstnzevnte.
de store tandhjul paa propellerakselens eovre ende.
de smaa tandhjul paa transmissionsakselen.
transmissionsalksel,
ovre tverplanker.
den forleengede midtre-ovre tveerplanke, som beerer en del af hovedakselen.
universalkobling.
utskjeklingsapparat, hvorved utvekslingerne kan szttes ut av funktion.
jernbeiler paa propellervingerne, hvori propellerskaftets sidearme stikkes ind.
opretstaaende planker.

PLLV.

Opdraetningsapparat med pram, seet fra siden. Efter fotografi.

Pl V.

Opdretningsapparat med pram, seet fra langsiden. Paa prammen sees treestil-

laset til motorhuset med presenningen trukket tilbake til den venstre side av sidst-
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nzevnte. Utenfor motorhuset sees en tende, hvorfra avkjelingsvand fores til motoren.
Likeledes vises treeoverbygningen over remskiven. Efter fotografi.

Pl VI

Paa denne planche vises tydeligst bl. a. universalkoblingen (uk), hovedaksel-
ledningen (hal) og hovedutvekslingen (hth og hth'). x betegner underlag av traeklosser
for lagerbukkerne. Efter fotografi. ’

Pl VIL

Tegning av den i vandflaten liggende del av apparatet (den flytende treeramme),
set ovenfra. M. h. t. betydningen av de med - og * merkede steder henvises til
side 118—119.

Pl VL

Tegning av et opdretningsrum med tilhorende mekanisme og opdraetningsseek.
Det bemerkes, at forleengelsen av ovre midtre tveerplanke (se side 119) ikke er tegnet
i denne figur, som forevrig er noget skematisert.

P IX.

Plantegning av apparatets forskjellige dele, utfort av hr. ingenior M. F. VESTRHEIM.
M. h. t. detaljerne bemerkes, at de med bl. og bls. betegnede dele, likesaa de verti-
kalt stillede jernsteenger udenom opdraetningssekkerne (til heire) i fig. 1 ikke benyt-
tedes ved mine forsek (smlgn. side 120).

PL X.

Opdreetningsszek. I bunden av samme sees utydelig de to krydsformig lagte
seilduksstrimler. Sesekkens bund fremstilles i figuren knyttet til en ramme, som dog
ikke i hjernerne har de opretstaaende tapper, hvori de vertikale jernsteenger kan ind-
skrues. (Smlgn. side 120).
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