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Undersakelser over variasjoner i torskeleverens og torske-
levertranens egenskaper, spesielt vitamin A bestemt
ved tintometertallet.

Av Olav Notevarp og Sverre Hjorth-Hansen.

Den norske medisintrans vitamininnhold har i de senere ar vert
gjenstand for stadige undersokelser, her til lands spesielt av prof.
dr. E. Poulsson. Der er fra ham utgatt en rekke arbeider over var
tran, hvorav sarlig skal nevnes de som angér undersgkelser av sammen-
hengen mellem vit. A og tranens farvereaksjon med svovisyre (1)),
tranens vekslende verdi og fremstillingsmatens, gytningens og fangst-
plassens betydning for denne (Lofotstran, Finnmarkstran) (2, 3, 4).
Om holdbarheten av tranens vitaminer (5, 6), undersekelser av prover
som representerte omtrent gjennemsnittet av tranproduksjonen i Finn-
mark, Lofoten, Romsdal og Mere for arene 1925 og 1926, og under-
sokelser av variasjonene hos en del av disse prover (7).

Nevnte bestemmelser av tranens vitamininnhold er alle gjort ved
hjelp av dyreforsek som krever en meget lang tid sa antallet av bestem-
melser nodvendigvis ma bli begrenset. I de siste ar for 1930, da disse
undersokelser blev pabegynt, var imidlertid en kjemisk farvereaksjon
blitt mere og mere anerkjent som et forholdsvis palitelig mal for
vitamin A. Serlig i England, hvor vitaminforskningen var langt
fremme, hadde mange forsok vist at den kjemisk bestemte verdi,
tintometertallet, stemte meget godt med dyreforsgkene. Reaksjonen
er forovrig en utvikling av det prinsipp som ligger til grunn for
tranens farvereaksjon med svovisyre (reaksjon med et vanntiltrek-
kende middel). At der var en viss overensstemmelse mellem denne og
tranens vitamin A-innhold var allerede antydet av Drummond
og Watson i 1922 (8), og noiaktigere av Poulsson og Weide-
mann i 1923 (1).

1 De anforte tall refererer sig til litteraturhenvisningene pa side 99—101.
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Av de resultater som foreld i 1930 angaende verdien av den nye
farvereaksjon med antimontriklorid (tintometertallet) i forhold til dyre-
forsek, skal nevnes at Carr and Price som foreslo SbCl, (antimon-
triklorid) anvendt, allerede i 1926 hadde gjort sammenlignende forspk
med godt resultat (9). I 1927 var der av Hopkins og Chich latt
underseke biologisk 7 traner ved forskjellige laboratorier, og resul-
tatene stemte godt med farvereaksjonen for alle (10). Senere har
Wokes og Willimott fatt god overensstemmelse, samtidig som de
og andre paviste at odeleggelse av tranens biologiske virkning ved
varme, oksydasjon, lys og annet fulgtes av en tilbakegang og forsvinnen
av farvereaksjon (11,12, 13,14). G. Monasterio fant at bade H,S0;;
P,0;, AsCl, og SbCl, — reaksjonene forsvant sammen med biologisk
virkning ved ophetning av tran i luftstrom (15) .

At farvereaksjonen og vitamin A folger det uforsdpbare og for-
svinner samtidig ogsa for dette, var sarlig godtgjort av Rosenheim
og Webster (16). Drummond og Morton hadde ogsa funnet
meget god overensstemmelse (17, 18), og senere har Drummon d
i brosjyren »Cod Liver Qil from various Sources, tildels meget god over-
ensstemmelse for en rekke traner, og han hevder at dyreforsokene har
sa store variasjoner og feilkilder at tintometertallet narmest gir en
sikrere og neiaktigere verdi for vitamin A (19). Samme gode overens-
stemmelser fant han for forskjellige marine oljer (av sild, laks, brugde
m. v.) (17, 19, 20).

[ 1928 hadde japanere for uforsapbart av tran fra torsk, havabbor
og hai funnet meget god overensstemmelse mellem farvereaksjon og
dyreforsok (21), havabbortranen var flere hundre ganger sa virksom
som torsketranen. Norris og Danielson fant god overensstem-
melse for torsketran, lakseoljer og »Ratfish«-tran, (22), likesd fant
Karrer, Euler & Euler gode overensstemmelser nar store dyre-
grupper (10 stk.) blev anvendt (23). S. og S. Schmidt-Nielsens
resultater for kveite, laks og héabrand (24, 25, 26) viste ogsd hen pa
en slaende sammenheng mellem vitamin A og tintometertallet, skjont
de samtidig for vitamin A-fattige oljer og traner fant mindre god over-
ensstemmelse (27). Senmere har Schmidt-Nielsen funnet meget
gode overensstemmelser for leverfettet fra seihval og litt darligere for
storjetran (28).

Av resultater som har vist dirlig overensstemmelse er der forevrig
meget fi. Steudel og Peiser fant ingen overensstemmelse
mellem tintometertall og vitamin A for torsketran (29), et resultat som
de er svart alene om, om enn J o nes og medarbeidere ogsa fant mindre
god overensstemmelse for en del torsketraner (30).

Flere senere arbeider synes & styrke tintometertallets verdi som
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mal for vitamin A, her skal spesielt nevnes de som nylig er gjort i Eng-
land av Coward, Dyer, Morton og Gaddum (31). Man har
her et bredt anlagt forsok med traner og koncentrater av haist forskjellig
vitamin A-innhold, og overensstemmelsen er meget god, om enn forfat-
terne pa et litt inkonsekvent grunnlag konkluderer med at der er best
overensstemmelse mellem det uforsdpbares tintometertall og tra-
nens biologiske verdi. Noe lignende er tidligere fremholdt av Norris
og Church (32). Man ma ogsa vare opmerksom pa at tintometertallet
har sin begrensede verdi, at den biologiske virkning ikke viser fullt s&
sterk stigning som tintometertallet og at spektografiske undersokelser i
den senere tid har vist at antimontrikloridreaksjonens farve er kompleks
(33, 34). De senere drs resultater angdende vitamin A’s nzre slektskap
med karotin har ogsa nzrmest bestyrket farvereaksjonen, her skal bare
henvises til Moores viktigste resultater (35). De innskrenkninger
som forskjellige forskere har papekt i reaksjonens anvendelse pa forskjel-
lige fodemidler (szrlig fra planteriket) (36, 37, 38), tor ha liten interesse
her hvor bare torsketranen skal behandles.

[ 1930 forela der altsd et betydelig materiale for bedommelse av
tintometertallets verdi, og det gikk nasten enstydig ut pa at tintometer-
tallet var et godt mal for vitamin A. For vare traneksporterer hadde
da tintometertallet allerede fatt en betydelig verdi som bedemmelses-
middel for tran, og det 1a derfor ogsd nar a ta op tintometertallet 1
forbindelse med trankontrollen.

Til tross for tidligere nevnte undersekelser angdende grunnen
til tranens vekslende verdi syntes forholdene ogsi meget uklare.
Serlig gjaldt dette forholdet mellem norsk tran og [slandstran,
hvor meningene var meget motstridende. Ogsa forholdet mellem
Lofottran og Finnmarkstran syntes usikkert. Saledes hadde Drum-
mond& Zilva i 1921 funnet Finnmarkstran langt mere virksom enn
Lofottran (39), mens Poulsson senere har funnet at Finnmarks-
tranen nzrmest er mindre virksom enn Lofotstran (3, 7).

Disse tidligere undersokelser hadde dessuten s & si bare veert gjort
for tran fra blandinger ira et stort antall levere. Saledes D r ummon ds
og Zilvas i 1921 (39), Zilva, Drummonds & Grahams i
1023 (56) og nevnte undersokelser av Poulsson og Wei demann
her i landet (3, 7). Drummond har senere, i fornevnte brosjyre (19),
ogsi noen resultater fra undersokelser av tin tometertallets
variasjon under gytningen, her er det til hver prove anvendt lever fra
et ikke angitt antall fisk.

Det syntes imidlertid naturlig 4 anta at skulde man kunne danne
sig noen sikker mening om disse forhold og de variasjoner de kan
vere undergitt, matte man undersoke hvordan og hvor sterkt
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tranen fra de enkelte fisker varierer 0g sammen-
holde dette med de andre datavedkommende fisken.

Da tintometertallbestemmelsen var en metode som tillot underso-
kelse av mange prover med forholdsvis lite arbeide, gjorde derfor den
ene av oss (O. N.) endel orienterende undersokelser sommeren 1930.
Det viste sig da at den tran som blev eksportert gjennem trankontrol-
len hadde betydelig hoiere tintometertall enn det som vanlig blev angitt
for norsk tran. Samtidig viste endel undersokelser av lever fra enkelt-
torsk fra Finnmark, Bjerneya og Island meget store variasjoner for de
forskjellige individer, helt fra tintometertall 4 og optil 100. Torsk fanget
pd samme sted, til samme tid og av meget nar samme storrelse og kon-
disjon viste variasjoner i tintometertallet fra 4 til 15. ‘

Disse sterkt svingende resultater gav et vink om at variasjonene
kunde vare meget store innen samme bestand, og en narmere under-
sokelse var meget onskelig. Ved hjelp av et bidrag som velvilligst blev
tilstatt en av oss (O. N.) av Fiskeribedriftens Forskningsfond kunde
mere omfattende undersokelser settes igang.

Forsoksplanen gjaldt spesielt en undersokelse av vitamin
A bestemt ved tintometertallet for torskelever ira
Lofoten, Finnmark, Bjornoya og Island. I tilslutning til trankontrollen
blev ogs& medtatt undersokelser over variasjonene i kjemiske konstanter,
samt betydningen av fremstillingsméaten, idet det bade for den nye tran-
kontroll og traninspeksjonen var enskelig & fa supplert det kjennskap
man hadde til disse forhold. I arene forut hadde ogsa forhenverende
bestyrer Bull latt utfore bestemmelser for konstanter av tran fra de
forskjellige fangstplasser (40).

Alt i alt har vi sokt & klarlegge om tintometertallet og de andre
egenskaper er avhengige av folgende forhold:

Fangstplassen (Lofottran, Finnmarkstran, Bjorneytran og
Islandstran).

Gytningen (Lofoten).

Fremstillingsmaten (temperatur, metode o. 1.),

Enkeltfiskens storrelse, vekt, leverinnhold,
kondisjon, alder m. v.

Undersokelsene faller forevrig i to noksa skarpt adskilte grupper,
nemlig:

A.  Undersokelser av lever og tran fra enkeltfisk, og

B.  Undersokelser av tranprover fra damperier (tekn. prover).

Til & begynne med la man altsa serlig an pa enkeltfisk, idet det
gjaldt & fa all leverens vitamin representert i tranen, noe man ikke
hadde bevis for var tilfelle ved den vanlige dampning, og som srlig
undersekelser avSchmidt-Nielsen og Flood gav veiledning om



g —

(41). De forberedende undersokelser og senere forsok ved damperier i
Lofoten viste imidlertid at man ved en riktig utfert almindelig dampning
fikk en tran som iallfall ga uttrykk for det vesentlige av leverens
vitamininnhold, og at man ved & anvende tilstrekkelig hei temperatur
kunde opna det maksimale vitamininnhold i tranen. I det tidligere nevnte
arbeide av Drummond og Hilditch (19) som utkom mens disse
undersokelser var igang (desember 1930), er ogsa temperaturens betyd-
ning fremhevet.

Vi fant derfor at vi ved kontrollert innsamling av damperiprover
fra de forskjellige steder kunde fa et noks& sikkert mal for den anvendte
levers vitamininnhold. Disse undersokelser ma tillegges storst vekt for
bedemmelsen av de forskjellige fangstplassers betydning for variasjo-
nene, idet man her far et noenlunde gjennemsnitt av bestanden.

Bestemmelsen av tintometertallet.

Tranens tintometertall er et tallmessig uttrykk for den blafarve man
far nar der til en bestemt mengde tran settes en bestemt mengde antimon-
triklorid (SbCly) oplest i kloroform. Denne farvereaksjon er oprinnelig
angitt av Carr og Price (9), og er en videre utvikling av den farve-
reaksjon med arsentriklorid som blev utarbeidet av Rosenheim og
Drummond (42). Denne og andre lignende reaksjoner er igjen en
videre utvikling av den gamle farvereaksjon med kloroform-svovisyre.
En japaner, Takeda, har undersokt hele 36 forskjellige vanntiltrek-
kende reagenser som gir lignende reaksjoner med tran, av disse er
SbCl, oplesningen et av de beste (43). :

Den fremgangsmate vi til & begynne med benyttet blev oss angitt av
Statens Vitamininstitutt og er den som Carr og Price oprinnelig
anga, Den er i hovedsaken folgende:

2 ml tran fortynnes med kloroform til 10 ml, og av denne oplosning
uttas 0.2 ml = 0.04 ml tran, hvortil settes 2 ml antimontrikloridoplos-
ning. Farven avleses i et Rosenheim-Schuster kolori-
meter (44) efter 30 sek. og angis i bla enheter ifolge Lovibonds
farveskala (B.L.U. = Blue Lovibond Units). Antimontrikloridoplos-
ningen skal vare av styrken 300 gr SbCl; pr. liter, oplosningsmidlet er
kloroform. (B. V. = »blue value« eller »bla verdi« er den nyere beteg-
nelse).

Efter hvert som man arbeider ifolge denne forskrift blir man op-
merksom pé betydelige mangler. Nevnte oplesning er f. eks. overmettet
ved almindelig varelsestemperatur, 15—20" C, og utskiller lett krystaller
hvorved styrken blir forandret. Man far ogsa forskjellige verdier efter
den temperatur oplesningen og omgivelsene har nar reaksjonen utferes.
Sméa vann- og alkoholmengder virker meget forstyrrende o.s.v.
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Ved senere undersokelser i litteraturen viste det sig at nevnte oprin-
nelige forskrift har undergatt betydelige forbedringer. Serlig har
Rosenheim, Wokes og Willimott og Wokes og Barr
iremhevet forskjellige feilkilder og gitt detaljerte forskrifter (13, 44, 45).
Reaksjonen er ogsa kritisk undersgkt av E vers og andre (40, 47), men
det vil fore for langt & komme naermere inn pa dette her. Der vil senere
bli utgitt en undersekelse vi har utfert over farvereaksjonen, og vi skal
her bare papeke de viktigste feilkilder.

Temperaturen ved bestemmelsen er meget viktig, men nevnes
ikke i den oprinnelige forskrift. Da en av oss (O. N.) i Varde maétte
gjore tintometerbestemmelser i et uopvarmet rum, som forevrig holdt sig
meget konstant pd omtrent + 5° C, viste det sig at avlesning efter 30
sekunder var for tidlig. Farvestyrken tiltok og nadde forst maksimum
efter 1 a 15 minutt, og selv denne farvestyrke var litt lavere enn den
vi senere fant for samme prover under normale betingelser. En annen
vanskelighet 14 i at farven var mere red, samt at denne rodfarve for-
andret sig meget hurtig med tiden. Ved senere maling ved sommertem-
peratur (vel 20" C), viste det sig at farven gikk sa hurtig tilbake at
mélingene av den grunn blev vanskeliggjort og for lave. Dette forhold
er spesielt fremholdt av Wokes og Willimott (13).

Fuktighet og alkohol i sm& mengder bevirker at farven
taper sig raskere, mens litt storre mengder gir blakkning og umuliggjer
en rett farvebestemmelse. Kommer reagenset i for meget beroring med
luften, optar det fuktighet av denne og utskiller en vannholdig olje med
omkring 80 % SbCl,. Reagenset vil herved bli svelket og kan med tiden
komme til & gi betydelig for lave verdier.

Reagensets koncentrasjon er ogsd meget viktig for den
tarvestyrke man far. Dette og andre forhold er serlig fremholdt av
Wokes og Willimott, og er ogsd narmere papekt av Drum-
mond i fernevnte brosjyre (13, 19).

Som en opsummering av andres og egne undersokelser kan vi si at
ivlgende bor iakttas ved bestemmelse av tintometertallet:

Antimontrikloridet ma vere rent og tert (Kahlbaums),
uten olje pa overflaten. Man bor helst anvende et nytt glass i ett.

Kloroformen mé vere spesielt torket over kalciumklorid og
derpa over vannfri potaske, sa den er iri for bade vann og alkohol. Den
avdestilleres p& brune flasker og opbevares morkt.

Oplosningen skal ha en styrke avca 220 g pr. liter,
den ma opbevares morkt pa flasker med slepen propp og ikke utsettes
for luften mere enn heist nedvendig. Er den blitt gul, eller har den
utskilt betydelig mengde olje, m& den kasseres som ubrukelig. FEr der



utskilt krystaller pd grunn av avkjeling ma disse bringes i oplesning
igien ved forsiktig opvarmning.

Reagensets temperatur skal vare + 15 til 16" C nar
det brukes, og lufttemperaturen mé ikke vere for langt fra denne (. eks.
15—20" C).

Farven har da sin storste styrke omtrent 30 sekunder efter at rea-
genstilsetningen begynte, og denne storste styrke avleses. Reagenset til-
settes fra en 2 ml pipette med utlopstid 3 til 5 sek. i sterk strem som
bringer det hele til & blandes godt. Pipetten ma holdes ren og fri for
olje innvendig.

Reaksjonskarret (kuvetten) som er 10 mm i tverrmal inn-
vendig, ma efter bruken skylles meget omhyggelig med kloroform og
vare helt fritt for olje og oksyklorid. Finnes slikt fjernes det med salt-
syre og alkohol. Reaksjonskarret ma veere absolutt tort. Et tegn pa god
skylning efter bruk er at karret er helt klart og fritt for oksyklorid nar
det ei torket.

Alle feil man gjor ved bestemmelsen synes a gi for lave resultater.
Da vare erfaringer angdende de mange feilkilder forst er kommet efter
hvert, er en meget stor del av de tintometertall som er angitt i dette
arbeide litt for lave. Men feilene gar neppe over ca. 10 %, f. eks. en
enhet for lavt ved et tintometertall pa 10. Noen betydning for de varia-
sjoner som de forskjellige prover viser har dette forbehold neppe.

Utmalingen av tranen efter den ovenfor nevnte metode
skaffer meget arbeide nar si mange prover skal undersgkes. Den ene
av oss (O. N.) fremstillet derfor en glass-stav hvorira man kunde dryppe
draper av en bestemt storrelse ned i kuvetten. Ved variasjon av spis-
sens tykkelse var det nemlig lett & fremstille en stav som gav en drape
hvis sterrelse motsvarer halvparten av den tranmengde som vanlig
anvendes. Da man her far tranen fortynnet til bare 2.04 ml istedetior
22 ml nar 0.2 ml uttas, blir den rette drapestorrelse '~ > 0.04 mli
200 = 0.0185 ml = 0.0171 g. Kontrollen av en slik stav viste at
drﬁp}ast@rrelsen ikke varierte over + 2 9% nar temperaturen av tranen
er 15 4 20°. Da tintometertallet av samme preve ofte vil variere optil
+ 5 % nér det blir bestemt til forskjellige tider av samme person,
er nevnte neiaktighet helt tilstrekkelig.

Fn sikrere utméling av draper far man ved en drapetrakt som
senere blev foreslatt og lavet av ingeniorene A ge Pillgram Lar-
sen og Harald W. Weedon. Figur L c viser denne trakt, ved
hjelp av vannkappen kan den holdes pa en bestemt temperatur. Nar
litt tran ifylles renner denne langsomt gjennem kapillarroret og drypper
av spissen hvis apning er regulert si der drypper en drape f. eks.
hvert 5 sek. Dréapestorrelsen blir her meget konstant og variasjonen



RS

th overskrider sjelden + 1°o. Det mi selvsagt pasees at trakten
(eller glass-staven) ikke er utsatt for den minste rystelse nar
drépene uttas. Da senere undersekelser viste at en variasjon
i temperaturen pd + 5° av normal varelsestemperatur (18°)
V hadde meget liten innvirkning pa dripenes storrelse, er ogsa

en trakt uten temperaturkappe, som vist pa figur 1 b, tilstrek-
b kelig for de fleste massemalinger.

Tallrike sammenlignende malinger (av mere enn 50 for-
skjellige prever) har gitt neiaktig overensstemmelse mellem
tintometertall bestemt ved den vanlige utmaling eller utveining
av tranen og tintometertall bestemt ved uttakning av draper.

Ved en normal tran anbringes altsi 2 slike draper i reak-
sjonskarret. Har tranen en farvestyrke som ligger betydelig
over ca. 10, blir farven meget vanskelig 4 méle og vi har da
anvendt 1 drdpe. Far man ogsd med én dréipe for sterk farve,
anvendes innveining og fortynning til man fir en passende farvestyrke.
Farvene er si omregnet pa 0,04 ml i 2,2 ml reaksjonsblanding efter
fortynningskurver vi har bestemt for et stort antall traner. En del av
disse fortynningskurver vil senere bli offentliggjort, de viser megen
liten variasjon fra tran til tran. Som et middel av disse har vi funnet
at farvens avhengighet av koncentrasjonen er omtrent:
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nar den malte farvestyrke er mellem 6 og 10.

Vi er opmerksom pa at en omregning ifelge direkte proporsjo-
nalitet med koncentrasjonen er vel s almindelig. Det for nevnte forhold
at tintometertallet skal stige sterkere enn den biologiske virkning taler
imidlertid for en omregning efter ovenstaende formel.

Det uforsdpbares tintometertall er ogsa undersokt
ved en del prover. I den senere tid er det nemlig ofte blitt hevdet
((Norris & Church (32), Drummond, Morton m. fl. (31) )
at tintometertallet av det uforsapbare skal stemme bedre med tranens
biologiske verdi. Fremstillingen av det uforsapbare ma da forega under
omhyggelig utelukkelse av luft og med spesielt rensede kjemikalier.

De resultater vi er kommet til for det uforsipbare av noen av
naerverende prover stemte alltid meget godt med selve tranens tinto-
metertall, men 14 oftest betydelig heiere, omtrent 40—50 7.

Spektografiske méalinger av en del provers farvereak-
sjon med SbCl, har vi fatt anledning til 4 utfere ved Det Geofysiske
Institutt ved herr professor Helland-Hansens elskverdige imote-
kommenhet. Malingene er enda ikke fort sa langt at de egner sig for
offentliggjorelse, men de viser hittil en god overensstemmelse med
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tintometertallet. Dette gjelder absorbsjonen ved 6060 A. Vi har ogsa
malt en del absorbsjoner ved 5720 A, men forholdene mellem disse
absorbsjonsband synes litt kompliserte og avhengige av hvilken tran-
mengde man anvender. Det siste er meget viktig og man kan ikke
finne at noen har vert opmerksom pa dette. En nzrmere redegjorelse
for disse malinger vil senere bli offentliggjort i et videnskabelig
tidsskrift.

Bestemmelse av tranens ultrafiolette absorbsjon er
ogsa et godt mal for vitamininnholdet og kan utferes med nevnte
spektograf. Hvis det blir anledning vil slike malinger bli gjort veu
de videre undersokelser som skal gjeres i 1932.
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A. Undersokelser av prover fra enkeltfisker.

Ved disse undersokelser gjaldt det serlig & fastsla tintometertallet
av tran fra enkeltindividers lever og sammenholde dette med leverhol-
dighet, tranutbytte, storrelse og andre data vedkommende hver enkelt fisk.

Av vesentlig betydning for et palitelig resultat var det & kunne ut-
vinne en tran av leveren som virkelig gav uttrykk for det maksimale tin-
tometertall tranen fra vedkommende lever kunde gi. Undersokelser av
Poulsson & Weidemann (3), og serlig Schmidt-Nielsen
og Flood (41) syntes & tyde pa at dette ikke uten videre blev opnadd
ved vanlig utsmeltning, og at man ved ekstraksjon av leverrestene fikk
en betydelig mere vitaminrik tran. Vitaminene skal pa en mate vare
bundet til levercellene og ma til en viss grad ekstraheres.

En kritisk undersekelse av de metoder som kunde anvendes til frem-
stilling av narvarende tranprever var derfor nedvendig. Det sikreste og
enkleste turde da vere 4 nedlegge leverprovene direkte hermetisk og sa
senere ekstrahere all tran i laboratoriet. Det gjaldt imidlertid & fremstille
flest mulig prover med de midler som stod til radighet, hvorfor man helst
undgikk en s& pass omstendelig arbeidsmetode. Man hadde heller ikke
noen full garanti for at en sterilisering og pafelgende lagring var helt
uskadelig. For man pabegynte innsamlingen av et storre antall prover
(i Lofoten) blev derfor folgende forberedende forsek utfort. Disse forsek
blev for en del kontrollert ved innsamlingene i Lofoten og spesielt i
Finnmark.

Forberedende forsek med tranutvinnings-
metoden.

Den almindelige metode for fremstilling av tran er som kjent ut-
smeltning ved hjelp av vanndamp, og kan foregi ved direkte innledning
av dampen i leveren (Finnmarksmetoden) eller indirekte. Her kunde
dessuten tenkes anvendt den almindelige ratranprosess, en utvinning
ved hjelp av natriumsulfat efter Bull (48) eller en hermetisk nedkok-
ning av leveren og senere fraskillelse av tranen m. v. Senere tabeller
vil vise sammenligninger av disse forskjellige metoder.

Denhermetiske nedkokning av leveren blev anvendt for
det materiale som blev innsamlet sommeren 1930 ved fiskerikonsulent
O. Sund i Finnmark og fiskerikonsulent T. Iversen og magister
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E. Koefoed ved Bjorneya, og ved Island av en fiskedamper ved sty-
rer E. Engelsens formidling. Denne nedkokning er forholdsvis
enkel og lettvinn, og serlig egnet nar den som her blir foretatt ombord
pa et fiskefartoi. Der er dog forholdsvis meget laboratoriearbeide nar
tranen skal utvinnes, og ved de storre innsamlinger hvor en kjemiker
skulde innsamle provene fra landstasjon, vilde det vaere betydelig enklere
4 fremstille tranprovene med en gang. (Det har dog senere vist sig at
det vil vare onskelig & kjenne leverens totale fettinnhold med sikkerhet,
og at en hermetisk nedkokt prove da byr store fordeler).

Fremstilling av ratranprover fant vi vilde vere litt
risikabelt da disse p. g. a. gassdannelse under gjeringen méa sta i karr
som ikke er tett lukket og derfor vil vaere utsatt for luftens innvirkning
og vare vanskelige & transportere. Den mindreverdige morke tran man
far syntes heller ikke & vere serlig tillitvekkende. Poulsson (3) og
Drummond og Zilva (39) har sammenlignet vitamininnholdet for
ratran og damptran og finner liten forskjell, men av disse teknisk frem-
stillede prover kunde vi ikke dra sikre slutninger for sma prover hvor
beroringsflaten med luften lett blir forholdsvis meget storre.

Natriumsulfatmetoden er enkel og grei, men gav ved
kald behandling tran med betydelig lavere tintometertall enn dampime-
todene. Ved anvendelse av litt opvarmning kunde man opna henimot de
samme verdier som ved dampning, men man fikk mere fri fettsyre i
tranen, og fant at den for massefremstilling av prover ikke bod pa noen
arbeidsbesparelse i forhold il senere omtalte metode.

Utsmeltning av tranen. Man hadde her valget mellem
den direkte og den indirekte dampning, og man festet sig til & begynne
med ved den direkte metode Der blev fremstillet noen koniske
blikkar med lokk, se figur 2a, og for & motvirke luftens skadelige inn-
virkning ledet man inn kullsyre sammen med dampen. Sammenlignende
forsok tydet dog pa at den lille innvirkning av luft som fant sted om ingen
forholdsregler blev tatt, ikke hadde noen paviselig skadelig innflydelse
pa den ferske trans tintometertall.

Ved dampning av sd sm& prover som man her matte regne med
(ned til 100 gr) viste det sig vanskelig & f& tilfredsstillende tranutbytte,
likesom adskillelsen fra graksen bod pa vanskeligheter. Da der ogsa
métte anvendes forholdsvis lang dampetid for & fa tran med hoiest
mulig tintometertall, fikk man lett emulsjoner som ikke slapp tranen
innen rimelig tid. Deite kan rimeligvis avhjelpes ved kjemiske midler,
men da den folgende indirekte metode bod pa store fordeler, blev vi
staende ved denne.

Indirekte dampning krever vanligvis betydelig lengere tid
enn direkte, bade fordi varmeoverforingen ved den direkte er bedre og



fordi dampen opdeler leveren og setter denne i livlig bevegelse. Ved det
prinsipp som her er anvendt vil imidlertid luften ikke ha adgang til
proven under dampningen, og man far ingen senkning i tintometertallet
selv efter flere timers opvarmning til 100°, noe gjentatte forsgk har
bevist (se senere). Vi skal ikke her g& narmere inn pa de forskjellige
utviklingstrin av metoden, men bare omtale den som den endelig forela
og blev anvendt ved hovedinnsamlingene av enkeltprover, nemlig i
Lofoten (Svolvaer) og Finnmark (Varde).

o~
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o o PR — Fig. 2.
— a: Apparat for direkte
[LPEE .
SOl dampning.
e ﬁ'«'g b: Indir. dampning, anvendt
ey R
Pe——— = ] for de fleste prover.

Prinsippet for utdrivningen av luften bestar i at man pa bunnen
av et karr med lokk har litt vann og bringer dette i sterk kok sa luften
i rummet over vannet blir helt fortrengt av vanndampen som stadig
drives ut under lokket. Settes nu et adpent karr med preven inn i dette
rum, vil vanndampen pany ha fordrevet luften lenge for proven er sarlig
opvarmet, og lenge for proven har utskilt noe tran. For tranen utskilles
skulde luftens skadelige innflydelse ifelge Hjort og Lund (49)
vere helt uten betydning. Vanlig tok det bare 3 a 5 minutter innen der
efter provens innsettelse undvek rikelig vanndamp under lokket, mens
det oftest tok mere enn 10 minutter for den forste tran viste sig.

Apparaturen er vist pa figur 2b. [ en aluminiumskjel pi ca. 12
liter passer et blikkstativ hvori der kan innsettes 15 cylinderiske glass &
160—170 ml. Glassene star sa heit at deres nedre del bare berorer
eller helst gar klar av vannoverflaten nar der er ifylt et par liter vann i
kjelen. Da den malte levermasse ser litt op under opvarmingen,
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kunde glassene bare fylles til 120 a 130 ml. Ved lever som gav
40—50 9 tranutbytte fikk man da tilstrekkelig stor tranprove fra ett
glass. Ved mager lever dampet man gjerne 2 glass nar leverens stor-
relse tillot det. Angaende de nzrmere detaljer for prevenes bearbei-
delse henvises til side 25.

Sammenlignende forsok med utvinning efter de forskjellige metoder
vigtd nu at man fikk det beste resultat med minst arbeide eiter sist-
nevnte metode . FEfterfolgende avsnitt viser en del av disse resultater,
der er ogsa medtatt de kontrollforsok som senere blev utfert under
innsamlingene.

De forskjellige metoders betydning for
tintometertall og utbytte.

Der blev forst undersekt om man ved hjelp av tilsetninger eller
spesielle behandlinger kunde oke tranutbyttet ved dampningen og sam-
tidig fa ett heit tintometertall. Overensstemmende med norsk patent
av van Deurs (50) blev forsokt svakt sure stoffer som natrium-
bisullit, eddikksyre, citronsyre og annet. Man fikk ved kort dampning
betydelig haiere utbytte ved disse tilsetninger, men ved lang dampning
var forskjellen betydelig mindre og en del varierende. Da tilsetningene
dessuten bevirket en morkere tran med en bismak fra det anvendte
stoff, syntes de ikke & by pa sterre fordeler. Natriumssulfittens redu-
serende evne syntes heller ikke & spille merkbar rolle, og tintometer-
tallet blev det samme ved tilstrekkelig lang dampning.

Resultatene av disse orienterende undersekelser utelates her av
plasshensyn, men der henvises til tabellene 1 og 3, side 18 og 20 hvor der
er anfort en del kontrollforsek som blev utfort i Lofoten og Finnmark.

Viktigere tor sammenligningen mellem de forskjellige metoder
vaere. Den lever som er anvendt til disse sammenligninger er alltid
malt og godt blandet s man hadde en ensartet masse.

1. Dampning og kald utvinning med natriumsuljat.

Tabell 1 viser de viktigste orienterende forsek. Til sammenligning
er opfort noen verdier for ekstrahert tran, denne skulde gi det heiest
mulige tintometertall nér ekstraksjonen er rett utfort. At den ekstra-
herte tran her gir praktisk talt det samme som den utdampede ma sies
4 bekrefte ekstraksjonens riktighet. Dampningen er delvis divekte’og
delvis indirekte, men er drevet si lenge at man skulde ha maksimum
av vitamin i tranen. '



Tabell 1.

Tintometertall (T) og utbytte (U) av tranprover Jremstillet ved dampning og ved natriumsulfatbehandling.

WELL L

Nﬁatriumsulfratbehandlert

Ekstrahert

Beskr. av preven Dato Uten tilsetning | Med tilsetning Uten tilsetning | Med tilsetning
T U % T U % T U % T Uo | T
Torsk, Bergens T......... 31/5—30 745 24 : 6,0 33 8 a 10 (ekstr. av
,. BT e e e R 4/8 - 30 6,6 35 J 5,5 40 | rester fra Na2SOy«
Sei T . n st B 8/7—30 | 23 [ 19 ‘ beh.)
o B e A e 9/7—30 | 30 | 17 (®) | ‘=30
Torsk (skrei, rogn)....... mars—31 7,0 44 7,0 53 | 6,4 55 8,0 |
Lofoten — (c.s) (cs.)
, melke ...... - 9,0 39 8.0 55 7,8 51
. = L. 5.5 45 4,2 51|
»  Finmark (F 42) juni—31 3,8 55 3,5 22 3,7 20
(32° i 20 min.) (32° cs.)
5 (F 43).... — 8,5 16 7,4 17 58 14 6.3 12
(19, NaC1) (2251 §a t2) | (c.s.)
" (F 44). .. — 12,5 1,0 12,5 2,5 10,0 10 |
(c.s.) B5°1i1z2t) |
12,5 3,0 ;
(v.s.) 1
» (F 45).... — 5,4 16 5,6 22 3.6 23
(c.s.) (v.s.)
5,5 23 J
(v.s.) |
> (F 85)....| — 5,5 4 5,3 13 [ 5,4 15
(cs.)
(35° 1 20 min.) (35° 1 20 min.) |
c.s. == citonsyre. v.s. — vinsyre.



Tintometertall (T) og utbytte (U) av tranprover fremstillet

Tabell 2.

ved direkle og indirekte dampning.

Direkte dampning

Indirekte dampning

Vanlig 1 1 CO: Vanlig I CO:
PR G 10 min. 30 min. 30 min. 1time | 2 timer 2 timer
T U% T | U% | T |U% T U% | T | U% | T |[U%
Sei, Bergens T. 7/6—30 ‘ | 8,9 ‘ 55 9,0 8,8 50 | 9,0 ‘ for
Torsk 10/2 | 62 31 7,0 35 7,2 32 7,4 37 \ ekstr.
; 172 | 50 2% | 65 | 28 | 75 75 | 35 8§  frani29 1
‘ ‘ (30 min.) ‘ (1 time) \
Torsk, rogn, Lof. mars—31 2. 700 3,5 \ 57 3,2 } 55 ‘
» 2 o . (5 min) (1 time) \
I e { 70 | 41 | 71| 46 | 67 | 42 | 69 | 38
., melke, Lof. , w | 9,0 39 8,0 ? 9.0 38 91 | 39

|
o°

!

I



Tabell 3.
Tintometertall av tranprover fremstillet efter forskjellige metoder.

1 Utvunnet av
Diove Indirekte Ster. grakse ~ Ster. lever Utvunnet ved
dampet o " V. ) 28 forskjellige metoder
:‘ centr. { ekstr. centr.
Torsk, Bergens T............... E 7,5 (dir.) Ekstr. av grakse : 8 a 10
Sei 5 T H b g 89 ) , lever m. klorof. : 9
. , vakumterket klorof. : 8

Sei i i Bl A g i [T 30 W | 1 , grakse : 30

Torskelevers .o ni . oo e ‘

Isl. ‘mrs 1093000 .o . | Utpr. 15 Ekstr. av grakse : ca. 15 og 16
B 5 2 Gt el et | 60 55 5 ’ . o, 80 (50 red)
Ll b AT R B . 11,5 : , S g 120

Pinmenni8 5 oenekaamns b ol DT R AL LU W5t AU SEPE. T & 8.7 A ., . 9

Lofot. nr. 8 1931............ 4,8 Ekstr. dir. av lever : 4,1

Finm. ., G relif t s A8 3 10,0 125

R D E R e 80 | 8,0 9
, ) i e e R 11 12 | \
) , 21 el | o = ) 6 6,5
, L R S o 3,6 4 ca. 6 3,2 Alkoholkonserveret : 3,2
, , 30 S 134, 45 | 4,5 5 ‘ 4,3 - : 2,9
s | T N, PN 8,6 | | e 94 B St 77453_77877”7‘
Finm. nr.33 (1. spiss) . ........ 4,7 3,8 4,0
(1. midte) ..... 4,3 Malt gj.sn. 4,8 (malt gj. sn.)
, , 34 (1. spiss) ......... 7,5 9.8 |
(1. midte) 7,3 7 | 7.5 8.0 (malt gj. sn.)




Tabell 3 (forts.) Tintometertall av tranprover fremstillet efter forskjellige metoder.
Utvunnet av
Pive Indirekte - ,,,,§t£f-,_gfjﬂisgﬂ,w Ster. lever o Utvunnet ved
dampet v V. v [ forskjellige metoder
Y ] avheldt
centr. ekstr. } centr. ’
Finms 05 49 (pcaeoE A8 oo 5,4 5,7 !
e D2 T i o i 6,2 6,6 ‘
5 B B BB e B s 31 2,9
vl =-lree e SE S 7,0 6,6 |
AP 5t 10 MO R 6,0 6,5 1
MRS o S A 5,3 6,0 :
3 = B0 T s 6,7 i Ekstr. Ratran m. citr.s og vins. : 5,0 5,0
" i SOV e e 46 (?) 6. 7= 6,2 6a7 A ) o &, X848
A e N OD o o T vl B B s 58 ‘ ‘ P vanl. 3,6, m. cs. : 5,0
Hyse O e I 5,7 1 o m. citr.s. 1 £9,8
Uer 71 (12 stk) ........ ca. 400 { : Ekstr. Centr. av alkoholbeh. : ca. 450
1 | 800 | Ekstr. , . , 520




— 22

Her er ogsd medtatt de supplerende undersekelser som blev gjort
med det samme innsamlingen i Lofoten begynte, og noen resultater
for Finnmarksprover. Dessuten resuitater for de samme prover vied
for nevnte syretilsetninger. Som man ser gir den almindelige natrium-
sulfat-metode her tran med betydelig lavere tintometertall enn dampe-
metoden, men et noe bedre utbytte.

2. Sammenligning mellem direkte og indirekte dampning.

En del forsek er sammenstillet i tabell 2.

Ved den forste proveserie blev tranen presset ut av den dampede
blanding efter avkjeling, ved de senere anvendtes centrifugering for
adskillelsen. Som man ser fir man meget ner de samme resultater
ved begge dampemetoder. Da man ved den indirekte dampning kunde
dampe i de samme glass som man brukte i centrifugen og lettere be-
arbeide mange prover samtidig, er denne langt 4 foretrekke.

3. Sammenligning mellem de ovrige forsokte metoder.

Foruten ovennevnte sammenligninger forsgkte man altsd med ra-
tran, hermetisering og nedlegning pa alkohol. Hermetisering blev
anvendt for de prever som blev undersokt sommeren 1930, disse var
nedlagt hele og sterilisert i kokende vann 2 ganger 1 a 2 timer med
24 timers mellemrum. Provene holdt sig utmerket og der var all grunn til
a tro at alt aktivt stoff var i behold. Den tran man kunde helde fra
en slik prove var dog ofte betydelig lavere i tintometertall enn den
som senere kunde utpresses av restene efter opvarmning, et forhold som
der er tatt hensyn fil.

Kontroll pa lignende hermetisk nedlegning blev utfort i Varde av
lever hvorav prever ogsd blev dampet, disse resultater vil finnes i tabell
3. Tranen blev her utvunnet av de hermetiserte prover ved at hele bok-
sens innhold blev opvarmet og centrifugert pd vanlig mate. Man fore-
tok ogsé en del ekstrahering av rester fra disse prover for kontroll (se
tabell 3).

Alkoholprevene blev nedlagt pd glass med 1 del 96 %-ig
alkohol til 3 deler malt lever. Det viste sig at den tran man kunde
utvinne av disse prover for det meste var merk og destruert og oftest
viste et for lavt tintometertall.

Ratranproevene blev delvis hensatt som vanlig, men blev da
for det meste odelagt pid grunn av overskumning. En del blev derfor
tilsatt 1—2 % citronsyre eller vinsyre, idet prosessen derved far mindre
karakter av forratnelse, og der blir mindre gassutvikling. Ratranene
blev bearbeidet eiter omtrent en maneds forlep, de var da noksa lyse



Tabell 4.
Tintometertall (T) og utbytte (U) ved indirekte dampning i vanndamp (1009), i forskjellig tid (se ogsa tabell 2).
Torskelever.

Utv. av grakse
V. opvarmning

Dampet v. 100°

Prove | Yy time 1/ time 1 time | 2 timer ‘ 4 timer | og centrifug.
T Juw] T |uw| T |Uuw| T |Us| T |[U%| T |U%
| | T T T T
Fra Hammerfest Nr. 1......... “ 1,3 | 30 (80°) ‘ | ; 99|
januar 1931 Do § 7,8 29 , ‘ ‘ 9.5 | 1,5
3o = 5a ‘ ‘ 235 5. 260 = > 3,5
Torsk, Bergens Torv .......... ‘ ;
februar 1931  .......... [ 33 | 32 3,6 34 3,8 38 4,2 37 4,2 38 45 10
Finm. jn. nr. 8 (1931)........ i ‘ 32 | 40 | 32 | 43 (Av grakse
160 . = E S e i ‘ 8,0 44 10,0 51 fra 15. min.
17 s» e } | 7,8 38 8,0 40 ‘ dampet).

Der blev for serien !/s t.—4 timer ogsa bestemt fri syre og harkshet. Fri syre varierte fra 0,18 til 0,19 %
og blev séledes ikke pavirket av dampetiden. Harskheten, bestemt efter Kreis, steg fra 1,6 til 2,2 rede enheter (Lovibond)
hvilket ma sies & vare ubetydelig da dampekjelen her blev dpnet flere gange for uttakning av de prever som blev
minst dampet.
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og gav tintometertall som la meget nar optil det de tilsvarende dampe-
prover viste.

M. h. t. opferte ekstraksjoner med kloroform si ter disse vare
sarlig palitelige idet det her ikke er blitt foretatt opvarmning eller inn-
dampning, oplesningen er direkte anvendt til tintometertallbestem-
melsen og koncentrasjonen bestemt efterpd ved inndampning. Ogsa
de hermetisk nedlagte prever viser meget nzer de samme verdier.

At man ved tilstrekkelig lang dampning vil fa alt aktivt stoff
ekstrahert fra cellene og jevnt fordelt i tranen, tor ogsi vere sann-
synlig nér man vet at det aktive stoff er opleselig i tranen. En lang
ophetning kan pi den annen side tenkes 4 ha en skadelig innflytelse,
men som man av tabell 4 vil se, er resultatet for dampning i 4 timer
meget ner det samme som for dampning i 1 2 2 timer. Tabell 4 og
ogsd tabell 2 viser at 1 a 2 timer ber anvendes ved denne metode
om man skal opna det maksimale tintometertall. For sikkerhets skyld
har vi derfor dampet i 2 timer. Utskillelsen av tranen er da bedre og
utbyttet okes litt.

Som det vil fremgé senere (side 74) er der ogsi gjort lignende
kontroller av dampetidens betydning ved dampning i vanlige damperi-
kar pd 5 a 7 hl. Det viste sig her at hvis dampningen ikke var drevet
tilstrekkelig lenge kunde man vinne en litt rikere tran fra graksen, men
hvis der var dampet tilstrekkelig sterkt hadde bade utdampet tran og
tran fra graksen det samme tintometertall.

Resultater som viser det samme har vi ogsi fatt for andre meget
vitaminrike leversorter, nemlig kveite og uer. For fullstendighetens skyld
er de opfert i tabell 3, men er nzrmere behandlet annetsteds i denne ars-
beretning. Man kan saledes ikke bekrefte at en ekstrahert tran nedven-
digvis viser et hoiere tintometertall enn en utdampet (41, 28), men finner
at dampningens varighet er det avgjorende.

Vi mener derfor 4 kunne hevde at den her
anvendte dampemetode (beskrevet side 16 og 25)
for torsk gir en tran som virkelig represen-
terer leverens innhold av vitamin A bestemt ved
tintometertallet.

Forskjellige forurensningers innvirkning pa
tranutbytte og tintometertall
Med fiskelever folger ofte mere eller mindre blod og enkelte ganger
litt galle som folge av vedhengende eller sundskarne galleblerer. Den
ene av oss (S. Hj. H.) gjorde derfor i Lofoten en del prover med storre
filsetninger av disse forurensninger. Samtidig blev dampet kontroll-
prever pa vanlig mate. Tabell 5 viser de viktigste resultater:
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Tabell 5.

Utbytte og tintometertall for tran utdampet under tilsetning
av galle og blod.

Tilsatt galle
Vanlig | — ‘ Tilsatt
Pre::rfns indir. N(zieinlg(r)éger Ca. 1% Ca. 2% blod
Utb. | Tinto- | Utb. | Tinto-| Utb. | Tinto-| Utb. | Tinto- | Utb. | Tinto-
o | tall | % | tall | % | tall | % | tall | % | tall
ke ¥ T— haennisd aol e T S
L. 56...... 53 | 49 | 51 | 30 |
L 20T e 38 | 90 | 31 | 60 \ 4 | 95
L.212...... 42 | 67 | 40 ; 3,5 | 39 | 60
L. 254...... 45 | 55 L 2 | 50| 41 | 4] 40 | 38

Gallen synes & virke koagulerende pa levermassen sa den blir kornet
og slipper tranen betydelig vanskeligere og senere enn vanlig. Sarlig
stor innvirkning synes den & ha pé tranens tintometertall, som man ser
er dette i de fleste tilfieller betydelig nedsatt. Den mengde galle som her
er anvendt er dog langt sterre enn den som vanlig kan forekomme i
praksis, og ved dampningen av nzrverende prover har man alltid und-
gatt 4 fA med galle. Blod har som man ser ingen utpreget virkning.

Fremgangsmaten ved innsamling og fremstilling
av tranprevene.

Der blev for provene av enkeltfisk savidt mulig notert folgende data:
Fangstplass, fangstredskap.

Kondisjon (mager, alm, fin o. ).

Lengde fra snute til halespiss.

Vekt i rund tilstand.

K jonn, rognens eller melkens stadium.

6. Leverens vekt utseende.

Ved de orienterende prover som blev innsamlet sommeren 1930, blev
leveren eller en del av denne som nevnt nedkokt hermetisk. Ved de to
hovedinnsamlinger i 1931, som blev foretatt fra Svolvear under Lofotfisket
og fra Varde under vartorskefisket, gikk man i hovedsaken frem som
folger:

Av samme fangst blev gjerne utvalgt 10—15 fisk. Leveren blev lagt
i merkede papirposer og bragt til laboratoriet hvor de som oftest blev tatt
i arbeide samme dag efter folgende skjema:

1. Leveren males, blandes og innveies i centrifugeglass.
2. Dampning. Glassene anbringes i stativ som s& settes i kjel med

QUi W N —
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kokende vann, lokket legges pa og der kokes sa sterkt i 2 timer at

vanndampen stadig undviker ved lokkets kant og holder luften borte

fra provene. .

3. Adskillelse av tran og grakse (leverrester). Dampningen stanses og
glassene avkjoles hurtig i kaldt vann eller isvann, hvorpa de centri-
fugeres ca. 2 min. ved 3000 omdreininger pr. minutt. (Centrifugen
tok 4 glass ad gangen). Glasset veies pany, tranen frahelles direkte
i proveglass, og centrifugeglasset veies tilbake. Som proveglass
anvendes en storrelse avpasset efter tranmengden sa glasset blir
best mulig fylt.

4. Koldklaring blev for de fleste provers vedkommende forst foretatt
i Bergen. Tranen avkjoltes til 0" og filtrertes ved vakuumpumpe
gjennem sugetrakt.

Ved en del prover i Lofoten avkjolet man til 0° for centrifugeringen
hvorved man direkte fikk en koldklaret tran, idet stearinet la sig fast
oppé graksen. Men utbyttet blev en del mindre og man foretrakk centri-
fugering efter avkjoling til ca. -+ 10°. Herved blir ogsa litt stearin fra-
skilt, s& tranen var senere lett & koldklare.

Graksen blev i de fleste tilfeller heldt bort, men noen grakseprover
blev bragt over pa proveglass og nedkokt hermetisk for senere under-
sokelser i Bergen. Disse undersokelser gjaldt sarlig tintometerbestem-
melse av den tran som kunde ekstraheres (se tabell 3), samt bestem-
melse av dennes mengde.

Undersokelsen av prevene. (Tintometertall og
andre konstanter).

Fremgangsmaten ved tintometerbestemmelsen er beskrevet side 9—12.
Tintometertallet blev for en del av provene bestemt straks efter frem-
stillingen. Dette gjaldt serlig prover som gav s& liten tranmengde at
den vanskelig kunde opbevares pi en betryggende mate. Samtidig vilde
man kontrollere om tintometertallet efter en tids lagring var det samme
som for den helt ferske prove. Resultatene for over 50 prover viste at
der ingen vesentlig forandring var i den lagringstid det her var tale om,
optil 2 2 3 méneder. Proveglassene hadde da henstatt forholdsvis kaldt
og i merke, og glassene var for det meste fulle. Der forekom dog ogsé
glass som var ned til halvfulle, og selv her hadde man ingen merkbar for-
andring i noen bestemt retning. For den storste del av provene er tinto-
metertallet forst bestemt efter at provene var sendt til Bergen, men innen
2 a 3 méaneder.

Ved de andre konstanter som er bestemt, spesielt lysbrytning, jodtall
cg egenfarve var dette litt anderledes, idet disse forst blev bestemt
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efter at der var forbrukt en del av prevene. Det forekommer derfor
noen prover som var betydelig harsknet ved sistnevnte bestemmelse,
disse prever er anmerket i tabellene.

Lysbrytningen, refraktometertallet, brytningsindeks, (np)
er bestemt i et Zeiss smorrefraktometer ved 20" C, og angitt i Zeiss grader.

Egenfarven er bestemt i tintometeret i et lag av 20 mm tyk-
kelse og angitt i gule Lovibond enheter.

Jodtall forsapningstallog uforsapbart er bestemt
efter de metoder som anvendes ved trankontrollen og er beskrevet annet
steds i denne arsberetning (nr. 3, 1931) (jodtall e. Wijs, forsdpnings-
tall angitt i mg KOH pr. gram tran og det uforsapbare e. den ameri-
kanske farmakopo).

Tabellene 6 til 14 viser resultatene av undersokelsene av enkelt-
prover. '

Forklaringer til tabellene 6 til 14.

Bestemmelsen av lengde og vekt, levervekt tran-
utbytte, tintometertall refraktometertall og gul-
farve er omtalt ovenfor. Her skal bare nevnes at rundvekten vil
variere litt eftersom fiskens mave er mere eller mindre full, og at den
er meget avhengig av rognens og melkens sterrelse. Det vilde derfor
muligens vert riktigere 4 bestemme sloiet vekt, dette blev av praktiske
grunner ikke gjennemfort.

Rubrikken kondisjonsfaktor (kond.fakt.) angir forholdet
mellem fiskens vekt og normalvekt beregnet ifelge lengden. En slik
beregning er langt paliteligere enn en subjektiv bedemmelse.

Normalvekten er av ing. H. W eed o n utledet ifolge gjennemsnitts-
vekten for de forskjellige lengdeklasser av Lofotenkeltprovene:

Lengde, cm. 75, 85, 95, 105.

Gjennemsnittlig vekt, kg 3.58, 4.88, 6.97, 9.18.

Man antok at vekten varierte med lengden efter formelen
P = (K.1)*, Herav beregnes k — 0.0204 og 0.0207, x = 2.81 — 2.86
— 2.92 — 3.00. For enkelhets skyld blev derfor x satt = 3 og k = 0.0205
og den tilneermede formel for normalvekten blir P = (0.0205.1)°.

Lofotenkeltprovenes vekt, middelvekten og normalvekten er opfort i
figur 3a. Normalkurven ligger en del over gjennemsnittsvekten, serlig
for de middelstore fisker, men den enkelte fisk varierer sa sterkt at oven-
nevnte enkle potens synes tilstrekkelig. Kondisjonsfaktoren gir like fullt
et uttrykk for fiskens avvikelse fra normalvekten. Man kan si at fisk hvis
kondisjonsfaktor ligger innenfor 0.93—1.02 er normal, lavere faktor
angir mager fisk, hoiere fet fisk.
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Lofoten-enkeltprevenes vekt og middelvekt i forhold til beregnet normalvekt
(P = (0.0205 1))

Denne formel for normalvekten stemmer meget godt med de gjen-
nemsnittsvekter vi har fatt opgitt for sleiet torsk av fiskerikonsulent O.
Sund. Disse er utregnet av en rekke ikke offentliggjorte malinger
utfort pa More, i Lofoten og Finnmark av Fiskeridirektoratet i arene
1914—19, og velvilligst utlant oss av herr Sund. Herav fremgar ogsa
at den sloiede vekt for en 105 om lang skrei tor vaere ca. 61 % av rund
vekt, av en 95 cm lang ca. 62 % osv. P4 figur 3b er den siledes bereg-
nede rundvekt for de forskjellige lengdeklasser ifolge nevnte
opgave forsloiet torsk satt op ved siden av normalkurven. Som
man ser viser kurvene en meget god overensstemmelse i forlopet.

Rubrikken leverinnhold angir gr lever pr. 100 gr rund fisk.
Skal den omregnes péa sloiet multipliseres med 1.6. FEt leverinnhold pa



Li9g

6.5 i tabellen (middel av samtlige Lofotprover) motsvarer saledes 10.5 %
av sloiet, eller en leverholdighetav omtrent 950 kg fisk pr. hekto-
liter lever.

Rubrikkene »beregnet traninnhold i lever og
fisk« trenger en litt nermere forklaring. Eftersom undersokelsene
skred frem viste det sig at det vilde vare av stor betydning & kjenne
leverens, og dermed fiskens totale traninnhold (fettmengden i fiskekjot-
tet og de ovrige deler av torsken er som man vet meget liten og noen-
lunde konstant, ca. 0.2 & 0.4 % ialt).

For & 4kunne beregne traninnholdet blev det derfor bestemt fett i
ca. 15 stk. grakser fra Finnmarksprovene og i en del grakser fra labora-
toriedampninger i Bergen. Resultatene for disse prover svinget noksa
meget, men viste med noenlunde sikkerhet at g rak s en ira en lever som
hadde gitt 30 % utbytte eller mere, inneholdt omtrent 45—55 % tran.
Magrere lever gav magrere grakse, 10 % tranutbytte motsvarte f. eks.
omkring 35 a 40 % tran i graksen.

Ut fra disse bestemmelser er sd leverens totale traninn-
hold beregnet pa grunnlag av tranutbyttet. Det skal
fremholdes at utregningen ikke er si godt underbygget som den burde
vare, og at tranprovene nok kan vere litt forskjellig behandlet. Men
ved lever som har gitt 10 % utbytte eller derover bor de opforte verdier
kunne ansees som riktige innen + 5 %, eller + 8 a 10 relative procent.
For meget mager lever, som har gitt henimot null i utbytte, er usikker-
heten storre.

Dette gjelder Lofots- og Finnmarksprovene som er utvunnet efter
fornevnte dampmetode. De hermetisk nedlagte prover fra sommeren 1930
har sitt eget beregningsgrunnlag basert pa en del grakseanalyser fra
disse prover. Da tranen her blev meget godt utpresset, inneholdt graksen
betydelig mindre tran.

Rubrikken tintometertallprodukt (T-tprod.) er sa pro-
duktet av traninnholdet i fisken og tintometertallet. Det er med andre
ord et produkt av tranens vitaminholdighet mélt ved tintometer-
tallet og mengde tran pr. vektsenhet fisk, og er altsd et uttrykk for
vitaminmengde pr. vektsenhet rund fisk Pa grunn
av den noe usikre verdi for traninnholdet ma man regne med feilkilder
pa optil + 10 % (og mere for de magreste levere). De fleste tall er
derfor som man ser avrundet til narmeste hele 5 for de enkelte fisk.

Da den ene av oss (O. N.) innforte denne »konstant« var det
vesentlig fordi tintometertallet syntes & sta i forhold til leverholdigheten,
idet lav leverholdighet oftest gav et hoit tintometertall og omvendt. (Se
fig. 4, fig. 5 og fig. 6). Men samtidig varierte tintometertaliet i forhold
til tranutbyttet omtrent paA samme mate, noe som ogsa er papekt av
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Drummond (19), og nevnte produkt burde alisd vere noenlunde
konstant for de forskjellige fisk, eller burde kunne settes i forbindelse
med karakteristiske egenskaper hos hver enkelt.

Alder er angitt for Finnmarksfisk 1931 i rubrikk 2, tabell 12.
Fiskerikonsulent O. Sund har velvilligst utfort disse aldersbestemmel-
ser ved hjelp av skjellprover som blev uttatt. Aldersbestemmelsen av
torsk efter denne metode er bade vanskelig og visstnok usikker, men
som man vil se er der en god sammenheng mellem gjennemsnittlig alder
og lengde optil ca. 90 cm. Ved de nu planlagte undersokelser vil man
f4 bestemt alderen ogsa ved otholittene, en metode som tor vere den
som er anerkjent som den sikreste.



Tabel 6.

Enkeltprover fra Finnmarken, 17. juni 1930, nedl. hermetisk.
Fiskeplass: NO av Varde, dyp 80 favner, redskap line.

Fiskens Lever 1 Tran Ber. tran-innh. i ‘ ) l Ir: \ : Uforsép-
*le’rrcgmj o *‘Konri ;’éﬁ*"‘*fmnh alb “I = e -| Tintotall | Tin'otall Jod- | Forsépn. Batt
g i : : y SV 15K \ B.V. prod. tall tall :
em | kg | fakt | g | 9 /o % | % | fo
‘ ! : i
67 } 2,9 | 112 280 6.3 7l 80 4,9 9,0 ‘ 35 164,0 185,0 0,93
79 I 43 | 101 ‘ 210 | 49 67 75 | 37 T 0125 162,9 184,7 0,86
81 44 | 096 | 230 D:2 21 40 2,0 15,0 ‘ 30 156.4 186,0 1,10
81 47 | 1,03 | 330 7,0 74 80 5,68 40 | 22 1AL 185,0 —
82 47 | 0938 215 4,6 52 65 3,0 58 | 17 165,7 184,8 —
89 7,00 | 1,15 } 415 6,0 ‘ 53 65 39 - 8,3 30 158,9 186,0 | —
90 4,20 w0 S5 o 350 4,95 1 213 30 15 [ 12,00 | | 20 161,0 1866 | 1,28
90 63 | 1,00 | 290 4,6 58 70 3,2 8,0 ‘ 25 166,2 184,8 —
91 63 | 097 | 330 5,0 18 40 | 20 9,5 H|i==590 i 168,6 184,8 -
__SU | 64 | 0% | 25 | 34 | 6 | 75 | 25 | 65 | 15 | 1636 | 186 | —
Gj.sn. 81 | 54 1,03 | 287 53 49 | 63 3,3 8,5 28 1639 | 1854 1,04




Tabell 7.
Enkelte prover fra Ishavet, 1930. Nedl. hermetisk.

1 og 2 fangststed vest av Isfjorden 3/9.
3 og 4

Bjorneya—Serkap 18/9.

De ovrige fanget ved Bjerneya 19-21/9.

Fiskens ‘ Lever i Tran Ber. traninnh. i | . f Uforsép-
Kond. — | utbytte |——— - | Tintotall | Tintotall | Jodtall Forsépn.- bt
lengde vekt fakt. vekt | innh. 03,' lever | fisk B. V. prod. | tall N
B kg g i \ /o % | % | /o
I T ‘:

89 7.5 1,23 690 9,2 56 70 | 64 | 49 30 161,5 187,1 5‘ 0,79
85 4,6 0,87 205 44 38 50 2,2 11,0 25 163.7 1894 | 070
82 4,5 0,95 205 4,5 | 47 65 2,9 14,0 40 163,5 189.5 ‘ 0,98
93 7,3 1,05 750 10,3 57 70 7,2 5,0 35 155,4 1876 | 0,66

85 4,3 0,81 65 1,5 20 = — — — 103,1 240,0 : -

95 9,4 1,27 405 4,3 45 60 26 13,3 35 171,2 187,4 0,81

64 2. 0,92 40 1,9 40 55 1,0 10,5 10 164,3 ; 188,0 ——
66 2,9 1.15 170 6,0 31 50 3,0 7.7 25 1686 | 189,9 0,56
74 3,3 1,07 195 6,0 5T 70 4,2 85 35 171,8 | 1877 0,84
76 47 1,25 290 6,1 53 65 4,0 ? 5,0 20 160.5 | 1883 0,80
Gj.sn. 81 5,1 1,11 302 5,9 44 60 3155 0 8.9 31 158,3 \ 193,5 0,77




Tabell 8.
Prover fra Island, 1930. Nedlagt hermetisk.

1 og 2 fangststed 14 kvm. NV av Kap Langenes. 28/7. 5 og 6 fangststed 9 kvmn. N av Skagen. 30/7.
3 og 4 = 9 , NNV , Grimsey. 29/7. De gvrige fanget NNV av Isafjord. 2/8—12/8.
Lengde 80—89 cm.
Fiskens Lever Ber. tran-innh. i ' Tinto- | ’
Utb. Tintotall Forsapn. | Uforsap-
Loz lengde vekt Kond. vekt | innh. % | lever | fisk B.V. tflii Refr. tall | Jodtall tall bart
cm kg fakt g %o °/o %o prod.

18 78 4,2 1,03 185 4,4 43 60 2,6 5,3 14 137,4 186,5 1,00
13 85 5,1 0,96 210 4,1 57 70 2,9 7,0 20 163,6 185,9 0,95
5 85 5,6 1,05 250 44 13 30 1,3 16,5 20 82,4 171,4 187,4 0,84

11 86 5,5 1,00 180 3,3 33 50 1,7 7,0 12 122,1 187,6 0,80
17 87 5,1 0,90 230 4,5 42 55 2,5 7,0 18 133,7 186,9 1,24
3 87 5,5 0,97 190 3,4 38 55 1,9 13,0 25 80,9 166,4 185,2 0,72
1 89 5,6 0,92 220 3,9 26 45 1,8 150 | 27 79,7 153,0 183,6 1,16

Gjsnitt| 8 | 54 | 098 | 213 40 | 35 | 52 | 21| 109 | 23 81,0 | 151,7 | 1861 | 095
Lengde 90—99 cm.

15 90 | 60 09 | 250 | 42 | 45 | 60 | 25 50 | 13 1499 1,03
4 91 5,6 0,86 245 4,4 29 50 2,2 11,5 | 25 80,0 160,6 168,6 0,71
9 92 6,6 0,98 180 2.7 42 60 1,6 13,0 20 . 128,7 184,4 1,50

16 93 6,2 0,90 165 2,6 39 55 1,3 18,0 25 163,1 184,5 1,15
6 94 6,1 0,85 190 3,1 44 60 1,9 17,0 30 82,9 173,3 184,3 1,33
8 97 7,1 0,90 250 35 32 | 50 1.8 30,0 50 | 1638 | 1843 1,06
14 | o8 72 | o8 | 165 | 23 | 20 | 40 | 09| 180 | 12 | 1515 | 1825

Gjsnitt | 94 | 64 | 091 | 206 [ 32 | 3 | 52 | 1,7 154 | 26 | 81,5 | 1558 | 1814 | 1,13



Tabell 8 (forts.).

Lengde 100—109 cm.

Fisk L Ber. tran-inah. i o e ]
Lude .4 i Utb. Tintotall Té:ltlo Retr tall| Jodtal Forsapn. | Uforsap-
S lengde vekt Kond vekt innh. % | lever | fisk B.V. fod i tall bart
cm kg fakt. g % % | % proc. |
10 100 7,6 l 0,88 80 | 1,1 10 | 10 | 01 |ca. 150 |15 | 134,5 | ca. 160
7 100 7,7 0,90 345 4,5 40 55 2,5 16 40 80,4 166,1 187.4 0,76
2 107 11,4 [N ,08 550 4,8 33 50 2,4 55 130 79,9 157,6 186,7 1,04
12 109 95 | 085 305 | 32 | 38 | 55 | 1,8 | 12 | 20 151,5 1855 | 1,01
Gj.snitt 104 9 | 09 | 320 3,5 30 | 48 | 1,7 |ca. 351) |ca60 | 80,2 1525 | 1799 | 0,94
Totgjsn] 92 | 65 | 09 | 244 | 37 | 35 | 52 | 1,9 | 18 | 34 80,9 1537 | 1829 1,02
) Beregnet iflg. tranmengdene.
Tabell 9.
Torsk fra Hammerfest, januar 1931, iset, rund, 5 degn gammel.
Fiskens T Beregnet traninnhold i
Lever ran Tinto tall | Tinto tall
Prove o utbytte B. V e
lengde vekt 9 0/o lever fisk * RIOJ-
cm kg °/o %o
Gjennemsnitt av 9 smafisk . 56 1,45 3,0 33 50 1,5 1,8 3
2-sthk.-rognfisk .wwie s vooinn 62 2,35 3,3 30 50 157 3,0 5
1 , melkefisk........... 98 7,5 5,5 30 50 2,8 8,5 25
. P R . — 4,1 5,0 55 75 3,7 3,0 10
Fra Bergens Torv, januar 1931:
1 stk. rognfisk ............ y |59 45 20 ca. 45 2,0 9,0 20
1 , melkefisk........... — 4,0 4,0 30 » 90 2,0 3.0 | 6

|
:



Tabell 10.

Undersokelser av enkeltfisk fra Lofoten, vdren 1931. Vesentlig fanget i Ostlofoten.

L.or. Fanget L.or. Fanget Lar ‘ Fanget Lenr: ‘; Fanget L.or. ’ Fanget
= —_—t- - TOCTHOES B
1— 4 2/3 56— 65 16/3 120—131 25/3 181—200 4/4 239—253 | 14/5
5—11 4/3 66— 71 18/3 132-—144 26/3 201—207 774 254264 | 16/4
12--22 5/3 72— 84 19/3 145—153 28/3 208—212 9/4
23—27 7/3 85—104 21/3 154—174 30/3 213—220 10/4 \
48—55 13/3 105—119 23/3 175—180 | 1/3 222—238 | 13/4 }
Hanfisk.
Lengde 65—74 cm.
Fiskens it - Ber. tran-innhold i
s Enl,,‘ﬁ Kond. |- ,,gf,,,,,eﬁir,ﬁ_ Tran Lr_aﬁm_o . Tintotall | Tintotall Gul Refr. Leiit
lengde vekt fakt. vekt innhold utbytte lever fisk B.V. prod. farve tall KN
cm kg g %o %o /o %o
G 66 2,6 1,03 50 2,0 2 40 1,0 12,5 10 — e 55
G 67 2,7 1,02 63 2,4 10 | 85 1,0 10,0 10 3,5 90,6? ‘ 24
G 69 3,5 1,28 | 95 2,7 30 | 65 2,0 14,5 30 2,1 — | 18
L 72 2,8 0,87 | 100 3,6 30 65 2,5 5,2 15 — 80,0 | 229
G 72 3,2 0,98 | 155 4,9 37 70 3,5 11,6 40 2,0 776 | 80
L 74 3,1 0,89 190 6,9 46 75 4,5 5,0 25 1,4 79,0 228




Tabell 10 (forts.) Han.

Lengde 75—84 cm.

Garnfisk.

_ Fiskens | o, | bever | Tran- | Ber tanimnbold T ppory | Tintotall | Gul ! Refr. | |

lengde vekt fakt. vekt innhold utbytte lever fisk B.V. prod. farve | tall i

cm kg g %/o %/o % /o l
|
75 3,8 1,05 310 8,2 60 80 6,5 6,4 40 1,3 80,1 60
76 4,1 1,08 95 2,3 4 45 1,0 8,0 10 - = 54
76 3,1 0,82 55 1,8 10 55 1,0 16,0 20 = = 27
76 3,6 0,98 320 8,8 60 80 7,0 4,8 35 2,0 77,6 82
78 4,5 1,10 190 43 41 0" | 30 16,0 50 — 79,2 72
79 4,0 0,94 160 4,0 34 70 | 25 9,7 25 1,9 80,2 65
80 4,6 1,03 120 2,6 11 5504 W' H15, 22,0 35 — = 51
82 4,4 0,92 345 7,9 45 75 | 60 8,5 50 1,3 81,3 108
82 49 1,03 220 45 45 75 3,5 6,7 25 1,3 81,7 128
81 | 43 0,94 175 4,1 45 75 3,0 13,5 40 2,1 80,1 175
83 4,4 0,89 330 7,6 57 80 6,0 40 | 2 1,4 81,4 53
83 52 1,056 | 450 8,7 55 80 7,0 3,1 25 il 79,5 147
83 6,1 1,24 | 285 | 38 39 70 215 8,5 \ 20 6,0? 94,47 23
84 4,7 093 215 ‘ 4.6 47 75 3,5 118 | 40 1.7 79,7 61
| |
Linefisk.

76 3,5 0,93 200 ‘ 5,7 48 76 4,5 59 | 25 1,8 = 86
76 3,5 0,93 300 8,5 60 80 6,8 8,4 \ 55 1,5 81,9 155
78 3,6 0,88 165 ‘ 4,6 47 | 75 3,5 1,8 | 40 1,4 81,8 92
79 3,9 0,90 270 ‘ 7,0 53 | 80 5,5 64 | 35 1,5 80,7 87
81 40 0.87 280 7,0 822 | 8 5,5 91 | 50 1,7 80,8 160




Lengde 75—84 cm.

Tabell 10 (forts.) Han. Linefisk.
e R | Koot f S Tran- y Ber trandonfold 1 | povi | Tootan | o Refr. | |
lengde vekt fakt. | vekt innhold | utbytte lever fisk B.V. prod. farve tall ar.

cm kg kg °/o % % %o

81 4,3 0,93 315 7,4 40 70 5,0 7,3 35 1,6 79,3 259
81 4,5 0,97 405 | 91 50 75 7,0 5,7 40 1,4 80,9 258
82 4,3 0,93 350 8,3 64 85 7,0 — — — — 123
83 4,0 0,81 170 4,3 33 65 3,0 13,0 40 17 81,4 125
83 4,4 0,89 285 6,5 46 75 5,0 4,9 25 1,5 80,3 223
83 3,9 0,78 170 4,4 32 65 3,0 12,5 35 — 80,1 257
83 4,6 0,92 380 8,2 45 75 6,0 8,2 50 1,5 79,1 162
81 4,3 084 | 335 | 7.8 45 75 6,0 8,3 45 1,6 80,0 | 98
84 4,0 0,78 120 ‘ 3,0 27 65 2,0 24,0 50 3.3 790 | 227

Lengde 85—94 cm.
Garnfisk.

85 4,6 084 | 250 | 56 47 75 40 | 11,5 45 1,8 795 | 75
85 4.8 0,90 ’ 215 J 4,5 49 75 3,5 7,0 25 1.7 82,3 | 26
86 5,2 095 | 415 8,0 59 80 6,5 6,5 40 1,4 80,0 105
87 4,6 0,80 ’ 145 ' 3,2 38 70 2,0 73 15 1,5 83,1 | 146
87 i 4,9 0,86 155 3,2 30 65 2,0 4,3 10 — — | 145
87 | 50 0,88 f 425 8,5 60 80 7,0 £, Al L2 —~ | 13l
89 | 5,3 087 | 290 5,5 37 70 4,0 7,4 30 1,6 8,7 | 130
90 7,8 1,24 905 11,6 50 80 9,0 3,7 35 1,2 81,5 192
91 5,0 0,77 280 5,6 45 75 4,0 — — — e 73
91 6,6 1,02 520 7,9 52 80 6,0 3,0 20 1,3 79,9 64
92 5,6 083 | 395 71 50 80 5,5 4,5 25 1.2 81,6 219

bl




Lengde 85—94 cm.

Tabell 10. (forts.) Han. Garnfisk.
e Kond. Teve | Tran- i i o Tintotall i Tintotall Gul Refr. l\
lengde vekt fakt. vekt innhold | utbytte lever ' fisk B.V. prod. farve tall Lot

cm kg g %o °/o % °/o

93 5,1 0,74 320 6,3 36 \ 70 4,5 8,4 40 2,2 81,1 114
93 | 64 0,92 605 9,5 49 75 7,0 4,8 35 — | 808 215
93 | 70 | 101 460 66 | 48 75 5,0 7,6 40 14 | 816 119
93 | 74 | 1,07 805 10,8 64 85 9,0 3,5 30 1,3 80,8 134
94 | 6,6 l 0,92 730 11,0 53 80 9,0 4.4 40 | 159 82,0 218
94 8,1 l 1,13 200 25 | 10 55 1,0 16,0 20 | - = 63

Linefisk.

85 ‘ 4,7 | 0,89 160 3,5 ‘ 25 | 65 | 2,5 18,5 40 2,6 80,0 19
85 GroraNe 0,98 270 52 57 80 4,0 6,0 25 1,3 79,7 163
87 1 49 | 0,87 340 7,0 50 | 80 5,5 5,6 30 1,5 80,2 233
87 6,0 1,05 570 9,6 49 75 7,0 5,4 35 1,6 82,0 164
87 ‘ 6,2 ’ 1,09 505 8,2 54 80 6,5, - 3,8 25 1,4 80,1 167
90 ‘ 63 | 1,00 510 8,1 49 75 6,0 5,4 35 | 1,2 80,8 260
91 | 54 | 0,83 400 7,4 51 80 6,0 52 30 1,2 81,1 234
92 ‘ 5,7 0,85 305 | 54 42 70 4,0 13,5 55 2,0 81,3 171
92 6,2 0,95 265 4,3 57 80 3,5 3,5 10 1,2 80,5 165
93 \ 7,0 1,00 585 8,4 43 75 6.5 3,5 25 — 79,7 22
94

6,9 0,96 365 53 | 46 75 4,0 4,5 20 | 1,6 79,9 174



Lengde 95—104 cm.

Tabell 10 (forts.) Han. Garnfisk.
|
i Pletenoth | gty || oo Levery | B | Dt battonblAY | ot | it | Gar | e g

lengde vekt fakt. vekt | innhold | utbytte | jeyer fisk B.V. prod. farve tall P
cm kg I g ; %% %o | % %/o
9% | 73 | o099 250 | 34 3 | 70 2,5 9,3 25 1,2 | 837 107
% | 73 0,99 250 | 34 3 | 10 25 | 93 25 23 | 827 116
9% | 73 0,99 315 | .43 29 | 65 30 | 135 40 23 | 850 120
95 7,6 1,02 470 5,0 4 | 75 4,0 7,1 30 1,6 81,1 111
96 59 0,77 170 2,9 | | 80,7 127
9% 6,9 0,90 345 5,0 TR 3,5 10,5 35 2,5 82,0 245
97 6,7 0,85 210 32 | 3 | 70 2,0 13,4 30 150
97 6,9 0,88 660 | 96 51 ' 80 7,5 5,2 40 4l 79,9 242
96 7,6 1,00 595 1 78 | 63 85 6,5 7,0 35 1,5 82,0 25
9% 7,8 1,01 450 | 58 @ 75 45 8,5 40 1,9 83,8 67
98 i 0,95 58 | 69 50 | 80 55 | 30 20 1,1 79,5 68
98 | 87 1,07 630 7,2 54 80 60 | 30 20 1,3 83,1 70
99 8,2 0,98 300 3,7 32 70 25 |77 20 1,8 82,0 62
99 8,4 1,00 245 2 | 121
100 8,4 0,97 795 9,5 47 75 70 | 58 40 1,5 84,6 196
101 7,7 0,86 470 6,2 47 75 45 | 31 ’ 15 1,2 83,4 252
101 7,8 0,88 840 10,8 S 80 80 | 39 | 30 1,4 79,6 112
103 84 0,89 850 10,1 50 80 80 | 47 | 40 1,0 81,1 239
103 10,8 1,15 465 43 19 60 2,5 90 | 25 194
103 11,1 1,18 800 7,2 45 75 55 | a8 ’ 30 14 | 81,9 193
104 9,6 1,00 1100 11,5 42 75 85 39 | 3 J 198
104 8,4 0,87 560 6,7 44 75 50 |7 79 | 40 | 178
104 8,7 0,90 335 39 7 50 20 | 164 | 30 115
104 104 | 1,07 630 | 61 | 34 70 40 | 60 | 25 | 13 82,7 110




Lengde 95—104 cm.

Tabell 10 (forts). Han. Linefisk.
. 1 P | \ \
R R . SIS G S | Tintotall | Tintotall | Gul | Refr. | | .

lengde vegt fakt. vekt innhold | utbytte lever \ fisk B.V. | prod. farve \ tall £t

cm kg g /o ‘ /o /o 0 'i

|
96 6,0 0,78 220 l 3,7 k 25 65 2,5 i 13,3 30 2,3 80,4 261
96 6,3 0,82 310 | 4,9 34 70 35 9,0 30 1,8 81,4 157
96 7,1 0,92 370 ‘\ 53 | 48 75 40 8,8 35 1,7 78,8 262
95 7,1 0,93 495 7,0 , 44 75 5,0 79 40 1,6 81,1 222
96 7,3 0,96 365 5,0 ‘ 36 70 35 | 13,0 ‘ 45 2.2 79,7 172
96 8,0 1,05 655 82 | 51 80 6,5 51 | 35 1,5 79,5 169
97 7.9 1,00 755 9,6 49 75 7.0 | 8,4 60 1,4 79,0 161
98 6,7 0,82 485 7,3 40 70 50 | 9,4 50 1,6 80,2 156
99 6,9 0,83 260 38 | 20 60 | 20 | 155 35 3,4 86,0 94
100 78 0,90 680 88 | 25 65 | 55 -{ 11 40 1.7 82,0 173
100 8,0 0,93 520 65 | 48 75 5,0 12,8 60 18 | 820 89
100 8,1 0,93 2€0 3,2 ‘ 15 55 2,0 12,2 20 3,2 L850 96
100 7,3 0,85 | 330 4,5 | 40 70 3,0 11,5 35 14 | 838 15
103 8,9 094 | 325 37 | 31 65 25 | 17,5 40 3,3 792 85
104 8,7 0,90 445 5,1 ‘ 39 70 35 | 8,9 30 1,8 ’ 81,8 181
104 9,4 0,98 380 40 | 50 80 3,0 11,0 35 32 | 844 14
Lengde 105—114 cm.
Garnfisk.

105 | 9,0 090 | 730 | 8,1 \ 53 | 80 6,5 i 4,1 ‘ 25 1,6 79,5 I 56
105 | 90 0,90 ‘ 975 | 108 58 1 80 8,5 5,4 45 13 800 | 220
107 | 94 0,89 660 \ 67 | 4 } 70 45 ‘ 10,4 45 1,7 ‘ 836 | 251
109 | 10,5 0,91 \ 55 | 51 | 0. . | 70 1 3,5 10,7 40 1,2 85,7 ‘ 197

)

v —



Lengde 105—114 cm.

Tabell 10 (forts.) Han. Garnfisk.
Fisk L .| Ber. tran-innhold i | ‘ \
| Kond. | v | Tran- o OO0 TR0 Y | Tintotall | Tintotall | Gal | Refr. | Lo
lengde vekt fakt. | vekt ‘ innhold | utbytte lever fisk B.V. prod. farve tall e
cm kg | g % °/o o) %0 ‘
R B ey | ' ‘
110 97 | 084 330 l 3,3 25 65 3,0 8,0 25 1,4 | 788 ’ 57
110 1,5 | 1,00 | 75 I 6,6 43 75 5,0 4,7 25 1,8 | 803 246
110 11,7 1,00 | 455 | 39 s 30? L2 16,0 20? N 180
111 120 | 1,02 | 555 | 46 34 70 3,0 7,8 25 14 | 80,1 179
113 134 | 1,08 | 1100 | 82 61 85 7,0 6,7 45 1,3 82,7 117
‘ |
Linefisk. =
105 | 109 | 105 | 87 | 52 | 3 | 70 | 35 | 70 | 25 | 18 | 8,0 | 158 1
Gjennemsnitt av 7 hanfisk:
103 | &5 | 090 | 409 | 48 | 39 | T | 34 | 90 | 31 | — — | 201=-207
Hunfisk.
Lengde 65—74 cm.
Garnfisk.
67 |38 | -142 160 |- 42 |17 |60 25 19 | 30 2,5 793 | 19
Th ) (v 38 1,15 210 59 | 8 50 3,0 57 | 15 = — | 714
73 | a3 097 180 | 55 | 12 55 30 165 50 - .



Lengde 75—84 cm.

Tabell 10 (forts.) Hun. ' Garnfisk.
| | |
Fisk | L .| Ber. tran-innhold i \
o SR | Kond. il Tran- | Ber ran-inooldl | o iotan | Tintotall | Gul T
lengde \ vekt fakt. | vekt innhold utbytte lever | fisk B.V. prod. farve tall e
cm kg | g %o % ‘ % | % |
\ A \
76 | 38 0,99 | 130 35 | — 30 ‘ 1,0 7,5 10 — - 49
76 3,7 098 | 235 64 | 2 | 60 4,0 5,5 20 2,3 80,3 78
79 3,9 0,92 225 58 | 18 | 60 3,5 12,3 40 == - 106
80 46 | 1,04 205 45 | 5 42 2,0 15,0 30 — = 1 80
81 4,4 0,98 450 10,1 31 | 65 6,5 9,5 60 1,6 \ 80,4 | 133
84 4,5 0,88 140 3,1 9 | -5 | 15 16,0 25 — | — | 1%
Linefisk.
78 34 | 083 | 150 44 | 30 65 | 30 135 | 40 %1 93 | 256
80 41 ‘ 093 | 29 7,2 ‘ 30 65 45 4,4 20 ;= T IR
81 | 52 | LI3 ‘ 370 7.1 35 70 5,0 10.8 55 1,9 783 | 168
78 32 078 ’ 85 2,7 \ 20 60 1,5 17,5 30 \ s 84,1 | 224
82 | 48 | 1,00 690 145 | 33 65 9,5 7,0 65 1,5 8,7 | 6
84 | 40 | 078 \ 25 | 64 | 42 (0 45 | 100 45 L 1,8 792 | 99
Lengde 85—94 cm.
Garnfisk.
8 | 55 | 1,03 | 540 99 | 5% | 80 | 80 | 44 3B 14 g1 | 71
& | 51 | 09 | 465 9, 35 70 | 65 I i 789 " | - {7
88 ‘ 70 | 1,18 630 9,1 19 60 | 55 53 | 30 1,5 82,4 113
89 58 | 095 360 6,2 43 75 | 45 | 66 30 1.9 79,1 216
89 \ 62 | 1,02 570 CANN AT By 7o ) 58 || 40 1,5 79,0 137
9 | 53 | 0B84 285 54 | 2 | 65 35 | 130 | 45 20 | 805 | 176



Tabell 10 (forts.) Hun.

Lengde 85—94 cm.

Garnfisk,

lengde

cm

9

92
92
93
93
93
91

86
87
87
90
91
91
92
92
92
92
93
94
94
94

Lever

Kond. | Tean- | Ber traninnhiold 1) oo | Tintofat . Gul Refr. | |
fakt. vekt innhold | utbytte lever fisk “ B.V. prod. farve tall -
g 9/ % o/ % 1 v ‘
1500 850 11,5 42 70 8,0 5,6 45 1,3 80,4 141
1,14 430 6,0 16 55 3,5 9,0 30 3,3 82,2 240
1,20 855 10,6 47 75 8,0 4,3 35 2,3 84,7 69
0,91 620 9,9 26 65 6,5 5,5 35 152 79,5 77
0,94 395 6,1 24 60 3,5 1,8 30 | 1,5 80,0 143
1,00 730 10,5 48 75 8,0 5,4 45 1,2 79,5 142
0,82 675 11,5 49 75 8,5 2,8 25 - 80,5 140
Linefisk.
0,91 275 5,5 35 70 3,5 5,5 20 1,5 80,9 5
0,94 365 6,9 29 65 4.5 11,9 50 1,5 81,2 88
1,05 340 5,7 42 70 4,0 4,3 20 1,3 80,5 7
0,90 630 1k,1 42 70 8,0 5,0 40 1,3 79,9 97
0,88 295 5,1 35 70 3.5 17,0 60 L7 80,4 12
0,92 365 6,1 45 75 4,5 2,6 10 0,9 78,6 11
0,83 350 6,3 22 60 4,0 - - — S 225
0,95 405 6,3 32 65 4,0 7,0 30 1,4 81,3 103
1,07 260 3,6 7 50 1,5 17,5 30 — — 187
1,10 290 3,9 23 60 2,5 2,5 10 1,8 78,9 238
0,94 525 8,1 31 65 5,0 5,4 30 1,5 — 184
0,93 360 5,5 1t 60 3,0 11,7 40 2,3 80,3 182
0,99 380 5,4 543 - — — 21
1,01 285 3,9 7 50 1,5 12,0 20 1,6 82,5 188



Lengde 95—104. cm.

Tabell 10 (forts.) Hun. Garnfisk.
i Q \ : ; ! ‘

Pt | Kond. | Levgmiww | Tran- | Beti trap fhgies Tintotall | Tintotall | Gul Refr. Y-
lengde vekt fakt. | vekt innhold | utbytte \ lever | fisk B.V. | prod. “ farve | tall gl
~cm kg | g b %/o | % | % | | x |

| | | | |
95 7,7 104 | 330 43 18 60 2,5 13,5 35 | 135
95 78 105 | 455 5.8 17 60 3,5 12,5 45 1,8 | 839 138
97 6,6 084 | 3% 5,9 29 65 \ 4,0 8,5 35 1,5 | 835 129
97 82 104 | 645 7,9 23 60 45 79 35 18 | 802 83
97 8,7 1,10 740 8,5 30 65 5,5 8,0 45 16 | 836 84
98 8,8 1,08 \ 1110 11,5 50 80 | 90 | 58 50 L4 | 797 151
99 75 09 | 553 7,0 23 65 | 45 | 11,8 50 L9 | 197 132
100 73 0,85 640 8,8 30 65 | 55 | 50 30 1,5 | 808 58
100 74 | 086 570 7.7 24 60 45 53 25 14 | 852 200
100 7,5 0,87 375 5,0 15 55 ‘ 3,0 W 25 1,5 832 253
100 7,6 0,88 380 5,0 8 50 \ 2.5 12,5 30 2,5 82,0 48
100 6,4 0,74 905 14,1 37 70 | 10,0 25 25 13 794 241
100 8,2 0,95 555 6,8 23 60 | 40 10,1 40 2,4 80,9 217
100 9,3 0,93 565 6,1 17 60 | 35 11,2 40 1,9 80,3 214
100 10,1 1,17 645 6,4 27 65 | 40 7,9 30 1,5 81,0 139
100 10,6 1,23 | 600 5,7 15 55 | 30 ‘ 11,2 35 2,0 81,4 76
101 8,3 0,93 780 94 18 60 | 55 5,1 30 1,8 80,7 136
102 7,7 0,84 870 11,4 49 75 | 85 » 6,5 55 15 | 81 243
102 7.8 085 | 790 10,2 35 70 \ 70 | 29 20 15 | 824 249
102 8,3 091 | 475 57 24 60 35 | 11,0 40 20 | 831 153
103 92 | 088 ’ 895 9,7 46 5 | 70 \ 6,3 45 16 | 807 126
104 7.9 082 | 560 7,1 39 70 50 121 60 15 | 817 244
104 nz2 | 116 | 615 55 10 5 | 30 | 94 25 20 | 832 109




Lengde 95—104 cm.

Ber. tran-innhold i

|
|

|

i
|
|
\
|

fisk
%o
3,0
745
3,0

10,0
4,5
3,0
3,0
5,0
3,0
6,5
2,5
6,0

8,0
6,5
8,5
8,5
3,0
3,0

! B.V.

14,0
12,2
5,9
9,5
6,5
10,5
2,9

34

3,4
} 4,3

4,1
| 12,8
88
|

Tabell 10 (forts.) Hun. Linefisk.
Fiskens Kond Lever Tran-
lengde vekt fakt. vekt | innhold | utbytte lever
cm kg gr. | %o %o %o
95 7,1 0,96 300 4,2 32 65
95 7.1 0,96 720 10,1 49 75
95 8,0 1,07 440 o555 15 55
" 96 T 0,99 1100 14,3 40 70
98 7,9 0,98 510 6,5 44 70
98 6,5 0,80 300 4,6 26 65
9a 8,0 0,95 420 5,3 16 55
100 9,3 1,08 635 7,9 23 60
101 9,2 1,04 475 52 14 55
102 8,0 0,88 750 9,4 37 70
102 8,6 0,94 400 47 10 50
103 9,8 1,04 750 T 46 75
Lengde over 105 cm.
Garnfisk.
105 71 0,71 800 1,3 | 87 70
105 10,5 1,05 990 9,5 ’ 37 70
106 9,0 0,88 1050 1,7 42 75
107 9,1 0,86 1045 15 | 45 75
107 10,0 0,95 550 5,5 I 16 60
107 11,4 1,08 ‘ 520 4,6 22 60
109 10,9 0,98 590 5,4 J = J =

|
|
|

Tintotall

Tintotall
prod.

30
25
35
35
35
25

1,2
1,0
2,0
1,0

2,3

81,2
82,6
80,9
82,7

79,7 }
|
847 |

59
149
191
148
122

66
199



Lengde over 105 cm.

Tabell 10 (forts.) Hun. Garnfisk.
Fisk L .| Ber. traninnhold i | !
i Kond. e | Tan e e 1 Tigltal Tintotall | Gul Refr. | | .-
lengde vekt fakt vekt innhold | utbytte | jever | fisk | prop. | farve | tall g
cm kg g /o %/o ‘ % | % ‘
|
109 11,6 1,04 500 i 4,3 16 60 | 25 | 15,5 35 - — 81
109 11,8 1,06 645 55 18 60 | 33 73 25 - 81.3 247
118 15,3 1,07 850 L 56 | 11 55 | 30 11,6 35 - 79.1 218
Linefisk.
105 9,1 0,91 1350 | 14,8 4 | 75 | 110 3,2 35 1,1 189
105 9,3 0,93 740 8,0 34 65 50 6,5 35 | 264
106 95 0,93 1180 | 124 52 80 10,0 3,5 35 1,2 83,1 18
107 12,0 1,14 1190 9,9 33 65 6,5 45 30 11 80,6 95
109 10,6 0,95 440 42 14 50 20 13,3 25 20
109 10,6 0,95 775 73 35 70 5,0 8,1 10 1,7 83,8 170
112 11,4 0,95 170 1,5 186
113 11,1 0,90 845 77 14 55 40 14,3 60 183
127 | 210 1,17 990 " | 47 21 60 3,0 13,5 40 236
142 27,0 1,09 970 36 | 10 50 1,5 500 |75 46 81,0 154
| | |
Gjennemsmtt av 5 htmfzsk
99 8,7 104 752 i 87 | 44 ‘ 410 l 45 { | 208—212




Gjennemsnitt av resullatene for enkeltfisk fra Lofoten, vdren 1931.

Tabell 11.

Hanfisk.
‘ Fiskens ‘ Lever Ber. traninnh. i | Tinto ‘
| | Trandtb ST e | Tintotall] Gul fr.
Redskap | Antall lengde | vekt kond. ’ vekt | innh. | Tm(su lever | fisk | fall e | i ek
\ G ‘ 1 /o | B.V prod. | farve tall
cm | kg | fakt. | ge 1 Ll °% | %% . V. |
Lengde 65—74 cm.
Garn ... | 6 ‘ 70 | 30 1,02 ‘ wg |oige ot ag ‘ 64 23 | 98 22 J 23 | 789
Lengde 75 —84 cm.
Garn ... 14 ‘ 80 4,4 1,01 ’ 230 5,2 40 | 72 2.7 9,9 37 1,6 80,1
Line 15, | 8l 4,0 088 | 263 6,6 46 | 75 4,9 9,9 49 1,7 80,5
Lengde 85—94 cm.
Garn ... 17 | 90 59 | 0,94 ‘ 418 | 7,1 46 | 7% | 53 6,7 36 1,5 81,5
Line ... 11 | &9 5,9 ‘ 0,97 389 6,4 48 76 | 49 6,8 33 1,4 80,5
Lengde 95—105 cm.
Gamn | 24 99 ’ 8,2 ’ 0,98 510 6.2 40 72 45 | 74 33 1,6 82,1
Line ... 16 r 99 7.6 0,92 430 5,7 37 70 | 40 ’ 10,7 43 2,1 81,6
Lengde over 105 cm.
Garn ... 9 109 10,7 ‘ 0.96 i 680 6,4 ‘ 45 75 4,8 ’ 8,2 39 1.5 81,0
Line 1 105 10,9 1,09 | 570 9,244 39 71 3,7 7,0 26 1,8 81,0
Hunfisk.
Lengde 65—74 cm.
Gan...| 3 70 | 36 | 1,22 | 18 | 51 | 12 | 5 | 28 | 114 32 25 | 793




Tabell 11 (forts.).

Hunfisk.

Fiskens '] Lever \ Tranuth Ber. traninnh. i ‘ Tinto- \L Tinto- | Gul . Refr
& . = Tranutb. ; \ u ;
Wedstapi. Snial lengde vekt | kond. vekt [ innh. ’ /o lever ] fisk Btall. ‘ tal; farve \ tall
cm ‘ kg | fakt. g | % % | %Y LR L W
Lengde 75—84 cm.
r

Garn ... 6 79 \ 4,2 ‘ 0,99 231 ‘ 5,0 17 59 | 3,2 ‘ 11,0 35 2,0 \ 80,4
Line ... 6 81 41 | 080 308 7,5 32 67 | 50 | 105 52 1,8 80,5

Lengde 85—94 cm.
Garn e 13 91 6,4 0,90 ’ 570 ’ 8,9 36 69 ‘ 62 | 67 | 42 1,7 l 80,7
Line ... 14 91 \ 6,3 097 | 366 | 58 28 65 3,8 \ 86 | 33 1,5 80,5

Lengde 95—104 cm.
Garn ... 23 100 8,3 0,96 628 7,6 26 64 | 49 | 84 | 41 1.7 ‘ 81,7
Line .. 12 99 8,1 0,97 567 7,0 29 66 | 46 “ 79 | 36 1,8 | 822
Lengde over 105 cm.
Gam ... 10 108 10,7 0,99 754 7,1 27 | 65 | 46 | 76 | 35 1,5 81,5
Line ... 18 108 10,5 0,97 835 8,0 32 | 68 | 54 | 76 | 41 1,3 82.5
Totalgjennemsnitt.

Lengde 65—74 cm.
Hany..&. . 6 70 3,0 1,02 | 109 ‘ 3,6 \ 26 ‘ 64 ‘ 23 | 98 22 2,3 1‘ 78,9
Hun ... 3 70 3.6 1,22 } 183 5,1 ] 12 55 2,8 1| 114 32 2,5 | 793
Begge 9 70 3,2 1,08 134 42 | 2 61 25 | 103 2 23 | 790

Lengde 75—84 cm. L

Han . l 29 81 4,2 0,91 247 | 59 2L S R SO S 5 )5 42 1,7 | 803
Hun.... | 12 80 4,1 0,92 269 | 65 22 Ye2 | 42 107 45 1,9 80,4
‘Begge | 41 81 42 091 | 253 | .60 . | 37 70 | 42 | 101 43 1,7 80,3




Tabell 11 (forts.) ' Totalgjennemsnitt.

: I 1 : X IS T i
Fiskens | Lever I [ Ber. traninnh. i Tinto- | Tinto- l . ’
| ‘ Tranutb. . Gul { Refr.
Redskap | Antall lengde vekt | kond. 1 “vekt | inmh. | o, lever fisk éal\l/ tallj ’ farve \ tall
cm kg | fakt. g | % | | o | w4 |BV] L s pre
' Lengde 85—94 cm. ‘
Han.... 28 9 | 59 | 094 407 69 | 47 | 75 52 | 67T 35 | 1,5 | 81,1
Hun.... ) 27 | O | 64 | 098 | 464 |5 78 | 32 | 68 5,0 76 38 | 16 | 806
Begge 55 90 6,1 0,96 435 - | 7,1 0 | 7 5,1 7,1 36 15 80,9
Lengde 95—104 cm.
Hap..... 40 99 7,8 0,9,~;1 478 6,1 39 7 43 | 84 37 | 1,8 81,8
Hun....| 35 | 100 | 82 0,95 608 T4 | | 64 | 4T | 82 39 | 1,7 | 819
Begge 75 99 8,0 0,95 538 6,7 33 68 4,5 8,3 38 1,8 81,8
Lengde over 105 cm.
Han .... 10 109 10,7 096 | 668 6,2 44 | 75 | 4,7 8,1 38 | 1,5 81,0
Hun.... 18 108 10,6 0,98 792 7,5 28 65 | 49 | 78 | 37 | 14 | 819
Begge 28 108 10,6 0,97 746 6,9 35 69 | 48 7,9 a7 | 14 81,6
' Samtlige lengdeklasser.
Han....| 113 | 92 8,4 095 | 400 | 61 | 41 72 | 44 | 86 38 | 1,7 81,9
Hun.... 95 95 73 | 097 554 7,1 28 65 | 46 89 | 41 | 15 | 802
Begge | 208 9B | 69 | 09 470 6,6 35 69 | 46 8,7 40 1,6 | 8172
Maksimums- og minimumsverdier:
Han Maksimum .............. 1,24 — 1,6 | 64 | 85 9. | 24 60 | 35 86,0
T MM ¢ enn s .1 074 — 1,8 0 | <40 | -Ca. 1| 30 10 | 1,0 | 776
Hun . | Maksimum............. b 14e 1 148 | 54 | 80| T 11 | 50 75| 33 | 810
"""" | Minimum .............. | o071 | — 1,5 | 0 | <40 | ca.1 | 21 10- [ 1,0 | 786




Tabell 12.

Undersokelser av enkelt-fisk fra Finnmark, innsamlet varen 1931.

“Lair. 1—14. Dato fanget: 23/5. L.nr. 35—45. Dato fanget: 29/5.
. 15622, — 26/5. . 46—60. — 1/6.
» 23—-34. - 28/5. ., 61—65. - 2/6.
- Fanget vest, nord og est for Varde.
Hanfisk. Lengde 60—69 cm.
Fisk L | Ber. traninnhold i |
 Jager iskens . ond. | . Lever o Tean ) 2S TAROC ) Tiototall | Tintotall | Gul | pec i
| ar | lengde vekt fakt. vekt innh. o/ lever fisk BVl prod. farve :
cm kg g %o ’ %0 %o
14 b 5 60 | 12 0,65 70 | 5,8 2 40 2,0 9,5 20
13b 6 63 1,5 0,70 120 8,0 3 45 25 6,8 20
14 a 6 63 157 0,79 90 5,3 2 40 2,0 9,5 20
21 6 63 2,9 0,93 110 5,5 1 45 2,5 6,5 15
2 6 64 | 21 0,93 172 82 32 65 5,5 3,0 15 1,6 81,4
13 a 7 66 | 19 0,78 106 5,6 3 45 2,5 7,0 20
5 8 66 | 21 0,85 95 4,5 2 40 2,5 8,5 15
47 | 8?67 2,3 0,89 50 2,2 0 25?2 0,5?
Midd 7 64 1,9 0,84 102 5,4 6 50 2.8 7,3 20
Lengde 70—79 cm
46 9| 70 26 1 088 110 4,2 1 S35 1,5 12,5 20 | 30
26 9| 170 28 | 095 190 6,8 13 55 3,5 5,0 2080 B 1210 80,7
28 7 | 1550 3,1 1,05 200 6,5 2 45 3,0 3,9 10. | 30
20 8 ‘ 71 2,7 | 088 195 7,2 34 70 5,0 4,1 20 ’ 1,8 79,8
42 &y T3 4,0 - - 1,20 350 8,8 5 50 4,5 3,8 e e 80,7
18 9y 4 31 | 099 150 4,8 o 48 75 3,5 5,6 20 | 16 78,9




Tabell 12 (forts.) Hanfisk. Lengde 70—79 cm.

Lo | Alder _ o Tiskens s L e _J‘f:_ .| T Ben tram"“h?ld "| Tintotall | Tintotall | Gul | per g

: ar lengde vekt fakt. vekt innh. %' lever fisk BiY. prod. farve d

cm kg g % | % %o
‘ ‘

2 | 9 75 2.7 0,74 102 38 | 20 60 20 6,6 15 2,5 82,4

79 75 3,1 0,86 220 7,1 — L —% 2a = — 1
49 9 75 3.2 0,88 140 4,4 6 50 2,0 73 15 2,4 83,7
53 8 75 3,6 1,01 220 6,1 21 60 4,0 53 | 20 1,8 81,0
27 8 76 3,5 0.93 250 72 21 60 | 45 26 15 1.6 80,9
4 9 75 3,3 0,91 185 5,6 6 5 | 28 7.2 20 2,3 80,0

1 9 76 3,0 0,79 160 55,3 5 G 8,5 20 = —
51 9 79 4,0 0.94 220 5,5 7 5 | 30 75 20 2,1 80,7
Midd.| 81 74 3,2 0,92 192 6,0 14 5 | 34 | 62 21 2,1 80,8

Lengde 80—89 cm.

9 | 10 80 | 3,8 0,86 330 8,7 | 8 55 45 4,0 15 2,0 80,6
41 | 10 81 ‘ 4,7 1,03 345 7,4 11 55 4,0 39 15 2.2 80,0
8 10| 8 | .50 1,09 450 9,0 43 75 6,5 3,2 0o N S 79,7
3 10 82 ; 3,7 0,80 355 - 96 4 45 4,9 5,2 20 2,3 79,0

40 11 82 | 50 0.95 230 46 0 = = 2L == = -
15 | 10 8 | 40 0.81 230 58 50 | 80 4,5 3,3 15 1,4 81,0
39 10 83 | 47 0,95 310 6.6 12 | 55 3,5 54 20 1,8 80,7
29 10 81 | 45 0,88 450 10,0 26 65 6,5 2,7 20 | 1,6 80,4
54 10 | 8 | 46 0,90 270 5.9 38 70 4,0 7,0 30 | 17 81,8

55 | 12 8 | 54 0,98 320 5,9 4 | 45 2,5 55 15 | 24 ek
59 9| 8 | 5, 0,87 420 83 16 55 | 45 5,3 25 . 82,5
Midd.| 10 | 8 | 48 0,97 338 7,0 19 | 60 4,2 46 19 19 80,7




Tabell 12 (forts.). Hanfisk. Lengde 90—99 cm.
Fisl L Ber. traninnhold i
1k Alder S Kond. ik E?tl)n i s Tintotall | Tintotall Gul Ref. tall
7| ar | lengde vekt fakt. vekt | innh. oo lever fisk B. V. prod. farve i
cm kg g | % g % %o
32 10 91 6,0 0,92 650 10,8 44 75 8,0 2,0 15 1,3 80,5
57 9 91 6,4 0,98 400 6,3 51 75 4,5 5,7 25 1,8 82,0
44 11 91 7,0 1,08 570 8,2 1 40 3,0 13,3 40 3,0 80,9
17 11 94 6,0 0,84 430 7,2 38 65 4,5 6,4 20 1,7 79,6
Midd.| 10 92 6,4 0,95 513 8,0 34 w 69 5,5 6,9 38 2,0 80,8
engde 100—109 cm.
19 10 100 8,8 1,02 475 | 5,4 1 40 1,5 10,5 20 — ‘ —
10 11 105 9,3 0,93 360 3,9 1 40 1,5 17,5 25 | 81,8
16 10 106 a2 0,70 435 6.0 50 80 5,0 8,0 40 2,3 ‘ 80,9
Midd.| 10 | 104 8,4 0,87 433 5,0 17 | 59 30 | 120 36 23 | 814
Hunfisk. Lengde 60—69 cm.
12b| 9 62 1,9 0,92 92 4,8 7 40 L9 | . 85 6 | - | -
36 7 63 2,0 0,93 135 6,8 2 40 2.5 5,3 13 | 2,0 | -
23 5 63 2,1 0,97 110 52 8 50 2,6 5,8 15 ‘ 2,5 ‘ 79,6
12 a 5 65 2,0 0,84 130 6,5 8 50 3,0 7,5 22 ‘ 27 79,5
50 — 66 2,3 0,93 150 6,5 17, 60 40 | 6,6 27 i 1,9 80,7
25 8 67 2,3 0,89 110 4,8 6 50 2,5 . | 7,0 17 } — 83,0
Midd.| 7 64 2,1 0,93 121 5,8 7 50 29 | 69 20 | 23 | 809




Tabell 12 (forts.) Hunfisk.

Lengde 70—79 cm.

Fisk L Ber. traninnh. i ; :
Lo | Alder il Ko, |16 gy | T oL T L ) Tintotall | Tistotall | Gul | b
U ar lengde | vekt fakt. | vekt ’ innh. o/ lever | fisk B.\V. prod. ‘ farve i
cm | kg } g | % 0 %0 %o
wE _Gids | ;
56 | 6 72 3,6 { 1,12 120 8,9 5 “ 50 45 3,1 14 1,4 77,4
48 | 8 74 31 | 088 85 2,7 3 45 1,0 105 | 1 2% —
2 | 9 74 33 | 094 235 7,1 16 ’ 60 4,0 54 | 22 1,4 78,7
61 | 9 77 35 | o097 170 49 6 ’ 50 2,0 74 | 15 l s 80,6
Midd.| 8 | 74 34 | 098 152 45 | 8 | 52 | 26 66 | 17 | 18 789
Lengde 80—89 cm.
52 | 10| 80 46 | 1,04 250 | 63 | a0 65 | 45 r 50 | 25 | 1 79,7
58 9 85 47 | 088 320 | 68 | 65 - | 45 | 53 %5 | 18 78,0
35 9 86 5,8 : 1,06 150 26 2 0 10 15,0 15 2,9 -
‘ : LI ) . [ SRR I LN 3 ‘
Midd.| 9 | 84 5,0 097 | 240 | 48 | 20 60 ‘ 29 | 82 |28 | 21 .| 789
Lengde 90—99 cm.
3 | 11| 9% | 50 ‘ 080 | 450 9,0 20 | 60 | 55 28 | 15 1,6 81,6
11 9 ol [ 5,1 0,89 225 4,0 8 , 50 | 20 165 | 35 5,0 79,6
64 | 10| 9 | 65 0,98 550 85 | 2 | 60 | 50 46 | 95 2,4 81,7
60 9 | .93 | 9,2 1,37 460 5,0 8 - 50 25 | #HT \ 17 2,3 81,8
45 | 9| 9% | 75 0,99 655 8,7 12 55 | .50 |1 56 o8 1,8 794
I e ] 98 7,5 10,93 210 J 2,8 bt BB L MO 28 0 1590 L
Midd.: 10 | 94 .| 68 | 095 425 63 | 12 55- | 35 | 81 | 28 2,5 80,5




Tabell 12 (forts)) Hunfisk.

Lengde 100—109 cm.

Fiskens i Ber. traninnh. i
| Ader isken e ever Trzn l,,_ef, AN | Tintotall | Tintotall | Gul Pl A
Sl A lengde vekt fakt. vekt innh. e lever fisk B. V- | prod. farve ] ’
cm kg g %o o %o %o | |
31 | 10 100 93 | 1,08 650 7,0 9 55 40 8,6 35 Y 80,9
43 | 10 101 10,0 1,13 465 47 .| 16 60 3,0 8,5 2 24 87,6
33 | 10 102 8,7 0,96 770 8,9 26 85 6,0 47 | 30 | 18 79,8
65 | 12 103 9,0 0,95 730 8,1 24 65 5,0 46 | 25 | 19 79,6
34 |11 |19 19,0 1,10 1490 7,8 3 45 3,5 7,5 % | 22 81,1
Midd.| 11 | 102 9,3 1,02 654 6,9 19 | 60 | 42 | 66 % | ¥ 82,0




Tabell 13.

Gjennemsnittsverdier for Finnmarks enkeltprover.
Lengde 60—69 cm.

__ Fiskens Lever Tran- | Ber. traninnhold i ] :
Kjenn | Antall lengde| vekt Kond, vekt innhold | utbytte lever fisk Sk ekl 4t Gulfarve | Refr.-tall
fakt. o B. V. prod.
cm kg g8 | % /o %/o °/o -
1
Han..... 8 64 | 1,9 0,84 102 | 54 6 50 2,8 7,3 20 — —
Hun..... 6 64 | 21 0,93 121 | 58 7 51 2,9 69 | 20 23 | 809
Begge | 14 64 | 20 | 087 110 | 56 6 50 2,8 7,1 | 20 ie e
Lengde 70—79 cm.
Han..... 14 | 74 | 32 0,92 192 6,0 14 56 3,4 6,2 21 2,1 80,8
Hun..... 4 | 74 | 34 0,98 152 4,5 8 52 2,6 6,6 17 1,8 78,9
Begge | 18 | 74 | 32 0,93 183 | 56 13 | 55 31 6,3 20 21 | 804
Lengde 80—89 cm.
Haniy o)L 11 83 | 48 0,97 338 7,0 19 60 4,2 4,6 19 19 | 807
Hun..... 3 84 | 50 0,97 240 | 48 20 60 2,9 8,4 24 21 | 789
Begge 14 | 83 | 48 0,97 316 | 66 19 | 60 4,0 55 22 1,9 | 8.3
Lengde 90—99 cm.
Han..... 4 92 | 64 0,95 513 | 80 34 69 55 6.9 38 20 | 808
Hun..... 6 | 94 | 68 0,95 425 63 | 12 | 55 3,5 8,1 28 2,5 [ 80,5
Begge 10 | 93 | 66 0,95 460 70 | 28 | 62 43 7,6 33 23 | 808




Tabell 13 (forts.).
Lengde 100—109 cm.
\
Fiskens Lever | Tran- Ber. traninnhold i
. — —_——  Kond. Tintotall | Tintotall
IS Al lengde| vekt fakt. vekt | innhold ‘ “*EY“Q lever fisk B. V. prod. Gulfarve | Refr.-tall
cm kg g l %o l s %o %o
‘ L
Hani .. ... 3 104 8,4 0,87 423 ‘ 5,0 17 59 3,0 12,0 36 2,3 81,4
Hun ... . 4 102 | 93 1,02 654 i 6.9 19 60 4,2 6,6 28 2,1 82,0
Begge 7 /102 | 89 | 096 555 | 62 ‘ 18 60 3,7 8,9 33 2,1 \ 81,
Totalgjennemsnitt.
Han..... 40 ‘ 78 4,1 ] 0,92 263 ‘ 6,5 ‘ 16 58 3,8 i 6,5 25 \ 2,0 } 80,8
Hun...... 23 | 8 | 52 0,96 34 | 60 12 55 33 73 | 24 | 21 | 806
Begge | 63 80,0 45 | 094 82 | 63 | 14 | & | 36 } 69 | 25 | 20 | 807
Maksimums- og minimumsverdier.
1 i ! \ } \ } |
Han | Maksimum ...... 1,20 — | 108 | 51 | 75 ‘ 80" * 17,5 | 40 3,0 82,5
| Minimum ......... 065 SR S 1 0 |<4a |cal | 20 | | 13 789
| i & | | | | } |
- | Maksimum . ..... | 1,37 g 90 | 30 65 | 60 | 165 ‘ 3% 5 87,6
| Minimum ... 080 e 24 | 0 |<40 |car | 28 | mn | 14 | 714




Tabell 14,
Enkeltprover fra Bjornaya og Gronlandskysten, tatt av konsulent Iversen, 1931. Hermetisk nedlagt.
Boks 1—4: fanget ved Bjorneya. 10—13: Danmarkstredet. 16—19: Jan Mayen.

' Fiskens lengd | L f .| Traninnhold i |
Boks ‘__I,S bl Kond. | ever ”{‘I;artlte | A Tintotall | Tintotall Refr.- Dato
nr. lengde “ vekt fakt. vekt \ mnho | wi . lever | fisk B.V. | prod. tall fanget
| “oa g % [ o | Ty, % [
—_— ‘_kg T,, —_— 17 ; .
12 68 | 27 ) 1,00 100 ’ 3,7 28 ’ 54 2105 94 | 19 71,7 3/8
{ 1 ,
7o % | 36 095 | 125 ' 85"~ 17 48 17 130 21 78,9 13/8
1 81 | 4,3 094 | 160 | 375 15 50 1,8 125 | 23 23/4
2 I 81 4.7 1,03 90 [ 1,9 0 20 0,4 50,0 | 20 23/4
16 83 J 5,6 1,13 305 5,5 29 55 3,0 11,0 33 78,5 13/8
10 f 84 \ 4,5 0,88 125 | 2,8 0 23 0,7 11,0 ‘ 8 92,0 3/8
|
|
18, | 86 5,8 1,06 185 | 3,2 14 ‘ 38 152 133 | 16 87,0 | 3/8
11 \ 86 6,0 ’ 1.09 120 } 2,0 4 35 0,7~ | 15,6 r 115 844 | 3/8
A9 | 87 l 5,0 ‘ 0,88- 90 1,8 - 0 26 ¢ 0,5 ‘ 16,0 8y 775 | 13/8
3 | 9 7.2 1,11 70 | 65 36 59 45 | 75 | 34 30/5
18 | 92 ‘ 58 0,86 285 ‘ 4,9 | 13 45 2,2 ’ 190 | 42 | 81,5 | 138
| ! | ; |
4 100 90 1,01 360 ) 4,0 25 47" | 1,9° 1500 il 5 082 | | 305
Gj.srﬁtt 85 | 54 0,98 201 3,8 15 | 42 2,0 16,1 1ca.30 | 823 | .




— By —
Serlige resultater av enkeltprovene.

Det skal her berores de forhold som er serlig knyttet til enkelt-
fisk, idet en samlet oversikt over resultatene ma sees i forbindelse med
damperiprovene (se side 74).

Som nevnt la man i begynnelsen an pa bestemmelse av fangsttid,
fangststed, redskap, maveinnhold, stadium m. v. Undersokelsene synes
imidlertid & vise at flere av disse faktorer ma tillegges liten eller ingen
betydning. Variasjonene innen samme bestand viser sig nemlig & vare
s& stor at antall prover vil ha meget stor betydning for det gjennemsnitt-
lige resultat. Damperiprovene tor derfor vere bedre egnet til bedom-
melse av fangststed og fangsttid m. v.

Serlig maveinnholdet hos fisken synes & vare undergitt
sa raske og store variasjoner i de farvann pa den tid det her er tale
om, at det beror pé tilfeldigheter hvad man finner. En undtagelse
danner Lofoten hvor fisken nasten alltid har tom mave og ikke inntar
nevieverdig fode. Men denne undtagelse bekrefter nettop at det mave-
innhold fisken har i det oieblikk den fanges spiller en underordnet
rolle. Tabell 15 og de senere damperiprover viser nemlig en meget liten
variasjon av torskens gjennemsnittlige leverholdighet, tranprocent, tinto-
metertall og tintometertallprodukt mens fisken opholder sig
i Lofoten og narmest sulter. Der er en liten avtagen i tintometertall
ved enkeltprovene, men denne forklares helt av den heiere leverholdig-
het, som igjen antagelig skyldes fiskestorrelsen.

Rognens og melkens stadium far derfor ogsd liten interesse og vi
utelater her de innsamlede data angdende dette.

Man mener derfor a4 kunne bekrefte Drummonds antagelse
at det ikke er den oieblikkelige ernzeringstilstand eller tilgang pa fede
som er avgjorende (19). Torsken synes & ha evne til & magasinere bade
fett og serlig vitaminer gjennem meget lange tidsrum, og innholdet
av disse synes a vere et uttrykk for torskens gjennemsnittlige ernaring
i lopet av en stor del av dens levetid. Selv en sa kraitig ‘pakjenning
som gytningen forandrer ikke vitaminholdigheten nevneverdig.

Fangstredskaper og fangststeder la vi vekt pd a
notere for alle Lofotsprever ( ved de evrige er bare line anvendt som
fangstredskap). Det er en noksa kjent sak at i Lofoten er garnfiskens
lever fetere enn linefiskens. Dette forhold trer dog ikke tydelig frem
ved disse undersekelser, vi henviser til tabell 11, gjennemsnitt for de
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