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Oversikt

ved Gunnar Rollefsen.

Norsk Havlorskning fikk meget tidlig preg av anvendt forskning.
Problemstilling, arbeidsoppgaver og bevilgninger berer vitnesbyrd
om at sa vel de tilknyttede forskere som de administrative ledere og
de bevilgende instanser har hatt dette klart for gye. Det kommer
serlig tydelig fram da Fiskeridirektoratet fikk sin utformning ved
arhundreskiftet, og det fgrste norske spesialbygde havforskningsfartgy
«Michael Sars» ble tatt i bruk.

I de etterfglgende ar ble fiskeriforskningen tilgodesett med rela-
tive betydelige belgp i overensstemmelse med fiskerienes betydning
og med den vekt man den gang la pd praktisk-vitenskapelige fiskeri-
undersgkelser.

Imidlertid meldte det seg, serlig etter forrige verdenskrig, alvor-
lige problemer for fiskeribedriften. Sosiale og gkonomiske spgrsmal
av stor rekkevidde beslagla oppmerksomheten, og fiskeriforskningen
ble skjovet 1 bakgrunnen. Dette ga seg ogsia uttrykk i en viss stagna-
sjon i forskningsarbeidet. Meget beklagelig var det at forsknings-
fartéyet «Michael Sars» varig ble overfgrt til marinen. Rekrutteringen
av forskere opphgrte. Utstyret foreldedes og ble nedslitt. Alle stgrre
seroppgaver som stillet betydeligere krav til de tekniske hjelpemidler
for havets utforskning, matte utsettes og planer om stgrre oppgaver
var det vanskelig & fa realisert.

Det er meget naturlig at mange betrakter fiskeriforskningens
praktiske resultater som mélestokk for denne forskningsgrens betyd-
ning og berettigelse. P4 grunn av mangel pa fartgy og en altfor
liten forskerstab har fiskeriforskningen her i Norge vert stillet meget
ugunstig nar det gjaldt & overfgre de vitenskapelige erfaringer til
det praktiske liv.

Forskningsvirksomheten matte begrenses til og konsentreres om
den grunnleggende, kontinuerlige, rutinemessige kontroll av havet
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og tiskebestanden, og heldigvis har disse undersgkelser kunnet foregé
uten stgrre avbrytelser.

Denne grunnlagsforskning som er forutsetning for enhver rasjonell
praktisk betont forskningsvirksomhet, lar seg sjelden eller aldri se
mot en gkonomisk bakgrunn. Kjennskapet til havet og fisken kan
gjgre det mulig a forklare sammenhengen mellom fenomener som
opptrer, og ogsa gjgre det mulig & forutsi situasjoner som senere vil
oppsta, men det er selvsagt vanskelig a ansla verdien av dette.

Havforskningsinstituttets arbeidsomrade har vist en stadig vekst
siden krigen, og utvidelsen av undersgkelsene har vert en naturlig
fglge av den gkende betydning fiskeriene har fatt. En undersskelse
begynner som regel ganske beskjedent, som en usikker sgken pa et
ukjent omrade, men etter hvert som kunnskapens merkepeler flyttes
utover blir undersgkelsene rettet mot mere bestemte mal. Det kreves
gket innsats, og undersgkelsene vil 1 de fleste tilfelle innebzre
stgrre rutinearbeid. Slik er det gatt med en hel rekke av de forsk-
ningsoppgaver som er tatt opp. Det kan gjelde en fiskebestand, en
undersgkelse av naringsforholdene eller av temperaturforholdene m.
v. 1 havet. Vi har ogsd eksempler pa at en undersgkelse kan starte
pa bredere basis og tvinge seg fram foran eldre undersgkelser fordi
det er oppstatt en situasjon som krever a bli analysert.

Mellom de oppgaver som Havforskningsinstituttet har tatt opp, er
det naturlig en mer eller mindre intim forbindelse, og de ma i stor
utstrekning bearbeides parallelt. I de kommende ar vil i hgyere grad
enn hittil de stgrre oppgaver bli overtatt av arbeidsgrupper som
bestar av spesialister pd de forskjellige forskningsomréider.

I de tre ar som denne arsberetning omfatter, har Havforsknings-
instituttets vekst fortsatt. Det er anskaffet en stor del nytt og moderne
utstyr til alle avdelinger, og man har fitt anledning til & utvide den
vitenskapelige og tekniske stab. Etter krigen og serlig 1 de siste ar
har der gjort seg gjeldende en stor forstaelse og interesse for fiskeri-
undersgkelsene, og dette har pa sin side satt havforskningen i stand
til & oppna resultater av stor betydning for den praktiske bedrift.

Blant de mange oppgaver Havforskningsinstituttet har, er det to
som i serlig grad legger beslag pa arbeidskraft og hjelpemidler. Den
ene gjelder undersgkelsen i Norskehavet, den annen undersgkelsen i
Barentshavet. Disse to oppgaver er i gyeblikket karakterisert ved den
oppmerksomhet som man vier silden og torsken, men de har i virkelig-’
heten en langt videre ramme. Det dreier seg ikke utelukkende om
a hjelpe til med & sikre arets og sesongens fangstutbytte, det gjelder

1 like hgy grad a ta sikte pd & sikre framtidens fiskerier.



Fysisk-kjemisk oseanografi
ved dr. philos. Jens Eggvin.

Den oseanografiske fiskeriforskning har til oppgave a klarlegge
strom- og temperaturforhold i de forskjellige dyp og sarlig i de strpk
av havet hvor det foregar fiske og fiskevandringer. I ngye tilknytning
hertil studeres havvannets kjemiske sammensetning, serlig fordelingen
av salt og surstoff, men ogsa fordelingen av opplgste fosfater og
nitrater er viktig da de danner hovedbestanddelen av havets gjgdsel,
som er grunnleggende for alt liv i sjgen.

Videre er det viktig & utforske hvordan vekslinger i vannets fysiske
og kjemiske egenskaper innvirker pa de matnyttige fiskearters fore-
komst og opptreden.

En klar forstaelse av lydens og lysets forplantning i vannmasser
av forskjellig karakter er ogsa av betydning for en best mulig utnyt-
telse av bl. a. asdic og ekkolodd i fiskerienes tjeneste.

Hovedoppgaven er & finne metoder til & varsle hvordan de fysiske
og om mulig ogsa de kjemiske forhold i sjgen skal bli en tid fram-
over. For a lgse denne oppgave er det ngdvendig a forsta drsaken til
skiftningene i de oseanografiske elementer som er nevnt ovenfor. Ved
Igsningen av disse oppgaver blir det mulig & gi varsler for kommende
fiskesesong pa oseanografisk grunnlag, noe som ved siden av biologiske
varsler, vil vare av meget stor praktisk betydning.

Det oseanografiske materiale avdelingen arbeider med skriver seg
fra tre hovedkilder:

Forskningsskipene.

De faste oseanografiske stasjoner langs kysten.
Sjstermograftjenesten med innsamling av vannprgver ombord i
ruteskip og vearvarslingsskip.

QO N

Hertil kommer sd oppgaver over forekomst og fangst av fisk (sild
innbefattet). Hvor fangstene er tatt og i hvilke dyp om mulig. Under-
sgkelsesomradet er meget stort. Det omfatter det norske kysthav og
en del viktige fjorder, dessuten Barentshavet, Norskehavet, Nordsjgen,
Skagerak, Nordatlanteren og Davisstredet.
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Forskningsskipene.

Av tabell 1 framgar materialets art og prgvenes antall fra forsk-
ningsskipene. Likesd hvor materialet skriver seg fra, hvor mange
stasjoner og tidspunktet for de forskjellige tokter, likesa hvilke skip
som er nyttet.

Ombord i forskningsskipene ble der i tredrsperioden tatt 34.139
sjovannsprgver. Av disse ble 23.850 tatt hjem for analysering pa
avdelingen, mens resten ble analysert ombord. Videre sees av tabellen
at der er tatt temperaturbestemmelser i 23.876 punkter i forskjellige
dyp. De fleste av disse temperaturbestemmelser er doble, idet der
nyttes to dypvannstermometre i hvert dyp. Der er ogsa tatt en rekke
bathytermografserier hvor temperaturen opptegnes sammenhengende
fra overflaten til 140 m dyp eller 270 m dyp etter hvilket instrument
som nyttes.

«G. O. Sars» og «Johan Hjort» er forsynt med selvregistrerende
sjotermografer som tegner opp temperaturen i overflatelaget overalt
hvor de ferdes. P4 samordningstoktet i april 1951, hvor «G. O. Sars»,
«Johan Hjort» og «Sysla» arbeidet etter en felles plan, ble der ogsa
foretatt direkte strgmmalinger i Vestfjorden, pa Malangsgrunnen og
i Balsfjorden.

Tabell 1. Toktene med undersokelsesskipene.
1950
Nr. Obs.dato: Skip: Tokt til: Ant.st. t°C  S°%, Occ P04
1. 10/1 —20/2 «J. Hjort» Storsildfeltet .. 25 203 205 91 —
2. 7/2 —30/3 «Gjoa» . Liofoteri, « s voos 10 75 75 — —
3. 23/2 —16/12 «Flid», «J. Hjort» Hard.—Sunnh. 106 909 12 362 21
4. 23/2 -- 1/3 «G.O. Sars» Nordsjeen .... 41 314 303 237 96
5. 973 -- 8/5 «G.O. Sars» Finnmark—
Bjorneya 115 1176 1177 551 196
6. 11/3 — 4/4 «J. Hjort» Lofoten. ....7. 39 276 276 165 —
7. 25/4 —13/6 «J. Hjort» Finnmark..... 159 756 756 402 —
8. 11/5 —16/6 «G.M. Dannevig» Skagerak . .... 40 322 322 — —
9. 3/8 —10/9 «Eldey» Davisstredet. .. 18 118 118 — —
10.  5/7 —21/8 «G. O. Sars» Norskehavet. .. 87 1086 1075 576 593
11. 30/8 —30/10 «J. Hjort» Finnmark . .... 79 757 785 255 —
12. 23/10—11/11 «G. O. Sars» Loleoten. . : ... «. 9 87 80 74 78
13. 27/11—9/12 «J. Hjorty» Sogn . ........ 7 30 30 27 —

14.  8/12—20/12 «G. O. Sars» Norskehavet. .. 26 324 319 254 262

7761 6433 6383 2994 1246

1951
1. 6/1 —23/1 «G. O. Sars» Norskehavet. .. 6 64 61 59 64
2. 16/1 — 7/2 «J. Hjort» Storsildfeltet .. 11 82 82 — —
3. 18/1 — 2/4 «Sysla» Lofoten. ...... 3 Lo 19 8 —
4. 30/1 — 1/2 «H. Friele» Hard.—Sunnh. 5 64 64 44 50



Tabell 1 (forts.)

Nr. Obs.dato:
5. 31/1 — 1/2
6. 7/2 —14)2
7. 21/2 — 1/4
8. 3/3 —1/4
9. 6/3 —12/4
10. 2/4 —14/4
11. 2/4 —14/4
12. 2/4 —14/4
13. 16/4 — 7/5
14. 26/4 — 1/6
15. 9/5 —24/8
16. 15/6 —22/6
17. 20/6 — 7/7
18. 23/6 —31/8
19. 11/7 — 4/8

20. 20/9 —15/11

21. 13/10— 3/11

22. 21/11—14/12

23. 27/11— 9/12
1. 3/1 —11/1
2. 13/1 —24/1
3. 4/1 —25/1
4. 20/2 — 1/4
5. 15/1 —15/4
6. 29/1 — 6/2
7. 18/2 — 1/4
8. 16/2 —22/3
9. 15/4 —30/5
10. 28/4 —

11. 30/5 —28/6
12. 18/5 —12/8
13. 2/7 —

14. 4/8 — 9/10
15. 23/10—14/11

16. 22/11—17/12

17. 23/10—15/11
18. 26/5 —20/6

Ant. st. =

Skip:
«G. O. Sars»
«Arm. Hansen»
«J. Hjort»
«G. O. Sars»
«Flid»
«G. O. Sars»
«Syslax»
«J. Hjort»
«G. O. Sars»
«J. Hjort»
«Krill»
«J. Hjort»
«Goltasund»
«G. O. Sars»
«Havmann I»
«J. Hjort»
«G. O. Sars»
«G. O. Sars»
«J. Hjort»

«Andenes»
«G. O. Sars»
«J. Hjort»
«G.M.Dannevig»
«Syslay

«G. O. Sars»
«G. O. Sars»
«J. Hjort»

«J. Hjort»
«Krill»

«G. O. Sars»
«G. O. Sars»
«Havmann I»
«J. Hjort»
«G. O. Sars»
«G. O. Sars»
«J. Hjort»

11

«G.M.Dannevig» Ryfylke og

antall stasjoner.

Tokt til:  Ant.st. t°C S/, Occ P,0;
Varsildfeltet. .. 5 33 33 30 [
Varsildfeltet 23 188 176 72 —
Lofoten. ...... 119 488 332 — —
Lofothavet .... 48 370 278 201 67
Hard.—Sunnh. 10 127 122 58 76
Helgel.—Troms 60 749 748 389 448
Eidsfj.—Andlj. 22 199 178 — S
Vestfjorden ... 92 732 654 — —
Barentshavet .. 58 549 492 34 205
Finnmark..... 185 855 729 — —
Hard.—Sunnh. 21 242 239 213 24
Skagerak ..... 14 124 124 — -
Nord-Norge. .. 7 76 76 — e
Norskehavet. .. 173 1924 1913 326 —
Vest-Gronland 25 121 121 - —
Finnmark 77 710 668 336 —
Barentshavet .. 40 429 427 102 -
Norskehavet. .. 52 691 687 433 —
Lusterfjorden .. 3 31 gl. 28 -

1059 8863 8254 2333 940
1952
Norskehavet. .. 5 55 54 — —
Norskehavet. . . 5 56 56 — —
Hordal.—Moere 45 437 431 269 165
Rogal.—Maore 89 740 737 343 —
Lofoten ...... 30 252 241 S —
Nordsj.—More 63 646 629 251 204
Lofoten. ...... 93 1028 1019 342 47
Lofoten. ...... 27 219 220 — - -
Lofoten—Finnm. 75 767 755 340 —
Hard.—Sunnh. 30

102 1609 1566 631 —
Norskehavet. .. 18 236 236 il 31

Vest-Gronland
78 727 727 76 —
Norskehavet. .. 54 831 829 96 —
Norskehavet. .. 86 1001 998 166 —

Sognefj.—Lus-
terfjorden . .. 14 93 91 — —
Skagerak ... 58 434 434 — —
872 9131 9024 2545 447

t° C = temperatur observasjoner.
S/, = saltholdighetsprover.

Occ = surstoffprover.

P,0;, = fosfatprever.
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De faste oseanografiske stasjoner.

P4 disse stasjoner blir der tatt observasjoner regelmessig gjennom
hele &ret fra overflaten til bunnen i flere forskjellige dybder. Hvis
bunndybden er vel 300 m, som f. eks. pa Skrovastasjonen i Vestfjorden,
tas der observasjoner i fglgende dyp: 1 m, 10 m, 25 m, 50 m, 75 m,
160 m, 125 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m. Temperaturen avleses for
hvert dyp med 2 dypvannstermometre og der innsamles vannprover
for bestemmelse av vannets saltinnhold. Temperaturseriene telegra-
feres og vannprgvene sendes pa hurtigst mulig mate til avdelingen.
Her blir vannprgvene analysert og materialet tatt under videre be-
arbeidelse. De fastboende observatgrer pa hvert sted er blitt satt
grundig inn i observasjonsarbeidet. Det utfgres 2 eller 4 ganger i
maneden gjennom hele aret, si fremt uvear eller andre forhold ikke
hindrer arbeidet.

Disse stasjoner har vert i drift. Tallene 1 parentes angir aret de
bie opprettet: Eggum (1935), Skrova (1935), henholdsvis pa yttersiden
og innersiden av Lofoten, Ona, Mgre (1946), Lusterfjorden (1949),
Sognesjgen (1935), Ytre Utsira (1942), Indre Utsira (1942), Lista
(1942). Se tabell 2.

Tabell 2. De faste oseanografiske stasjoner.
1950 1951 1952

Ant.st. t°CG S, Ant.st. t°C 89/, Ant.st. t°C S Y,
BB o cvvehwmsesanns 20 180 180 19 178 170 15 /135 135
SKrova s ..csecsisivsns 39 428 427 44 460 459 46 503 498
N A olens i B g oot 29 261 256 29 261 259 22 198 196
Sognesjs «uwcasiseesnnn 18 197 184 19 207 195 18 197 196
CHAIEA Worc w08 pusrmess o 16 160 129 18 177 164 19 188 184
Uhtsipa Ta s s monmus s vunen 17 136 129 40 270 257 43 296 294
LS5 @0l o wad smdies o54e 25 275 244 13 143 119 10 100 109
Lusterf]-®*: v wss s svssnns 28 288 283 33 318 316 44 384 384

192 1925 1832 215 2009 1939 217 2001 1996

* Lusterfj. Occ 1950 272
1951 318
1952 384

Sjgtermograftjenesten.

Ved sjgtermograftjenesten ombord i ruteskip og varskipene skaffes
materiale til veie ved hjelp av selvregistrerende sjgtermografer. Disse
teginer automatisk opp temperaturen i overflatelaget (i ca. 4 m dyp).
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Tabell 3. ‘Oversikt over termograftjenesten.
1950 ‘ 1951 1952
|
Bergen—Kirkenes :
D5 11721 I 100 5 o) A P AR 78 72 47
= BIOVBIBVED vvuswm s oo e smes 06 4 870 918 961
DIStANSE o wims s s sanmmis v sozes e i s 110In.m. 110In.m. 110In.m.
Utseilt diStanse . o cosswsenossssss s 85875n.m. | 79272n.m. | 51747n.m.
Bergen—Oslo
Arital] BOEEE sn s s numesns s vumemswi sy 64 70 69
v SJOVAPEOVER. & s vms s winw s nansees § ws 627 498 912
DISTATISE « wio v s o hsism o 5 0 9550 6o 6o 880k 376n.m. 376n.m. 376n.m.
WUtseilt distafise « « v swsmwsss s ansmmons o3 23064n.m. | 26210n.m. | 25744n.m.
Bergen—Newcastle
ANBAL BHPOT « 0 5 b midmn § as &3 mme ae s @ s 252 223 273
= SIOVPIOVEE o ¢ sasavswn 5 v i 258 253 95
IDASTANSE v tues s 5 wmima st e o6 3 WS Bt 6 3 1 540 432n.m. 432n.m. 432n.m.
Utseilt distanse . «ovwws oo sosowsiaisss 108864n.m. | 96336n.m. [118936n.m.
Bergen— Antwer pen
ADTAT, BHEET o« 5 ¢ 5 0w soms o 5w 5w mms s soss 53 5% 46
< SJOVPIOVEL «.coimins e puvisess by 438 440 356
DISEATISE o s o wvmmmmne s 585800 —_—_ 615n.m. 615n.m. | 615n.m.
Utseilt elistanse, «vsvssssnsnvmvancorss 32595n.m. | 32595n.m. | 27690n.m.
Bergen—New York :
Antall, Tuter suas i s vowasms § vogsiBmne, s s 30 38 ‘ 24
= BJOVAPTOVEL oo sswwss s somnnnnsns 172 141 | 157
IDISTATISE: o, sy tonaiems A b Bl @, 553 3216n.m. 3216n.m. 3216n.m.
Ttseilt dIStANSE .. «ocvnrnmieomnmmmnssis 96480n.m. (122208n.m. | 77184n.m.
Bergen—Southamplon—RKanariegyene
Antall, BHEET s os o0 vmmwans s v ¥aaeg s vs 14 15 20
IISEATIRE &, s o8 3 e 4 s 3 3 51 0 1410n.m. 1410n.m. 1410n.m.
THsellt distanse .. oy s svwws sssnms e s oo 19740n.m. | 21150n.m. | 28200n.m.
Skandinavia—Svalbard
Antall BHIBE ww s v s0s 5 ems v & v w s s 4 14 +
DISTATISE & o 5o oms s s w & ¥a srsans 5 21000n.m. | 21000n.m. | 21000n.m.
Tlitseilt dIstanse s .« so s wsm s shweswn s s 84000n.m. [294000n.m. | 84000n.m.
Bergen-stasjon M
AGTAIL TIEEE 016 05 5165wt o, 580585 et 1 814 25 26 26
= BIOGPIOVEE 5 5 554 s s s o oo s s 111 114 116
DHSTHIIGE « w5 s oh 505 a0 o5 b8 6 8 S50 554 342n.m. 342n.m. 342n.m.
Utsellt distanse . oveoemevsvnsonmssiss 8550n.m. 8892n.m. 8892n.m.
Samlet antall turer . ..........c0vn.s 520 513 529
- - SJOV.Prever ............ 2476 2354 2597
- utseilt distanse .= ..oneonoeiass 459168n.m. [580575n.m. [422393n.m.

n. m. — nautiske mil.
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Dessuten samles der inn saltvannsprgver fra samme dyp i bestemte
posisjoner. Prgvene blir analysert ved avdelingen for bestemmelse
av saltinnhold. Sammen med temperaturobservasjonene fas da ogsa
spesifikk vekt og spesifikk volum av vannet der prgvene er tatt.
Sjgtermografobservasjoner fas pa fglgende strekninger:

Kirkenes—Bergen.

Bergen—Oslo.

Bergen—Antwerpen over Stavanger.

Bergen—Newcastle.

Oslo—Bergen—New York.

Bergen—verstasjon M i Norskehavet pa 66° nord, 2° aust.

GU s 00 RO

o~
Y

Det er dessuten installert sjgtermograf ombord i en lastebat som
om sommeren gar mellom Skandinavia og Svalbard og ombord i en
passasjerbat som giar mellom Norge og England om sommeren og
mellom Southampton og Kanariegyene om vinteren. Pa oversikts-
kartet sees hvor mesteparten av registreringene skriver seg fra. De
fylte sirkler angir posisjoner hvor der samles inn sjgvannsprgver.
Med termogrammene fglger der posisjonsangivelser slik at en kan
ha full oversikt over hvor de forskjellige registreringer skriver seg fra.
Av tabell 3 framgir at det ble tatt 7.427 sjgvannsprgver, og tem-
peraturen ble registrert over en utseilt distanse pa gjennomsnittlig
487.379 nautiske mil pr. dr, det vil si en strekning som svarer til 22,5
ganger rundt jorden ved ekvator. Hertil kommer sa registreringene
ombord 1 verskipene, mens de ligger pa stasjon M. Sjgtermografene
er da i aktivitet hele tiden.

Ekkoskreimeldingen.

Ekkoskreimeldingen for fiskerne under lofotfisket ble 1 1950 ut-
fére ved hjelp av M/K «Gjga», i 1951 og 1952 ved hjelp av M/S
«Sysla», som var leiet av Industridepartementet. Denne meldetjeneste,
som ble startet 1 1947, gar i korthet ut pa fglgende: Fiskefeltene
undersgkes ved hjelp av ekkolodd og resultatet bekjentgjgres for
fiskerne. Til stgtte for dette arbeidet er det ved avdelingen utarbeidet
5 fiskekarter med inntegnede dybdekoter og trukket opp grenser for
havdelingen mellom de forskjellige bruksklasser. Dessuten er fiske-
havet inndelt i nummererte ruter. Hos fiskerioppsynet i de forskjellige
ver far fiskerne utlevert kart over de omrader de matte vare inter-
essert 1. Over Bodg kringkaster blir det 2 ganger daglig gjort kjent
hvilket havomrade som er undersgkt samme dag. Likesd oppgis num-
rene pa de ruter fisken forekommer i og hvor dypt den star. Dessuten
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blir der kl. 11 og kl. 15 sendt melding direkte til fiskerne. Det er
serlig pa innersiden av Lofoten, pa feltet fra Rgst til Kanstadfjorden,
at denne melding har vert praktisert.

Fgr fisket 1 Vestfjorden begynte har en foretatt en del orienterende
undersgkelser pa yttersiden av Vesteralen og Lofoten samt i mun-
ningen av Vestfjorden. Der var nemlig kommet krav fra fiskere pa
yttersiden om en lignende meldetjeneste for dette strgk. Undersgkel-
sene har imidlertid vist at det pa denne tid var s vidt spredte fore-
komster av skrei pa yttersiden i de tre nevnte ar, at en vanskelig
kunne praktisere noen reguler meldetjeneste. Dessuten er distriktet
her veldig stort og verhardt, slik at det tar en viss tid fgr et enkelt
fartgy kan rekke over dette felt. Det er blitt registrert en del fisk i
landbakken pa yttersiden av Lofoten og spredte forekomster utenfor
Vesterdlen og i 1952 ganske gode forekomster utenfor Senja. Men
da meldingene er beregnet a gjelde spesielt for Vestfjorden matte
fartgyets observasjonsfelt legges hit sa snart lofotfisket kom i gang.
Under dette arbeidet er der ogsa foretatt noen orienterende observa-
sjoner over sjgvannets temperatur og saltholdighet pa feltet. Da melde-
tjenesten ble satt i gang i 1947 var det praktisk talt ingen fiskebdter i
Lofoten som hadde ekkolodd. Na har derimot en meget stor del av
lofottiaten ekkolodd ombord og en kan spgrre om det na lenger er
ngdvendig med ckkoskreimeldingen? Fiskere som selv har ekkolodd
har uttalt at ekkoskreimeldingen er en god orientering for dem, de
har selv ikke hgve til & gd over store deler av havet for undersgkelser,
derfor lytter de til ekkoskreimeldingen og foretar si finloddingen
nar de kommer ut péd feltet. Enda har det stgrste antall fiskebéter i
Lofoten ikke ekkolodd og disse vil ha god nytte av en objektiv
melding om fiskens forekomst og sig. Fra et rent vitenskapelig syns-
punkt har disse undersgkelser vert av verdi derved at en har kunnet
fglge fisken i dens sig pd Lofotbankene. Samtidig har en ombord i
andre forskningsfartgyer studert den oseanografiske situasjon i sjgen,
og denne kan sia sammenholdes med fiskesiget. Derved kan en bedre
lere 4 forstd fiskens reaksjoner overfor forandringer i det miljg
den lever i

Bearbeidelse av materialet.

Til avdelingen er det i lgpet av 1950, 1951 og 1952 kommet inn
materiale fra i alt henholdsvis 26, 29 og 25 fartgyer. De mange
instrumenter som trenges for utfgrelse av de oseanografiske observa-
sjoner er blitt kontrollert og holdt i stand eller skiftet ut med nye
nar dette var ngdvendig.
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Fra de tre hovedkilder forskningsskipene, de faste oseanografiske
stasjener og sjgtermograftjenesten ombord i fartgyer er det strgmmet
inn til avdelingen et meget stort materiale. Der er saledes titrert mer
enn 40.000 sjgvannsprgver. En god del av disse er analysert 2 eller
$ ganger og hvert enkelt av analyseresultatene er grundig gjennom-
gatt. En del av materialet fra forskningsskipene, er sendt til trykning
1 Bulletin Hydrographique, som utgis av Det Internasjonale Havforsk-
ningsrad, Kgbenhavn.

Med materialet som grunnlag er utfgrt hydrodynamiske beregnin-
ger, og der er tegnet en rekke snitt og kart over temperaturfordeling,
saltholdighetsfordeling, tetthet og strgmforhold over en meget vesent-
lig del av undersgkelsesomradet. Materialet fra de faste oseanografiske
stasjoner og fra sjgtermograftjenesten er tatt under bearbeidelse etter
hvert som det er kommet inn til avdelingen. Det samlede materiale
cr benyttet av J. Eggvin til studium av den oseanografiske ut-
vikling 1 de forskjellige strgk, og da spesielt i de strgk hvor der fore-
gar stgrre norske fiskerier. P4 grunnlag herav ble det den 12. januar
1951 og 4. januar 1950 sendt ut et varsel til fiskeriadministrasjonen
om den oseanografiske tiistand under det etterfplgende lofotfliske,
hvordan fisket i overensstemmelse hermed ville arte seg. Det viste
seg at begge varslene slo til. Ved nyttarstid 1951 ble der gitt melding
om hvordan den oseanografiske situasjon pa Skagerakkysten 1a an og
hvordan situasjonen ville utvikle seg framover, spesieit med henblikk
pa det anstundende varsildfisket. Ogsa dette varsel stemte.

J. Eggvin har fortsatt analysen av det oseanografiske mate-
rialet fra Norskehavet og Barentshavet, innsamlet etter krigen. Det
har derved lykkes & fa en klarere forstielse av strgmforholdene og
varmehusholdningen 1 Norskehavet. De oseanografiske forhold pa
Islandsbankene er ogsa blitt studert.

Der er ved avdelingen nedlagt et betydelig arbeid pa analysen
av det store internasjonale materialet fra Skagerak og Nordsjgen som
ble innsamlet i 1947 til 1949 ved samarbeid mellom Danmark,
Sverige, Holland, England, Skottland og vart land. Opptil 7 forsk-
ningsskip arbeidet samtidig etter en felles plan. Undersgkelsene ble
organisert av Det Internasjonale Havforskningsrad i Hydrographic
Biological subcommiteé, hvor J. Eggvin fungerte som formann i
1048—b51. Det har lykkes & komme til en klarere forstielse av for-
delingen av de forskjellige- vanntyper og strgmforhold i dette hav-
omradet. Likesa har det lykkes a fa klarlagt hvordan bunnvannet og
dypvannet i Skagerak og Norskerenna dannes og hvordan skiftninger
i dette vanns temperatur har innflytelse pa enkelte av vare fiskerier 1
omradet. J. Eggvin har gitt utredning om resultatene av disse under-

2.
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sokelser 1 Det Internasjonale Havforskningsrad samt pa arsmotet i
Norsk Geolysisk Forening.

Materialet fra de faste oseanografiske stasjoner og fra termograf-
tjenesten har sin styrke derved at det blir tatt regelmessig gjennom
hele dret i bestemte posisjoner og pa bestemte ruter. Det utfyller
pa en utmerket mate materialet fra forskningsskipene; og det har
lykkes d lgse oppgaver som det ville vert urdd a fa 1gst bare ved hjelp
av materiale fra forskningsskipene. Som et eksempel kan nevnes for-
stdelsen av bunnvannsdannelsen og dypvannsdannelsen i Skagerak og
Norskerenna, samt arbeidet med a gi fiskevarsler pa oseanografisk
grunnlag.

J. Eggvin har gitt utredning om vannmassene i de indre
fjorder i Hardanger og Sogn i samband med brislingfisket. Likesd
om selvdgd fisk i Nord-Norge varen og forsomeren 1951 og om de
mulige arsaker hertil. Der er gitt en forelgpig melding om bearbeidel-
sen av det oseanografiske materiale fra samordningstoktet med «G.
O. Sars», «Johan Hjort» og «Sysla» i fgrste halvdel av april 1951.
Disse arbeider er sendt Fiskeridirektgren. Hensikten med sam-
ordningstoktet, hvor det var ngdvendig & bruke 3 fartgyer sam-
tidig, var a studere strgmforholdene pa bankene og i dyphavet
utenfor havegga mellom Helgeland og Troms, likesa fordelingen av
temperatur og saltholdighet og andre kjemiske bestanddeler av vann-
massene. Videre skulle en studere utveksling av vannmasser mellom
Vestfjorden, Eidsfjorden og Andfjorden pa den ene side og banken
med storhavet utenfor pa den annen side. En skulle forsgke a fa brakt
pa det rene strgmdriften av fiskeegg og fiskelarver og andre pelagiske
organismer i Vesifjorden og pa bankene. Dette spesielt for a fa et
klarere bilde av hvor torskeegg og -larver driver hen etter & vere fgrt
ut av Vestfjorden. En skulle ogsa studere strgmforhold, temperatur-
fordeling og saltinnhold, serlig i de vannlag skreien holder seg like
fgr og idet den forlater Lofothavet.

Cand. real. Ola Breen har fortsatt analysen av det oseanografiske
materiale fra Andfjorden og foretatt en undersgkelse av sjgtermo-
grafens gyldighet for overflatemalinger.

Cand. real. Roar Slaatsveen har foretatt en analyse av de oseano-
grafiske forhold i fjordene i Sunnhordland og Hardanger.

Cand. mag. Ingvar Emilsson, Reykjavik, som har arbeidsplass
ved avdelingen for fullfgrelse av embetseksamen, har vert beskjeftiget
med en oseanografisk analyse av en norsk sildefjord, Eidsfjorden i
Vesteralen.

De nevnte tre arbeider er pa det narmeste ferdig til trykning.

Etter at notfisket 1 Lofoten var avsluttet sesongen 1952 ble der
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fra fiskerne ytret et sterkt onske om a fa str¢gmmalinger pa fiskefeltet.
Det hadde nemlig vist seg at det var avgjgrende for fangsten at en
bedgmte strommen riktig i det vannlag noten skulle fiske.

Avdelingen har tatt opp dette spgrsmal. Det fdgrste som matte
gjdres var a fa laget instrumenter som kunne egne seg for formalet,
slik at en slapp & ankre opp strgmmalingsfartgyet for og akter pa
fiskefeltet slik som fgr. Det ville ta for lang tid og dessuten vaere
teknisk uheldig. I samarbeid med Bergen Nautik gikk en 1 gang
med & bygge om en foreliggende strgmmalertype, slik at den kunne
arbeide med et tungt lodd i bunnen og en flottgr i nwerheten av
overtlaten som skulle baere instrumenter og wire. En mindre flottgr
pa overflaten skulle markere hvor instrumentene var satt ut. Der skulle
dessuten kunne plaseres flere strommalere i forskjeilige dyp pa samme
wire. Den prgve som ble gjort med det nye instrument i desember 1952
viste at dette lot seg gjgre. Dessuten har avdelingen innledet sam-
arbeid med den engelske sirgmmalingsekspert dr. Carruthers, som
er interessert i samme problem for om mulig & komme fram til et
enkelt og billig instrument som kan nyttes av fiskerne selv.



Plankton

ved Kr. Fr. Wiborg.

En rekke av organismer, fra hgyere dyr som hval, sel og sjsfugl,
til fisk og fiskeyngel lever helt eller delvis av dyreplankton (ite) en
stgrre del eller mindre del av dret, og deres opptreden viser en tyde-
lig avhengighet bade av forekomsten og av arten av ate i sjgen. Det
er av stor betydning for forstdelsen av variasjonene i mengde og
utbredelse av mange av vire fiskeslag a studere atcforekomstene pa
forskjellige steder gjennom hele aret, og fra ar til r.

Planteplanktonet danner grunnlaget for stgrsteparten av produk-
sjonen av organisk stoff i sjgen, og det ville veere naturlig ogsd & ta
opp studiet av dette. Hittil har der ikke vart noen marin botaniker
ved planktonavdelingen, men vi regner med & fa en marin botaniker
som vitenskapelig assistent fra 1. juli 1953.

Underspkelser av dte.

Hgsten 1948 fikk vi satt i gang en regelmessig innsamling av
dyreplankton ved fire av de faste oseanografiske stasjoner, Sognesjgen,
Ona, Skrova og Eggum (se fig. 1). Pa disse stasjoner blir der gjort
hydrografiske observasjoner for den osecanografiske avdeling, og samt-
lige observatgrer sa seg villig til ogsd & samle plankton. Med en ukes
eller 14 dagers mellomrom blir der tatt to vertikaltrekk med Nansen-
hav 8/72, ett fra bunnen til overflaten, og ett fra 50 meter og opp.
Av og til kan der bli et noe lengere opphold mellom observasjonene,
grunnet darlig ver, eller av andre arsaker. Pi den maten har vi med
relativt sma kostnader fitt et meget godt materiale fra alle tider av
aret opp til dags dato.

Pa stasjon «M» i Norskehavet (tig. 1) blir der ogsd samlet inn
plankton av personalet pi de norske verskipene «Polarfront I» og
«Polarfront II». Det tas vertikaltrekk fra 2.000 meter til overflaten i
delte trekk, 2.000—1.000, 1.000—600, 600—100 og 100—0 m. Inn-



Faste planktonstasjoner.

Fig. 1.
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samlingen ble startet hgsten 1948 av Biologisk laboratorium, Oslc.
Det gverste trekk tas minst en gang om uken, de andre en gang om
méaneden fra og med 1950, da planktonavdelingen overtok bearbei-
delsen av materialet. Planktonprgvene fra 1949 er bearbeidet av mag.
scient. O. J. Ostvedt, og en avhandling er under utarbeidelse.

Resultater.

Materialet fra de faste oseanografiske stasjoner er bearbeidet i
detalj for arene 1949—50. Senere er mengden av plankton blitt malt
volumetrisk ved fortrengningsmetoden, og preévene gjennomgatt kur-
sorisk, for at en kunne fa et inntrykk av sammensetningen.

Verskipsmaterialet er behandlet etter den sistnevnte metode, men
der er ogsa foretatt spesielle undersgkelser, bl. a. en rekke med lengde-
malinger av kopepoder. En lengere avhandling er under trykning, og
jeg skal her bare gi noen av de viktigste resultatene.

Pi tig. 2 er vist den gjennomsnittlige variasjon i planktonmengde
gjennom hele dret. I norske kystfarvann er der to maksima, ved
Sognesjgen og Ona i april og juni—juli, i Lofoten-omradet i mai—juni
og juli—august. I de gverste 50 meter (den sorte del av sgylene) finner
vi mest plankton i juni. I enkelte havtrekk er der tatt ganske store
planktonmengder, ved Ona opptil 25 ml, ved Eggum mer enn 100 ml.

Nederst pa figuren er vist den gjennomsnittlige variasjon av
planktonmengden i de gverste 600 meter pa stasjon «M». Den
skraverte del av sgylene er volumet av kopepodene i vannlaget 600—
100 m, den gverste delen volumet av de andre organismer i samme
vannlag, mens den sorte delen nederst viser volumene i de g@verste
100 meter. I dette vannlaget stiger planktonmengden jevnt og sikkert
fra nesten intet i januar til et maksimum i juni, og avtar si like
jevnt igjen.

Sammenlikner vi de enkelte lokaliteter, finner vi gjennomgéiende
de stgrste planktonmengder pa kystbankene ved Eggum. Ved Skrova
er der ogsa bra med plankton. Pa stasjon «M» er der omtrent samme
mengder 1 overflatelagene som ved kysten av Vestlandet. Total-
mengden av plankton i de gvre 600 meter i tiden april—august er
stort sett mindre pa stasjon «M» enn ved Eggum. — Ved gjennom-
gaelse av litteraturen viser det seg at av nordlige farvann er det
sgrvestlige Barentshav mest rikt pa plankton, men kystbankene i
Nord-Norge ligger ikke langt etter. — Biologien til alle de viktigste
organismer som forekommer i planktonet i de undersgkte omrider
er ogsa beskrevet i detalj for arene 1949—50. Jeg skal bare nevne at
kopepoden Calanus finmarchicus eller raudata er den arten som i
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alminnelighet dominerer i prgvene, i de ¢@verste vannlagene swerlig
fra mars—april til august. Den har 2—4 gyteperioder i kystfarvannene
pé Vestlandet, hovedgytningene i mars og juni—juli, og 1—2 gytninger
i Lofotenomradet, den viktigste i april—mai. I juli—august trekker
raudita ned i dypere vannlag og holder seg der til februar—mars.

Framitidige underspkelser.

I kystfarvannet vil planktonundersgkelsene ved de faste oseano-
grafiske stasjoner fortsette etter samme program som tidligere. En
hiper dessuten, nar der er blitt ansatt en marin botaniker ved insti-
tuttet, a fa 1 stand undersgkelser over produksjonen av plante- og
dyreplankton pd kystbankene, spesielt pa egga, i grenseomradet mel-
lom kystvann og atlanterhavsvann.

Andre dteundersgkelser.

Norskehavet og tilstgtende havomrader er viktige som beitemarker
for silden, serlig den kjgnnsmodne del av sildestammen. Plankton
utgjor vel den viktigste delen av sildens fgde, selv om det har vist
seg at den ogsa tar en del mindre fisk som f. eks. siil. Det er derfor
av betydning a finne ut hvor der produseres mest plankton, ndr den
stgrste produksjonen foregir, og hvordan planktonet ellers fordeler
seg bade vertikalt og horisontalt til de forskjellige tider av aret.

Under de tokter som er gjort i Norskehavet og omliggende hav-
omrader for a studere sildens vandringer er der ogsa samlet inn
plankton siden 1948. Toktene har vert ledet dels av fiskerikonsulent
B. Rasmussen, men hovedsakelig av fiskerikonsulent F. Devold.

Planktonmaterialet er blitt delvis bearbeidet. Alle prover er
volummalt og gjennomgatt kursorisk. En har ogsa redegjort for denne
del av undersgkelsene pa mgtene i I. C. E.S. 1 1951 og 1952. For
tiden holder vi pa med en detaljert gjennomgéelse av materialet. Det
har vist seg at ved a studere lengdefordelingen hos kopepodene kan
vi fa mange viktige opplysninger, bade nir det gjelder reproduk-
sjonen, og opprinnelsen til de forskjellige populasjoner av kopepoder.
Vi kan ogsd utfyile de slutninger en kan trekke av de hydrografiske
observasjonene angaende havstrgmmer og vannbevegelser i omradet.
Det er foretatt titusenvis av enkeltmalinger, de aller fleste av assistent
frk. Adland. Det materiale som samles inn av verskipene, bearbeides
pa samme malte.,

" Ndr materialet er ferdig bearbeidet og supplert med materiale fra
nye undersgkelser i 1953, vil det bli behandlet i et storre arbeid om
planktonet i Norskehavet.
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For a klarlegge brislingens neringsforhold begynte konsulent K. R.
Gundersen i 1949 4 undersgke planktonet i en del fjorder sor for
Bergen. I 1950—51 ble det tatt vertikaltrekk med Nansenhdv fra for-
skjellige dyp til overflaten hver maned fra januar til mai, og hver
uke fra mai til september. En del ekstra hivtrekk ble tatt for 4 fa
materiale til fettanalyser av planktonet, som bie utfgrt ved Hermetikk-
industriens laboratorium i Stavanger. — I 1952 ble undersgkelsene
fortsatt med ukentlige havtrekk fra mai til september. Dessuten ble
det gjort to tokter til farvannene nord for Bergen for & kartlegge
brislingens gytefeiter. Materialet fra 1950 er blitt bearbeidet i detalj.
for de senere ar er prgvene volummalt og gjennomgatt kursorisk.

Resultatene av undersgkelsen er i korte trekk at der er to maksima
i planktonmengde, ett i mai, og ett i fgrste halvdel av juli. Det siste
er mest fremtredende og av stgrst betydning for brislingens ernwering.
Da er ogsa antall av organismer og fettinnholdet i planktonet stgrst. —
Arbeidet vil bli fortsatt 1 1953 og programmet muligens utvidet en del.

Korte rapporter om undersgkelsene er blitt publisert 1 Annales
Biologiques for 1950 og 1951, og en mer fullstendig avhandling er
under trykning i Fiskeridirektoratets skrifter.

Undersgkelsen har ogsa gitt en del opplysninger om brislingens
gyteforhold. Om dette henvises til rapporten fra konsulent Dannevig.

Undersgkelser av fiskeyngel.

Undersgkelsene etter egg og yngel av fisk har flere formal. Finner
en stgrre mengder av nygytte egg av fisk som gyter pelagisk, eller
av nyklekket yngel hvis fisken legger eggene pa bunnen, kan en si
med ganske stor sikkerhet at vedkommende fiskeart ma forekomme
1 stgrre mengder pa stedet i gytetiden, og pa den maten kan nye
tiskefelter lokaliseres. Selv om der er gitt en tid siden gytningen eller
klekkingen, kan gytefeltene oppspores hvis en kjenner retningen og
hastigheten av havstr¢émmene i omrddet, og kan si omtrent hvor lenge
det er siden eggene ble gytt eller klekket. Et annet viktig formal
pa lengere sikt er a studere variasjonen i yngelmengde hos enkelte
fiskearter. Det er en alminnelig antakelse at stgrrelsen av en arsklasse
bestemmes allerede i fiskens fgrste levedr, mens den enda er pelagisk
yngel. Kan en fgre ngyaktig statistikk over antall yngel som er kom-
met over det fgrste kritiske stadium, vil det kanskje vaere mulig a
forutsi om vedkommende arsklasse vil bli stor eller liten. En slik
sammenheng har vert pavist bl. a. 1 danske farvann.

Mengden av tiskeyngel som vokser opp er innen visse grenser
uavhengig av hvor mange egg som er blitt gytt. Nar yngelen er klek-
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ket og har resorbert plommesekken, er det mengden av mat i sjgen
og antall fiender av forskjellig slag som er pa jakt etter yngelen, som
er avgjprende. — Teorien er enda ikke helt bevist, men fra tidligere
observasjoner over den kjgnnsmodne delen av skreien vet en at en
liten arsklasse godt kan produsere en rik argang, og omvendt, en
tallrik arsklasse behgver ikke a fa et tilsvarende tallrikt avkom. —

Hver var, fra og med aret 1947 er der blitt foretatt en serie under-
sokelser 1 kystfarvannene og pa bankene i Nord-Norge fra Lofoten
til Varangerfjorden av forekomst og mengde av egg og yngel av torsk,
hyse, uer, sild, lodde og andre fisk. Hovedvekten er lagt pa studiet
av torskeyngelen. Vi har bruke¢ Clarke-Bumpus planktonsamlere, sma
haver som slepes horisontalt i forskjellige dyp. De er utstyrt med
propellere og telleverk, sa en kan registrere ngyaktig hvor meget
vann som er gatt gjennom haven. Fartgyet «Johan Hjort» er benyttet
under disse undersgkelser. 1 1952 har mag. scient. G. Satersdal med
«G. O. Sars» ogsa foretatt undersgkelser etter fiskeege og yngel pa
kystbankene fra Sgroya til Halten for a klarlegge hysens gvtefelter.

Der er stor variasjon fra det ene ar til det annet bade hva angar
[orekomst og mengde av yngel av de forskjellige fiskeslag. Fig. 3
viser det gjennomsnitclige antall torskelarver under hver kvadratmeter
sjooverflate i Vestfjorden i begynnelsen av mai hvert ar siden 1947.
Pa denne tiden er stgrstedelen av torskelarvene klekket. Vi ser at der
er stor variasjon i antall larver. I 1948 og 1950 er tallet meget lavt,
likeledes 1 1951, mens der var usedvanlig mange larver i 1949 og
likeledes 1 1952. Hvis der er noen sammenheng mellom antall yngel
og arsklassenes stgrrelse, skulle altsa 1949- og mulig 1952-arsklassene
bli usedvanlig rike, 1948, 1950 og 1951 fattige.

Av andre fiskearter var der i 1948 en del hyseyngel pa Malangs-
grunnen i begynnelsen av juni, men i de senere ar har der vert lite
eller ingenting. — Lodden, som i alminnelighet ikke gyter lengere s¢r
enn Fuglgybanken, gikk i 1951 helt s¢r til Lofoten, og der ble tatt
larver helt ned til Lofotodden. Temperaturen i overflatelagene var
atskillig lavere dette dret enn vanlig, og det er kanskje grunnen til
at lodden sgkte sa langt sgrover. _

Yngelundersgkelsene vil bli fortsatt etter samme program, og om
mulig utvidet til & omfatte kystbankene lengere sgr. En er interessert
1 & kartlegge seiens gytefelter, selv om de i store trekk er kjent fra
tidligere undersgkelser, for a studere variasjonene i yngeltall fra ar
til annet. Det samme gjelder for hyse og uer, muligens ogsa sild. En
vil selvsagt samarbeide med andre avdelinger innen instituttet som
arbeider med disse fiskeartene. Hvor meget en kan overkomme, beror
pa i hvilken grad en vil fa arbeidskraft, og muligheter til a foreta
de gnskede tokter.
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Fig. 3. Antall torskelarver pr. m? sjooverflate i Vestfjorden
i begynnelsen av mai 1947—52.

Planktonmateriale fra tidligere ar.

Under fiskeriundersgkelsene i norske kystfarvann er der som regel
blitt tatt planktontrekk som ledd i det rutinemessige arbeid ombord,
og i arenes lgp er der blitt innsamlet en enorm mengde materiale. En
god del er utvilsomt meget verdifullt for spesielle undersgkelser, men
da mesteparten er samlet inn uten noen spesiell plan, har det ikke
vert formélstjenlig & bearbeide alt sammen. Imidlertid er alle plank-
tonpraver fra 1922 og opp til dags dato blitt katalogisert og stasjonene
avmerket pa karter, slik at en lett kan finne fram til det der er
bruk for. En god del av materialet er bearbeidet og benyttet til
publikasjoner.

Konstruksjon av nye apparater til planktonarbeid.

Planktondeleren, som var konstruert av E. Lea, er blitt forbedret
og testet statistisk. Beskrivelsen av det nye apparat og resultatene av
testingen er publisert i en avhandling i 1951.
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Ellers arbeides det med & uteksperimentere nye redskaper og
metoder for i fange fisk, fiskeyngel, og planktonformer som er hurtige
i bevegelsen og vanskelig lar seg ta med alminnelige redskaper. En
vil forsgke 4 lokke dyrene til med en lampe som senkes ned i sjgen,
variere lysstyrke, farge, og ogsa bruke blinklys. Organismene skal
enten lokkes inn i en felle eller lammes ved detonering av en liten
sprengladning og deretter tas opp med en hdv. Metodene er delvis
provd i praksis, og en har bl. a. fanget krill i lysfelle.



Torskefisk

ved Gunnar Rollefsen, Gunnar Setersdal og Birger Rasmussen.

Arbeidet ved torskeavdelingen under direktgr G. Rollefsens ledelse
har i fgrste rekke veert konsentrert om a fglge bestandssvingningene i
den norsk-arktiske torskestammen. Disse undersgkelsene er hoved-
sakelig basert pa materiale av skrei fra Lofoten og loddetorsk fra
Finnmarkskysten. En har imidlertid lenge vert klar over at en ut-
videlse av undersgkelsene pa Finnmarksbankene og i Barentshavet
er ngdvendig. Her er det skreien tilbringer de 8—10 ungdomsarene
fgr den blir kjgnnsmoden, og her er det at mesteparten av de andre
nasjoners beskatning av den norsk-arktiske torskestammen foregar.

Det var forutsatt at en med det nye havforskningsfartgyet «G. O.
Sars» skulle begynne omfattende undersgkelser i Barentshavomradet.
Meget viktige oppgaver ventet imidlertid «G. O. Sars» ogsa 1 Norske-
havet, og det viste seg snart at det var ngdvendig a konsentrere seg
om ett av disse sveere havomradene om gangen. Av forskjellige grun-
ner fikk sildeundersgkelsene i Norskehavet prioritet de fgrste drene,
og «G. O. Sars» har bare vert disponibel for undersgkelser i Barents-
havet en relativt kort tid var og hgst.

En har imidlertid lagt opp et omfattende program for under-
sokelser i Barentshavet for en drrekke framover fra 1953 av. I dette
programmet inngar undersgkelser av alle matnyttige fiskearter og de
viktigste fgdefisker, plante- og dyreplanktonundersgkelser og hydro-
grafi. Hvor mye av dette programmet en kan gjennomfgre, avhenger
av i hvilken grad «G. O. Sars» kan frigjgres fra sildeundersgkelsene i
Norskehavet, og nar en kan ta det planlagte nye havforsknings-
fartgyet i bruk.

Pa torskeavdelingens undersgkelsesprogram har en ellers tatt opp
to nye fiskearter. Undersgkelser av hyse ble begynt i 1948, og under-
sgkelser av steinbit i 1952.
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Undersgkelser av skreien i Lofoten.

Lofotskreien har veert gjenstand for systematiske underspkelser
helt fra begynnelsen av dette arhundre, og siden 1913 er der foretatt
arlige malinger av skreiens lengde, og 1 mindre malestokk ogsa alders-
bestemmelser ved hjelp av skjellene. Lengdemalingene og alders-
bestemmelsene viste at det var en betydelig forskjell pa de enkelte
arsklassers tallrikhet, og at vekslingene 1 fiskets utbytte sto 1 ngye
sammenheng med arsklassenes individrikdom. Skjellene ga imidlertid
hoyst usikre resultater nar det dreiet seg om eldre fisk, og 1 1932
gikk en over til a bruke gresteinene til aldersbestemmelser. re-
steinene har mange fordeler framfor skjellene, men av swerlig stor
betydning var at en pa gresteinene ikke bare kunne avlese fiskens
totale alder, men ogsa avgjgre hvor gammel den var ved fgrste gangs
gytning. Denne oppdagelse gjorde det mulig 4 danne seg et meget
detaljert bilde av skreiens livslgp.

Et av de viktigste forhold som er klarlagt, er den lovmessige
overgang fra det umodne loddetorskstadium til det kjgnnsmodne skrei-
stadium. Denne overgang skjer ikke samtidig for alle torsk tilhgrende
en arsklasse. Noen blir kjgnnsmodne allerede 6 ar gamle, de fleste
gar over til skrei 8—12 ar gamle, men noen kan vente helt til de er 14
ar f¢r de drar sgrover pa sin fgrste gyteferd.

Hensikten med de detaljerte og omfattende undersgkelser av
lofotskreien er i fgrste rekke & studere arsaken til de store vekslinger i
torskefiskeriene. Professor Johan Hjort kunne vise at vekslingene i
fisket sto i ngye sammenheng med arsklassenes vekslende tallrikhet,
og han mente at arsklassenes individrikdom ble avgjort av den
neringsmengde som sto til rddighet for den nyklekte torskeyngel.

Vekslingenes problem har senere vart studert meget inngaende,
og en kan na pecke pa flere drsaker til torskefiskerienes vekslende
utbytte. Det er fgrst og fremst arsklassenes tallrikhet som er av-
gjgrende for det oppfiskede kvantum, men verforholdene og de
hydrogratiske forhold spiller ogsa en stor rolle. Det viser seg ogsa at
de forskjellige redskapers fangstevne influeres av fiskens stgrrelse,
fyldighet, rognhoidighet og leverholdighet.

Siden drsklassenes tallrikhet er den alt overveiende arsak til
vekslingene i1 fangstmengden, forsgker en gjennom de érlige alders-
bestemmelser a4 holde seg underrettet om de forskjellige argangers
styrke. En kan ved aldersbestemmelsene finne uttrykk for hvor tallrik
en arsklasse er sett i forhold til en «normal» arsklasse.

I fig. 2 er arsklassenes relative tallrikhet angitt som sgyler av
vekslende hgyde. Arsklassen 1927 er valgt som norm. I forhold til
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1927-arsklassen var 1917, 1918 og 1919 henholdsvis 2, 4 og 3 ganger
sa tallrike. En bgr legge merke til at der etter den gode &rsklasse,
fode 1 1937, fulgte 3 meget sma arsklasser.

Som ovenfor nevnt gjgr en arsklasse seg sterkest gjeldende blant
skreien fra sitt 8. til site 12. ar, som regel nar den toppen i1 10-ars-
alderen.

I fig. 2 har vi i de to kurver over sgylene gitt antallet av skrei
oppfisket i Lofoten fra 1927 av. Kurvene er avsatt slik at de korre-
sponderer med den arsklassen som fylte 10 ar i angjeldende fangst-
sesong. Det er lett a se at det er en ngye overensstemmelse mellom
arsklassenes styrke og fangstmengden. Swrlig stor er overensstemmel-
sen hvis fangstkurvens verdier er beregnet som et gjennomsnitt av
3 og 3 ar. Da elimineres til en viss grad de arlige variasjoner i fangst-
mengden som har andre drsaker enn fiskemengdens variasjoner.

Om arsakene til de store variasjonene i arsklassenes stgrrelse vet
vi lite. En ting kan en merke seg, og det er at variasjonene i den
mengde egg som blir gytt, ikke synes a spille noen vesentlig rolie for
arsklassens senere stgrrelse: sterke arsklasser kan oppstd som resultat
av svake arsklassers gyting og omvendt. Dette er et viktiz moment i
diskusjonen om beskatningen pa selve Lofothavet.

Ellers kan en tenke seg flere faktorer som kan innvirke pa ars-
klassenes stgrrelse. Serlig har en som fgr nevnt hatt oppmerksom-
heten rettet mot det tidlige larvestadiet. Utilstrekkelig tilgang pa
det rette slag av nering i dette stadiet har en ment skal kunne be-
virke massedgd blant larvene.

Men forholdene i Barentshavomradet ma ogsa ha en avgjgrende
innflytelse pd arsklassenes stgrrelse. Vi vet at de sterkt skiftende
hydrografiske forholdene her gjgr at det er store variasjoner i ut-
strekningen av de beitemarkene som torsken kan benytie. En kan
lett tenke seg at slike variasjoner kan ha en avgjsérende innflvtelse
pa hvor mye torsk som kan leve opp i omradet.

Beskatningen i denne ungdomstiden ma ogsa vare en meget vik-
tig faktor. Det totale internasjonale utbyttet (unntatt Russlands)
av torsk 1 omradet Aust-Finnmark, Barentshavet, Bjgrngya og Spits-
bergen var 1 arcne fgr krigen og i 1948 og 1949 like stort som det
samlede utbyttet av torsk pd Norskckysten fra Stad til Nordkapp.
Hertil kommer sd russernes fangst som vesentlig foregar i Barents-
havet. Den overveiende delen av fangsten i Barentshavet bestir av
umoden fisk. Fangstredskapet er for det meste trdl som til dels tar
store mengder underméls, ikke markedsfgrbar fisk. I tralfangster fra
«G. O. Sars» i Barentshavet har det vert opptil 75 9, (i antall) av
undermals torsk.
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Det er siledes trolig at torsken er utsatt for en betydelig beskat-
ning i de 9 arene den gjennomsnittlig tilbringer i Barentshavomradet
fgr den kommer som skrei sgrover Norskekysten. Det er en av de
viktigste oppgavene for de planlagte Barentshavundersgkelsene a for-
sgke a skaffe rede pa stgrrelsesordenen av denne beskatningen.

Beskatningsspérsmalet har fatt ny aktualitet i og med innfgringen
av snurpenoten som nytt redskap i Lofoten. De gvrige redskapene
jukse, line og garn er «passive» redskaper, idet de krever en viss
aktivitet fra fiskens side for a fange. Uteblir denne aktiviteten, sa
freder fisken seg selv enda om hele Lofothavet star fullt av redskap.
Slik selvfredning er vel kjent fra lofotfisket, det kan vare meget fisk
til stede pa feltet, men fisken sturer og tar hverken agn eller beveger
seg sa meget at den gar i garnene.

Det er mange ting som tyder pa at fiskeintensiteten har holdt seg
pa en noenlunde konstant maksimal stgrrelse med disse «gamle»
redskapene, bestemt av fiskens oppférsel og plassforholdene i Lo-
foten. En har derfor ikke vert redd for overfisking fordi en gking
av redskapsmengden ikke ville medfgre en gkt beskatning. Snurpe-
noten er derimot et «aktivt» redskap, og med dette redskapet vil
beskatningen av lofotskreien kunne gkes.

Mange har uttrykt fryke for konsekvensene av en slik gkt beskat-
ning. Resultatet kunne tenkes a bli at en for stor del av skreien blir
fisket opp fgr den far gyte slik at det ikke blir nok fisk igjen til
at det tilstrekkelige antall egg blir gytt. Men som nevnt tidligere sa
synes det ikke a vere noen sammenheng mellom de store variasjoner
i antall fisk som er til stede og gyter pa Lofothavet, og storrelsen
av den arsklassen som er resultatet. Innenfor visse grenser har saledes
eggantallet gyensynlig ingen innflytelse pa stgrrelsen av arsklassene.
Dette kan hgres rart ut, men virker ikke si urimelig nar en tenker
pa at av de millionvis av egg som hver rognfisk gyter vil 1
gjennomsnitt mindre enn to leve si lenge at det blir kjgnnsmoden
skrei av dem. Det er altsi en enorm dgdelighet, og variasjonene i
virkningen av dgdelighetsfaktorene overskygger langt variasjonene i
mengden av egg som produseres.

En annen virkning av en gkt beskatning kunne tenkes & bli en
direkte desimering av skreimengden fra et ar til det neste osv. Na
kan en ved d studere otolittene se om en fisk gyter for fgrste gang.
Slike analyser har vist at i de siste 10 drene har mellom 50 og 60 9,
av fisken i Lofoten vart fgrste gangs gytere. Mer enn halvparten
av bestanden, som det har vart fisket pa, rekrutteres altsa direkte fra
loddetorsken i Barentshavet og vil fglgelig ikke kunne influeres av
en ¢kt beskatning i Lofoten.
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Antall gytesoner i otolittene i prgver av lofotskreien gir grunn-
lag for @ bedgmme dgdeligheten, eller avgangen fra et ar til det
neste. De tallene en er kommet fram til, ligger mellom 40 og 50 9.
Hvor stor del av denne totale dgdelighet som skyldes fisket i selve
Lofoten, vet en ikke med sikkerhet. Men som omtalt under beskrivel-
sen av merkeforsgkene pa torsk, sa tyder resultatene her pa at beskat-
ningen i Lofoten i vanlige ar har vert av stérrelsesordenen 25 9.
Den resterende delen av den totale dgdelighet ma da skyldes fisket
utenom Lofoten og naturlig dgdelighet.

En ma saledes si at en forelgpig ikke kan se noen fare for skrei-
bestanden i1 den eventuelle gkning i beskatningen som bruken av
snurpenot i Lofoten matte fore med seg. Men ved hjelp av de
ovenfor nevnte metodene kan en stadig fglge med 1 det som skjer i
bestanden og veare i stand til a varsku hvis det skulle vise seg a vere
ngdvendig.

Om skreien kan en si at den er «under kontroll», men det samme
gjelder dessverre ikke loddetorsken i Barentshavet, hvor en i mindre
utsirekning har kunnet foreta regulere bestandsundersgkelser. Fra
andre omrader har en erfaring for at torsken meget vel kan beskattes
sa hgyt at det inntrer «overfisking», noe som medfgrer at gjennom-
snittsalderen og stgrrelsen av fisken synker sterkt. En kan med
sikkerhet si at en slik overfisking i Barentshavet ville fa katastrofale
fglger for skreifisket. Na ser det ut til at bestanden tidligere har
tale omtrent samme utbytting som den naverende. Men en vil fgle
seg atskillig tryggere nar en med grunnlag i regelmessige Barentshav-
undersgkelser kan fglge med i hva som skjer med torsken i dette
omradet.

Det er et stort og omfattende arbeid som ligger bak gjennom-
fgringen av den biologiske statistikken av lofotskreien. Statistikken
har vert basert pa omkring 50.000 malinger og 15.000 aldersbestem-
melser arlig, et materiale som har vert samlet inn av 12 «fiskemalere»
fordelt pa 6 forskjellige vaer i Lofoten. Nar det gjelder den videre
opparbeidingen av dette materialet, sa er det sarlig aldersbestem-
melsene som er arbeidskrevende. Det store arbeidet med aldersbestem-
melsene av lofotskreien har i hovedsaken vert forestatt av teknisk
assistent fru Haldis Alveer.

En faktor som kompliserer materialinnsamlingen og bedgmmel-
sen av materialet er at de forskjellige redskapene som nyttes 1 Lofoten
fisker selektivt. En har lenge visst at gjennomsnittsstgrrelsen og gjen-
. nomsnittsalderen er mindre hos linefisk enn hos garnfisk, men hvilke
forhold det besto mellom disse gjennomsnittsverdier og de tilsvarende
for totalbestanden, har vert ukjent. En ma imidlertid regne med at
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snurpenoten tar et representativt utvalg av fiskefloa, og det viste
seg nd at gjennomsnittsalder og -stgrrelse 1a enda hgyere for notfisken
enn for garnfisken. Fig. 3 viser forholdet i 1952. En kan ikke se at
en forskyvning av beskatningen mot eldre og stgrre fisk kan ha noen
betydning for bestanden, men forholdet er som nevnt av betydning
for det biologisk-statistiske arbeidet, og det illustrerer eiendommelige
trekk 1 skreiens atferd.

Ellers er Lofothavet med dets store konsentrasjon av fisk et
enestdende forspksfelt for mange slags spesielle undersgkelser. Under
kortvarige bespk til Lofoten med «G. O. Sars» har det vart foretatt
noen innledende forsgk over skreiens reaksjon pa lys og lyd. Disse
forsgkene ga til dels meget markante og interessante resultater, men
de er ennd for ufullstendige for en narmere redegjgrelse. En haper
imidlertid & kunne fortsette forsgkene i kommende sesonger.

Som nevnt i innledningen har «G. O. Sars» vart nyttet til under-
spkelser av torskefisk pa forholdsvis korte tokter viar og hgst siden
varen 1950 (med unntak av hgsten 1952 da det ikke var noe slikt
tokt). Disse toktene har gatt til kystbankene utenfor Nord-Norge, og
i noen tilfelle til Barentshavomradet. Gjennom pregver av serlig torsk
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og hyse fisket under disse toktene har en skaffet seg kjennskap til
den fisken som beskattes av de utenlandske tralere utenfor Norske-
kysten.

Pa programmet for vartoktene har ellers stitt leting etter fore-
komster av gytende skrei utenom Lofoten. I arene 1951 og 1952 ble
det funnet en del gytende skrei pa Rgstbanken. Under denne letingen
har en ogsa avsgkt de ytre delene av Helgelandsbankene: Traena-
banken, Skjoldryggen, Haltenbanken og til dels Sklinnabanken og
Frgyabanken, men med stort sett negativt resultat. Disse bankene
ser 1 det hele ut til & veere fiskefattige. I 1952 ble det dog funnet
store mengder nyklekte sildelarver ved Haltenbanken, s& her mi
det ha funnet sted en ikke ubetydelig sildegyting.

Langs strendene og pd rekefeltene i Nord-Norge kan en om
hgsten fange store mengder av et halve ar gammel torskeyngel. Denne
torskeyngelen har vert gjort til gjenstand for undersgkelser gjennom
en lang rekke ar. Serlig er det sammenhengen med skreien en har
vert interessert 1, og alt i 1930-arene kunne Rollefsen vise at etter
hvirveltallet a dgmme tilhgrer den yngelen som fanges pa dypet
skreien, mens yngelen i strandkanten har et hvirveltall som ligger
nermere fjordtorskens. Disse og andre narliggende spgrsmal blir na
behandlet av cand. mag. Hylen, Universitetets Biologiske Laborato-
rium, Oslo, som til en eksamensavhandling har fitt overlatt et stgrre
materiale fra Havforskningsinstituttet.

Foruten torskeyngel har det vert samlet inn yngel av sei, hyse og
uer, som likeledes kan forekomme i store mengder i fjordene i Nord-
Norge. Ueryngelen har vert nyttet som supplerende materiale 1 et
eksamensarbeid av cand. mag. E. Bratberg, Universitetets Biologiske
Laboratorium, Oslo, over metoder til aldersbestemmelse av uer.

Et spgrsmal av serlig interesse i forbindelse med disse under-
sgkelsene er om en blant yngelen til vare matnyttige fiskearter kan
finne arlige kvantitative svingninger som kan settes i samband med
arsklassevariasjonene i de kjgnnsmodne delene av bestandene. En kan
her nevne at skotske forskere kan forutsi arsklassevariasjonene av
hysen 1 Nordsjgen etter de mengdene de finner av et halvt ar gam-
mel hyseyngel i traltrekkene om hgsten i de forskjellige dr. Na har
det vist seg at det er meget vanskelig a fi kvantitative prgver med
reketral i fjordene i Nord-Norge. Alle de andre faktorene som virker
inn pa fangstmengden i trdlen overskygger ofte helt faktoren fiske-
tetthet. I et senere avsnitt vil en vise hvordan en for hysens ved-
kommende har kunnet omgd denne vansken. Men ellers arbeider
en med a finne fram til metoder sd en ogsd kan [i registrert mengde-
variasjonene av yngelen til torsk, sei og uer.
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Materialet til disse yngelundersgkelsene har i drene 1950—1952
vaert samlet inn under drlige tokter med M/K «Johan Hjort» i tiden
august—oktober. Teknisk assistent Wilhelm Rasmussen har ledet disse
toktene, og ellers har cand. mag. Hylen og cand. mag. E. Bratberg
deltatt.

Undersgkelse av hyse.

Hyseunderspkelsene ble startet 1 1948 av cand.mag. G. Sztersdal
med en gransking av metodene til alders- og vekstbestemmelse. Det
har vert stor diskusjon om hvor pilitelige de metodene en vanligvis
nytter til alders- og vekstbestemmelse pa fisk er, og da de er av grunn-
leggende betydning for alle fiskeribiologiske undersgkelser, er det av
stor interesse 1 hveri enkelt tilfelle 4 undersgke dette.

Pa grunn av at fisk ikke vokser like mye til alle arstider, men
synes a ha en arlig rytme med en vekststagnasjon en tid av aret, vil
det i alle beindannelser avsettes skiftende strukturer som kan tydes
som arringer. Det er serlig skjellene og otolittene som har vert nyttet
til aldersbestemmelse pa dette viset. Denne underspkelsen av hysen
viser at otolittene er meget palitelige og antakelig 1 nesten alle tilfelle
gir den korrekte alderen. Skjellene er de beste til vekstberegninger,
men de gir serlig hos eldre fisk ofte for lav alder.

Beregninger av veksten og undersgkelser av de vekstregulerende
faktorene er meget viktige a foreta nar en arbeider med en fiske-
bestand. Dessverre er det oftest vanskelig & komme fram til fullgode
resultater, 1 fgrste rekke fordi det er sa vanskelig a skaffe prgver av
bestanden som gir et korrekt bilde av stgrrelsesfordelingen i denne.
Serlig er det vanskelig & registrere arsrytmen i veksten: nar fisken
vokser og nar den er i stagnasjon. Hyseundersgkelsene har imidlertid
vist at en kan registrere vekstrytmen ved a fglge sonedannelsen i
otolitter eller skjell. Med denne metoden har en f. eks. funnet at
vekstsesongen for hyse er atskillig kortere ved Finnmark enn sgr
pa Vestlandet. En haper ved d utvide disse undersgkelsene a fa en
bedre forstaelse av de faktorene som regulerer veksten hos fisk i
fri sjo. '

Det er svert lite en vet om den alminnelige biologien til hysen i
de nordlige omrddene. En har saledes ikke kjennskap til det viktige
spgrsmalet om det er en eller flere bestander til stede, og heller ikke
kjenner en gyteplassen til Barentshavhysen. For a forsgke & fa klarhet
i noen av disse spgrsmalene ble det gjort en undersgkelse av de yngste
aldersgruppene av hyse. Materialet som skriver seg fra mer enn 20
lokaliteter fra Mgre til Barentshavet ble samlet inn under tokter med
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«G., O. Sars» og «Johan Hjort» foruten at en fikk préver fra reke-
tralere. I forbindelse hermed skal en fa takke herr Erling Sgreng,
Bessalker, som gjennom en arrekke har vert Havforskningsinstituttet
behjelpelig med & samle inn materiale av hyse, uer og reker.

Bearbeidelsen av dette yngelmaterialet viste at fra Brandsfjorden
i Trendelag og nordover var det ingen signifikante variasjoner i
hvirveltallet hos hysen, noe som skulle tyde pa at det bare er en
bestarid til stede i dette oinradet.

Yrgelundersgkelsene viste videre at det fra ar til annet er store
varias joner i mengden av yngel som finnes ved bunnen om hdsten.
Som tidligere nevnt er det vanskelig a fa noe absolutt mal for fiske-
tetthe ten, men da hyseyngelen i motsetning til torskeyngelen @yen-
synlig: forblir i fjordene iallfall i 2—3 &r, sd kan en ved a bruke for-
holdstallet mellom antallet av en arsklasse og den foregdende i de
forskjellige provene fa et mal for arsklassevariasjonene. Dersom slike
arsklassevariasjoner har et ensartet preg over et stgrre omrade, sd
tyder det pd at fisken her rekrutteres fra ett og samme gytefelt.
Prgver av hyseyngel tatt i Brandsfjorden og i Nord-Norge og Barents-
haver viste en utpreget ensformighet 1 arsklassenes stgrrelse. Etter
dette skulle all hysen fra Trgndelag og nordover skrive seg fra samme
gyteornradet.

Det har vert en av oppgavene under vartoktene med «G. O. Sars»
a finne hvor Barentshavhysen gyter. Dessverre er hyseegg og torskeegg
helt like de fgrste fjorten dagene, noe som vanskeliggjgr lokaliseringen
av den gytende fisken ved hjelp av eggene. Denne vansken kan en
delvis omga ved & klekke prgver av eggene en finner, noe som lett
kan gjgres i akvarieanlegget ombord i «G. O. Sars», men en far jo
en tidsforsinkelse pa identifiseringen som gjér letingen noksid om-
stendelig. Under slik leting er det blitt funnet hyseegg og -larver
nord av Malangsgrunnen og utenfor Trenabanken og Haltenbanken,
men bare 1 sma mengder. Hyse som snart skal gyte, men som enni
har fast rogn og melke blir hvert ar fisket i store mengder serlig av
utenlandske tralere pa Senjabankene, Vesterdlsbankene og Rgstban-
kene. At dette er hyse fra Barentshavet som er pa gytevandring har
en fatt bekreftet av merkeforsgk. I november 1952 ble det under et
tokt med Fiskeridirektoratets forsgkstriler «Thor Iversen» merket
400 hyser utenfor Aust-Finnmark. Noen av disse merkene har en fitt
igjen fra utenlandske tralere under fiske pd Senjabankene.

1 det hele er den utenlandske beskatningen av denne hysestammen
som har sitt leveomrade sa a si utenfor var stuedgr, atskillig stgrre
enn den norske. Fglgende tabell viser de engelske og tyske trdleres
fangst av hyse i omrddet Norskekysten fra Stad og nordover og
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Barentshavet og Bjgrngybankene sammenliknet med den totale norske
fangsten i det samme omradet 1 drene etter krigen (i tonn rund vekt):

Engelske og tyske | Total norsk
traleres fangst i fangst
1946 .« . . cusmasis wnanns 45 458 12 715
LI ons sonmpis it nsnses 53 080 ‘, 19 737
1948 .o« s spumun s nmmmms 50 308 1 34 976
410 g et i 62 532 i 29 752

Det norske fangstutbyttet av denne nordlige hysestammen bgr
siledes kunne gkes betraktelig.

Ved siden av disse undersgkelsene har det siden 1949 vert samlet
inn et omfattende materiale av hyse fra Bjgrngya, Barentshavet,
rinnmark og Norskekysten med tanke pa bestemmelse av forskjel-
lige biologiske data som veksthastighet, alder ved kjgnnsmodning,
dgdelighet, variasjoner i drgangenes styrke osv. Dette materialet er
for tiden under bearbeiding.

Undersokelser av steinbit.

P& bakgrunn av den sterke gking i fisket etter steinbit fra mindre
enn 500 tonn om éret fgr krigen til ca. 5.000 tonn i de seneste arene
ble det rettet en henvendelse til Havforskningsinstituttet om a foreta
en vitenskapelig undersgkelse av steinbiten i Barentshavet. Det en
spesielt er interessert i er om bestanden tdler denne gkte beskatning,
eventuelt om denne uten fare kan okes videre.

Hgsten 1952 kunne mag. scient. O. J. Ostvedt ta fatt pa under-
spkelsene av steinbit, og det ble denne hgsten gjort en forberedende
gransking av de metoder en ma nytte for & bestemme alder og vekst
pa denne fiskearten.

Det er svert lite en vet om biologien til flekksteinbiten som er
den langt viktigste av steinbitartene. I fgrste rekke vil en ga inn for
a fi rede pa utbredelsesomradet, vandringer, forplantning, alder og
vekst. Da det viktigste utbredelsesomradet til flekksteinbiten synes a
vere Barentshavet, vil disse undersgkelsene innga som et ledd 1 den
generelle undersgkelsen av dette havomradet som en haper a kunne
ta fatt pa med det fdrste.

Arbeidet ved akvariet pd Nordnes.

Det lille laboratoriet pa Nordnes ble laget med sma midler av
en tyskerbrakke i 1946. Det er ikke dimensjonert for store plass-
krevende arbeider, men pi grunn av den gunstige beliggenheten



41

Havforskningsinstituttets laboratorium pa Nordnes, Bergen.

med tilgang pa rent sjgvann med meget sma variasjoner i saltholdig-
het og temperatur er det en verdifull arbeidsplass. Inntil april 1951
var H. Tvedt vaktmester ved akvariet. Han ble avlgst av M. Indre-
ver, som har fungert siden.

Hver varsesong har det under G. Rollefsens ledelse vert utfgrt
klekkings- og oppdretningsforsgk med torsk, rgdspette og skrubbe-
{lyndre og med bastarder mellom r@dspette og skrubbeflyndre. I 1952
ble det ogsa gjort noen forsgk med klekking av sild og makrell. Det
er spesielt de vansker som knytter seg til den videre oppdretning
av artene en har interessert seg for.

I delvis tilknytting til oppdrettingsforspkene ble det sommeren
1952 gjort en eksperimentell undersgkelse over temperaturtoleransen
hos fisk av cand. real. A. Tjgnneland og cand. real. N. Longy.

Ellers har laboratoriet pa Nordnes vert nyttet som arbeidsplass
for en del forskere som ikke har vert knyttet til Havforsknings-
instituttet:



Interior fra laboratoriet.

Dr. C. Burdon Jones fra University College of North Wales,
Storbritannia, arbeidet sommeren 1951 med utviklingen hos
Rhabdopleura.

Professor L. von Ubisch arbeidet varen 1952 med kulturer av
echinodermlarver. I 1949 utfgrte professor Ubisch et arbeid pa
Nordnes over embryonalutviklingen hos rgdspette og skrubbeflyndre
og deres bastarder. Dette arbeidet med flyndrefisk ble fortsatt 1 1950
og 1951 ved Trondheim Biologiske Stasjon.

Herr Baard Kolftlaath har leilighetsvis arbeidet med undersgkelser
over ferskvannsfisk.

For a fa utnyttet fullt ut de mulighetene som laboratoriet pa
Nordnes byr pa burde en forsker vere fast knyttet til laboratoriet.
Nar en ikke allerede har gjennomfgrt dette si kommer det av at
Havforskningsinstituttet 1 fgrste rekke har mattet skaffe seg folk
som kan ta del i tokter pa sjgen for at ikke det stadig utvidede tokt-
programmet skulle bli en altfor hard belastning pa instituttets gvrige
forskere. I lgpet av dret 1953 hédper en imidlertid & kunne ansette
en fysiolog som utelukkende skal arbeide ved akvariet pd Nordnes.



Undersgkelser over torskebestanden
ved Grgnland

ved Birger Rasmussen.

Torskelisket ved Vest-Gronland har i de seneste ar fatt en ket
aktualitet for norske fiskeriinteresser. Det kan derfor ha sin interesse
a se litt pa bakgrunnen for dette fiske.

I de siste 30 arene har det funnet sted en alminnelig temperatur-
stigning pa den nordlige halvkule. Denne temperaturstigning har
serlig gjort seg gjeldende i de arktiske egner, hvor virkningen merkes
péa land og hav. Vi vet bl. a. med sikkerhet at omkring 1900 forekom
torsken bare 1 beskjedent antall enkelte steder pa Vest-Grgnland. Etter
1917 begynte torsken imidlertid a vise seg i stgrre mengder. Pa
bankene utenfor kysten av Vest-Grgnland ble den pavist fgrste gang i
1921 av danske forskere. I de arene som er gatt siden den gang har
torskemengden pa bankene oket sterkt og Vest-Grgnland er na et
meget rike fiskefelt.

Merkeforsgk, serlig fra dansk side, har vist at 1 de fgrste arene
vandret torsken inn fra Island. Den drog til Grgnland pa en narings-
vandring om sommeren og vandret tilbake til Island om vinteren for
a gyte. Denne vandring synes etter senere ars merkeforsgk na for
det meste a vaere opphgrt. Forholdene 1 havet ved Vest-Grgnland er i
arenes lgp blitt sd gunstige at torsken gyter og yngelen vokser opp
der borte. Vest-Gronland har fatt sin egen torskestamme.

Fiskeridirekoratets Havforskningsinstitutt har drevet fiskeriunder-
spkelser ved Vest-Grgnland hver sommer siden 1948. Det fgrste ar
foregikk toktet under ledelse av fiskerikonsulent Finn Devold og i
pafglgende ar er undersgkelsene underlagt avdelingen for fjerne far-
vann ved konsulent Birger Rasmussen. Under toktene ved Vest-
Grgnland har en nyttet seg av vanlige fiskefartgyer leiet for formalet.
I 1950 ble nyttet motorkutter «Eldgy», og 1 195152 ble fiskefartgyet
«Havmann» av Alesund brukt til fiskeriundersgkelsene. Under disse
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tokter har det lykkes & samle et ganske stort materiale fra de for-
skjellige banker i Davisstredet.

Stdrrelsen og alderssammensetningen av torsken ved Vest-Gronland
viser en markert forskjell fra en banke til en annen. Pa de nordlige
banker finner vi en forholdsvis hgy prosent av stor og gammel fisk,
mens pa de sgrlige banker smafisken er dominerende.

Fig. 1 viser alderssammensetningen av torsken pa samtlige banker
under ett i de forskjellige sesonger fra 1948 til 1952. I de fdgrste
arene er det saerlig argangene 1934 og 1936 som dominerer fisket. I
195052 er det argangen 1942 som har dominert i det norske line-
fiske. I 1950 utgjorde den 30 9, av fangsten. I 1951 var andelen 31 9
og 1 1952 ca. 38 9. Denne argangen ma betegnes som rik og vil
sannsynligvis yte et godt tilskudd ogsi i de nwermeste ar. Sa sent
som 1 1952 forekom pa de nordlige banker store mengder av 16 og
18 ar gammel torsk. Denne eldre fisk finnes serlig pa dypere vann.

Under toktet 1950 ble det konstatert at argangen 1947 var uhyre
rik pa de grunnere banker. Danske fiskeriundersgkelser har likeledes
funnet denne argang i uhyre mengder inne i fjordene pa Vest-Grén-
land. Den er sannsynligvis den rikeste argang produsert i grgnlandske
farvann. Den vokser imidlertid langsomt og vil neppe gjore seg
gjeldende i norsk linefiske fgr 1954—1955.

Vi har ogsa foretatt undersgkelser av temperaturforholdene langs
Vest-Grgnlands kyst. Her gar det en strgm nordover som dels fgrer
kalde vann fra den @stgrgnlandske polarstrgm, dels varmt vann fra
den vestlige arm av Irmingerstrgmmen. Mektigheten av de kalde og
varme vannmasser som oppblandes pa sin vei nordover langs ban-
kene gver en viss innflytelse pa fisket. Vi finner bl. a. at vekslingene
1 utbyttet av linefisket innen en sesong sannsynligvis er bestemt av
temperaturforholdene. En narmere redegjorelse om disse ting er
gitt 1 avdelingens trykte beretninger.

Fra vare fiskeriunderspgkelser ved Bjgrngya og Spitsbergen er
hgstet den erfaring at torskefisket i disse nordlige omrdder er lite
lgnnsomt pa steder hvor bunntemperaturen er under 2° Celsius. Vare
fiskeforspk ved Vest-Grgnland tyder pd at ogsd her kan grensen for
drivverdig fiske settes ved en bunntemperatur av omkring 27 Celsius.

Hvert ar er det foretatt merking av torsk pd bankene i Davis-
stredet, alt 1 alt er der merket ca. 1.200 torsk. Merkeforsgkene 1 de
forskjellige sesonger viser at omkring 70 9, av gjenfangstene er gjort
1 samme omrdade hvor fisken ble merket. De forskjellige banker har
oyensynlig delvis lokale fiskestammer som bare i liten utstrekning
foretar lange vandringer. Bare 8 9/ av den merkete fisk viser en
vandring i nordlig retning, mens 23 97, har vandret en nevneverdig
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Fig. 1. Alderssammensetning hos torsk ved
Vest-Gronland i arene 1948—52.

distanse sgrover. Dette siste tall inkluderer ogsa de torsk som har
vandret til Island (ca. 6 9, av gjenfangstene). Resultatet av merke-
forsgkene bekrefter den antagelse at banktorsken bare i liten ut-
strekning blander seg med torskebestanden i fjordene.

Fiskebankene ved Vest-Grgnland ligger i det nordvestlige Atlanter-
hav, hvor flere andre nasjoner driver fiske. For a diskutere pro-
blemene som angar fiskeriene i det nordvestlige Atlanterhav sammen-
kalte De forente stater til en konferanse i Washington i januar
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1949, hvor 11 interesserte land, deriblant Norge, var til stede. Denne
konferanse resulterte i «The International Convention for the North-
west Atlantic Fisheries». Denne konvensjon tradte i kraft 3. juli
1950. Konvensjonen skal ivareta undersgkelser, beskyttelse og be-
varelse av fiskeriene 1 det nordvestlige Atlanterhav i den hensikt &
vedlikeholde et maksimalt utbytte av fiskeriene. Norge ratifiserte sitt
medlemsskap i konvensjonen i juli 1952.

Lederen ved avdelingen for fjerne farvann var til stede under
konvensjonens mgter i St. Andrews sommeren 1952. Det er intet
som tyder pd at torskebestanden ved Vest-Grgnland for tiden er over-
beskattet. De rikelige mengder med 16 og 18 ar gammel fisk som
na fanges av norske linefiskere tyder heller pa at torskebestanden
ved Vest-Gronland taler en ytterligere beskatning. I samme retning
peker ogsa fiskens kondisjon. Det er forst i slutten av sesongen, etter
rikelig tilgang pa nering i juli—august, at fisken makter a bli virkelig
kvalitetsvare. Mesteparten av dret synes det ikke a vere tilstrekkelig
balanse mellom nzeringstilgang og rikdom pa individer.

For ¢gvrig framgar det av de forskjellige lands fiskeriundersokel-
ser ved Vest-Grgnland at de forskjellige fiskeredskaper beskattet en
forskjellig del av bestanden. Mens Norge i fiskesesongen 1952 hoved-
sakelig beskattet argangene 1942, 1936 og 1934, sa fisket de islandske
tralere serlig pa argangen 1947, som utgjorde over 50 9, av fangsten.
Ogsa i de grgnlandske kystfarvann var det de yngre drganger som
dominerte fisket.



Torskemerking

ved Gunnar Dannevig.

I 1947 ble det satt i gang forsgk med merking av skrei 1 Lofoten,
og dette arbeidet har vert fortsatt i de fglgende ar. Det er serlig to
problemer vi sgker d belyse ved disse undersgkelser. — For det fgrste
skreiens vandringer. Nar noe av den merkete torsken blir fisket opp
igjen, far vi direkte opplysninger om dens opptreden ogsa utenom
gytetiden. — Dernest gir forsgkene holdepunkter for a bedgmme
hvorledes iofotskreien bliv beskattel. Det prinsipp man da arbeider
etter, er 1 korthet fglgende: Vi studerer fgrst hvoriedes den mer-
kete fisken blir beskattet ved & holde regnskap med hvor stor del
av de anvendte merker som blir returnert. Hvis vi i lgpet av 1 ar
har fate igjen 20 9, av merkene, da ma fiskerne i Igpet av denne
tid ha tatt minst 20 9, av den utsatte fisken. Det kan nemlig vanske-
lig unngds at enkelte merker gar tapt. Nar det da ikke er noen grunn
til & anta at den merkete fisken star 1 noen serstilling, ma ogsa
den gvrige fisken pa forsgksfeltet bli beskattet pa samme maten.

Var vurdering av beskatningen er saledes basert pa den prosent-
vise gjenfangst av merket fisk. For a fa de best mulige opplysninger
herom har det vert ngdvendig a ofre den rent metodiske side av
saken stor oppmerksomhet. Torsken bgr merkes slik at den sa vidt
mulig beholder merket gjennom hele livet uten a ta skade. Samtidig
ma merkene vare sa igynefallende at de blir oppdaget av fiskerne
eller andre som far fisken til behandling. Flere ulike merketyper
har vert forsgkt. De beste resultater er oppnadd med de hydrostatiske
merker som er konstruert av fiskerikonsulent Einar Lea, og fra 1950
av har vi derfor bare brukt denne type. Disse merker festes til fiskens
gjellelokk eller i ryggen ved hjelp av bgyler av rustfri staltrad, eller
med vanlig fisketgm av nylon.

Forsgkene i 1950—52 ble utfgrt fra M/K «Johan Hjort». Det faste
mannskap ombord deltok herunder i1 arbeidet sammen med insti-
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tuttets folk. — I 1950 ble forsgkene utfgrt i tiden 22.—30. mars pd
feltene for Stamsund og Ure. Det ble i alt merket 1.012 fisk, alt
sammen fanget med snurpenot. Deltakere fra instituttet var Bach-
mann og Dannevig. — I 1951 ble forsgkene forestatt av Revheim og
Setersdal. Det meste av merkingen ble utfgrt pa feltene mellom
Henningsver og Ure i tiden 7.—13. mars. En del fisk ble ogsa sluppet
ut ved Skrova den 28. mars. I alt ble der merket 1.483 stk. skrei, alt
notfanget. — I 1952 deltok Dannevig og Revheim i dette arbeidet
som ble utfgrt i tiden 6.—15. mars. P4 Henningsverstraumen, Hgla
og feltet SV. av Skrova ble der merket 1 alt 1.402 stk. notfanget skrei.

I tabell 1 er der gitt en oversikt over de forsgk som er utfort i
Lofoten 1 arene 1947—52. Det vil framga at vi har fact rapport om
gjenfangst av mer enn 2.800 fisk. Dette materiale har, foruten a
belyse de rent metodiske spgrsmal, ogsi gitt verdifulle opplysninger
om skreiens vandringer. — Det er saledes bekreftet at skreien har
sine beitemarker i Osthavet utenom gytetiden. Hva angar dens van-
dringer innenfor dette omradet har forsgksresultatene stillet oss over-
for ganske bestemte problemer. — En del av skreien trekker direkte
mot Bjgrngya nar den forlater de norske kystfarvann. Pa dette felt
blir der fanget merket torsk i mai og juni maned. (Se vedstiende
kartskisse, fig. 1, hvor posisjonene for fangst av merket skrei er
tegnet inn). I'n annen gruppe av skreien siger gstover til den sgrlige
del av @sthavet (spr for 73° n. br.). Herfra har vi fatt mange
gjenfangster i tiden 1. mai — 30. juli. Senere pd sommeren synes
skreien 4 forsvinne derfra, 1 august, september og oktober er det
bare rent unntagelsesvis fanget merket skrei pa dette felt. Pa den
arstid kan noe av skreien sgke sin naring pa meget hgye bredder.
Da er der fanget en del merket skrei i omradet nord for 75° n.
br. og est for 25° ¢. 1. Og dette til tross for at fisket pa disse
fjerne farvann har en noksi tilfeldig karakter. Framtidige under-

Tabell 1. Merking av torsk i Lofoten 1947—52.

Forsoksar Antall merket Antall gjenfang_ct

pr. 31/12—1952
1947 oo 2510 ‘ 9271
1948 v, 2620 589
1949 o 1969 - 531
BOB0 vocmcsspnsinessnss 1012 | 494
1951 oo 1483 1 542
1952 oo 1 402 ‘ 450
10 996 ' 2 807
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Fig. 1. Gjenfangster i Osthavet av torsk merket 1 Lofoten.

sgkelser pa bred basis ma bringe stgrre klarhet over hvor skreien
har tilhold pd sensommeren. — I november og desember opptrer den
atter i den sgrlige del av @sthavet, da pa sig mot gytefeltene.

Vir vurdering av beskatningen er basert pa den prosentvise gjen-
fangst av merket fisk. De verdier vi kan beregne pd grunnlag av det
antall merker som blir returnert, vil alltid vere minimumsverdier
for hvor meget fiskerne har tatt av den merkete skreien. Samtlige
forsgk har gitt en betydelig gjenfangstprosent. Av den skreien som
er merket fgr 15. mars, er der siledes 1 de fleste tilfelle blitt fisket
opp mellom 23 og 32 9, under samme ars lofotfiske. Dette tyder
pa at der i Lofoten kan bli tatt opp ca. !/, av den skreien som er
seget inn pa de vanlige fiskefelt sa vidt tidlig i sesongen. — Disse
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resultater er dog ikke helt representative, idet den merkete lisken
ikke straks blir jevnt fordelt gjennom hele bestanden.

Man far et langt mer representativt billede av beskatningen om
den bedgmmes pa grunnlag av den fisk som blir gjenfanget over litt
lenger tidsrom. Spgrsmalet kan stilles slik: Hvor meget blir fisket
opp av den skreien som forlater Lofoten i forsgksaret? I vare regn-
skaper over forsgkene ma vi da avskrive den fisken som blir tatt
opp igjen i Lofoten i samme sesong. Gjenfangstprosenten for den
folgende tid kan da beregnes pa basis av restbestanden ved avsluttet
lofotfiske 1 forspksaret.

I tabell 2 er der gitt en oversikt over de resultater vi har fatt
nar materialet er behandlet pa denne mate. Forsgkene viser at av
den skreien som har trukket bort fra Lofoten i arene 1947—50, er
mellom 22 og 40 9, blitt fisket opp ved en senere anledning. Den
stgrste delen herav blir tatt i Igpet av de fgrste 2 arene. Vi mennesker
gjgr derfor ganske betydelige inngrep i den skreibestanden som gyter
1 Lofoten.

Intensiteten av beskatningen synes a variere noe fra ar til annet
som fglge av variasjoner i bestandens storrelse, driftsforhold osv. Det
er derfor gnskelig a la disse forsgk innga som et fast ledd i under-
sgkelsene over hvorledes skreibestanden blir utnyttet.

For ¢gvrig Dblir disse problemer behandlet mer inngiende i ei
arbeid, «Beskatningen av skreibestanden», som er under trykning i
Fiskeridirektoratets Skrifter. Det henvises derfor til dette.

Tabell 2. Merking av skrei i Lofoten. Antall merker returnert
etter avsluttet lofolfiske @ forsoksiret. Hydrostatiske merker.
(Pr. 31. desember 1952).

Antall merker

Forsoksar Restbestand
returnert
1947 oo i 340 | 85 25,00,
1948 ... .. . | 341 | 136 39,99%
B oo kgt slovs bdisensns 403 | 89 22,193
EOB0 55 emminim oiin dmalss 913 325 35.6'%
BIBL oo o s st o 863 [ 112 13,09%

1 Enkelte merker defekte oz derfor muligens tapt.



Uerundersgkelser

ved Birger Rasmussen.

Ved avdelingen forefinnes et stgrre materiale av uer-otolitter som
en er pabegynt avlesningen og studiet av. De senere ars erfaring
viser imidlertid at det er ngdvendig a samle ytterligere et stort uer-
materiale, og at man ved innsamlingen sorterer fisken i de forskjellige
typer eller raser som er blitt pavist. Safremt det blir adgang til ngd-
vendig assistanse er det hensikten snarest mulig a fortsette med ar-
beidet over uerbestanden bade ved norskekysten og 1 de fjerne far-
vann. Undersgkelse av ueren er ogsa tatt opp ved «International
Commission for the Northwest Atlantic Fisheries» i en spesiell komité,
hvor fiskerikonsulent Birger Rasmussen representerer de norske
interesser.



Sild
ved Finn Devold.

I de senere ar er der tatt opp flere problemer i forbindelse med
sildens biologi som tidligere har mattet utskytes pa grunn av mang-
lende folk, penger, fartgyer og instrumenter. De viktigste oppgaver
er fgrst og fremst:

1. Merking av sild.
2. Undersgkelser av sildens oppholdssteder i det apne hav.
3. Smasildspgismalet.

I samarbeid med de islandske sildeundersgkelser ble de fgrste
sildemerkinger i norske farvann tatt opp i 1948, og under fiskeri-
konsulent Olav Aasens ledelse er disse fortsatt de senere ar, og har
fate et stadig stgrre omfang. Olav Aasen vil selv gi en oversikt over
dette arbeid i narverende beretning.

I 1949 ble det av Noregs Sildesalslag og Islandssildfiskernes For-
ening stillet kr. 50.000 til Fiskeridirektoratets disposisjon, slik at en
ble i stand til & ta fatt pa utforskingen av sildens oppholdssteder i
det apne hav. Et orienterende tokt ble samme sommer foretatt med
M/S «Vartdal». Fgrst etter overtakelsen av M/S «G. O. Sars» i 1950
hadde vi imidlertid det utstyr som var ngdvendig for en slik oppgave.
Ved hjelp av skipets asdic viste det seg allerede under sommertoktet
1950 at det var mulig & lokalisere sma sildestimer som befant seg
1 kilometer fra fartgyet, og stgrre stimer fikk en kontakt med pa vel
2 km avstand. Med ekkeloddet far en bare kontakt med stimer som
befinner seg rett under fartgyet. Skipets instrumentsjef, Gudmund
Vestnes, og en av operatgrene, Oscar Annaniassen, er begge trenede
krigsoperatgrer. De hadde allerede fra fgrst av den ngdvendige erfaring
til & skjelne de forskjellige ekko en fikk i mottakeren pa skipets asdic.
Det ble derfor mulig sommeren 1950 a kartlegge sildeforekomstene
over store omrader av Norskehavet. Samtidig med at man lette etter
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sildestimene med asdic og ekkolodd ble der tatt en rekke hydro-
grafiske snitt og planktontrekk, og utfgrt fiskeforsgk med garn og
snurpenot nar forholdene tillot det. Store forekomster av sild ble
registrert langs hele kanten av Den @stislandske Arktiske Strgm, hvor
atlanterhavsvannet stgter sammen med denne, helt nordover til Jan
Mayen. De hydrografiske forhold sommeren 1950 var ideelle for slike
sildeundersgkelser. Varforholdene hadde vert forholdsvis urolige om
forsommeren, og dette hadde bevirket at overflatelagene var godt
sammenblandet og grenseomradet for det kalde arktiske vann kom
derfor tydelig fram og kunne registreres ved hjelp av fartgyets sjo-
termograf. Sildeforekomstene var konsentrert i et belte hvor overflate-
temperaturen var mellom 6—8 grader.

Sesongen 1950 var darlig for de norske sildefiskere ved Island.
En stor del av flaten matte avslutte fisket med en beskjeden fangst.
Meldingene fra «G. O. Sars» om de rike forekomster ute i havet
tok dessverre ingen hensyn til. Fgrst da fartgyene matte tenke pa
hjemtur i slutten av august gikk 5 bater nordover til Jan Mayen, og
disse fisket pa en uke mer sild enn de hadde gjort under hele
sesongen ved Island.

Det var allerede klart etter sommeren 1950 at en vesentlig del av
den kjgnnsmodne sild av den norske sildestamme oppholdt seg i det
relativt varme atlanterhavsvann som stgter opp mot Den @stislandske
Arktiske Strgm, men en annen viktig oppgave var a finne hvilken
rute den fulgte under gytevandringen til norskekysten. En avhand-
ling av den russiske ichtyolog Glebov (1938) var her til stor hjelp.
Glebov har undersgkt forekomsten av smésild pa murmanskkysten, og
hans undersgkelser viser at i de dr der om sommeren er stigende
temperatur fra havet inn i fjordene, kan de fa masseinnsig av sild.
Om vinteren er forholdene annerledes. Bare i de ar hvor vannet
i ljordene er Kkaldere enn havet utenfor kommer silden inn i1
fjordene i stgrre mengder. Den forklaring Glebov gir pa dette forhold
er ganske skarpsindig. Han mener at i sommerhalvéret spiser silden.
Den har forholdsvis kort sesong med rikelig mat, og ved a spise
maten 1 relativt varmt vann foregar fordgyelsen hurtigere enn om
den oppholdt seg i kaldere vann. Derfor sgker silden om sommeren i
retning av stigende temperatur. Om vinteren er der lite mat a finne
for silden. Den lever i vesentlig grad pa de opplagte fettreserver. Det
gjelder derfor for silden a oppholde seg i kaldt vann, hvor nedbryt-
ningen av fettreservene foregir langsommere enn om den oppholdt
seg 1 varmere vann. Feitsilden i Nord-Norge synes a sgke inn i fjordene
i varme somrer og dr. Thor Lexow har allerede i 1927 kommet fram
til samme slutning som Glebov nar det gjelder feitsildens oppfdrsel
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om sommeren. Hvis den kjgnnsmodne siid en finner ute i Norske-
havet skulle oppfgre seg pa en liknende mate som smasild og feit-
sild, var det rimelig & anta at den dukket ned i det kalde vann i
Den @stislandske Arktiske Strgm ut pa hgsten da planktonet for-
svinner fra overflatelagene. Det var derfor rimelig at silden under
sin gytevandring fulgte den kalde strgmmen sa langt denne nar mot
norskekysten. Denne hypotese ble prgvet vinteren 1950—51 med
«G. O. Sars», og den viste seg a holde stikk. Silden ble funnet i det
kalde vann nord for Fergyene i midten av desember, og «G. O. Sars»
fulgte den videre i det kalde vann til ca. 100 nautiske mil nordvest av
Runde pa mgrekysten. Her stakk den tvers igjennom Golfstrommen
og inn 1 kystvannet ut for Mgre. Fiskerne ble underrettet om posi-
sjonene etter hvert som silden narmet seg kysten, og en del av flaten
kom ut til «G. O. Sars» som anviste sildestimene. I lgpet av et dggn
ble der fisket 18.000 hl ca. 100 nautiske mil nordvest av Svingy.

Det lyktes ikke a fglge sildestimene helt til lands i januar 1951,
Den svinger som ble nyttet i skipets asdic sender lydbglgene ut med
sentralstrdien 1 10 graders vinkel med havoverflaten. Pa grunt vann
far en ekko fra bunnen som i hgy grad sjenerer mottakingen av
ekko fra eventuelle sildestimer. Ved & nytte en horisontal virkende
svinger bedres dette forhold.

Silden tok land 22. januar 1951, og tcktet ble dermed avsluttet.

Deltakerne under sommertoktet 1 Norskehavet 1950 var:

Vitenskapelig konsulent Finn Devold, leder.
Vitenskapelig assistent Olav Aasen.
Teknisk assistent Sigfred Kristoffersen.
Kontorassistent Oddvar Dahl.
Instrumentsjet Gudmund Vestnes.
Asdic-operatgr Oscar Annaniassen.
Asdic-operatgr Birger Brynildsen.

Under vintertoktet for undersgkelse av sildens innsig deltok de
samme med den forandring at Aasen ble erstattet med teknisk assi-
stent Kristian Wilhelmsen, Kristoffersen erstattet med vitenskapelig
assistent Roar Slaatsveen og Oddvar Dahl tjenestegjorde som asdic-
operatgr 1 stedet for Brynildsen.

Det mer rutinemessige arbeid ved sildeavdelingen er i trears-
perioden ledet av vitenskapelig assistent Thorolf Rasmussen.

I Igpet av dret 1950 ble der innsamlet fglgende sildeprgver:
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Hver prgve har bestitt sa vidt mulig av 200 sild.

I de senere ar har flere og flere erfarne fiskere hevdet at mengden
av tilstedevaerende gytesild under stor- og varsildfisket avtar fra ar
til ar. og mange tror dette skyldes at sildebestanden beskattes for
hardt. Serlig er det det stadig tiltakende fiske etter mussa som far
skylden for dette. Smasildfiskets eventuelle skadelige innflytelse pa
feitsildfisket er et gammelt spgrsmal som fiskerikonsulent Einar Lea
tok opp til undersgkelse i begynnelsen av 1920-drene. Han kom til
den Konklusjon at smasildfisket ikke kunne influere merkbart pa
sildebestanden. Siden den gang har det ilandbrakte kvantum smasild
gket betydelig. I de senere ar har det utvilsomt vert en stor svikt
i varsildfisket, og feitsildfisket har ikke pa langt ner gitt det utbytte
som moderniseringen av sildefliten og utbyggingen av mottakerappa-
ratet pa land skulle tilsi. Det var ngdvendig a ta spgrsmalet opp til
fornvet undersgkelse. I 1950 ble der av Fiskeridepartementet opp-
nevnt en komité med representanter fra Fiskeridepartementet, Fiskeri-
direktoratet, Feitsildfiskernes Salgslag, Noregs Fiskarlag, og sildolje-
industrien 1 Nord-Norge. Som formann i komitéen ble valgt vraker-
inspektor Petter Haraldsvik med undertegnede som komitéens viten-
skapelige radgiver. Et av de forslag som framkom under komitéens
forste mote var a forspke a frede et par stgrre fjorder, hvor der var
smasild til stede og fglge den videre utvikling i disse fjordene. I den
anledning ble der av komitéen i oktober 1950 foretatt en befaring
av Nord- og S¢rfold samt et par mindre fjorder lengere sgr pa
Helgeland med M/K «Johan Hjort». Senere ble der ogsa foretatt
undersokelser 1 Trondheimsfjorden med «G. O. Sars». Komitéen var
enig 1 at a forby snurpefisket 1 Trondheimsfjorden ogleller Folla i
Nordland ville vaere et stort inngrep 1 sildefiskernes hevdvunne rettig-
heter. og serlig ville dette ramme de fiskere som hgrte hjemme i
disse fjordene. Komitéen fant derfor ikke a kunne fremme forslaget.
I stedet foreslo komitéen at der skulle foretas flere arlige kartlegginger
med ekkolodd av de tilstedeverende sildeforekomster i disse fjorder,
og innsamle prgver av silden samt a sgrge for en best mulig statistikk
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over den sild som ble fisket der. Innsamling av prgvene i Trond-
heimsfjorden skulle bli foretatt av folk tilknyttet Feitsildfiskernes
Salgslag i Trondheim, og for Folla’s vedkommende skulle et av komi-
téens medlemmer, Berg Slaatsvik, pata seg dette arbeid. Kartlegging
av sildeforekomstene i fjordene skulle foretas med «johan Hjort».
En hapet ved dette fartgys hjelp @ kunne fa kartlagt sildeforekomstene
i disse to fjordkomplekser fire ganger érlig, uten at forskningsfartdyet
av den grunn mitte slgyfe andre viktige oppgaver.

Etter befaringen av Helgelandsfjordene gikk undertegnede om-
bord 1 «G. O. Sars», som under direktgr Rollefsens ledelse skulle
foreta prgver med forskjellige typer av pelagisk tral. Bl. a. ble den
svenske «fantomtrdl» prgvet under oppfinneren Hugo Larssons ledelse.

Etter at storsilden var kommet under land i 1951 var det meningen
at «G. O. Sars» skulle avslutte undersgkelsene utfor Vestlandet for &
kunne ta fatt pa torskeundersgkelsene i Nord-Norge. I slutten av
januar ble der imidlertid meldt om store sildeforekomster ut for
Vesteralen og ‘Troms. Under planktontoktene med «Johan
Hjort» var der tidligere funnet store foreckomster av sildelarver i
Lofotomradet. Det stadium larvene befant seg 1 utelukket mulig-
heten for at disse kunne skrive seg fra gytefeltene ved Vestlandet. En
undersgkelse av Helgelandsbankene etter sild under gytesesongen
hadde lenge vert et gnske som ikke kunne realiseres. I 1951 ble
imidlertid «G. O. Sars» stillet til disposisjon for slike undersokelser.
Under et fjorten dagers tokt ble Helgelands-bankene sveipet, og
undersgkelsene strakte seg nordover til Malangen. Under dette tokt
deltok den svenske fiskeribiolog dr. Alander. Der ble ikke funnet
nevneverdige forekomster av sild under toktet.

Under vintersildsesongen 1951 ble der innsamlet 24 prover av
storsild, 11 prgver av varsild, som ble behandlet pa vanlig mate under
vitenskapelig konsulent Thorolf Rasmussens ledelse.

22. juni 1951 gikk «G. O. Sars» ut i Norskehavet igjen for a fort-
sette underspkelsene av sildens oppholdssteder i det apne hav.

I toktet deltok:

Vitenskapelig konsulent Finn Devold, leder.

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.

Vitenskapelig assistent Ola Breen.

Teknisk assistent Kristian Wilhelmsen, ble i Tromso skiftet med
Kontorassistent Oddvar Dall.

Instrumentsjet Gudmund Vestnes.

Asdic-operatgr Oscar Annaniassen.

Asdic-operatgr Birger Brynildsen.
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De hydrografiske forhold i det sgrlige Norskehav nordover til 73.
breddegrad ble best mulig kartlagt ved en rekke snitt hvor tempera-
tur og saltgehalt ble bestemt i standard dybder ned til 2.000 m.
Omridet nord og vest for Island ble ogsi best mulig dekket. Hen-
sikten var & fa undersgkt om der kom sild nordover i Stredet. Vi
fikk gode registreringer i skillet mellom Irmingerstrgmmen og st-
grgnlandsstrgmmen, men pa grunn av at polarvannet er lettere enn
det salte vann i Irmingerstrémmen, flgt polarvannet i grenseomradet
over det tyngre, varme og salte vann. Silden sto derfor sa dypt at
fangstmulighetene ble darlige. Pa gstsiden og nordsiden av Island er
forholdene omvendt. Den Ostislandske Arktiske Strgm er kald og
samtidig sa salt at det relativt varme atlanterhavsvann danner over-
flatelaget. Silden som om sommeren holder seg i det varme vann, vil
derfor her holde seg i overflatelaget og fangstmulighetene er derfor
gode ¢st og nord for Island.

Forsommeren 1951 hadde vert begunstiget med rolig ver og et
forholdsvis stabilt varmt overflatelag var derfor dannet, og dette
dekket store omrader av farvannet mellom Jan Mayen — Island og
Fargyene. Selv 60 nautiske mil nord av Revtangen pa Nord-Island fant
vi 8 graders vann i overflaten, og dette varme vann fortsatte gstover
tvers over Den @stislandske Arktiske Strgm. Sommeren 1950 sa det
ut som det kalde vann i denne strgm virket som en barriere for silden
som befant seg pa gstsiden av kaldvannet. Sommeren 1951 derimot
passerte mindre stimer i det varme vann som strakte seg tvers over
kaldvannet. Dette var sannsynligvis drsaken til at snurpefliten ved
Nord-Island fisket forholdsvis godt. Garnflatens fangster ble derimot
darlige ved Nord-Island. Grunnen til dette er vel d sgke 1 at det
varme vann var tynt, og at garna derfor ble hengende ned i det kalde
vann og under silden.

Sildeforekomstene var ogsa denne sommer sma ved Nord-Island
sammenliknet med tidligere ar.

Dst for Island strakte der seg en kile med varmt vann fra Fergy—
Islands-ryggen nordover gst for kystbankene. Ca. 80 nautiske mil gst for
Seydisfjord grenset denne varme kile opp mot det kalde vann, og
her ble pavist store ansamlinger av sild. Pa ¢gstsiden av kaldvannet,
ca. 130 nautiske mil gstnordgst av Langanes, var det ogsa meget gode
sildeforekomster som strakte seg helt nord til Jan Mayen.

I manedsskiftet juli—august var situasjonen for de norske driv-
garnsfiskere ved Nord-Island noksa fortvilet. En del bater hadde sgkt
nordover til Jan Mayen i midten av juli. Fangstene hadde vert vari-
able, men stort sett darlige pa dette felt. Arsaken til det darlige resultat
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var at det var for lyst om natten sa silden kunne se garna. «G. O.
Sars», som hadde sendt melding om sildeforekomstene ved Jan
Mayen, var opptatt med et hydrografisk snitt fra Jan Mayen til
Hekkingen pd norskekysten da sildefiskerne kom til Jan Mayen. Da
«G. O. Sars» kom tilbake til Jan Mayen 1. august hadde allerede en
del av drivgarnsfiskerne gatt tilbake til Nord-Island, og resten hadde
liten tro pd bedring i fisket. Ombord i «G. O. Sars» sto en overfor
valget & bli liggende praktisk talt alene ved Jan Mayen, eller a fglge
fliten sgrover til Island og forsgke a finne stgrre forekomster av sild
lengere sgr. Vi valgte & sette kurs for Island. Ved ankomst til Seydis-
fjord 6. august var en stor del av drivgarnsfliten samlet der, og flere
av fartgyene hadde enna ikke hatt sild pa dekk. Vi hadde pa inntur
lokalisert den tidligere omtalte forekomst ca. 80 nautiske mil gst av
Seydisfjord, og et par béter fulgte oss ut igjen. Vi fant sildefore-
komsten igjen, og «G. O. Sars» og fartgyene som hadde fulgt med
ut, gjorde gode drivgarnsfangster. Dette ledet til at de drivgarns-
fartgyer, som véiget & legge sa vidt langt til havs, kom ut, og fisket
tok seg opp slik at da «G. O. Sars» forlot flaten sist i august, hadde
de fleste drivgarnstiskerne gode fangster, og de aller fleste fartgyer
vendte hjem med full last.

Resultatet av sommeren 1951 ledet til at islandssildlisket fra a vere
nermest et kystfiske ved Nord-Island ble omlagt til a bli et veritabelt
havtiske. Under forberedelsene til toktet sommeren 1952 ble der ved
sildeavdelingen utarbeidet rutekarter som gjennom Islandssildfiskernes
Forening ble utdelt til alle fartgyer som deltok i sildefisket ved Island.
Alle meldinger fra «G. O. Sars» refererte seg til disse. P4 denne mate
ble meldetjenesten forenklet, samtidig fikk de utenlandske fartgyer
ikke samme nytte av «G. O. Sars»s meldinger om sildeforekomster
som de norske fiskere. Denne ordning ble ogsa opprettholdt sesongen
1952.

I forbindelse med undersgkelsene over sildens innsig vinteren
1951—-52 ble der ogsa utarbeidet rutekarter. «G. O. Sars» gikk ut for
a lokalisere silden i slutten av november. Fgrst ble de hydrografiske
snitt tatt for & undersgke beliggenheten av det kalde vann nord for
Fergyene. Det danske havforskningsfartgy «Dana» arbeidet ogsa i
dette omradet og fant stgrre sildekonsentrasjoner ved hjelp av ekko-
lodd ca. 130 kvartmil nord-nordvest av Fuglgy pa Fergyene. Vi mgtte
«Dana» 1 Fuglefjord fgr vi selv hadde funnet silden, og gikk til den
oppgitte posisjon, hvor vi ogsa fant sild. Det viste seg at den ogsa
dette ar sto i det kalde vann, fortrinsvis opp mot de varme fronter i
grensecomradet for Den @stislandske Arktiske Strgm. Vi kartla de
hydrografiske forhold lenger gst og gjenopptok kontakten med silden,
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og kunne igjen konstatere at silden fulgte det kalde vann sa langt
det rakk mot norskekysten. I midten av desember sto silden omtrent 1
samme posisjon som i desember 1950. Vi forlot derfor feltet og gikk
til Bergen for a feire jul. Under hjemturen grunnstgtte «G. O. Sars»
i Maloysundet. Den kom av ved egen hjelp, og kunne etter dykker-
besiktigelse fortsette til Bergen. De skader som grunnstgtingen pa-
fgrte skipet ngdvendiggjorde dokksetting for utskifting av et par
baugplater. Verst var det imidlertid gitt ut over skipets asdic. Repara-
sjonene ville holde fartgyet i dokk til ut i januar, og der ble derfor
gjort henvendelse til marinen for & fi lane en av korvettene til «G.
O. Sars» var i orden igjen. Marinen stillet seg velvillig, og 3. januar
gikk undertegnede, G. Vestnes og K. Wilhelmsen ombord i korvetten
«Andenes» og stakk til havs fra Alesund. Silden ble lokalisert, og
vi fulgte dens videre trekk gstover til 2 grader gst. 15. januar var
«G. O. Sars» klar igjen, sa vi skiftet over til denne. 17. januar ble
store forekomster av sild lokalisert ved Storegga, og da verforholdene
var gode kom en stor del av sildeflaiten ut til de av «G. O. Sars»
oppgitte posisjoner. I Igpet av 11/, dggn ble der tatt 400.000 hl sild
45—50 mil nordvest av Runde. Silden tok ogsd i 1952 land natten
til 22, januar, og toktet ble dermed avsluttet. I vintertoktene med
«G. O. Sars» for undersgkelse av storsildinnsiget deltok i 1951-52:

Vitenskapelig konsulent Finn Devold, leder.

Teknisk assistent Sigfred Kristoffersen, for jul.

Vitenskapelig assistent Ola Breen, etter jul.

Teknisk assistent Kristian Wilhelmsen.

Instrumentsjef Gudmund Vestnes.

Asdic-operatgr Oscar Annaniassen.

Asdic-operatgr Oddvar Dahl.

Sildeundersgkelsene i Norskehavet er ikke bare et spgrsmal som
angar Norge. Det interesserer i hgy grad islenderne og fergyingene.
I den interskandinaviske sildekomité, hvor fiskeridirektgr Klaus Sun-
nana er formann, ble spgrsmaélet om et skandinavisk samarbeid reist,
og under Det Internasjonale Havforskningsrads mgter i Amsterdam i
oktober 1951 ble man enig om sommeren 1952 & kartlegge de hydro-
graliske forhold i stgrst mulig del av Norskehavet ved at de tre lands
forskningsfartgyer samtidig arbeidet med dette fra slutten av mai
til 25. juni. Fartgyene skulle mgtes i Seydisfjord pa Island og utveksle
resultatene. Fra norsk side skulle man med «G. O. Sars» forsgke best
mulig 4 dekke omradet Trgndelag—Langanes—Jan Mayen—Spitsber-
gen—DBjorngya—norskekysten. Danskene skulle med «Dana» dekke
omradet nord for Fergyene til Pst-Island, og islenderne med «Marie
Julie» farvannet vest og nord for Island til Jan Mayen.



60

Programmet ble stort sett gjennomfgrt etter planen, og 25. juni
mgttes de tre havforskningsfartgyer i Seydisfjord, hvor observasjonene
ble diskutert og utvekslet. Vi fikk dermed et godt grunnlag for
lokalisering av sildeforekomstene senere pa sommeren. Islandssild-
fisket sommeren 1952 ble et rent havfiske, og i juli—august ble der
tre ganger daglig sendt meldinger fra «G. O. Sars» over sildefore-
komstene. Flere av fartgyene gjorde opptil fire turer til feltene, og
vendte tilbake med full fangst. Fisket fortsatte til ut i november.

I lgpet av oktober—movember og desember ble der foretatt tre
tokter til farvannet nord for Fargyene for a lokalisere silden. Der ble
under disse tokter ogsa samlet et betydelig hydrografisk materiale.

Ogsd i 1952 ble det rutinemessige arbeidet med innsamling av
préver av sild fra norskekysten ledet av Thorolf Rasmussen. Prgvene
bestar for sa vidt mulig av 200 sild, og i lgpet av dret 1952 ble der
innsamlet:

Storsildes v wi awowe ss wi smomaose ows me ws s ss o LD PIPVET.
Varsild. . .. o co we ww wwm em s me mw 5w we sw ose 10—
Norskehavet .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 19 —
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I alt 50 prover.



Sildemerking og spesielle sildeundersgkelser
ved Olav Aasen.

Sildemerking.

1950. Det ble dette ar foretatt 3 eksperimenter med sildemerking:
a) Storsildmerking.

b) Varsildmerking.

¢) Merking av sild i Norskehavet.

a) Storsildmerkingen var ny av aret, og man hadde ingen er-
faringer for hvordan merkingene ville kunne gjennomfgres pa stor-
sild. Det ble benyttet 2 fartgyer til toktet. M/K «Johan Hjort» fra
Fiskeridirektoratet og M/K «Gunnerus» fra Trondheim Biologiske
Stasjon.

Deltakere i toktet var:

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.

Vitenskapelig assistent Arne Revheim.

Stud. real. Leif @yen Erichsen.

Mr. Gilbert Holland, U.S. A.

Mr. Winfield Peterson, U.S. A.

«Johan Hjort» avreiste fra Bergen den 9. januar og retur-
nerte 20. februar. Fgr merkingen begynte ble der gjennomfgrt et
hydrografisk program med diverse stasjoner pa kysten og et havsnitt
ut fra Breisundet. Pa vei inn igjen mot Bud registrertes sild pa loddet
22 nautiske mil nordvest av Ona fyr. Samme natt ble de fgrste fangster
tatt pa Svingyhavet.

«Gunnerus» mgtte i Alesund 27. januar og ble dimittert 17.
februar — «Gunnerus» var utstyrt med brgnn, og man hadde
hapet at denne ville kunne benyttes til transport av levende
sild. Dette viste seg imidlertid umulig. Derimot ga eksperimentene
med transport av levende sild i merder bedre resultat. Hvis merdene
forsynes med sgkkelodd og blaser kan man transportere sild over
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atskillige kvartmil, hvis forsiktighet utvises. Det viktigste er at mer-
dene ikke far anledning til a busse opp:. Derfor er det vanskelig a
bruke tunge fartgyer til sleping, da farten blir vanskelig a regulere.
En mindre motorbat gir langt bedre resultat.

Der ble 1 alt merket 9.085 sild satt ut pa b forskjellige steder fra
Vaulen til Batalden. I tabell 1 er angitt fordelingen av utsatte merker

pa de forskjellige steder.

b) Varsildmerkingen ble utfgrt i tiden 6.—24. mars med et fartoy,
M/K «Sundt & Co. II», leiet av firmaet Sundt & Co.

I toktet deltok:

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.

Stud. real. Leif yen Erichsen.

Mr. Winfield Peterson, U. S. A.

Materialet ble skaffet til veie fra et landsteng i1 Vespestadvigen,
og alle sild ble sluppet samme sted. Det ble i alt merket 11.215 sild
(tabell 1). Der ble foretatt et levedyktighetseksperiment, ider 912
merkete sild ble satt 1 eget steng sammen med 913 umerkete sild
og holdt under observasjon i 14 dager. I alt dgde 23 merkete sild i
kontrollstenget og 21 av de umerkete. Dgdelighetsprosentene (2.52
og 2,30) er sa vidt like at der ikke begis noen synderlig feil ved a
sette dgdelighet pd grunn av merking ut av betraktning, hvis da
merkingen er skikkelig utfert og foretas av godt materiale. Der ble
ogsda foretatt «shedding test», og 99 merkete sild ble tatt opp av
kontrollstenget etter 14 dager. Ingen av disse hadde mistet merket.

¢) Pa M/S «G. O. Sars»s sommertokt ble det merket et mindre
parti sild (506 stk., tabell 1) pa posisjon nordlig bredde 64° 48’ vestlig
lengde 9 027. Silden ble fanget med snurpenot og var i fin kondisjon
ved begynnelsen av merkingen, men den ble forholdsvis hurtig av-
skjellet pa grunn av drag.

1951. 1 likhet med foregdende ar ble der foretatt 3 merkeeksperi-
menter:

a) Storsildmerkingen falt i 2 deler. Den fgrste del av merkingen
ble foretatt innerst i Norddalstjorden, mens del to foregikk ved
Batalden. Til ekspedisjonen ble benyttet «Johan Hjort» fra Fiskeri-
direktoratet og deltakere 1 toktet var:

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.
Stud. real. Leif ¢dyen Erichsen.
Herr Einar Haugland.
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Biten avgikk fra Bergen 16. januar og returnerte den 7. februar.
Der ble i alt merket 10.241 sild (tabell 1). Silden ble skaffet til veie
fra forskjellige landsteng. Det ble pa dette tokt tatt i bruk en «merke-
pistol» som viste seg a viere meget vellykket. Pistolen var konstruert
av Aasen oz er nermetre beskrevet av Fridriksson & Aasen (1952).
Videre ble der tatt i bruk en merkebdt «Harengus» som var avpasset
for merkearbeidet. Den viste seg a svare til hensikten og arbeidet gikk
raskere.

b) Varsildmerkingen ble utfgrt i tiden 28. mars — 12. april. Til
merkingene ble benyttet «Harengus» som opererte fra landstasjon.
Utstyr m. v. ble fraktet pa plass av «Herman Friele» og etter toktets
avslutning tilbake igjen med en skgyte fra Bgmlo. Personalet reiste
tilbake til Bergen med «Harengus». Gjennom sildelaget var der stil-
let til disposisjon et landsteng 1 Rugsundet. Materialet var utmerket
og varforholdene gode.

Det ble pa dette tokt gjort forsgk ogsa med utvendige merker.
I alt ble der merket innvendig 9.986 sild (tabell 1). I tillegg hertil
ble der benyttet to forskjellige typer av utvendige merker og for-
skjellige festemetoder ble prgvet:

. Lea merker med hurtighgyle.. .. .. .. 300 sild
2. Lea merker med vanlig bgyle .. .. .. 250 »
3. Alkathene merker med hurtig bayle.. .. 250 »
4. Alkathene merker med nylonfeste .. .. 179 »

Tilsammen 979 sild

Av de 429 sild som var merket med alkathene merker, ble 335
ogsa forsynt med innvendig merke. Dette var gjort som et innledende
eksperiment for & se hvordan silden talte dobbeltmerking. Der ble
satt kontrollsteng for a préve levedyktigheten og «shedding». — Re-

sultatet kan kort summeres som [glger:

Etter 9 dager.

I. Av 100 sild med utvendig alkathen-merke med nylontradfeste var
5 dgde og 1 hadde mistet merket.

2. Av 98 sild med utvendig alkathen-merke (samme festemetode) og
innvendig stalmerke, var 7 dgde og 2 hadde mistet merket. 4 sild
til hadde mistet utvendig merke. Pa grunn av den hdye «shed-
ding»-prosent er denne festemetode blitt oppgitt.

3. Av 247 innvendig merkete sild var 7 dgde.

4. Av 250 umerkete sild var 6 dade.
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Tabell 1. Norske sildemerkinger 1950—1952.
Ar - Merkested | Merke- | Stor- | Var-| Hav-' Feit- | To-
type [' sild | sild | sild | sild tal
| 12—202 Vaulen Innv. | 117
6/2—9/2 Torskangerpoll. « 2949‘
13/2—14/2 | Fafjord « | 2250
1950 | 15/2—16/2 Vagsvagen « ‘ 2236, ‘
18/2—19/2 Batalden « 1988, 9085
10/3—22/3 Vespestadvag. « | 11215 11215
19/7 n.br. 64° 48’ ‘
v.l. 09° 02’ « | 506 506
Total « r‘ 9085‘. 11215 5065 20806
19/1—23/1 Norddalsfjord « H 4243i
30/1—2/2 Kjelnesvik « }* 4988
6/2 Lotra « J;' 1010‘ | 10241
1951 29/3—10/4 Rugsundet « H | 9986
« « Innv. & |
utv \' [ 335
« « Utv. | | 644 10965
28/6 n.br. 63° 43’ !
v.l. 02° 52° Innv. | ‘ 1502
15/8—16/8 n.br. 66° 07’ |
vils 102 25 « 510 2012
Total Innv. & 10941 10965 2012 23218
utv. | ‘ ’ |
1/2 Bremanger Innv. | 2 55 |
7/2—14/2 Borgundvag « 10040 , 10295
31/3—18/4 Servik « | 10863 i
« « Innv. & ‘
utv. 898 ‘

« « Utv. 397 i 12158

13/8 Baroy Innv. | | 994
1952 | 16/8 Stromeyane « ‘ ‘ 998,

« « Utv. ‘ 100‘
20/8 Nord-Denna Innv. | 997‘

« « Utv., | . 100
29/8—30/8 Hopen v/Bode | Innv. 1994
4/9—6/9 Vagehamn |

v/Lodingen « ‘ ‘ 2988{

« | « Utv. | ; | 200 8371

Total - e ‘10295‘ 12158 | 8371{‘ 30824
utv. \ ) |
1950—1952 Total ([ 29621 34338‘ 2518’ 8371[ 74848
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¢) Merking av sild i Norskehavet ble i likhet med forrige ar
foretatt pd «G. O. Sars»s sommertokt. Der ble merket i alt 2.012
sild pa 2 forskjellige posisjoner, 28. juni 1.502 sild, n.br. 63°43" v.L
02°52" og 15.—16. august 510 sild n.br. 66°07” v.l. 10°25’. — Bare
innvendige merker ble benyttet (tabell I).

1952. Ogsa dette ar ble der foretatt 3 merkeeksperimenter med
sild. Som fgr ble der merket storsild og varsild, men merkinger i
Norskehavet ble ikke foretatt. Derimot ble feitsildmerking tatt opp
som nytt prosjekt.

a) Storsildmerkingen ble gjennomfgrt i tiden 29. januar til 17.
februar med «Johan Hjort». Deltakere i toktet var:

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.

Stud. real. Leif @yen Erichsen.

Der ble bare benyttet landnotsild. 1 alt ble der merket 10.295
sild (rabell 1). Bare innvendige merker ble benyttet. Mot slutten
av merkingen ble individuelt nummererte ‘merker tatt i bruk isteden-
for de tidligere seriemerker med 250 like merker i serien. Silden ble
sluppet pa 2 forskjellige steder, ved Bremanger og Borgundvag ved
Stad. Pa dette toktet ble der tatt i bruk en liten orkastnot ti] & fange
smapartier fra landsteng for merking. Dette enkle redskap lettet
arbeidet betydelig.

b) Varsildmerketoktet ble gjennomfert i tiden 30. mars til 19.
april. «Herman Friele» fraktet personell og utstyr til Stolmen
der et landsteng var stillet til disposisjon av sildelaget. Etter endt
merking ble «Herman Friele» igjen leiet til hjemreisen. Som merke-
bat ble benyttet «Harengus». Deltakere 1 toktet var:

Vitenskapelig assistent Olav Aasen.

Stud. real. Leif @yen Erichsen.

Der ble merket i alt 12.158 sild, derav 10.863 med bare inn-
vendige merker, 898 sild ble dobbelt-merket (utvendig Lea-merke og
mnvendig stilmerke) og 397 sild bare med Lea-merke (tabell 1).
Under arbeidet med merkingen ble der observert et eiendommelig
fargeskifte av sild, idet silden tar kulgr etter omgivelsene. Dette
fenomen bgr studeres nermere. Under toktet ble ogsa foretatt klek-
kingseksperimenter med sild for akvariet pa Nordnes.

¢) Feitsildmerkingstoktet startet fra Bergen 5. august og ble av-
sluttet 23. september. Der ble arbeidet i omradet fra Trondheims-
fjorden til Lofoten. Som ekspedisjonsfartgy ble leiet «Boholmen» fra
Ulsteinvik. Deltakere 1 toktet var:

5.
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Vitenskapelig assistent Olav Aasen.
Cand. mag. Olav Dragesund.

I alt ble der merket 8.371 sild, 7.971 med innvendige merker og
400 med utvendige Lea-merker. Silden ble overtatt fra forskjellige
snurpefangster og utsetningen av den merkete fisk foregikk pa b5
torskjellige steder (tabell 1). I tillegg hertil foretok cand. mag.
Dragesund lysforsgk pa sild. Diverse sildoljefabrikker i Nord-
Norge og Trgndelag ble bespkt og der ble konferert om installasjon
av magneter.

I tabell 1 er der gitt en oversikt over sildemerkingene 1950—52.
Man vil se at der er i alt merket 74.848 sild. Arstotalene er hen-
holdsvis 20.806, 23.218 og 30.824. Av storsild er der merket 29.621,
av varsild 34.338, av havsild 2.518 og av feitsild 8§.371. I 1948 og
1949 ble der merket respektive 6.018 og 8.261 varsild og totalsummen
for norskmerket sild i perioden 1948—52 blir da 89.127. Regnes de
islandsmerkete sild med blir totalen 118.295 siden de norsk-islandske
sildemerkinger begynte pa varsildfeltet i 1948.

Som det vil framga av foranstiende har det vert lagt stor vekt
pa d utvikle metodene og spesialutstyr for sildemerkingen. Parallelt
med dette har der vart drevet et utstrakt propagandaarbeid for a fa
utbygget gjenfangstapparatet. De innvendige merker er basert pa a
bli gjenfanget av magneter i sildoljefabrikkene. Ved begynnelsen av
eksperimentene var der bare et fatall av de eldre fabrikker som hadde
magneter. I 1950 hadde 25 fabrikker pa vestkysten av Norge instal-
lert magneter. I 1952 var tallet steget til 33 fabrikker. I forbindelse
med leitsildmerkingen er der ni satt i gang et liknende arbeid for
Nord-Norge og Trgndelagsdistriktet.

Langtidsprogrammet for sildemerkingen tar sikte pi a belyse
vekslinger 1 sildebestanden og stgrrelsen av samme. Samtidig vil man
kunne fa viktige opplysninger om sildens vandringer. Mens det enna
er for tidlig & behandle gjenfangstene statistisk og sdledes kunne gi
noen synderlige opplysninger om bestanden, er det billede man kan
danne seg av vandringene, allerede pa det navarende tidspunkt,
meget instruktive. Der er fastslatt utstrakte vandringer meliom Noige
og Island og omvendt. Videre viser det seg at sild merket pa varsild-
feltet finnes igjen pd storsildfeltet i de fglgende ar. Der er ogsa
gjenfanget pa varsildfeltet sild som er merket pa storsildfeltet. Videre
viser det seg at (iallfall i 1952) en stor del av varsilden sprer seg i
Nordsjden og Skagerak. For feisildens vedkommende kan man sweilig
merke seg at den viser tydelig sydtrekk pa strekningen fra Lofoten
og sydover.
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Tabell 2. Norske gjenfangster i 1950, 1951 og 1952 fra forskjellige merkinger.

Merket j Ant. gjenfanget
Omrade | Kategori | Merke- ¢ | An- |l 1550 1951 | 1959 | Total
g Ax \ |
‘ type tall 5 |
' | | ‘ |
Norge . ...: Varsild | Innv. 1948 6018 17, 18 25I‘ 55
Tslamd s 555 Nordurlandsild' « « 7475 11 J 7|‘ 9" 27
NOTEE o « o Varsild « 1949 8261‘ 32| 24 28 84
& oqen | Storsild « 1950 9085} 0 16[ 16‘, 32
« ... | Varsild « « 11215 7‘ 10; 12 29
Norskehavet | Havsild « « 506 — | 2| 2 \ 4
Island...... Nordurlandsild « « 1321 — 1 10} 14‘ 24
Norge . .... | Storsild « 1951 10241 — f 354/ 24, 378
« 9986 — | 2 73| 75
Norge . .... | Varsild Innv. & [ ! 0
utv, 1951 335 — | Oi 0 0
Utv. 644% — 3 01 3
Norskehavet | Havsild Innv. « 201 21 —— ’ — 28| 28
Island...... Nordurlandsild| « « 3064 — | — 29 29
Norge . .... | Storsild « 1952 | 10295 — | — | 59‘ 59
« 10863 — | — | 15 15
Norge . ....| Varsild Innv. & | « 898 — J == 29i 29
utv. i | | ? |
Utv. | /7 — | — | 6 6
Norge . .... | Feitsild Innv. « P — | — ! 94 94
Utv. 4000 — | — | 31 31
Island...... Nordurlandsild Innv. « 17308, — | — f 0 i 0
\ [ Tnnv. & | 1948 \ o] i
Total <. | Alle kategorier | utv. | 1952 118295‘ ‘67' 441 494 1002
. | | | |

I tabell 2 er gitt en oversikt over de norske gjenfangster i 1950—52
fra de forskjellige merkinger. Man vil se at der i alt er funnet igjen
1.002 merker. Regnes med gjenfangstene fra tidligere ar og likedan
merker gjenfunnet pa Island blir totalen 1.131 merker. Dette utgjgr
i alt knapt 1 pst. (0,96), og man tgr vel si at disse tall ikke tyder i
retning av overbeskatning. Sammenlikner man imidlertid gjenfang-
sten 1 1951 og 1952 (de to siste kolonner i tabell 2) med de merkinger
som er foretatt fgr 1951, finner man at tallene for 1952 er stgrre
eller lik tallene for 1951. Denne tendens ma tydes i retning av
okende beskatning.

Som en illustrasjon til det som foran er nevnt om sildens van-
dringer er der pa figur 1 sammenstillet de transoseaniske vandringer
1 1951, vandringer av varsild 1 1951 og 1952 samt vandringer av
feitsild 1 1952. De opptrukne linjer ma ikke oppfattes som aktuclle
vandringsveier, de angir bare hovedretningene. Det billede man kan
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Fig. 1. Vandringer av merket sild, basert pa

a. Transoseaniske gjenfangster i 1951.

b. Cjenfangster av merket varsild 1 1951 og 1952.
c. Gjenfangster av merket feitsild i 1952,

danne seg av den norske silds vandringer pd grunnlag av merke-
resultatene hittil, er selvsagt langt fra komplett. Man tgr dog si at
merkingene har gitt bemerkelsesverdige resultater og representerer
viktige bidrag til forstdelsen av den norske silds vandringer.

SPESIELLE UNDERSOKELSER
A. Lusterfjordsild.

Hgsten 1949 ble der tatt opp regelmessige undersgkelser av en
lokal sildestamme i Lusterfjorden. Ideen med denne undersgkelse
var basert pa den antakelse at en lokal stamme 1 visse henseender
representerer en miniatur-modell av de stgrre sildebestander som
lever i havet. Ved & holde en slik lokal silderase under stadig obser-
vasjon kan man hape pa at visse omdiskuterte problemer vedrgrende
sildens biologi vil kunne lgses med en rimelig innsats. I 1950 ble
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der samlet inn 35 prégver spredt over hele aret, tilsammen 1.296 sild.
I 1951 ble der tatt 36 prgver med tilsammen 2.054 sild og i 1952
67 prgver med i alt 2.634 sild. Prgveinnsamlingen har for det meste
vart utfgrt av Erik Havhellen, Luster, som ogsa har utfgrt 14 daglige
hydrografiske observasjoner i Lusterfjorden. Samtidig har plankton-
prgver vart innsamlet. — Det har vert utfgrt drlige tokter til Sogne-
fjord-omradet med «Johan Hjort» under ledelse av vitenskapelig
assistent Olav Aasen.
De forskjellige tokter ble avviklet

1 1950 27. november— 9. desember
1 1951 27. - —14. ==
1 1952 22, oktober —15. november

Pa disse tokter har der veert provefisket i de forskjellige armer av
Sognefjorden, men det har hittil ikke lykkes & finne Lusterfjord-sild
utenom Lusterfjorden. Dette resultat er gunstig, idet det da blir
langt lettere & studere silden i forhold til miljget.

Det fgrste ars materiale fra Lusterfjorden er helt bearbeidet og
vil bli kort resymert i det fglgende.

Lusterfjord-sildens viktigste karaktertrekk er lavt hvirveltall og
liten kroppslengde som fullvoksen.

Alderen av de kjgnnsmodne dyr varierer mellom 2 og 10 ar.

Midlere hvirveltall er 56,25 (+ 0,05). Arsklassene viser ingen sta-
tistisk betydningsfull forskjell mellom de midlere hvirveltall.

Middel-lengden og gjennomsnittsvekten er henholdsvis 20,56 cm
(£ 0,05) og 66,52 gr (£ 0,55).

Silden vokser meget sent etter 4—5 &r, i hvilken alder den opp-
trer i maksimal styrke i stimene av voksne dyr. Siledes er middel-
lengden av 4 ars fisk 19,56 cm (£ 0,08) mens den samme verdi for
8 ars fisk er 21,17 em (£ 0,29). Veksten kan tilnzrmet uttrykkes
ved formelen:

L= (3192 — 1,21 n} log (n+1)

Modningssyklusen er blitt etablert for Lusterfjord-silden. Den
omtrentlige varighet av de forskjellige stadier kan settes til (middel-
verdier):

Modningsstadier VII VIII III v V VI
Tid i maneder 1 1 5 1 1 3

Modningssyklusen er narmere studert. Vekten av gonadene uttryke
som prosent av kroppsvekten ( M) finnes & variere, i modnings-
perioden, omtrentlig etter formelen (middelverdier):

M. = 1.385%

F =
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der t er tiden i maneder. For gytningen finner man fglgende relasjon:
My = 1 + 20 (1-29
med samme koordinatsystem som fgr med origo i juni da gytningen
er ferdig og oppbygningsperioden begynner. Gytningen finner sted
i mars—mai, vesentlig i april. Relasjonen mellom modningsstadiene
og modningsfaktoren (M) uttrykkes med formelen:
M, = (0,084 x 4 125}~

der x er modningsstadiene VII, VIII, III, IV og V nummerert fra
1 til 5. I overensstemmelse med denne formel, foresldes fglgende
grenser for de forskjellige stadier

VH'v vIIrZ® 1r’? 1v
1.9 3.2 5.9

6.0 13.1

: !
13.0 ¥

Disse verdier stemmer forholdsvis godt med tilsvarende tall funnet
av Farran & Bowman og Erdmann (i fglge Schnakenbeck).

Variasjonene i innvoldsfettet er blitt studert. Stort sett er silden
fet om sommeren og mager om vinteren, noe som var velkjent nok pa
forhand. Oppbygningen av fett-reservene gir meget hurtigere enn
nedbrytningen. Maksimum av innvoldsfett er i juli, minimum faller
t februar—april. Mengden av innvoldsfett og modningsfaktoren ser
ut for a variere inverst.

Kondisjonsfaktoren er blitt behandlet. Denne faktor influeres
hovedsakelig av variasjonene 1 fettinnholdet om sommeren og av
variasjonene i modningsfaktoren til andre arstider.

Lusterfjordens bunntopografi er blitt undersgkt og resultatet
kartlagt. Det viser seg at silden har (fysisk) fri adgang til det dpne
hav. Gytningen foregar hovedsakelig ved Ottum i den innerste del
av fjorden. Der er fjellbunn med store stener, men silderogn er
blitt funnet ogsa pa leirbunn.

Hydrografien i Lusterfjorden er undersgkt med hensyn pa tem-
peratur, saltholdighet og surstoff. Silden gyter stort sett mellom 5
og 15 m dyp. Dette vannlag holder i gytetiden 5—7° C, 81—33 0/,
S og omtrentlig 8 cm3/liter 0,.

Lusterfjord-faunaen er ogsi undersgkt, sarlig plankton. Der er
utarbeidet en oversikt over de manedliige variasjoner i mengdefor-
holdene av de forskjellige arter (utfort av Kaare R. Gundersen).
Maksimum planktonproduksjon (volum pr. trekk) finnes i juni. Der
er videre utarbeidet en faunaliste for de mest alminnelige arter av
benthos og en liknende liste for nekton.

B. @sterbg-silden.
Pa hgsttoktet til Sognefjorden i 1951 ble der fanget en del sild
i en poll, @Dsterbgvatnet, 1 den ytre del av Sognefjorden. Denne sild
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var av en ukjent type; men den prgve man da fikk var for liten til
sikker bedgmmelse. Pa hgsttoktet aret etter (1952) ble der gjort
videre anstrengelser med bedre skikkede garn for a fa en mer repre-
sentativ prgve og 400 sild ble fanget og undersgkt. Det viser seg at
man her har & gjére med en lokalbestand som i det fglgende vil bli
benevnt «@sterbg-sild».

Denne sild er interessant av forskjellige grunner. @sterbgvatnet
er ganske lite og dekker bare ca. 2,5 km2. Likevel er silden som
lever der, ganske stor og av utmerket kvalitet.

Kanalen som forbinder (sterbgvatnet med sjgen, ble gravet om-
kring 1860, og siden den tid har en sildestamme tatt opphold i pollen.
Rimeligvis er den avledet av vintersilden som den likner péifallende.
Forskjellene er sa sma at det er knapt berettiget & klassifisere Dsterbg-
silden som en egen rase:

ikke meget. Hvirveltaliene for de forskjellige arsklasser er delvis
statistisk forskjellige fra vintersildens, delvis ikke.

a) Hvirveltallet (57,32 + 0,10) er hgyere enn for vintersilden, men

b) Gjenomsnittslengden er for noen arsklasser stgrre enn for vinter-
silden, for andre igjen er den mindre. Middellengden for hgsten
1952 var 31,68 cm = 0,10 (b ars fisk og yngre).

arsklasser viser samme forhold overfor vintersilden som angitt for
lengden.

¢) Middelvekten var pa samme tid 255,6 gr £ 5,0. De forskjellige

o

d) Vekstanalyser synes 4 vise at @Dsterbg-silden normalt vokser bedre
enn vintersilden. En av drsklassene er «merket».

e) Alle disse forskjeller, selv. om de er sma, tyder i retning av at
Dsterbg-silden er en egen bestand (stamme). Videre viser prgvene
kjgnnsmoden fisk som lever i et vel definert omrade pa norske-
kysten, pd en tid da de narmeste stimer av vintersild blir lokal-
isert omkring Fergyene. Gytetiden er antakelig noe senere enn
for vintersilden.

f) Kvaliteten av @sterbg-silden er utmerket. Fettprgve tatt 27. okto-
ber 1952 viste 18,8 prosent.

¢) Et merkelig trekk ved Osterbg-silden er at bare unge dyr ble
fanget (5 ar og yngre). Silden modnes i 2—3 éars alderen.

Den gkonomiske betydning av @sterbg-silden er liten. Noen fa
lokale fiskere tar tilfeldige fangster. Men fra et biologisk synspunkt
har det sin interesse 4 undersgke slike lokalbestander i sine nisjer
og det kan sikkert finnes mange langs var utstrakte kyst med de
mange fjorder.



Brisling og makrell

ved Gunnar Dannevig.
Brisling.

Det har vert antatt at brislingbestanden 1 Vestlandets fjorder blir
rekruttert fra gytefeltene 1 Skagerak og tilgrensende farvann. Det er
imidlertid en gammel erfaring at der til dels kan vare stor forskjell
pa brisling fra narliggende lokaliteter med hensyn til stgrrelse og
fettinnhold. Den ma da vere vokset opp under forskjellige miljo-
forhold. — Undersgkelser over en rent anatomisk karakter som fiskens
hvirveltall kan i mange tilfelle gi holdepunkter for 4 bedgmme om
forekomstene ogsa er av forskjellig opprinnelse. Hvirveltallet blir
nemlig fiksert allerede pa larvestadiet. Det ble derfor gjennomfgrt
en grundig bearbeidelse av alt det materialet som tidligere var inn-
samlet med henblikk pa slike undersgkelser. Til dels var der en
betydelig forskjell pa brislingstimenes gjennomsnittlige hvirveltall.
Dette var tilfelle for materialet sa vel fra Oslofjorden som fra Skage-
rakkysten og fra Vestlandets fjorder. Stimene matte derfor i noen
utstrekning vere av forskjellig opprinnelse.

Forekomstenes uensartede karakter kan imidlertid vanskelig for-
klares hvis de 1 sin helhet blir rekruttert fra det samme gytefelt i
Skagerak. Resultatene kunne tyde pa at lokal gyting ogsa matte spille
noen rolle for bestandens fornyelse. — I etterkrigsarene ble spgrsmalet
om brislingens gyting og bestandens rekruttering ogsa aktuelt i for-
bindelse med det praktiske fiske. Disse problemer hadde ikke vert
gjenstand for systematiske undersgkelser siden 1908. Det var derfor
ngdvendig a ta fatt pi denne oppgaven, og vi ble i stand til a pabe-
gynne undersgkelsene 1 1950.

De beste opplysninger om gytefeltenes beliggenhet far man ved
a kartlegge brislinglarvenes utbredelse i gytetiden om forsommeren.
Disse kan fanges med héver av fin silkeduk som slepes i et bestemt
dyp, eller trekkes opp vertikalt fra f. eks. 50 meters dyp til overflaten.
Brislinglarvene, som har et meget karakteristisk utseende, ma deretter



Fig. 1. Forekomsten av brisling-larver i Skagerak mai—juni 1950. Tallene angir antall
larver i et vertikaltrekk fra 50—0 m med 1 m egghav. Tallene i () refererer seg til
resultatet av en gjentatt undersokelse av de samme lokaliteter.

sorteres ut av de ateprgvene man far pa denne maten. Ved systematisk
a avsgke stgrre omrader i gytetiden, kan man kartlegge larvenes geo-
grafiske fordeling, likesom man fiar opplysninger om deres relative
hyppighet.

wvette er imidlertid en undersgkelse pa lang sikt. For det fgrste
har vi ikke i lgpet av en sesong kunnet dekke hele det farvann som
er av interesse i denne forbindelse. Dessuten ma der ventes i vere
arlige variasjoner i brislingens gyting og resultatet av denne. Fgrst
ved undersgkelser over flere sesonger kan man vente a fa opplys-
ninger om de generelle forhold.

I arene 1950—52 har det vart arbeidet i Kattegat, Skagerak og
de norske kystfarvann mellom Oslo og Haugesund. Ved disse under-

sokelser, som har vert utfért av forfatteren, fikk vi anledning til a
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nytte M/K «G. M. Dannevig» tilhgrende Statens Utklekningsanstalt
i Flgdevigen. Dessuten har vitenskapelig assistent Kaare R. Gun-
dersen utfgrt liknende undersgkelser i farvannet mellom Bergen og
Haugesund, i noen utstrekning ogsa i enkelte fjorder nord for Bergen.
Det skal her gis et kort sammendrag av de hittil innvunne resultater.

I 1950 ble der i tiden 14. mai — 27. juni arbeidet i Kattegat og
Skagerak ¢st for en linje Kristiansand—Skagen, se fig. 1. I Kattegat
ble der funnet store forekomster av nyklekte brislinglarver, opptil
90 stk. i et enkelt vertikaltrekk fra 50 til 0 m med en 1 m egghdv.
Pa dette felt matte det derfor ha foregitt en meget rik gyting. Ogsé
utenfor svenskekysten ble der funnet en del yngel, men intet sted i
sa store mengder som 1 Kattegat. I de norske kystfarvann mellom
Ferder og Kragerg matte der ogsa ha foregatt en meget rik gyting.
Pa de fleste stasjoner i dette farvann ble der tatt store fangster
av nyklekte larver. Ogsa pa den gvrige del av Skagerak-kysten hadde
der vaert en del gyting, idet der ble funnet brislinglarver like vest til
Kristiansand, hvor undersgkelsene ble avsluttet det aret. — I de sen-
trale deler av Skagerak ble der ikke funnet brislinglaver i det hele
tatt, slik at gytingen var begrenset til kystfarvannene.

I 1951 ble undersgkelsene sgrpd konsentrert om de norske kyst-
farvann mellom Oslo og Egersund, dessuten ble der tatt et enkelt
snitt over Skagerak. Toktet ble foretatt i tiden 31. mai — 15. juli.
— Det viste seg @ vere rike forekomster av brislinglarver over store
deler av Oslofjorden innenfor Ferder, en del ogsia i ytre Oslofjord.
Yngelen var ogsa alminnelig i de utenskjers farvann vestover til
Kristiansand, samt i fjordene pa denne kyststrekning. I farvannet
mellom Kristiansand og Egersund ble der bare funnet et fatall larver
pa enkelte av de undersgkte lokaliteter. — Dette aret matte der
saledes ha foregatt gyting sa vel i fjordene som i de utenskjaers kyst-
farvann gst for Kristiansand, sannsynligvis med stgrst intensitet 1
Oslofjorden. Pa strekningen Kristiansand—Egersund kunne der bare
ha foregitt spredt gyting i mindre malestokk.

I 1952 ble undersgkelsene utstrakt til Ryfylkefjordene. Vi fore-
tok dog ogsa innsamling av prgver pa Skagerak-kysten fra Oslofjorden
og vestover. Toktet ble utfort i tiden 23. mai — 24. juni. Materialet
fra 1952 er enna ikke bearbeidet i sin helhet. De prgver som hittil
er analysert, viser imidlertid at der ogsd det aret var gyting pa
Skagerak-kysten. Derimot er der ikke funnet brislinglarver i det hele
tatt pa de fleste undersokte lokaliteter i Ryfylkefjordene.

Kaare R. Gundersen har meddelt at han ved sine planktonunder-
sokelser i fjordene mellom Bergen og Haugesund har funnet en del
nyklekte brislinglarver. I 1950 og 1951 forekom de mest alminnelig



Fig. 2. Ekkoregistrering av ca. !/, ar gammel brisling pa Skagerak-kysten 1950.

i juni, men delvis ogsa i mai maned. — Det ma saledes ha foregatt
en del lokal gyting pa disse felter. Det er dog enna ikke mulig & si

om denne gyting kan antas a veare tilstrekkelig til & vedlikeholde

bestanden pa disse felter.
¥

Brislingfisket er vesentlig basert pa en eneste aldersgruppe, nem-
lig den ca. 1 ar gamle fisken. Dette medfgrer at stgrrelsen av de
fiskbare forekomster er sterkt avhengig av vekslingene i argangenes
styrke. Videre er det umulig a gjgre seg opp noen mening om ut-
siktene for neste ars fiske pa grunnlag av erfaringene fra siste sesong,
det er jo en helt ny bestand man blir avhengig av. Disse forhold
stiller fisket etter brisling i en sarstilling. I denne forbindeise kan
det opplyses at der i noen utstrekning er gjort iakttagelser over fore-
komstene av den ca. 14 ar gamle brislingen om hgsten. Ved under-
sgkelser med «G. M. Dannevig» 1 oktober—movember 1950 viste
det seg saledes a vare store tyngder av denne aldersgruppe pa kyst-
strekningen mellom Arendal og Kristiansand. Stimene var da sa
tette at man fikk meget kraftige registreringer pa ekkoloddet, se fig.
2. Det lyktes ogsa a fa prgver av disse forekomstene. Brislingen sto
fortrinsvis utenskjers over de smale kystbankene. Etter opplysninger
fra Statens Utklekningsanstalt i Flgdevigen forsvant dog brislingen
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fra disse felter i lgpet av vinteren. — Liknende undersgkelser hosten
1951 og 1952 viste bare sma og spredte forekomster pd Skagerak-
kysten. — Det er mulig at man med stgrre erfaring og mer omfattende
undersgkelser om hgsten kan bli 1 stand til & bedgmme stgrrelsen av
de forekomster som skal gi grunnlag for neste sesongs fiske.

¥

De ovenfor omtalte undersgkelser over bestandens fornyelse har
hatt meget hgy prioritet. Men dessuten er der gjennom alle ar samlet
inn materiale til undersgkelse av brislingens alder og vekst. Dette
er na under bearbeidelse. Dessuten blir der arlig samlet inn prgver
for analyse av variasjonenc i hvirveltallet; disse blir tatt si vel fra
de kommersielle fangster som fra yngelstimene. — For a fa en bedre
forstaelse av brislingens vekstvilkdr i Vestlandets fjorder har Kaare
R. Gundersen undersgkt stgrrelsen av ateforekomstene, og deres
variasjoner i arets Igp. Det vises til beretning fra plankton-avdelingen.

Makrell.
Undersgkelsene over denne fiskeart har vert utfgrt av vitenskape-
lig assistent Arne Revheim. — Metodene for aldersbestemmelse er

blitt studert. Otolittene synes a vere a foretrekke framfor skjellene.
Otolittene av yngre fisk har gjennomgadende klare og vel definerte
soner slik at man far sikre resultater opp til en alder av 4—5 ar. Tor
eldre fisk er aldersbestemmelsene oftest betydelig vanskeligere, idet
de sist dannede soner da ligger svert tett og delvis innfiltret i hver-
andre. I enkelte prgver av stor fisk kan dog otolittene ha opptil
6 eller 7 vel definerte soner.

Resultatene av aldersanalysene viser at en stor del av makrellen
begynner a gyte nar den er 3 dr gammel, unntagelsesvis ogsa allerede
ved en alder av 2 ar. — De fd@rste 8 arene av sitt liv vokser makrellen
meget raskt slik at den kommer inn i de kommersielle fangster i ung
alder. I 1952 viste det seg siledes at minst 24 pst. av den makrellen
som ble fanget under garnfisket p& Vestlandet var 4 ar eller yngre. —
For nermere undersgkelse av disse forhold blir der arlig tatt prgver
av den makrellen som fiskes pd de forskjellige strgk av Vestlandet.

I 1950 tok Revheim opp arbeidet med merking av makrell. Dette
er en arbeidsmetode som har gitt verdifulle resultater for andre fiske-
arter, men den har ikke tidligere veart nyttet i stgrre malestokk for
makrellen i de europeiske farvann. De orienterende underspkelser
1 1950 ga s vidt lovende resultater at arbeidet ble utvidet i 1951
og 1952,
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Fig. 3. Merkeforsok ved Skanevik, Sunnhordland, 2.—28. august 1950.
A merkelokaliteter.
© gjenfangster 1 1950. |

Hittil har det kun vert nyttet makrell som er fanget med landnot.
Spesielle forsgk viste at makrellen talte pakjenningen under mer-
kingen ganske godt. — Der har vert forspkt flere merketyper, likesom
metodene for deres befestigelse er blitt variert. Under de orien-
terende forspk i 1950 ble der brukt celluloid-knapper, som ble festet
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i ryggen med en lgkke av nylon-tgm. I de fglgende ar ble der ogsd
gjort bruk av Lea’s hydrostatiske merker samt en liknende type laget
av plastikk-film (alkathene). Disse merkene, som har vart festet med
nylon eller bdyler av rustfri staltrad, har gitt bedre resultater enn
celluloidknappene. De metodiske spgrsmal vil imidlertid Revheim
behandle mer inngaende i annen forbindelse nar flere erfaringer er
innvunnet. '

I tabell 1 er der gitt en oversikt over det antall makrell som er
merket og gjenfanget i drene 1950—52. — Det vil sees at en betydelig
del av den merkete makrellen er blitt fisket opp igjen. Det materiale
man derved har fatt, gir verdifulle opplysninger om fiskens vandringer.

Noen av forspkene er utfgrt med 1 og 2 ar gammel makrell som
er fanget og satt ut igjen inne i fjordene, siledes forsgkene ved
Skanevik 1950, Sunde 1951 og Breivik 1952. De fleste gjenfangster
herfra er tatt i det samme fjordsystem i Igpet av den fgrste maneden
etter merkingen (fig. 3). Noe av denne smamakrellen er dog gjen-
fanget sa sent som i oktober og november, en enkelt ogsa i desember.
Forsgket ved Sunde 1 1951 ga 1 gjenfangst 9. mai 1952 i samme
distrikt. Dette kan tyde pa at noe av denne smamakrellen over-
vintrer 1 fjordene.

Forsgk som er utfgrt i den ytre skjergard med stor makrell, gir
delvis et noe annet billede. Av den fisken som ble merket ved Sotra
1 1951, fikk man samme ar flere gjenfangster langs vestkysten (fig. 4).

Tabell 1. Merking av makrell 1950—52.

1 Antall gjenfanget

] Antall |  pr. 31/12—52
Dato Lokalitet i ‘ .
merket | -
it f?l_ senere
| soksaret
“ ‘ |

2—28/8—-50| Skanevik, Sunnhordland ........... 559 ‘ 279 ' 0
= mde f— e —_—
25—31/5—51| Bildey, Sotra pr. Bergen .......... 1001 ’ 238 1 8
83— 5/7—51| Fusa, Midthordland . .............. 737 | 140 | 1
28/8  —>51| Sunde i Sunnhordland ............ 299 | 34| 2

| \
Sum 1951 .. 2037 | 412 ’ 11
5—6/6—52 \’ Torsteinsvik, Herdla pr. Bergen .. .. 650 17 ‘ —
8—9/7—52 ‘ Sjovangvag, Halsney i Sunnhordland 649 98 ‘ —
18—19/8—-52| Breivik, Sunnhordland ............ ‘ 496 97 | —

1 ? |

Sum 1952 | ‘ 1795 ‘) 212 | T
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Fig. 4. Merkeforsek ved Sotra, 25.—31. mai 1951.

@® cjenfangster fra kystfarvannene i 1951.
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En enkelt ble tatt i Nordsjgen, og fra Skagerak, Kattegat og Dster-
sjgen kom der en rekke gjenfangster (fig. 5). Og aret etter opptradte
denne makrellen sa vel ved vestkysten som i Nordsjgen og
Skagerak. — Ogsa den makrellen som ble merket ved Torsteinsvik i
1952, spredte seg sprover langs vestkysten, til Nordsjgen og Skagerak.

Det er grunn til a tro at fortsatte forsgk pa nye felter vil bidra
vesentlig til 4 belyse makrellens vandringer.

ﬁ/’
il
Q.B

Tig. 5. Merkeforsek ved Sotra, 25.—31. mai 1951.
© gjenfangster av langvegsfarende makrell i 1951.



Selundersgkelser

ved B[’)'g(.”)' Rasmussen.

En av de nye oppgaver som avdelingen for fjerne farvann arbeider
med er underspkelsen av selbestanden. Det er de stgrre konsentra-
sjoner av grgnlandssel og klappmys pa avgrensede omrader i drivisen
som danner grunnlaget for norsk selfangst. Tidlig pa varen fanges
de verdifulle unger, kvitunger og blueback, pa yngelplassene. Litt
senere Dblir hovedmassen av eldre dyr fanget i harfellingslegrene.
Slike fangstomrader hvor norske skuter er engasjert har vi i Kvit-
sjoen, 1 Vesterisen og ved Newfoundland. Spesielt nar det gjelder
Vesterisen har det gjentagne ganger vart hevdet at bestanden av sa
vel gronlandssel som klappmys blir beskattet pa grensen av det
forsvarlige.

Skal en danne seg en mening om de faktorer som ma tas i be-
traktning ved vurderingen av spgrsmalet om eventuell beskyttelse av
gronlandssel og klappmys, er det ngdvendig & utdype vart kjennskap
til selbestanden og hvilken beskatning den kan tiale. I 1951 ble
fiskerikonsulent Birger Rasmussen utsendt som observatgr til New-
foundland og konsulent Kére Halmg til Vesterisen. Formalet med
disse reiser var fgrst og fremst a fi en generell orientering om sel-
fangsten og de problemer som reiser seg pa feltet, samt foreta mer-
king av sel. Der ble ogsa foretatt veiing og maling av dyr som et
forspk pa aldersbestemmelse av selen. I 1952 ble det likeledes utsendt
to observatgrer, nemlig Kare Halmg til feltet ved Newfoundland
og cand. mag. Per Qynes til Vesterisen. Angdende det innsamlede
materiale fra disse tokter henvises til de trykte beretninger.

Vi har funnet det formalstjenlig & konsentrere vare underspkelser
om Vesterisen alene. Dette desto mer som Kanada foretar liknende
underspkelser ved Newfoundland. Pa grunn av vanskeligheten med
aldersbestemmelse foreligger det ikke noe materiale som kan danne
grunnlag for bedgmmelse av bestandens storrelse og alderssammen-

6,
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setning i Vesterisen, og vi er derfor heller ikke for gyeblikket i stand
til & vurdere hvilken beskatning dette selfelt med rimelighet kan tale.

I de senere ar har forskjellige forskere funnet fram til at selens
tenner kan brukes til aldersbestemmelse. Fra kanadisk side begynte
man innsamling av tenner for aldersanalyse 1 1952, og ogsa de norske
observatgrer innsamlet dette ar forskjellig materiale for studium av
selens alder. En forelgpig underspkelse av tennene viser at det dan-
nes konsentriske ringer som sannsynligvis er sikre arringer. Ved av-
delingen for fjerne farvann har man ogsd i tillegg til dette tatt opp
studiet av klgrne pa selen som ogsa viser en struktur som muligens
likesom tennene vil kunne gi et bilde av selens alder.

Avdelingen for fjerne farvann har ansett det for formalstjenlig
a konsentrere seg om enkelte spesielle oppgaver, nemlig: 1) Inn-
samling av materiale til & belyse bestandens alderssammensetning,
dgdelighet, alder for kjgnnsmodning og reproduksjonsevne. 2) Mer-
king av selen for studium av bestandens utbredelsesomrade og eventuelt
dens forbindelse med andre stammer. 3) Kartlegging av selbestanden
ved hjelp av fly for a bringe dens nummeriske styrke pd det rene.

Vi anser det av den aller stgrste viktighet at selstammens alders-
sammensetning blir ngye kartiagt. Likesom i fiskeriene er det de
enkelte argangers stgrrelse som er det avgjgrende for hvordan, og
1 hvilken grad bestanden kan beskattes. Det er disse studier av be-
skatningen i relasjon til argangens stgrrelse som i framtiden vil danne
grunnlaget for eventuelle bestemmelser om beskyttelse av selbestanden.

Merking av sel ble fra norsk side pabegynt i 1951 og fortsatt i de
pafglgende dr. De norske merker som nyttes bestar av en gul plastikk-
plate, festet med sglvtrad pa selens hale. I 1951 og 1952 ble tilsam-
men merket 31 klappmys og 84 grgnlandssel i Vesterisen, mens der
ved Newfoundland ble merket 1 klappmys og 97 grénlandssel. Vi
har hittil bare 2 gjenfangster, nemlig 1 grgnlandssel ved Newfound-
land, gjenfanget et ar etter merkingen omtrent pa samme sted hvor
den ble merket. og en klappmys fra Vesterisen, likeledes gjenfanget
etter et drs forlgp omtrent pa merkestedet.

En ny lov om fangst av sel ble vedtatt den 19. desember 1951.
I fglge denne lovs § 5 er det bestemt: «Med samtykke av stortinget
kan kongen bestemme at det skal betales en naxrmere fastsatt avgift
per fanget sel. Denne avgift skal ga til et fond hvis midler skal ga
til vitenskapelige og praktiske undersgkelser av interesse for selfang-
sten. Fondet skal bestyres av et rad med representanter fra selfangst-
nzringen og staten. Kongen gir narmere bestemmelser om radets
sammensetning og virksomhet og om fondet og dets anvendelse.»

For sesongen 1952 ble avgiften til fondet for selunderspkelser
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fastsatt til kr. 0,25 per skinn og denne avgift er delvis innlgpet. Det
er hensikten nar tilstrekkelige midler er tilveiebrakt a sgke fondets
stotte for en fotografisk kartlegging av selbestanden i Vesterisen ved
hjelp av helikopter. Sammen med aldersanalyse vil dette gi oss bra
orunnlag for vurdering av bestandens stgrrelse og beskatnings-
mulighetene.

Vire selfangstundersgkelser drives i intimt samarbeid med for-
skere fra Kanada. Mellom Norge og Kanada er ogsa opprettet et
«gentlemans agreement» vedrgrende visse selfangstspgrsmal. Avde-
lingens leder har gjentagne ganger vart i Kanada og der spkt per-
sonlig kontakt med vitenskapsmenn, og deltatt i konferanser ved-
rgrende spgrsmal av felles interesse i selfangsten.



Rekeundersgkelser

ved Birger Rasmussen.

Under avdelingen for [jerne farvann sorterer ogsa undersokelser
vedrgrende rekefisket. Skjgnt dette synes a ligge utenfor avdelingens
omrade har denne arbeidsordning vist seg formalstjenlig, idet dette
spesielle felt dekkes fullt ut av avdelingens leder. I 1951-52 fikk
avdelingen til oppgave & undersgke forholdene i Hvalerrenna i Ytre
Oslofjord hvor en norsk-svensk reketvist var under utvikling. Pa et
mgte i Fredrikstad ble konsulent Rasmussen anmodet om a ta opp
en undersgkelse av dette spesielle omrade som dels ligger innenfor,
dels utenfor fiskerigrensen, og komme med forslag om beskyttelses-
tiltak for feltet. Denne undersgkelse ble avsluttet og rapport avgitt
til Fiskeridirektgren og de interesserte parter. Rapporten vil senere
bli trykt.

Konsulent Rasmussen har i 1950—52 arbeidet med en analyse av
rekeforekomstene pd hele norskekysten og har i trykken et arbeid
med titelen «On the Geographical Variation in Growth and Sexual
Development of the Deep Sea Prawn (Pandalus borealis)». Det vil
foreligge 1 1953.

Underspkelsene av de forskjellige rekefelt pa kysten viser at de
enkelte [jorder og omrader nermest ma betraktes som individuelle en-
heter, hvor rekenes livshistorie har forskjellig utforming. Eventuelle
framtidige fredningsbestemmelser ma ta hensyn til de lokale forhold.

Vi kan ga ut fra at spgrsmal om beskyttelse av rekefelt stadig vil
reise seg fra de forskjellige kanter av landet, og avdelingen er for-
beredt pa a iverksette undersgkelser som eventuelt kan danne grunn-
lag for forslag til fredning eller beskyttelse av rekeforekomstene.



M/S ,,G. O. Sars*

Den 24. januar 1950 ble det nye havforskningsfartgy «G. O. Sars»
overlevert fra A/S Moss Varft & Dokk. Denne begivenhet skiller dret
ut som et av de mest betydningsfulle i de norske fiskeriundersgkel-
sers historie.

Siden «Michael Sars» ble overtatt av marinen under den fgrste
verdenskrig, hadde fiskeriundersgkelsene stitt uten et sa ngdvendig
hjelpemiddel som et havgdende fartgy er. Tokter til fjerne farvann,
Norskehavet, Barentshavet og Grgnland ble riktignok utfgrt med
leiete fartgyer i ikke liten utstrekning, men det ligger i sakens natur
at vitenskapelige undersgkelser med vanlige fiskebater uten spesial-
utstyr, — innredning og laboratorier m. v. matte fa improvisasjonens
preg, og ikke ga muligheter for en Igsning av de mange problemer
havforskningen var stillet overfor.

«G. O. Sars» som er spesialinnredet for sitt formal og utstyrt med
de mest moderne hjelpemidler, dpner nye veier og risser opp videre
perspektiver for fiskeriundersgkelsene i Norge. Problemer som er av
stor betydning for fiskerinzringen, men som i mange ar har méttet
ligge uten effektive forsgk pa lgsning, kan na tas opp, og under-
sgkelsene kan utvides til omrader og farvann en ikke tidligere
maktet & rekke.

«G. O. Sars»s skrog er ikke bygget etter spesifikasjoner utarbeidet
for et havforskningsfartgy, men var opprinnelig beregnet som hval-
bat. Under krigen rekvirerte tyskerne byggekontrakten for i nytte
fartgyet som forpostbat, men ved fredsslutningen var ikke arbeidet
nadd stort lenger enn til & fullfgre skroget. Dette ble overtatt av
fiskeriadministrasjonen, som overdro arbeidet med fullfgringen og
innredningen til A/S Moss Varft & Dokk. Det satte selvsagt bestemte
grenser for utformingen av planene for et havforskningsfartgy at
skipets skrog foreld ferdig bygget.

Fartgyet som er bygget av stal, har fglgende spesifikasjoner:
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Hvalbatskroget som ble til «G. O. Sars» ligger 1 opplag ved A.s Pussnes Mek. Verksted,
Arendal, hosten 1947,

Lengde overalt: 51,985 m
Lengde mellom p.p.: 46,700 »
Bredde pa spant: 8,690 »
Dybde 1 riss: 5,185 »

Tonnasjen er 594,69 brutto reg. tonn, netto 177,85. Baten er
bygget til hdyeste klasse 1 Det Norske Veritas. Hovedmaskineriet
bestar av 2 stk. Crossley 2-takt dieselmotorer, type HRL6, hver pa
600 BHK ved 500 o/min., og hjelpemaskineriet av 2 stk. Crossley
dieselaggregater, hvert pa 30 kW. Hovedmotorene er koblet til et
felles gear og driver ogsa pumpene for det hydrauliske anlegg. TFar-
tgyet er utstyrt med Liaaens vridbare propeller av rustfritt stal, og
propelleren kan reguleres [ra maskinrommet og broen. Med begge
motorer gjor «G. O. Sars» en fart pa ca. 12 mil, med én motor ca.
10 mil.

Det hydraulisk drevne dekksmaskineri, levert av A/S Hydraulik,
Brattvdg, bestar av en stor tralvinsj (trekkraft 10—15 tonn), en min-
dre vinsj (5 tonns) for smatrdl, haverekk m. v., linespill, ankerspill
og to hydrografvinsjer. Videre [innes to elektriske hydrografvinsjer.

«G. O. Sars» ble opprinnelig utstyrt med to Kelvin Hughes ekko-
lodd typer MS 21 G og MS 21 H, hvorav sistnevnte er et dypvanns-
lodd, som kan registrere ned til 6.000 meters dyp. Senere er ytter-
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«G. O. Sars» under ombygging ved A.s Moss Verft & Dokk.

ligere installert Elac Fiskelupe (mottatt som gave fra fabrikken) og
Ekkograf. Fartgyets asdicanlegg er levert av Forsvarets Forsknings-
institutt, Avdeling for Asdic, Horten. Videre er «G. O. Sars» bl. a.
utstyrt med Raytheon 10 c¢m radar, Sperry gyrokompass-anlegg og
Standard radiostasjon (sender type ST. 150) med peileanlegg samt en
Robertson telefonisender «Skymaster» med mottaker (mottatt som
gave fra fabrikken). Fartgyets elektriske logg er mottatt som gave
fra Bergen Nautik.



Asdic-rommet.

For oppbevaring av proviant og innsamlet materiale er fartoyet
utstyrt med kjole- og fryserom, som gir temperaturer ned til — 20° C.

En rekke laboratorier og spesialrom gjgr arbeidsforholdene om-
bord meget gode. Det er serskilte laboratorier for biologiske og
hydrografiske undersgkelser samt fiskeprgverom, tegnerom, kolori-
metrirom og mgrkerom.

«G. O. Sars» har en besetning pa 29—30 mann, hvorav stillingene
som kaptein, 1. styrmann, maskinsjef, instrumentsjef og tralbas
er faste statsstillinger. Den relativt store besetning etter batens ton-
nasje skyldes i1 fgrste rekke ngdvendigheten av a ha et tilstrekkelig
antall fiskere under forsgkstiske med snurpenot og trdl, og dernest
de spesialstillinger som er pakrevd for a betjene det instrumentelle
utstyr, bl. a. asdicapparatet. Til den vitenskapelige del av besetningen
disponertes opprinnelig 7 lugarer, hvorav 1 tomannslugar. 3 av disse
lugarene har en imidlertid mattet avgl til den ordinare besetning,
slik at det na ofte kan vere vanskelig a underbringe det ¢nskelige
antall forskere pa toktene. Dette gjelder ikke instituttets egne viten-
skapsmenn, men det er stundom vanskelig & imdtekomme anmod-
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Laboratoriet for fysisk oseanografi.

ninger fra andre institusjoner eller fra fiskerinaeringen og andre om
adgang til a fglge med fartgyet for a arbeide med spesielle oppgaver.
Instituttet anser det av betydning a strekke seg sa langt som rad er
nar det gjelder slike anmodninger, for at fartgyets kapasitet og forsk-
ningsmuligheter kan utnyttes best mulig.

«G. O. Sars» har i lgpet av sine fgrste driftsar fullt ut innfridd
de forventninger en stillet til fartgyet; skipet er meget sjgdyktig og
er et ypperlig hjelpemiddel for de vitenskapelige og praktiske fiskeri-
undersgkelser. For et spesialfartgy av denne type, hvor en sto uten
vesentlig stdtte av tidligere erfaringer, matte en vente at en ikke 1
alle tilfelle hadde truffet den riktige lgsning ved utarbeidelsen av
planene, men i det store og hele har de mangler ved skip og innred-
ning som har vist seg, vart av forholdsvis underordnet betydning.
Maskineriet voldte imidlertid betydelige vansker i den fgrste tiden
og fordrsaket flere verkstedsopphold, men stort sett har de planlagte
undersokelser med «G. O. Sars» kunnet foregd etter programmet.
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Laboratoriet for fiskeprover.

Driften av fartpyene.

Aktiviteten pa sjgen har vert meget omfattende. Bortsett fra ngd-
vendige opphold for reparasjoner og oppussing, utrustning av nye
ekspedisjoner og avvikling av mannskapenes ferier har «G. O. Sars»
og «Johan Hjort» vert i drift pa heldrsbasis gjennom hele den periode
denne beretning dekker. Instituttets motorbat «Krill» har vert i ut-
strakt anvendelse for fjordundersgkelser og for forsgk med nye instru-
menter og redskaper. Pa grunn av mange oppgaver og tidskollisjon
mellom de forskjellige undersgkelser har det vert ngdvendig ogsd a
nytte leiete fartgyer for en del av toktene.

I 1951 ble ekkoloddet pd «Johan Hjort» utskiftet, og som nytt
ble installert et «Simrad» ekkolodd. Det utskiftede Kelvin Hughes-
loddet hadde da vert i bruk siden det i 1935 ble montert i fartgyet
som det fgrste ekkolodd i anvendelse med det formal a lokalisere
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Vannhenterrommet.

fiskeforekomster. Samme &ar matte ogsa radiotelefonistasjonen ut-
skiftes, da den ikke lenger tilfredstillet forskriftene, og som ny ble
anskaffet en «Skymaster» telefonisender samt mottaker. Sommeren
1951 fikk fartgyet installert til prgve en automatisk styreanordning
av amerikansk fabrikat. Erfaringene med dette styreapparat var sd
gode, bl. a. ved at en i stor utstrekning kunne spare rorgjenger og
ved at mangvreringen under stasjonsarbeidet og under traling ble
lettere, at styreanordningen i 1952 ble innkjgpt til fartgyet.

Til sildemerkingsforsgkene ble 1 1950 anskaffet en 20 fots motor-
snekke, «Harengus», som er spesialbygget for formalet. Baten ble
fgrste gang nyttet pa storvsildfeltet i januar 1951 og viste seg ved sin
stgdighet og sjgdyktighet & medfgre en betydelig effektivisering av
arbeidet. Baten er ogsa blitt nyttet til merking av sild under toktet
med «G. O. Sars» i Norskehavet og til makrellmerking. Ved hjelp
av «Harengus» har en i flere tilfelle kunnet utfgre merking av var-
sild og makrell fra stasjon i land og har derved spart anvendelse av
stgrre fartgyer. For ogsa & kunne nyttes som basbat under snurping,
er «Harengus» blitt utstyrt med ekkolodd (Simrad).
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Det forste mannskap pa «G. O. Sars».

Driften av fartgyene har ikke foregatt helt uten uhell. «G. O.
Sars»s grunnstgting i1 Maldysundet 12. desember 1951 medfgrte at
skipet matte tas ut av fart i ca. 4 uker pa grunn av skader pa skrog
og asdicanlegg. Tidspunktet var meget uheldig for undersgkelsene,
idet forsgkene med & lokalisere sildeforekomstene i Norskehavet og
fglge stimenes innsig mot kysten var avhengig av et fartgy utstyrt med
asdic. Sildeundersgkelsene ble imidlertid stort sett gjennomfgrt etter
programmet, da en ved imgtekommenhet fra den kgl. norske marine
tikk stillet til disposisjon korvetten «Andenes» 1 fdrste halvdel av
januar 1952. Da «G. O. Sars» gikk ut av slipp 3. juli 1952, oppsto
det lekkasje 1 asdicrommet, som fordrsaket en del skader pa instru-
menter og utstyr, men uhellet medfgrte ikke noe avbrudd i fartgyets
arbeidsprogram.

Siden «G. O. Sars» ble satt i drift har sildeundersgkelsene hatt
forste prioritet ved disponeringen av fartgyet, og kort og ungyaktig
sagt har baten kun vert nyttet til andre undersokelser i den utstrek-
ning dette ikke var til skade for sildeundersgkelsene. Instituttet fant
det mest rasjonelt & konsentrere utnyttelsen av «G. O. Sars» i stgrst
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mulig grad om ¢én oppgave fremfor a stykke innsatsen opp over flere
oppgaver med mindre sannsynlighet for tellende resultater. En mener
a ha fate bekreftet at denne politikk var riktig nar en ser hen til de
resultater som hittil er oppnadd med hensyn til klarleggingen av
sildens oppholdssteder og vandringer i tiden utenom gytesesongen.

Pi den annen side har den store innsats i sildeforskningen med-
fort at en — bl. a. pa grunn av mangel pa skikket fartgy — ikke har
kunnet intensivere undersgkelsene over andre fiskearter 1 den ut-
strekning behovet skulle tilsi. Store oppgaver ligger siledes og venter
nar det gjelder undersgkelser over forekomstene av bl. a. torsk, sei,
hyse og uer. Det vil derfor vere ngdvendig i de kommende ar a ofre
mer krefter pa disse oppgaver, spesielt er Barentshavet et aktuelt
omrade for fiskeriundersgkelsene 1 tiden framover. I den labile
periode en synes a vare inne i nar det gjelder vintersildens opp-
treden, vil det imidlertid ogsa vere tvingende ngdvendig & vie silde-
undersokelsene stor oppmerksomhet for at fiskerinzringen kan vere
best mulig rede til a mgte mulige omskiftninger med hensyn til
sildeforekomstenes utbredelse og tilholdssteder.

Med det omfang den norske fiskeribedrift har, bade hva angar
den rent geografiske utstrekning og de vidt forskjellige rastoffkilder
den er avhengig av, lar det seg imidlertid ikke gjgre a dekke det
aktuelle behov for forskning med bare ett havgidende fartgy. I er-
kjennelse av dette arbeides det med planer for et nytt forsknings-
fartgy, og pa budsjettet for 1952/53 er det bevilget 3 mill. kroner
til dette formal.

En fullstendig oversikt over de utfgrte tokter finnes side 103 flg.



Instituttets personale.

Havforskningsinstituttet har i1 arene etter krigen vert inne i en
ekspansiv periode. Den alminnelige erkjennelse av forskningens be-
tydning for landets gkonomiske liv og de gunstige konjunkturer er
ogsa kommet fiskeriundersgkelsene til gode. Foruten 1 bygging av
det nye havforskningsfartgy har dette resultert i en meget pakrevd
gkning av instituttets personale.

Da krigen sluttet, besto personalet av tilsammen 23 funksjonerer,
hvorav 18 fast ansatte, fordelt pa fglgende stillinger:

5 vitenskapelige konsulenter.
4 vitenskapelige assistenter.
8 tekniske assistenter.

4 kontorassistenter.

I bud.

1 vitenskapelig stipendiat.

o

Komiteen som ble oppnevnt for & gi en utredning om fiskeri-
administrasjonens oppbygging, foreslo i sin innstilling av 18. mars
1946 en ¢gkning av instituttets faste stab til 41 funksjonarer. I lgpet
av de fglgende ar er staben blitt gradvis utvidet, slik at den pr. 31.
desember 1952 omfatter fglgende 35 stillinger:

Direktgr.

6 vitenskapelige konsulenter I (hvorav 1 midlertidig).
2 vitenskapelige konsulenter II.

7 vitenskapelige assistenter.

I1 tekniske assistenter.

1 sekretar.

6 kontor- og laboratorieassistenter.

1 bud.

Som det framgér, har staben ennd ikke nadd det antall stillinger
som fiskeriadministrasjonskomiteen ansa ngdvendig for at instituttet
skulle vare slik utbygget at det pa en effektiv mate kunne mgte de
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krav som ble stillet til havforskningen. Nar en samtidig har for gye
at arbeidsomfanget er gkt sterkt i de senere ar, bl. a. som fglge av
de mange tokter med det nye havforskningsfartgy, det omfattende
materiale som herunder innsamles og som krever sin bearbeidelse,
og de nye oppgaver og problemer som har meldt seg for forskningen
béde pd det nasjonale og det internasjonale plan, fir en forklaringen
pa hvorfor instituttet har vart ute av stand til 4 ta opp til under-
sgkelse mange problemer av betydning, og hvorfor en dessverre ofte
har méittet avsla anmodninger fra fiskernes organisasjoner og fra
fiskerinzringen. Som situasjonen har ligget an, har en vart ngdt
til & konsentrere innsatsen om de mest aktuelle oppgaver, og under-
sgkelsene har derfor i det vesentlige omfattet de fiskebestander og
fiskerier som 1 gyeblikket er av stgrst gkonomisk betydning for landet.
Det ville dog vare 1 hgyeste grad ¢gnskelig at instituttet hadde stgrre
anledning til & ta opp til bearbeidelse ogsa problemer som ikke hadde
dagsaktualitetens stempel, men hvis lgsning ville kunne dpne videre
muligheter for fiskerinzringen.

Rekrutteringen til de vitenskapelige stillinger har like til det siste
vert et alvorlig problem. Arsakene til dette kan vere mange, men
1 fgrste rekke antar en det skyldes de ugunstige Ignns- og avansements-
vilkdr, og en bedring av disse forhold er en ngdvendig betingelse for
a sikre kvalifiserte forskere til fiskeriundersgkelsene. Spgrsmélet om
en justering av lgnnsvilkdrene er for tiden under behandling.

En annen viktig arsak til den darlige rekruttering er de relativt
fa stillinger som star dpne for de forskere som har utdannet seg med
henblikk pa a ‘arbeide i havforskningens tjeneste. Med den lange
utdannelsestid kan en ikke vente at studenter vil spesialisere seg pa
et omrade hvor mulighetene for ansettelse er si sma. Det gjgr seg her
gjeldende en vekselvirkning. Pa grunn av den darlige rekruttering
er det’ vanskelig & fa besatt de fa stillinger som blir ledige, og pa
grunn av at sa fa stillinger star apne, blir rekrutteringen darlig.

Instituttet har arbeidet meget med rekrutteringsproblemet, bl. a.
ved opplysningsvirksomhet. Et annet tiltak til bedring av tilgangen
pa havforskere ble muliggjort ved bidrag fra Norges Almenviten-
skapelige Forskningsrad. I 1951 ble det etter sgknad fra instituttet
bevilget midler til 3 stipendier for studenter som ¢gnsket a velge sine
hovedfagsoppgaver innen marin biologi eller fysisk oseanografi. Se-
nere er ordningen utvidet til & omfatte 4 stipendier.

Stipendiatene velger sine hovedfagsoppgaver i samrid med Hav-
forskningsinstuttet og vedkommende universitetslerer, og materiale
til oppgavene far de anledning til & samle inn under tokter med
instituttets fartgyer.
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Denne stipendieordning, som fremdeles er i virksomhet, synes
allerede a skulle gi gode resultater, og det er na & hape at et til-
strekkelig antall nye stillinger vil bli opprettet, slik at de studenter
som har fitt nyte godt av stipendieordningen, og som er kvalifiserte
og skikkete for arbeidet ved Havforskningsinstituttet, ikke gar tapt
for fiskeriunderspkelsene i Norge.

Foruten de fast ansatte funksjonzrer har en ogsa matte engasjere
en del midlertidig arbeidshjelp. Dette skyldes delvis at arbeids-
mengden ved enkelte av instituttets avdelinger stiger meget sterkt i
visse tider av aret, f. eks. under vintersildsesongen, da et stort antall
prover skal bearbeides over kort tid. Til en del tokter har en ogsa
vert ngdt til & anta midlertidige assistenter for a fa den ngdvendige
arbeidshjelp, og en sgker da fortrinnsvis 4 engasjere studenter som
har interesse for havforskningen.

Lokaler.

En alvorlig hindring for en effektiv og rasjonell arbeidsordning
mnen de forskjellige avdelinger ved instituttet og for samarbeidet
mellom avdelingene er de ytterst vanskelige plassforhold. Ikke nok
med at instituttet er fordelt pa 2 forskjellige hus, men kontorene og
laboratoriene imgtekommer ikke selv de rimeligste krav som mai stil-
les til en moderne forskningsinstitusjon. Det er et meget patakelig
misforhold mellom de hjelpemidler en disponerer for arbeidet pa
sjgen og arbeidsvilkdrene pd land.

Det er derfor med stor glede en noterer de fremskritt som er
gjort, nar det gjelder planene for reisning av et bygg for instituttet
pa Nordnes. Akvariekomiteen i Bergen som ble dannet pd privat
initiativ for & fa reist et kombinert forsknings- og publikumsakvarium,
har vert til stor hjelp ved fremme av byggeplanene for instituttet.
Arkitektkonkurranse omfattende nybygg for hele Fiskeridirektoratet
samt akvarium — med akvarium og havforskningsinstitutt som fgrste
byggetrinn — ble avholdt i 1952, og det er a gnske at det blir gjort
fortgang med de videre arbeider.

Reiser og besgk.

Antall reisedager for instituttets tjenestemenn belgp seg i arene
1950, 51 og 52 til henholdsvis 1988, 2274 og 2207, fordelt pa gjen-
nomsnittlig 26 funksjonerer. Disse tall inkluderer bade tokter og
andre tjenestereiser. Antall reisedager for de forskjellige medarbei-
dere varierer meget, fra ca. 170 til noen ganske fa pr. ar.
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Instituttets funksjonerer har foretatt en rekke reiser til utlandet
for deltakelse i internasjonale organisasjoner og/eller i studiegyemed.
I Det internasjonale havforskningsrads mgte 1 Kgbenhavn i 1950
deltok direktgr Rollefsen, konsulentene Eggvin, Devold, Wiborg,
Dannevig og Rasmussen, de vitenskapelige assistenter Aasen, Breen,
Gundersen, Revheim og Setersdal samt sekreter Christensen. Denne
fyldige deltakelse ble gjort mulig ved at «G. O. Sars» ble sendt til
Kgbenhavn for a demonstreres for de forskjellige lands havforskere.
Under motet 1 Amsterdam 1 1951 deltok direktér Rollefsen, kon-
sulentene Eggvin, Devold og Wiborg samt vitenskapelig assistent
Aasen. Mgtet 1 1952 ble holdt 1 Kg¢benhavn og i anledning Radets
50 ars jubileum var det en monstring av de forskjellige lands hav-
forskningsfartoyer, deriblant «G. O. Sars». Fra instituttet deltok
direktgr Rollefsen, konsulentene Eggvin, Devold, Wiborg, Dannevig,
Rasmussen og de vitenskapelige assistenter Aasen, Gundersen, Rev-
heim, Setersdal, Th. Rasmussen og stvedt. Instituttets tidligere
medarbeidere konsulent P. Bjerkan og magister Einar Koefoed var
i anledning jubileet ogsa invitert til a delta i mgtet.

Som fiskerisakkyndig medlem av den norske fiskerigrensekomité,
var direktgr Rollefsen 1 Haag hgsten 1951 under prosedyren i anled-
ning den norsk—britiske fiskerigrensetvist, Direktgren har ellers fore-
tatt reiser til Danmark, Sverige og U.S.A. Ogsa andre av instituttets
forskere har foretatt reiser utenlands, bl. a. hadde konsulent Wiborg
en lengere studiereise til U.S.A. og England 1 1950.

Instituttet har hatt besgk av flere utenlandske [orskere, hvorav
enkelte har arbeidet her 1 kortere eller lengere tidsrom, og ogsa del-
tatt 1 tokter med forskningsfartoyer. Fulbrightstipendiat Mr. Gilbert
Holland, U.S.A., studerte ved instituttet 1 1950, og samme ar opp-
holdt dr. Hermann Einarsson, Island, seg ved instituttet for a studere
sildeotolitter og hvirveltallmateriale. Her Egili Jonsson, Island, ar-
beidet i lengere tid ved sildeavdelingen bade i 1950/51 og i 1952
for a sette seg inn i skjellavlesninger av sild. 1 1951 deltok Fulbright-
stipendiat Robert P. Elliot i tokt til Lofoten, og dr. Harald Alander,
Sverige, var med «G. O. Sars» under forspk med pelagisk traling.
Samme sommer hadde dr. C. Burdon Jones fra University College
of North Wales arbeidsplass i et par maneder pa laboratoriet pa
Nordnes. I 1952 var den amerikanske fiskeriforsker John R. Donald-
son med «G. O. Sars» under tokt til Lofoten. Herr Ingvar Emilsson,
Island, har hatt arbeidsplass ved Oseanografisk avdeling fra 1950 for
oseanografiske studier.

Foruten de foran nevnte har instituttet i beretningsperioden ogsa
hatt kortere besok av en rekke utenlandske vitenskapsmenn.



Foredrag og publikasjoner.
Foredrag.

Havforskningsinstituttets medarbeidere har i1 beretningsperioden
holdt en lang rekke foredrag og forelesninger om arbeidsoppgaver og
resultater innen fiskeriforskningen, ialt ca. 150. Det vil imidlertid fere
for langt & regne opp de forskjellige emner som har vert behandlet,
men det kan nevnes at foredrag har vart holdt bl.a. 1 en rekke fiskarlag
og for ekonomiske fiskeriorganisasjoner, pa fiskarfagskolene, i folkeaka-
demiers lokallag, handelsforeninger, lokalavdelinger av Den Norske
Ingeniorforening, samt i flere vitenskapelige organisasjoner og selskaper,
og dessuten 1 Norsk Rikskringkasting.

Interessen for de oppgaver instituttet arbeider med, har vert meget
stor og en har dessverre ikke maktet a etterkomme alle de anmod-
ninger om foredrag som en har mottatt.

Publikasjoner.

Foruten de nedenfor angitte publikasjoner har Havforskningsinsti-
tuttets medarbeidere bidratt med en rekke artikler i dagspressen.
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TOKTER 1950.

Fartoy Tidsrom Omrdde Oppgaver Deltakere
«G. 0. Sars» 23/2—1/3 Nordsjeen Sildeunders., hydrografi Eggvin, Devold, Breen
9/3—13/5 Helgelandsbk., Lofoten, | Torskeunders., fiskeforsek, Rollefsen, Eggvin (til 5/4),
Finnmark, Barentshavet | hydrografi Satersdal, Breen (fra 13/4),
B. Rasmussen (fra 19/4)
5/7—24/8 Norskehavet Sildeunders., fiskeforsok, Devold, Aasen, Kristoffersen,

«jfohan Hjort»

«Krill»

23/10—10/11
7/12—31/12

9/1—20/2
11/3—5/4
24/4—14/6

30/8—30/10

6/11—9/11
23/11—25/11
27/11—9/12

13/12—15/12

15/5—20/5
23/5—26/5
6/6—10/6

Kysten More—Finnm.
Norskehavet

Storsildfeltet
Lofoten
Lofoten, Vesterélen,
Finnmark
Kystfarvannene
Nord-Norge
Vestlandet

gt

e

—
S

—_—

hydrografi

Forsek med pelagiske tral-
redskaper

Sildeunders., fiskeforsek,
hydrografi

Sildemerking
Torskemerking
Planktonunders., hydrografi

Yngelunders., hydrografi

Planktonunders., hydrografi
Planktonunders., hydrografi
Sildeunders., hydrografi

Planktonunders., hydrografi

Brislingunders.
Planktonunders., hydrografi
Planktonunders., hydrografi

Dahl, Ing. Baalsrud
Rollefsen, Devold, Satersdal

Devold, Slaatsveen, Wilhelmsen,
Kjelstrup-Olsen, Dahl

Asen, Petersen, Holland
Dannevig, Bachmann
Gundersen, Kjelstrup-Olsen,
Kristoffersen

W. Rasmussen, Bachmann
(til 27/9), Langseth, Domart
Gundersen, Slaatsveen
Slaatsveen, Tallantire
Aasen, Revheim

Lie, Tallantire

Krog
Revheim, Tallantire, Tvedt
Revheim, Tvedt

g01



TOKTER 1950 (forts.).

Fartgy Tidsrom Omrdde Oppgaver Deliakere
«Krill» 20/6—23/6 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Gundersen, Tvedt
4/7—19/8 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, Krog (fra 14/8)
26/8—9/9 —— Plankton-, brisling-,
makrellunders. Revheim, Krog
Leiete o.a. 9/1—20/2 Storsildfeltet Sildemerking Revheim, Erichsen

10/1—11/4 Lofoten Varsling av skreiforekomster Wilhelmsen
22/2—25/2 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Gundersen, Krog
6/3—24/3 Varsildfeltet Sildemerking Aasen, Erichsen, Petersen
14/3—17/3 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Gundersen, Krog
28/3—30/3 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, Krog
13/4—15/4 —— Planktonunders., hydrografi Revheim, Tallantire
26/4—29/4 —«— Planktonunders., hydrografi Revheim, Dahl
9/5—11/5 —— Planktonunders., hydrngrafi Revheim, Tallantire
14/5—27/6 Skagerak Brislingunders. Dannevig
29/5—30/6 Vestlandet Brislingunders. Krog, Revheim (fra 20/6)
6/6—9/6 e Planktonunders. Halas, Tallantire
6/7—8/7 —«— Brislingunders. Krog
14/7—5/9 Vest-Gronland Torskeunders., hydrografi B. Rasmussen, Erichsen
24/7—9/8 Vestlandet Brisling- og makrellunders. Krog
31/7—8/8 —— Makrellmerking Revheim
19/9—22/9 —«— Planktonunders., hydrografi Revheim, Slaatsveen
2/10—7/10 —— Planktonunders., hydrografi Slaatsveen, Lie

16/10—14/11

Skagerak, Kattegat

Brislingunders.

Dannevig

F01



TOKTER 1951.

Fartoy Tidsrom i Omrdde Oppgaver Deltakere
«G. 0. Sars» 1/1—23/1 Norskehavet Sildeunders., hydrografi Devold, Slaatsveen (til 12/1),
Wilhelmsen, Kjelstrup-Olsen,
Dahl
31/1—3/2 Nordsjeen Sildeunders. hydrografi Devold, Breen (til 1/2), Dahl
21/2—3/3 Grip-Vesteralen Sildeunders. Devold, Setersdal, Dahl
3/3—8/5 Lofoten, Norskehavet, Torskeunders., hydrograli, Rollefsen (til 15/3), Kvavig,
Barentshavet fiskeforsok Bachmann (til 9/4), Eggvin
(2/4—15/4), Slaatsveen (fra 2/4),
Satersdal (fra 2/4)
21/6—1/9 Norskehavet Sildeunders., hydrografi, Devold, Aasen, Breen, Koefoed,
fiskeforsek Wilhelmsen (til 22/7),
Dahl (fra 24/7)
13/10—3/11 Barentshavet Torskeunders., hydrograli, B. Rasmussen, Kjelstrup-Olsen
fiskeforsek
21/11—15/12 Norskehavet Sildeunders., hydrografi, Devold, Wilhelmsen,
fiskeforsek Kristoffersen, Dahl
«Johan Hjorty» 16/1—7/2 Storsildfeltet Sildemerking Aasen, Erichsen, Haugland
22/2—25/3 Lofoten Torskemerking Revheim, Satersdal (fra 3/3),
Elliot
25/2—16/4 Lofoten Hydrografi Revheim, Swtersdal (til 2/4),
Slaatsveen (til 2/4), Kjelstrup-
Olsen (fra 2/4), Rosendahl (fra 2/4)
25/4—2/6 Lofoten, Vesteralen,
Finnmark Planktonunders., hydrografi Wiborg, Tallantire
15/6—21/6 Vestlandet Makrellunders. Revheim, Kjelstrup-Olsen
20/9—17/11 Kystfarvannene Yngelunders., hydrografi W. Rasmussen, Bachmann, Hylen
Nord-Norge
27/11—14/12 Vestlandet Sildeundersokelser Aasen
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TOKTER 1951 (forts.).

Fartgy Tidsrom Omrdde Oppgaver Deltakere

«Krill» 30/4—5/5 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Gundersen, Lie
8/5—12/5 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, Kjelstrup-Olsen
21/5—26/5 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, Tvedt
29/5—2/6 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, W. Rasmussen
5/6—9/6 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen
12/6—23/6 —«— Planktonunders., hydrografi Gundersen
30/6—12/8 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen
18/8—25/8 —— Planktonunders., hydrografi Myrland, Bygdnes
29/8—31/8 —«— Planktonunders., hydrografi Krog, Tvedt

Leiete o.a. 19/1—2/4 Lofoten Varsling av skreiforekomster Myrland
29/1—1/2 Vestlandet Hydrografi Slaatsveen, Rosendahl
7/2—14/2 Varsildfeltet Hydrograli Breen, Einarsson
23/2—9/5 Newfoundland Selundersekelser B. Rasmussen
26/2—9/3 Varsildfeltet Sildemerking Aasen, Erichsen, Haugland
15/3—21/4 Vesterisen Selundersokelser Halme
29/3—12/4 Varsildfeltet Sildemerking Aasen, Dahl, Erichsen, Bakke
2/4—12/4 Vesteralen Hydrografi Myrland
9/4—12/4 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Breen
24/5—31/5 —— Makrellmerking Revheim, Erichsen
31/5—15/7 Skagerak Brislingunders. Dannevig
22/6—21/8 Vest-Grenland Torskeunders., hydrografi B. Rasmussen, Erichsen
24/6—5]7 Vestlandet Makrellmerking Revheim
22/8—8/9 —— Makrellmerking, brislingunders. Revheim
27/10—16/11 Skagerak Brislingunders. Dannevig
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TOKTER 1952.

Fartoy

Tidsrom Omrdde Ofpgaver Deltakere
«G. O. Sars» 15/1—24/1 " Norskehavet Sildeunders., hydrograli Devold, Breen (til 20/1),
Wilhelmsen, Dahl
29/1—6/2 Nordsjeen Sildeunders., hydrografi Eggvin, Devold (til 31/1),
Slaatsveen, Dahl (til 31/1).
18/2—19/4 Lofoten, Finnmark,
Barentshavet Torskeunders., hydrografi Satersdal (til 2/3 og fra 23/3),
Breen (til 29/3), Rollefsen (2/3
—23/3), Rosendahl (fra 24/3)
29/5—29/6 Norskehavet Sildeunders., hydrografi Devold, Aasen, Koefoed, Dahl
9/7—30/8 —— Sildeunders., hydrografi Devold, Slaatsveen (til 20/8),
Koefoed, Wilhelmsen
24/10—13/11 —— Sildeunders., hydrografi Devold, Kjelstrup-Olsen,
Wilhelmsen
22/11—17/12 —— Sildeunders., hydrografi Devold, Kjelstrup-Olsen,
Wilhelmsen
«fohan Hjort» 4/1—9/1 Vestlandet Hydrografi Slaatsveen, Kjelstrup-Olsen
12/1—25/1 —— Hydrografi Eggvin, Slaatsveen, Kjelstrup-
Olsen
29/1—16/2 Storsildfeltet Sildemerking Aasen, Erichsen
26/2—22/3 Lofoten Torskemerking Dannevig, Revheim
15/4—30/5 Lofoten, Vesteralen,
Finnmark Planktonunders., hydrografi Wiborg, Ljeen
5/86—9/10 Kystfarvannene
Nord-Norge Yngelunders., hydrogrfi W. Rasmussen, Bratberg
23/10—14/11 Vestlandet Sildeundersokelser Aasen, Erichsen
5/12—7/12 —&— Hydrograti Myrland
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TOKTER 1952 (forts.).

Fartoy Tudsrom Omrdde Oppgaver Deltakere

«Krilly 28/4—3/5 Vestlandet Planktonunders., hydrografi Gundersen, Tvedt
7/5—10/5 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen
13/5—16/5 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, W. Rasmussen
20/5—31/5 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen, W. Rasmussen
3/6—14/6 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen
15/6—28/6 —— Planktonunders., hydrografi Gundersen
2/7—29/8 —«— Planktonunders., hydrografi Gundersen
8/9—11/9 —«— Hydrografi Rosendahl, Myrland
12/9—20/9 —— Brislingundersokelser Revheim, Krog

Letete o.a. 2/1—15/1 Norskehavet Sildeundersokelser ] Devold, Wilhelmsen
14/1—16/1 Vestlandet Hakjerringundersokelser Halas
15/1—15/4 Lofoten Varsling av skreiforekomster ‘ Myrland
17/2—5/5 Newfoundland Selundersokelser Halmo
19/2—29/3 Varsildfeltet Hydrografi | Slaatsveen, Kjelstrup-Olsen
15/3—18/8 Vesterisen Selundersokelser | Oynes
31/3—8/4 Varsildfeltet Sildemerking | Aasen, Erichsen
16/4—19/4 —«— Sildemerking ‘ Aasen, Erichsen
23/5—24/6 Skagerak, Ryfylke Brislingundersekelser { Dannevig
3/6—7/6 Vestlandet Makrellmerking | Revheim, Erichsen
2/7—10/7 —— Makrellmerking } Revheim, Erichsen
20/7—20/9 Vest-Gronland Torskeunders., Hydr. ‘ Erichsen
5/8—23/9 Trendelag—Finnmark Sildemerking, lysforsek Aasen (til 29/8) Dragesund
14/8—23/8 Vestlandet Makrellmerking | Revheim, Krog
15/10—14/11 Skagerak Brislingundersokelser Dannevig
28/10—22/11 Finnmark Hyse- og steinbitunders. ‘

Setersdal, Ostvedt
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