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PRESENTASJON

FISKERIDIREKTORATETS SENTRALLABORATORIUM

3

- skal bista fiskerinaringen, inklusive Fiskeridirsktoratet, med &
lgse coppgaver og »roblemer som krever analysedata og en vurdering

av disse
- har en bemanning pd 20 perscner fordelt pd 3 seksjoner, henholdsvis
kjemisk-analytisk, kjemisk-fysikalsk og mikrobiologisk seksjon

- arbeider i hovedsak med kvalitetsproblematikk, der prgvemateriale
omfatter konsumfisk, badde som rastoff og ferdigvarer, tranprover,
rdstoff til mel- og oljeproduksjon, f£dérstoffer, spesielt for oop-
drettsfiisk, vannprgver for kjemisk og baktericlogisk kontroll av
egnethet til bruk i fiskeforedlingsanlegg eller til oppdrett av
fisk

- utfgrsr bade vanlige sensoriske, vatkjemiske og mikrobiolecgiske
analyser og mer avanserte instrumentanalyser ved gasskromatografi,
hgytrykksveskekromatografi, atomabsorbsjonsspektrofotometri, masse-
spektrometri og iscelektrofokusering. Spesielt skal nevnes analyse
av tilsetningsstoffer, spormetaller, pesticider, miljggifter,
identifisering av fiskeslag ved proteinmgnster, pavisning av anti-
biotika, identifisering av bakterier som Salmonella, Aerococcus
viridans og Vibric parahaemolyticus.

Analysevirksomheten omfatter

- offisielle kontrollanalyser, som utfgrses for 3 lgse kortsiktige
kontrolloppdrag, der Fiskeridirektoratets Kontrollverk scom cftest
er oppdragsgiver

- handels- og serviceanalyser for fiskerinaringen som ledd i produkt-
0og prosesskontroll’

- prosjektanalyser. Med prosjekt menes et stgrre arbeid som avsluttes
med rapport. Prosjekter kan vare kort- eller langsiktige og omfatte

anvendte eller grunnleggende undersgkelser med hensikt & belyse
forskjellige kvalitetsaspekter

- utvikling og etterprgving av metodikk, som et ngdvendig £grste
skritt for & lgse forannevnte oppgaver

Blant andre arbeidsoppgaver kan nevnes

- saksbehandling for Fiskeridirektoratet i saker der kjemisk-
analytisk kompetanse er ngdvendig

- gjennomfgring av kurs for Kontrollverkets inspektgrer, i samarbeid
med Xontrollverket

- faglig radgivende og veiledende funksjon overfor distriktslabora-
toriene, der koordinering av ringanalyser inngdr som en del

- faglig bistand under drgfting med utenlandske kontrollmyndigheter
ndr restriksjoner og kvalitetskrav truer eksportnaringen



ANALYSEVIRKSOMHET
Analysevirksomhetan ved Sentrallaboratoriet gjenspeiles i1 de £fgl-
gende to tabellene, bdde nédr det gjelder analysert materiales (Tab.l) og

hvilke bestemmelser som er utfgrt (Tab.2).

Tabell 1. Oversikt over analyserte progver

Konsumrdstoff Antall prgver Antall analyser
Akkar 32 114
Brisling 114 228
Flyndre 9 243
Laks/drret 149 416
Lyr 15 352
Sei 314 2554
sild 34 49
Skalldyr 22 105
Torsk 166 2946
Andre _23 325

910 7332

Frosne produkter

Fish sticks 112 514
Flyndre 67 433
Laks/grret 27 36
Sei 50 289
Skalldvr 325 1551
Torsk 95 615
Uer 41 219
Andre 70 295
787 3952
Rgkte produkter
Xveite 4 39
Makrell 49 68
Al 15 38
Andre ié 2
34 172
Saltete produkter
Rogn 12 54
sild 46 87
Andre £§ 24
76 165
Tprkete produkter
Fiskemel 33 129
Torrfisk 31 91
Andre 5 2.3

70 243



Tran, olje, fett

Fiskeoljer, konsum
Fiskeoljer, teknisk
Medisintran

Andre

Rastoff til mel og olije

Kolmule
Lodde
Makrell
Tobis
Pyepadl
Andre

Férprodukter

Ensilage
Krill/raudte
Lodde

Andre

Diverse produkter

Fiskeavfall
Modellprgver
Postel v
Vannprgver
Andre

Totalt

Antall prover
115
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Lio
140
143
133

590

24
37
140
_63
264

Antall analyser

442
715
1244
78
2479

335
280
124
331
307

144
161
557
196
1058




Tabell 2. Oversikt over utfgrts bestemmelser

Analyse med hensyn pa Antall bestemmelser
Ammoniakk 44
Antibiotika 130
Aske 140
DMA-N 223
Egenfarge 169
Fekal koliforme 294
Fekale streptokokker 693
Fett 1229
Fettalkoholer , 171
Fettfritt tgrstoff 931
Fettsyremetylester 474
Forsdpningstall 113
Frie fettsyrer 357
Aerococcus viridans ' 9
Gassanalyse 246
Harskhet 408
Histamin 113
Hypoxantin 148
Identifikasjon av proteinmgnster 150
Indol 47
Isopropanol 54
Jodtall 16
Karbohydrat 9
Karotenoider 38
Roagulasepositive staivlokokker 431
Xoliforme bakterier 751
Konserveringsmidler 249
Lavmolekylzre forbindelser 334
Miljggifter 1022
Muggsopp 21
Pesticider 590
pH 180
Protein 2687
Refraktometertall 167
Salmonella 21
Sensorisk bedgmmelse : 576
Smuss 118
Spormetaller, mineralsr ’ 568
Sulfitreduserende bakterier 38
TMA-N 397
TMAO-N 367
Torrymetertall 66
Totalt antall levende bakterier 860
Totalt flyktig nitrogen 657
Uforsépbart 223
vVann/tgrrstotf 390
Vekt/lengde 122
Vibrio parahaemolyticus 20
Vitaminer 179
Andre 170




OPPDRAGS- OG FORSPKSVIRKSOMHET

Bakteriologisk uncdersgkelse av fiskeprodukter

Det er utfgrt rutinemessige undersgkelser pa materiale innsendt av
Avdeling for kvalitetskontroll. Undersgkelsene omfatter frossen fiske-
filet og fiskefarse, pillede og upillede reker, kokte, frosne krabber
pakket 1 krabbeskall, rpkte fiskeprodukter, sjgvann nyttet i fiske-
industrien og kjglelagret fisk. Videre har bakteriolcgiske undersgkelser
vart utigrt ved eksport av fiskevarer hvor importlandene krever opolys-
ninger av denne art, eller hvor importlandene krever spesielle sunnhets-
attester. Omfattende bakteriologiske undersgkelser har ogsd vart utfgrt
i forbindelse med kontrcoll av importerte produkter, spesielt skalldyr.
Resultatene fra de forskjellige undersgkelser er meddelt gjennom interne
rapporter til Avdeling for kvalitetskontroll og til de bedriftene hvor
prgvene er tatt ut.

Importen av kokte, frosne skalldyr, spesielt fra Fjerne @sten, har
gket .de siste adrene. Dette medforer spesielle problemer, da den hygieniske
standard pa foredlingsbedriftene i disse land er lavere enn pd tilsvar-
ende bedrifter i Norge. Enkelte land har s¢kt & lgse disse problemene
ved 4 varmebehandle produktene en skstra gang like fgr forsendelse.

Ved bakteriologisk undersgkelse av produkter som er varmebehandlet
flere ganger finnes vanligvis svart lite bakterievekst, selv om bade
ravarekvaliteten og den hygieniske standard under bearbeidelse av
produktene har vert lav. De bakteriologiske resultatene kan derfor ofte
vaere lite 1 overensstemmelse med en sensorisk bedgmmelse.

Ved undersgkelser av ikke kokte varer er det 1 noen tilfeller
pavist heve bakteriologiske verdier uten at dette har influert pid den
sensoriske eller kjemiske kvaliteten. Slike resultater skyldes mangel-
full hygiene under fangst, pakking og transport.

Bedgmmelse av importvarer 2r gjort i samsvar med de retningslinjer

er anbefalt for fiskevarer i internasjonal handel.

w
[e]
=]

En del varepartier er nektet omsatt i Norge pd grunn av uakseptabel
lav bakteriologisk/hygienisk standard. I andre tilfeller hvor standarden
har vart lav, men likevel innenfor akseptabelt niva, =r det gitt informa-
sjon om dette til importgren for derved & bedre forholdene ved fremtidig
import. §

Av norsk produksjon =r det spesielt fremstilling av frosne krabber

i skall som har vart wvanskelig & fa opp pd et akseptabelt hygienisk/

bakteriologisk niva.



Blanktorsk

P3d oppdrag fra FTFI or det gjennomfgrt et forsek med lagring av
blanktorsk. Blanktorsk =r individuelt behandlet torsk som kun er iset
mot buken og nakken og er uten is mot ryggen.

Temperaturen ved ryggbeinet holdt seg ved ca. O,BOC under hele
forsgket (16 dégn), og de kjemiske og bakteriologiske data var som

for torsk lagret i is pd vanlig mate.

Vakuumpakket filet av torsk og sei

Vakuumpakkeat filet av torsk og sei ble sendt inn for undersgkelse
av holdbarhet under lagring i is. I det partiet som ble sendt inn var
utviklingen av flyktige nitrogen-forbindelser comtrent som for f£isk
lagret i is. Utviklingen av lukt og smak var forskjellig fra det som
kjennetegner fisk lagret i is, og dette skapte problemer ved bedgmmelsen.
Prgvene hadde lite lukt og var smaklgse, men fikk etter hvert en bismak.
Prgvene ble ikke misfarget i lgpet av 17 degn, men hcldt seg lyse.
Kensistensen trakk helhetsinntrykket ned, og allerede etter 7 dggn var
konsistensen som for frossen fisk. Totalt antall levende bakterier i

prgvene var hovt.

Pakking av fisk i kontrollert gassatmosfzre

Prosjekt under FTFI. I samarbeid med FTFI, Tromsg, har det vart

utfeort et forsek med lagring av filet av torsk og sei pakket i gass-

atmosfzre. Det ble brukt 4 ulike gassblandinger: 66% O2 + 18% CO7, 63%

og 75% O, + 8% CO,. Fisken ble lagret ved

O. + 24% COZ’ 54% O2 + 33% CO 5 2

2
1-2°C i inntil 21 dggn.

2

Alle gassblandingene hadde hgyere oksygeninnhold enn det som var
forutsatt. Selv om mdlingene viste stor spredning i gass-sammensetnin-
gen, og delvis overlapping, ble det funnet klare forskjeller mellom
gassblandingene for enkelte parametre.

For torsk syntes eventuell hemming av trimetylamindannelsen pa
grunn av hgy oksygenkonsentrasjon & bli oppveiet av bakterieveksten,
mens for sei syntas trimetylamindannelsen & vare uavhengig av savel
oksygenkonsentrasjon som bakterievekst. Dimetylamin ble kun funnet 1
beskjedne mengder, mens dannelsen av hypoxantin var raskeres enn ved
lagring i is for alle prgver bortsett fra <n.

Bakterieveksten gkta til en viss grad med gkende oksygenkonsen-

trasjon.



Ved den sensoriske bedgmmelse ble det ikke funnet signifikant
forskjell p& prgver lagret ved de ulike gassblandingene.

Under lagringen ble fri veskemengde i pakkene registrert, og inn-
snevring av pakkene ble bedgmt visuelt. Bade innsnevring og fri vaske-
mengde gktz med gkende CO7-innhold.

Resultatene av de kjemiske, sensoriske og mikrobiclogiske under-

sgkelsene viste at blandingen med 63% o, + 243 CO, ga best resultat med

2
hensyn til utvikling av totalt Ilyktig nitrogen, trimetylamin og bakte-
rievekst 1 torsk. Fisken hadde en sensorisk kvalitet som svarte ti

6 poeng eller bedre etter 12 dggn, mens 5 poeng regnes som grense for
akseptabel kvalitet. Nar det gjelder fri veske 1 pakkene og innsnevring
av pakkene var denne gassblandingen mindre gunstig.

Prpver fra USA. En produsent leverte inn pregver av torsk pakket i1

gassatmosfzre for undersgkelse av holdbarhet. Fisken var produsert og
pakket i USA. Fisken var flysendt fra USA og ble lagrest ved 2 til 3OC.
Prgvene hadde lav kvalitet 6 dg¢gn etter ankomst Bergen, og etter 10 dggn

var den uakseptabel for konsum.

Undersgkelse av blaskjell

Av midler stilt til disposisjon for Blaskjellutvalget er det enga-
sjert en person for 1 ar til i utfgre undersgkelser som skal danne
grunnlag for utarbeiding av forskrifter for skjell. Arbeidet skal skje 1
nart samarbeid med Avdeling for kvalitetskontroll og Sentrallaboratoriet.
Sentrallaboratorist vil vers arbeidssted og vil bidra til gjenncomfgring
av programmet ved & utfgre en vesentlig del av analysene. Fryselagring
av skjellprgver over lengre tid inngdr i programmet. Undersgkelsene kan

derfor ikke avsluttes £gr ut i 1983.

Undersgkelse av kabeljou

Kabeljou (Argyrosoma hololepidotum) er det engelske navnet pa en
fisk som lever i Middelhavet og det ¢gstlige Atlanterhavet fra De
britiske gyene til Angola. Den holder til i trange kystfarvann, elve-
munninger og fjordarmer og lever av stimfisk som sardiner cog makrell og

blir ofte fanget sammen med disse. Lengden kan bli opp til 2 meter.

(=)

Fisken har to ryggfinner, den fremste er kort og trekantiormet, den
bakerste mer langstrakt og jevnhgy. Dessuten har den en liten bukfinne.

Karakteristisk er ellers den grove skjellbesetningen, som dekker bade



kroppen, basis for ryggfinnene og det meste av hodet. Den frie delen av
skjellene sr rettet oppover. Ryggpartiet =r gyllenbrunt, mens sidene og
buken er sglvblanke. Fisken fanges bade med garn, not og line og markeds-
fgres entan i f2rsk eller frosset tilstand. Xjgttet regnes & vare meget
velsmakende.

Tre stykker kabeljou, tatt med tral vest av Maurstania november
1980 av "Silljo", ankom dypfrosset til Sentrallaboratoriet mars 1981.
Vektene var henholdsvis 14, 1o og 24 kg, og lengdene henholdsvis 90, 110
og 160 cm.

Undersgkelser. Forskjellige deler og organexr av fisken ble prgve-

tatt, veiet og analysert kiemisk, fysikalsk og sensorisk. Skinn og
mgrkmuskel ble hver for seg analysert som samlet prgve. Hvitmuskel ble
analysert i 6 separate prgver, men resultatene nedenfor er gitt som
gjennomsnittstall. Fett fra forskjellige deler og organer ble narmere

undersgkt ved gasskromatografi og tynnskiktkromatografi.

Vektanalysexr

Hel fisk 16000 g )
Hode + gjeller 3200 g
Lever 220 g
Rogn 155 g
Hijerte _ 42 g
Milt 10 g
Galleblare 15 g
Svgmmeblare 260 g
Innvollsfett 80 g
Innvoller 355 g

Kjemiske analyser

Lys muskel Mgrk muskel Skinn Lever

Fett, g/100g 2,8 13,7 17,2 34,8
Vann, g/100g 75,6 57,8 52,2 49,3
Protein, g/100g 21,4 7,3 29,0

Aske, g/100g 1,3 1,2 4,7
TMAO-N, mg/l0Qg 61,5

Tot.£1.N,mg/100g 10,8

TMA-N, mg/1l00g 2,2

DMA-N, mg/100g 0,3

Kvikksglv, mg/kg 0,2% 0,13

Vit.A IE/g 5530

vit.D IE/g 1000



Karakterisering av fett

Leverolje Innvollsfett Fett mellom skinn
og muskel

Frie fettsyrer, g/1l00g 9,5 0,3
Uforsédpbart, g/100g 7,4 9,5
Jodtall 145,3 127 ;1
Peroksydtall 4,5 4,0 4,0
Kreistall 5.0
Anisidintall 7,4

Fettsyresammensetning

Leverolje Kroppsolje

c % 4 8

T A0t

cigji, 3 15 11
B0 B 23 24
Clg.pr 3 1 0,5
Co ", % 25 20
18:1

c , % S S
18:0 -
C20-5' % 3 5
Cona1t ® 2 2
Con .+ % 1,5 1,5
22:6°

C2 Y % 2 3
Angfe £ 12,5 14

Tvnnskiktkromatografi av det uforsédpbars i leveroljen. Det ufor-

sdpbare ble pésatt kiselgel G-plats sammen med kjente referanseprpver og
eluert med heksan:eter:mausyre, 75:25:1,6 og ble fremkalt med kromsvovel-
syre. Hovedmengden besto av kolesterol + fettlgselige vitaminer, og
resten var fettalkoholer og bydrokarboner. De typiske nydrokarbonene i
marint fett, skvalen og pristan, var £il stede i smd mengder mens hoved-
delen av hydrokarbonene ikke ble identifisert. Innholdet av vitamin A og
D er meget hegyt i leveroljen. For @vrig er sammensetningen av lipidene 1
kapeljou stort sett som i fiskeoljer flest.

Sensorisk bedgmmelse. Kjgttet var grovt og litt tprt, og smaken

minnet om makrell eller sild. Bukstykkene hadde saftigere kjgtt, men var
harske. Mgrkmuskelen, som ogsd var tydelig harsk, utgjorde en liten del

av fiskekjgttet.

Undersgkelse av torrfisk

Restmengder pyrethrum og piperonylbutoksyd i behandlet torrfisk ble

funnet & ligge under grenseverdiene gitt av Verdens Helseorganisasjon.



Impregnert hiellmateriale. Xopper- og kromforbindelser brukes ved

impregnering av trevirks. Mulighetene for overfgring av disse komponen-
tene fra impregnert hjellmateriale til hengt fisk har vart undersgkt
etter gnske fra Avdeling for kvalitetskontroll.

Undersékelsene viste at det fra ferskt, nyimpregnert trevirke
vaskes ut mindre mengder kcpper og krom, og at mengdeﬁe raskt avtar til
meget lave verdier. Xonklusjonen er derfor at impregnert trevirke ikke
representerer noen forurensningsrisiko, sdfremt det gar en viss tid,

f.eks. 2 uker, fra oppsetting til hjellene tas i bruk.

Brannskadet £isk

Laks og grret. Progver av. laks og grret fra brannskadet lagerrom ble

undersgkt sensorisk i samarbeid med Kontrollverket, dlesund. Visuelt ble
det konstatert rgknedslag pd enkelte fisker. En del fisker ble deretter
vasket og rgkt og pany bedgmt sensorisk. Enkelte fisker hadde fortsatt
fremmedsmak, karakterisert som brent plast, oljesmak, parafin, fenol.
Fremmedsmaken var mest Zremtredende i bukpartiene.

Gasskromatograiiske analyser av ra, uvasket fisk, viste at tizre-
Komponenter og styrenderivater var til stede. Disse stammer trolig fra
takisolasjonen.

Kveite og uer. Etter oppdrag fra Kontrollverket, Troms og Finnmark,

ble det foretatt sensorisk bedgmmelse av brannskadet kveite og uer. Det
ble konstatert rgksmak pa kveite og mest fremtredende i feits partier.
Inntrykket ble assosiert med smaken av rokt torsk. Rgklukten og rgk-
smaken ble redusert ndr pregven ble skylt i rennende vann.

Ueren var misfarget og sterkt harsk, og det var urad & kjenne

aventuell rgksmak.

Fiskemasse fra ryggbein som rdstoff til fiskekaker

En blokk fiskemasse f£ra ryggbein ble undersgkt kjemisk, sensorisk
og bakteriologisk. Karakteristisk for massen var det hegye vanninnholdet
pad over 90% og dens mangel pad smak. De gvrige undersgkte egenskapene var
stort sett tilfredsstillende.

Denne fiskemassen inngikk med 10% i rastoffet til forsgksmessig
oroduksjon av fiskekaker, med pafplgende laboratoriemessig wvurdering av
ferdigproduktets kvalitet og =genskaper.

Sensorisk tedgmt hadde fiskekakene litt smmen lukt, tgrr konsistens
og lite aromatisk smak. Selv om produktet var akseptabelt, manglet de

positive egenskapene.



Hurtigmodnet krvddersild

Et firma har utviklet en metode for hurtigmedning av kryddersild.
En prgvekolleksjon ble presentert for Laboratoriet, som sammen med Avde-
ling for kvalitetskontroll foretok sensorisk vurdering av en lagrings-
serie. Prgvene ble ogsd undersgkt kjemisk og bakteriologisk.

Produktet skilte ség fra vanlig kryddersild bade i smak og konsis-
tens, men ble esllers positivt vurdert. Et ankepunkt var den ujevne
modenhet og konsistens, bade fra filet til filet og fra ytre til indre
deler av samme filet.

Produktet er tenkt omsatt som frossen, vakuumpakket vare. Ved lag-
ring i kjgleskap gikk mye av de positive smaksegenskapene tapt i lgpet
av noen dager, mens konsistansen forble uendret 1 to uker. Det wvar en
jevn og tydelig gkning i totalt flyktig nitrogen og trimetylamin nitrogen
under kjglelagringen. Varen hadde tilfredsstillende bakteriologisk

standazrd.

Histamin 1 £fisk

der fisk har forirsaket karakteristiske

e

Det er beskrevet tilfelle
forgiftninger. Histamin regnes i slik sammenheng som den ansvarlige tok-
siske komponent, men ogsd andre stoffer (saurin, putrescin, kadaverin)
antas & kunne medvirke. Slike forgiftninger har oftest vart knyttet til
konsum av makrellfisk, men histamin kan ogsd dannes i annen fisk. Som
regel vil nivdet ligge godt under den grensen som kan gi forgiftnings-
symptomer. Grensen er for ¢vrig forskjellig fra person til person. Den
generelle maksimumsgrense er i Norge satt til 200 mg histamin/kg.

Histamin dannes wved bakteriell dekarboksylering av aminosyren
nistidin. Forskjellige typer bakterier kan ha enzymsystemer for slik
omdanning. Dette tilsier at med fornufitig riastoffbehandling og sortering
og gjennomfgrt god hygiene under produksjonen, kan histaminproblemet
unngas.

En serie prgver av forskjellige fiskeprodukter uttatt av Kontroll-
verket fra dagligvareforretninger har vert analysert fluorometrisk med

hensyn pd histamininnhold.
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Histamin, mg/kg

Produkt Antall
prover Min. Maks. Gj.sn.

Ansjos 3 9 19 16
Sardiner 20 1 55 8
Sild, fersk/frosset .4 3 131 36
Sild, rgkt 3 5 9 7
3i1d, saltet 17 24 113 75
Sild, kxydret 13 3 130 39
Kippers 1 21
Bgkling 3 2 2 2
Makrell, frosset/farsk 7 2 6 4
Makrell, kaldrgkt 16 3 44 12
Makrell, varmrgkt 13 3 580 32
Makrell, gravet 5 b 392 30
Makrell, nedlagt 3 12 15 14
dyse, rpkt 2 13 28 21
Lyr, fersk/frosset 1 1
Pale, fersk/frosset 1 2
Fordeling av prever pad histamin-nivier
Produkt Antall Histamininnhold, mg/kg:

T prgver 0-9 10-29 30-59 60-99 100-199 >200 -
Brisling, totalt 23 13 L 1
Sild, totalt 41 12 5 8 3 7
Makrell, totalt 44 32 4 3 1 1 3
Hyse, lyr, pale <4 2 2

Undersgkelsen viser at 3 pregver, henholdsvis 2 av varmrgkt makrell
og 1 av gravet makrell, har et histamininnhold som overstiger 200 mg/kg.
Hgyeste tall for sild er 131 mg/kg. 23 prgver av sild ligger i omradet
30-131 mg/kg, mens 18 prover ligger lavere enn 30 mg/kg. Resultatene
synes 3 samsvare med tilsvarende undersgkelser utfgrt ved Hermetikk-

industriens Xontrollinstitutt.

Etoxyquin i oppdrettsrisk

Analysene 1 forbindelse med fiskeoppdrett gkte sterkt i 18981. En
aktuell uncdersgkelse, kartlegging av antioksydanten etoxyquin i slakte-
ferdig oppdrettsfisk, ble padbegynt.

Etoxygquinet analyseres i et lipidekstrakt av prgven, anten ved

fluorometrisk

2}

njelp av neoytrykks-vaeske-kromatograf med UV-dekter, elle
etter forutgdende Xromatografisk rensning.
De foreslgpige resultatene indikerer et nivd pd 0,5-1,5 ug etoxyguin/g

2

fisk ndr fisken har fatt £6r tilsatt anticksydant.
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Smittsomme fiskesvkdommer

Pa grunn av utbrudd av sykdommen Gaffkemi som skyldes infeksjon av

bakterien Aerococcus viridans 1 norske nummerparker er det f£ra norsk

side iverksatt importrestriksjoner. Det er utigrt rutinemessige under-
sgkelser av d¢d hummer ved import, og dg¢d hummer fra hummerparker inn-
sendt av Avdeling for kvalitetskontroll. Mistenkelige bakterier er

diagnostisert i samrid med Veterinarinstituttet. Aerococcus viridans er

ikke pavist.

Undersokelser av vannkvalitet

Rutinemessige undersgkelser av sjgvann som benyttes i fiskeindu-

2

strien har klarlagt behovet for & fi en bedre vannforsyning generslt.

Det synes na a vare gkende forstidelse for ngdvendigheten av kvalitets-

messig godt vann i tilstrekkelige mengder ved all bearbeidelse av fisk.

Analyse av klorerte hydrokarboner og kvikksglv i fisk fra Frierfjorden

I samarbeid med Norsk Hydro, Veterinzrhggskclen og Veterinazrinsti-
tuttet har Sentrallaboratoriet foretatt en statistisk analyse av data

or torsk. Xonsentrasjoner av kvikkseglv og oktaklorstyren kan benyttes

n

3

til 4 pavise to subpopulasjoner av fisk, en med heyt, en annen med lavt
innhold av forurensningskomponenter. Dette arbeidet er under publisering.
Det ble tatt 47 prgver av fisk fanget i Frierfjorden i desember.

Analyseressultatene fra 1980 foreligger som rapport nr. 7/81.

Medisintrankontroll

Kontrollerte eksportpartier 1981

Bergen Tollsted Oslo Tollsted
Partier kg Partier kg
Standard A 61 202.691 34 203.087
Standard B 11 138.774 -
Total 1981 72 341.465 34 203.087
Total 1980 68 404.389 18 122.942

Xontrollen har dessuten omfattet 48 produksjonsprgver, S5 gjennom-
snittsprgver fra fisket i Nordland og Troms cog 12 prgver av innfgrt tran

eller olje. Ingen partier ble stoppet eller pdtalt i 1981.
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Emballasje. Den anvendte emballasje for medisintran til eksport
fordeler seg slik:

Antall enheter

Bergen Oslo
Jernfat 1751 680
Jerntgnner 50
Plastkanner a 23,0 kg 320
Plastkanner a 9,5 kg 760
Plastkanner a 4,6 kg 364
Plastkanner a 2,3 kg 18
Hele flasker a 0,463 kg 77.800
Halve flasker a 0,231 kg 85600 146.260
1 liter flasker a 0,925 kg 3000

Pr. 31.12.81 var det pd lager 1 Bergen =t kontrollert parti pa
78 fat standard B, i Oslo 63 fat og 1000 halve flasker standard A.

Produksjonsprgvene 1981 fordeler seg med 18 fra Vesterdlen/Senja og
30 fra Lofoten. Fra de respektive distrikter ble det laget henholdsvis 2
og 3 gjennomsnittsprgver.

Vitamin A-innholdet i tran fra Vesterdlen/Senja og Lofoten 14 i
_omradet 790-1175 IE/g, med =t gjennomsnitt pa 1020 IE/g.

Gjennomsnittsprgvene ble sendt Vitamininstituttet for bestemmelse
av vitamin D.

Vitamin D-innholdet i tran fra Vesteralen/Senja og Lofoten 14 1
omradet 125-170 IE/g med et gjennomsnitt pa 150 IE/g.

Innfgrsel av fremmed tran og olje:

Bergen Tollsted Oslo Tollsted
Haileverolije 142.438 kg =~
Sildolje 2.144.025 kg
Avfallsolije 677.260 kg
Fiskeoljestearin 15.700 kg =
riskeolije 6.318.305 kg
Totalt 158.138 kg 9.129.580 kg

Marine oljer

Innholdet av fettsyrer og fettalkoholer i diverse oljeprever ble
analysert kvalitativt og kvantitativt ved hjelp av gaskromatograri og
massespektrometri.

Innholdet av PC3, DDT og metabolitter av DDT, og kvikksplv 1 norsk

tran ble funnet & vare meget lavt.
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Rastoff til mel og olje

Tabell 1 viser at avdelingen har mottatt 590 prgver og utfgrt 1398
analyser i forbindelse med rastorf til mel og olje. Dettes =2r en betyde-
1ig nedgang i antall prpver og analyser, sammenliknet med tidligere ar,

slik det gar frem av nedenstiende oversikt:

Antall

Progver Analyser

1974 1146 2292
1975 1892 4628
1976 1833 4494
1977 1374 3034
1978 1191 2488
1979 1492 3326
1980 °88 2219
1981 590 1398

Identifisering av fisk ved iscelektrofokusering av den vannlgselige

proteinfraksjonen

Arbeidet med identifisering av fiskearter er viderefgrt. Undersgk-
elsen viser at det finnes en viss variasjon mellom prgver fra samme
fiskeart. Det vil bli undersgkt hvorvidt dette kan skyldes £frysedenatu-
rering av proteinet. Videre =2r det pavist forskjell i proteinmgnsterst
av sild fanget i Oslofjorden og sild fanget i Nordland, noe scm Xan

skyldes arvemessig forskjell.

Identifisering av bakterier ved isoelektrofokusering av intracellulzre

protainer
Intracellulzre bakterieproteiner fra kulturer av familiene Entero-

bacteriaceae og Vibrionaceae =r undersgkt ved isoelektrisk fokusering i

pelyacrylamid gel. Det ble funnet en tydelig forskjell i proteinmgnsteret
mellom bakterier innen samme familie.

Nar undersgkelsen ble utfeort i pH-omradet 3,5-9, ble den overveiende
del av proteinene samlet pd et begrenset pH-omrade fra 3,6-6. Fokusering
i pH-cmridet 4,5-6 ga bedre skille mellom de enkelte protsiner.

Det ble videre funnet god reproduserbarhet i protsinmgnsterst ndr
varallelle prgver av samme bakteriekultur ble dyrket, opparbeidet cg

kjgrt under like betingelser.



RSW-Forsgk

Lagringsforsgk. Scm nevnt i forrige arsmelding er det utarbeidet et

program for en serie lagringsforsgk med fisk i Xiglt sjgvann. Fgrste
= o

forsgket ble startet 1980 og er beskrevet i Rapporter og meldinger
nr. 6/81l. I 1981 er ytterligere 2 delforsgk blitt gjennomigrt.

Prosjektat tar opp til undersokelse forskjellige faktorer som antas
& ha betydning for noldbarheten. Det er blant annet av interesse 3 £
sammenliknet holdbarheten av blggget og ublggget £isk, slgyd og uslgvd
fisk. Erfaringsmessig er det godt grunnlag for 4 mene at blggging og
slgying gir vesentlig bedret holdbarhet. Dette er derfor nedfelt i de
offisielle forskrifter for behandling av ferskfisk, der det pabys blpgging
og slgying etter narmere angitte retningslinjer.

Forsgkene skal 1 fgrste rekke sgke klarlagt de forskjellige fak-
torers betydning for fiskens holdbarhet under lagring i RSW. Her kan
nevnes bruk av UV-bestrdling eller jodtilsetning for sterilisering av
sjgvannet. Iset fisk vil genereslt bli brukt som sammenligningsgrunnlag.

Flere avdelinger innen Fiskeridirektoratet bidrar aktivt til gjen-
nomfgringen av prosjektst, feknisk avdeling, Avdeling for kvalitetskon-
troll og Sentrallaboratoriet. Olje/fisk-fondet har stilt midler til
disposisjon.

RSW-tank med automatisk lossesystem er montert i M/S "Varberg",

Egersund. Teknisk avdeling er engasjert i utprgving av denne utrustningen.
En av Laboratoriets medarbeidere har pd anmodning deltatt i den praktiske
utprgving pa feltet. Med sild og makrell har systemet fungert tilfreds-

stillende.

Maskevidde pa tral

Pa oppdrag fra Norsk Tekstilinstitutt er den effekten gjentatt
frysing kan ha pa& tralens maskevidde undersgkt. Rapport er sendt opp-

dragsgiver.

Xursvirksomhet

Et nytt rastoffkurs, det 7. i rekken, ble avviklet i begynnelsen av
dret. Kurset hadde som vanlig 12 deltakeres og en varighet pd 3 uker. I
takt med oppgvelsen i sensorisk bedgmmelse ble kursrastoffet analysert
kjemisk, fysikalsk og bakteriologisk, og resultatene skal gis i tabell-

form.



. Rastofi-kurs VII

vann, g/100g
fett, g/1l0CQg

Torsk

81,2
0,3

79,
2,

Uer

5
8

Triox og flyktige aminer. Ra&s=offkurs VII
mg/100g
TMAO-N Tot.£1.N TMA-N NHQ-N DMA-N
Degn i is Torsk Uer Torsk Uer Torsk Uer Torsk Uer Torsk Uer
0 55 7,8 0,9 6,9 C,4
2 50 9,6 0,1 9:5 0,7
3 54 80 7,7 5,6 c,8 0,4 5,9 5,2 0,5
4 69 9,1 0,9 8,2
9 52 70 10,8 12,0 c,4 3,1 10,4 98,9 1,6 0,3
7 72 8,5 3;0 5,9 c,3
3 53 10,8 0,5 10,3 1,9
9 49 68 11,6 9,6 2:;2 1l;1 9,4 8,5 2,5 .
10 o8 13,0 520 8,0 Q,3
11 42 ol 15,0 23,5 3,1 11,0 11,9 12,5 2,4 0,5
12 42 59 16,0 18,8 3,110,0 12,9 8,8 R |
13 51 21,2 15,1 5,1 0,3
14 48 14,5 3,4 11,1 3
15 38 20,6 3,8 11,3 4,4
16 41 22,0 8,3 13,7 4,4
17 30 19,8 6,7 13,1 3.5
18 33 34 20,6 50 6,0 33,6 15,6 16,4 3,9
20 21 48,8 29,8 19,0
24 20 5 45,3 72,9 21,8 37,9 23,5 35,0 5,2
28 15 3 54,3 87,8 24,3 43,3 30,5 44,5 (Y




Hypoxantin, Torrymetertall og harskning. Rastoff-kurs VII
mg/100g Torrymetsr- Percksydtall, g/1C0g
Dggn 1 is Hypoxantin tall m.ekvivalenter Frie fettsyrer
peroksyd-0/kg
Torsk Uexr Torsk Uer Uexr Uer
0 2,5 14,4
2 52 14,2
3 4,1 85,5 13,7 9,3 0,0 1,6
2 62,4 9,k 0,0 0,5
5 8,8 48,4 13,4 9,8 0,5 @z 7
7 70,5 9,1 0,6 0,8
8 9,8 12,4
9 15,4 12,4 0,0 0,;8
10 52,3 7,5 1,8 4,4
41 13,9 62,5 6,3 5,0 1;6
12 13,9 11,8 7,3 0,0 Qi1
13 : 4,3 5,3 247
14 17,1 10,2
15 19,2 3,8
16 20,0 7,4
17 20,2 9,2
18 23,2 8,5 2,3 0,9 2,2
20 3,0 0,0 2,1
24 66,4 6,8 1,6 0,4 1.8
T 28 40,4 8,0
Mikrobiologiske undersgkelser. Rastorf-kurs VII
Totalkim/cm2 skinn Totalkim/g muskel
Dggn i is Torsk Uer Torsk Uer
0 2.000
2 16.000
3 0 0 20.000 225.000
4 0 610.000
5 0 <1.000 74.000 547.500
7 0 1,95 mill.
9 0 1 mill.
11 5.000 8.000 2,05 mill. 12,3 mill.
12 23.000 14 mill.
13 36.250 6,3 mill.
14 11.500 11 mill.
15 3,4 mill.
16 8.500 15 mill.
18 0 8.500 ca. 37 mill. ca. 95 mill.
24 189.000 4.000 ca.600 mill. 260 mill.




UTVIXLING, STANDARDISERING OG ETTERPR@VING AV METODIXX

Kromategraiisk metecde for wvurdering av ferskhet
g

Ettex anmodning fra og i samarbeid med Bergen kommunale helseseksijcn,
avdeling for neringsmiddelkontroll, ble en kromatografisk metocde for &
vurdere ferskhet av kjgtt spkt anvendt pd en proveserie islagret sei.
Tradisjonelle sensoriske og kjemiske ferskhetstaester ble kjgrt parallelt
for sammenlikning.

Arbeidet er ikke avsluttet, men sd& langt undersgkt hittil har den
kxromatografiske metoden ikke gitt vesentlige tilleggsopplysninger om

fiskens ferskhet ut over de som er fremkommet ved de vanlige tastane.

Elektrofokusering og multivariabel dataanalyse

Vannlgselige proteiner i tinevannet fra frosne torsk/sei bland-
inger ble analysert ved elektrofokusering og densitometri. Ved multippel
linear regresjon basert od 10 proteinbdnd kan blandinger med fra 10 til
90 % torsk bestemmes med en relativ feil pa fire prosent. Arbeidet er

avsluttet og rapport er under utarbeidelse.

Lavmelekylare forbindelser i fisk

Dette prosjektet har til hensikt i undersgke sammenhengen mellom
flyktige komponenter i fisk og fiskens kvalitet avhengig av lagrings-
betingelser. Analyse av £lyktige syrer som benzylestre ble undersgkt ved
njelp av vaskekromatografi og gasskromatografi. Aldehyder og ketoner i
vanndampdestillater av fisk ble analysert som DNPH-derivater. Arbeidet
med & adskille ad kjemisk vei fersk og islagret torsk ved hjelp av

massespektrometri og klusteranalyse fortsetter.

Analyse av indol i reker

Tre forskjellige metocder for analyse av indol i reker ble undersgkt,
henholdsvis kolorimetri, fluorometri og gasskromatografi. Ved lave kon-
sentrasjoner ga gasskromatografi lavere verdier enn de to gvrige metodene
©g mé& regnes som den mest spesifikke og pdlitelige. De andre metodene
bpr kunne brukes ved hgyer=a konsentrasjoner av indol, som f.sks. funnet

1 en del prgver av importerte reker fra fjerne @sten.



Restkonsentrasjoner antibiotika/kjemoterapeutika i oppdresttsfisk

Metode for kvalitativ pavisning av restkonsentrasioner av anti-
biotika/ kjemoterapeutika i oppdrectsfisk er blitt innarbeidet, og
undersgkelsen utigres rutinemessig. Videre er det innarbeidet en elektro-
foretisk metode for & identifisere hvilke antibiotika/kjemoterapeutika
som har vert brukt. Det har vart utfigrt fdringsforsgk med medisinfdr til

1

oppdrettsfisk for & £4 bedre kjennskap til hvor lang tid det tar Zgr

aktuelle medisiner ikke lenger kan pavises 1 lever og kjott =tter en

Bestemmelse av benzosyre og sorbinsyre i blanding

Enkeltvis bestemmes benzosyre og sorbinsyre 1 vanndampdestillat mot
etablerte standardkurver, mé&lt ved deres respektive absorbsjonsmaksima.
I praksis vil de to konserveringsmidlene ofte foreligge i blanding og
vil gjensidig influere pa avlesningsverdiene, da absorbsjonsmaksima
ligger nzr hverandre. En ny upregninqsméte (H.Martens, Kjemi, Bd 40, nr.
l1a/TU, 127, 36-40, 1980) sgker & korrigere for slike feil. Standardldés-
ninger madles ved begge maksima, og det utarbeides regrasjonsligninger
ved 4 avsetts absorbsjonen ved 264 nm lang Y-aksen og absorbsjonen ved
230 nm langs X-aksen.

Laboratoriet har i modellforsgk etterprgvet den nye utregningsmaten,
som ga en gjenvinning pd 92,4% og 96,3% for henholdsvis benzosyrs og
sorbinsyre.

Utregningsmaten kan generelt anvendes pa& kjemiske komponenter som

lar seg vanndampdestillere.

Ringanalyser

Interne ringanalyser for Fiskeridirektoratets kontrollaboratorier.

Med utgangspunkt i Sentrallaboratoriets Metodesamling ble det for =t par
dr siden satt i gang systematiske ringanalyser koordinert av Sentral-
laboratoriet og med distriktslaboratoriene som @gvrige deltakere. Det tas

3 a

sikte pd & f& kjg¢rt gjennom alle samlingens metoder som mdtte vare sgnet
for ringanalyse. I neste omgang kjgres repetisjon + nye metoder som
etter hvert innlemmes i samlingen.

I 1981 er det gjennomfgrt 2 slike ringanalyser, som omfattet IZett,

fettfritt tgrrstoff, peroksydtall, TMAO-N, TMA-N, Tot.f1.N og DMA-N.
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Kjemiske parametre for vann. Etter oppdrag fra Statens forurens-

ningstilsyn koordinerer Norsk institutt for vanniforskning (NIVA) =t
ringtestprosjekt med hensyn til kxjemiske analyser av vann. De deltakende
laboratoriene, blant dem Sentrallaboratorist, £ir tilsendt prgvematerials
for analyse av na@rmere angitte parametre. Resultatene bearbeides statis-
tisk av NIVA, og laboratoriene f£ar vite hvor de stdr nédr det gjelder
analysengyaktighet.

I 1981 ble det gjennomfgrt 3 slike analyseserier, som omfattet
permanganattall, COD, BOD, aluminium, bly, jern, kadmium, kopper, Xrom,

sink, pH, konduktivitet, alkalitet og aciditet.

SAKSBEHANDLING

Henvendelser om metodikk og utrustning

Laboratoriet har besvart =n rekke henvendelser IZra inn- og utland
om metodikk og utrustning. Et statlig spansk laboratorium ble orientert
cm metode og apparatur ved bestemmelse av PCB. Islandske laboratorier
har fatt opplysninger om den metodikk vart laboratorium legger til grunn
ved bestemmelse av piperonylbutoksyd, pyrethriner, dryppvann og skstra-
nerbart protein. Innenlands har det vert interssse for metodikk til be-
stemmelse av astaxantin, cantaxantin, frie fettsyrer, harskhet, dimetyl-
amin, komponenter i fiskerisalt, koliforme bakterier og totalt antall
levende bakterier. De etterspurts metodene anvendes som rutinemetoder
ved Sentrallaboratoriet.

Avdeling for kvalitetskontroll har anmcdet Laboratoriet om an vur-
dering av metodikk og utrustning Zfor bestemmelse av histamin ved distrikis-
laboratoriene. F@gr en fluorometrisk metode ble tatt i1 bruk anvendts 3Sen-
trallaboratoriet tynnskiktskromatografi for semikvantitativ bestemmelse
av nistamin. En slik metode skulle uten videre kunne anvendes ved dis-

riktslaboratoriene. Prgver som etter tynnskiktskromatografi har =t
nistamininnhold nar den ¢vre aksepterte grense pa 200 mg/kg vare bgr
sendes Sentrallaboratoriet for kontrollanalyse ettar Ifluorometrisk

metode.

Vurdering av analyserssultater

I forbindelse med pastatt utslipp som &rsak til fiskedgd i Dale-
elven er det oppstdtt interessetvist. Vannprgver fra elven har vart

analysert ved Laboratoriet, 9g en av interessepartene har bedt om en



narmere vurdering av resultatene. Var konklusjon var at 3 av i alt
10 propver hadde for hgve pH-verdier og for ngyt innhold av udissosiert

ammoniakk i forhold til ankbefalts maksimumsgrenser.

Normer for frosne, oillede reker

P32 henvendelse har det vert gitt narmere opplysninger om hvilke
undersgkelser scom utigras for kvalitetskontroll av frosne, pillede reker

og hvilke retningslinjer som legges til grunn for vurdering av rasultatene.

Kolmule
Reiserapport fra Nordforsk's temakconferanse om kolmule, Reykjavik
sist 1 1980, ble trykket i Fiskets Gang og var bakgrunn Zor =n tysk

henvendelse om farseutbvtte og forskjellige farseprocdukter av kolmule.

Vanninnhold i tgrrfisk og klipofisk

Tgrrfisknaringen har reist en del spgrsmdl ndr det gjelder vanninn-
hold i teprxriisk.

Vanninnholdet i eksportklar tprrfisk bgr generelt ikke overstige
16%. Ved nevnte vanninnhold vil en normalt ikke f£3 muggdannelse under
rimelig gode lagringsbetingeler. Hvis fisken derimot =smballeres i tett
plast, m& vanninnholdet kanskje senkes til 10-12% om muggdannelse skal
unngas.

Tgrrfiskens vanninnhold varierer betydelig med luftens relative
fuktighet. Dette er vist i en forsgksrapport fra det tidligere Fiskeri-
laboratoriet. Ved en gitt relativ fuktighet vil det innstille seg et be-
stemt vanninnhold i fisken. Tiden som medgdr fgr denne likevekten nés,
vil blant annet avhenge av fiskens stgrrelse og om den er rotskarest
eller rund. Hvorvidt ulike fiskeslag vil innstille seg pa& forskjellige
vanninnhold ved samme relative fuktighet, er ikke tilstrekkelig belyst.

Nar det gjelder selve metoden for bestemmelse av vanninnhold i
tprrfisk, vil det mest korrekte resultat oppnéds nar hele fisken oppmales,
og melalikvoter utveies for analyse. I enkelts tilfeller kan det vare
ngdvendig & bruke deler av fisken til andre undersgkelser. Fisken kuttes
da opp i stykker pd tvers av. lengderstningen, og annethvert stykke gar
til oppmaling for vannbestemmelse. Med andre ord, den delfraksjonen som
analyseres sgkes gjort sid representativ som mulig for hele fisken. Dette
prinsippet anvendes ogsd for bestemmelse av vanninnhold i saltfisk og

klippfisk.



Nér det gjelder vanninnhold i klippfisk, har Sentrallaboratcriet og
distriktslaboratoriet i Alesund utfsrt serier av sammenliknende analyser.
Hensikten var & finne sammenhengen mellom vrakermessig bedgmt tgrrhets-

)

grad og laboratoriemessig bestemt vanninnhold. Resultatene syntes 2

vise:
L. Det var rimelig godt samsvar mellom laboratoriene
2. Vrakermessig var det vanskelig & bedgmme tgrrhetsgrad innenfor

snevre grenser.

Vurdering av patent

Laboratoriet er av Avdeling for kvalitetskontroll blitt bedt om &
vurders et patant: Fremgangsmate ved konservering av fiskeprodukter.

Patentets prinsipp for konservering er at en innledende fryselag-
ring av fiskevaren skal hindre bakterievekst og dermed ogsada dannelse av
trimetylamin (TMA) fra trimetylaminoksyd (TMAO). Under denne fryse-
perioden skjer det 1 stedet en omdanning av TMAO til formaldenyd, og i
slike konsentrasjoner at formaldehydet konserverer fiskevaren, selv om
temperaturen deretter heves til OO. Cmdannelsen til formaldehyd skjer
enzymatisk hos torskefisker. Samtidig med dannelsen av formaldehyd blir
det ogsd dannet ekvivalente mengder dimetylamin (DMA).

Det antas at formaldehydet, i de konsentrasjoner som kan dannes Ira
TMAO,Avil kunne medfgre negative virkninger pa& fiskevarens sensoriske
kvaliteter, f.eks. konsistensen. DMA pd sin side regnes som et kriterium
pd fiskevarens frysebelastning, idet ugunstige innfrysnings- og lagrings-
betingelser gir gkt dannelse av DMA. Enkelts utenlandske firmaer som om-
setter fiskevarer har derfor satt maksimumsgrenser for innhold av DMA.

Patentets fremgangsmate innebzrer at en fiskevare som allersde er
innfrosset, senere overfgres til kjgpletemperatur som gir langt mer Dbe-
grenset holdbarhet. Hvorvidt naringen vil finne dette praktisk interes-
sant, er det vanskelig 4 ha noen formening om.

Effekten ved en fremgangsmate som beskrevet i patentet er belyst
ved analysetall, blant annet for TMA. Det gar imidlertid ikke frem hvor-
vidt det ogsd er blitt foretatt en sensorisk prgving av fiskevarens kva-
litet/akseptabilitet. En slik prgving burde ha vart =n vesentlig del av

undersgkelsen.
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Prpyvetaking og laboratoriekompetanse

Prgvetaking ved kxjemisk naringsmiddelkontroll. Nordisk Metodiklk-

komite har tatt opp spgrsmalet om & setablers felles nordiske regler for
prpvetaking ved kjemisk naringsmiddelkontroll. I fprste omgang er det
tuelt & utarbeide oversikt over ceksisterende forskrifter. Henvendelse
om dette er kommet via Avdeling for kvalitetskontroll.
Sentrallaboratoriet stdr bare unntaksvis for prgveuttak, f.eks. i
forbindelse med trankontroll i Bergen, der prgver uttas ifglge regler cg
innarbeidet rutine. For ¢vrig er det Xontrollverket som er Laboratoriets
novedoppdragsgiver, og som har ansvaret for sine prgveuttak.

Krav til prgvingsinstitusjoner. Forslaget ISO/CERTICO 203 til gene-

relle krav til testlaboratoriers tekniske kompetanse har vert forelagt
til uttalelse. Sentrallaboratoriet har foresldtt at en narmere formule-
ring av krav med hensyn til & oppbevare gjenparter av analyserte prover

bgr inntas 1 dokumentet.

Publikasjoner fra distriktslaboratoriene

I lgpet av &ret har manuskripter fra distriktslaboratoriene med
tanke pa trykking vert forelagt Sentrallaboratoriet £il gjennomsyn og
faglige kommentarer

De senere ar har kontrollaboratoriene under Fiskeridirektoratet
holdt &rlige mg@ter, hvor en rekke faglige aspekter av felles interesse
har vert drpftet, P3 Arets mgte ble temaet prosjekter og publikasjoner
ved distriktslaboratoriene narmere drpftet.

I likhet med Sentrallaboratoriet vil distriktslabcocratoriene kunne
gjennomfpre undersgkelser/prosjekter parallelt med og til stgtte for det'
daglige, rutinemessige kvalitetskontrollarbeidet. Slike undersgkelsasr
kan initieres av Avdeling for kvalitetskontroll, av Sentrallaboratori
eller av distriktslaboratoriene selv. Forholdene, f.eks. rastoffsitua-
sjonen, kan vere slik at at distriktslaboratorium ligger spesielt gun-

P

stig til for gjennomfgring av visse undersgkelser. Generelt bgr det
legges stor vekt pad. 3 utarbeide et gjennomtenkt program for undersgk-
elsen. Alt etter undersgkelsens art og omfang kan det vare gnskelig at
det utarbeides rapport for trykking ved avsluttet undersgkelse.
Laboratoriemgtat skisserte som gnskelig og fast praksis at rappert-

utkast fra distriktslaboratoriene sendes Sentrallaboratoriet til gjennom-

syn og faglige kommentar=r. Deretter gar rapporten til Avdeling for kva-



litetskontroll fgr den trvkkes i Direktoratsts serie Rapporter og

meldinger.

Resept for lake til pillede r=ker

Det har vert flere henvendelser om sammensetning av lake til pillede
reker. Ved det tidligere Fiskerilaboratorists mikrobiologiske avdeling
ble 1 sin tid utarbeidet en rasept som skal gjengis her.

Basis 10 liter lake.

125-130 g melkesyre (ca. 390%-ig) og 34 g kalsiumlaktat (ca. 71%-1ig)
lgses 1 ca. 1 liter lunkent vann. Nar opplgsningen er klar, tilsettes
24 g kalsiumaskorbat og ca. 420 g koksalt og wvann til ca. 9,5 liter. Det
rgres til koksaltet er lgst. Derstter tilsettes 16 g kaliumsorbat opp-
lgst 1 0,53 liter lunkent vann. Det dannes en melket opplgsning med ut-
skillelse av et ostaktig stoff. Dette gdr imidlertid i opplgsning, og
innen et par timer er laken vannklar.

Laken md oppbevares m@rkt og kaldt. Den har en oH pd ca. 3,1.
Gammel, ubrukt lake blir brun.

Til 1 kg pillede reker gidr med ca. 1 litsr lakes. Rekene skal vare

)

helt cmgitt av lake.
Det gjgres oppmerksom p& at kalsiumaskorbat og kalsiumlaktat ikke
stadr oppfgrt i listen over godkjente tilsetnigsstoffer. Derimot er

askorbinsyren og dens natriumsalt og ogsd melkesyre oppfgrt i listen.

Rgking av fisk

Opplysningsstoff som rgking av £isk. I serien Advisory Notes, som

utarbeides av Torry Research Station, Aberdeen, er det rundt 20 "Notes"
som omhandler rgkeprosesser og rpkte produkter.

Pa forespgrsel er nevnte publikasjoner skaffet til wveie gjennom
Fiskeridirektoratets bibliotsk og avsendt sammen med annet opplysnings-

materiale om rgking av fisk.

j—

Code of Practice for Smoked Fish, trinn 9. Det er foresldtt en

endring i definisjonen av begrepet "smoke" for & hindre forursnsninger
fra plast, impregnering, etc. Det noteres for gvrig at "smoke" estter

definisjonen ogsa omrfatter rgkkondensatar.



Mytilotoksin

Innsendt prgve av blaskjell for undersgkelse av mytilotoksin =2r i
konkret tilfelle formidlet videre til Institutt for neringsmiddelhygiene,
NVH, som velvilligst har utfgrt oprdraget. Spgrsmalet ble samtidig
luftet om Instituttet, som en genersll ordning, kunne pata seg & dekke
Fiskeridirsktoratets behov for slik uncdersgkelse. Dette kunne det ikke
gis tilsagn om av hensyn til Instituttets kapasitet.

Behovet for & £3 utfprt toksinundersgkelse av blédskjell melder seg
med stor styrke vadren -82 i forbindelse med Bladskjellprosjektet, som er
omtalt annet sted i Arsmeldingen. Sensorisk wvurdering av skjellene inn-
gar som en generell del av undersgkelsene. Systematisk overvaking av
hgstingsomrddet med hensvn pad eventuell toksindannelse 1 den aktuells

tiden bgr derfor wvere en forutsetning.

Helseattest ved import av hummer

Slik ordningen ved import av hummer har fungert hittil, blir helse-

attest utskrevet dersom svkdom ikke pavises i =t eksportparti. Attesten

th

plger hummerpartiet.

Det har vart foreslidtt & endre praksis slik at helseattest skal
Kreves forelagt fgr skipning fra eksportland. Sentrallaboratoriet ser
visse betenkelige sider wved dette, da det wvanskelig lar seg kontrollere
hvorvidt hummeren som importerss er identisk med den attesten gjelder.
Videre vil en forhandsattest neppe kunne omfatte tidsrommet fra attest-

utskriving til Zorsendelse.

Behandling med Neguvon mot lakselus

Enkelte oppdrsttsanlegqg.er plaget med lakselus pd ettersommeren.
Til behandling nyttes Neguvon der det aktive midlet er organiske fosfor-
syreestre. Slaktefisk kan‘bli tilfprt medikamentet ndr nabomzrene er
under behanding. Spgrsmdlet om kontroll av restmengder Neguvon 1 slakte-

fisk er derfor tatt opp.

DDT, PCB og kvikksglv i medisintran

Pany er det fra tysk side reist spodrsmdl om innhold av DDT, PC3B og
Hg i norsk medisintran. Sentrallaboratoriet har pa bakgrunn av systama-
tisk kontroll av medisintran gjennom flsrs ar, kunnet dokumenters at

nivaet av nevnte komponenter er tilfredsstillende lavt.



=G

Markedsfgring av limvannsprodukt

Laboratoriet har avgitt uttalelse i forbindelse med sgknad til

Olje/fi fondet om midler til markedsigring av et limvannsprodukt.

sk-
sluttan av 40-arsne ble det stdrre intesresse for a4 utnytte lim-

o

vannet fra sildemelproduksijon. Limvannet hadde inntil da gdtt rett pa
sjgen. Det ble etterhvert alminnelig at fabrikkene dampet inn limvannet
og fprte verdiemnene tilbake til melest. Parallelt med denne utviklingen

ble det utfgrt Idringsforsegk og kjemiske analyser av limvannsproduktet.
En mente & konstatere en vekstbefordrende effekt ved £dring av dyr
Kjemisk inneholdt limvannet proteiner, aminosyrer, vannlgselige vitaminer
fra vitamin B-komplekset og mineralstoffer.

Det tidligere Fiskerilaboratoriet var 1 30-arsne opptatt av spgrsmal
vedrgrende limvann, mens Sentrallaboratoriet ikke har hatt limvann som

forsgks~- eller analysecbjekt.

Radiofrskvent straling

Delinnstillingen om radiofrekvent straling fra Utvalget til vurde-
ring av ikke-ioniserende stralings biologiske virkninger har vert fore-
lagt til uttalelse.

Delinnstillingen skiller mellom meldepliktige anlegg, der hvert an-

legg md godkjennes av Statens institutt for strdlehygiene og registre-

ringspliktige anlegg, der det kreves typegodkjenning.

Innen Fiskeridirektoratet cg fiskerinaringen brukes radiofrekvente-
kilder som sambands-, kommunikasjons- og navigeringsutstyr pa forsknings-

fartgyer og fiskebater.

Diverse saker

Anvendelse av fisk fra karibisk omr3de. Utnyttelse av fiskearte

]

til forskjellige konsumformdl krever omfattende taknologiske studier. En

forespgrsel hvilke muligheter narmere angitte og for Laboratoriet lite
kjente fiskeslag fra Karibien ville kunne ha pd det suropeiske markedet,
lot seg vanskelig besvare.

Tprrfisk-presse. Kanadisk henvendelse om tgrriisk-presse ar besvart

b=

pad grunnlag av beskrivelse i litteratur (Asbigrn Johannesen: Fisketi

virkning og Fiskeindustri. J.W. Cappelens Forlag, Oslc 1963).
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Xlage over analyserapport. I forbindelse med klage er det gitt

beskrivelse av undersgkelsesmetodene og en narmere begrunnelse £for ana-
lyserapportens konklusjoner.

Fiskelim. Notat av 1963 fra det tidligere Fiskerilaboratoriet om
fremstilling av fiskelim, =2r til orientering sendt et firma med inter-

e
esser pa dette feltet.
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