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PRESENTASJON

SENTRALLABORATORIET

er en integrert del av Fiskeridirektoratets Avdeling for
kvalitetskontroll

skal bista fiskerineringen med & lese oppgaver og problemer
som krever analysedata og en vurdering av disse

har en bemanning pa& 18 personer fordelt p& 3 seksjoner,
henholdsvis kjemisk-analytisk, kjemisk-fysikalsk og
mikrobiologisk seksjon

arbeider i hovedsak med kvalitetsproblematikk, der preve-
materialet omfatter konsumfisk, bade som rastoff og ferdig-
varer, tranprever, rdstoff til mel- og oljeproduksjon,
férstoffer, spesielt for oppdrettsfisk, vannprever for
kjemisk og bakteriologisk kontroll av egnethet til bruk i
fiskeforedlingsanlegg eller til oppdrett av fisk

utferer bade vanlige sensoriske, vatkjemiske og mikrobioclo-
giske analyesr og mer avanserte instrumentanalyser ved gass-
kromatografi, heytrykksveskekromatografi, atomabsorbsjons-
spektrofotometri, massespektrometri og iscelektrofokusering.
Spesielt skal nevnes analyse av tilsetningsstoffer, spor-

metaller, pesticider, miljegifter, identifisering av
fiskeslag ved proteinmenster, padvisning av antibiotika,
identifisering av bakterier gom Salmonella, Aerococcus

viridans og Vibrio parahaemolyticus

Analysevirksomheten omfatter

offisielle kontrollanalyser, som utferes for a lese
kortsiktige kontrolloppdrag, der Fiskeridirektoratets
Kontrollverk som oftest er oppdragsgiver

handels- og serviceanalyser for fiskerinsringen som ledd 1
produkt- og prosesskontroll

prosjektanalyser. Med prosjekt menes et sterre arbeid som
avsluttes med rapport. Prosjekter kan vzre kort- eller
langsiktige og omfatte anvendte eller grunnleggende under-
sekelser med hensikt & belyse forskjellige kvalitetsaspekter

utvikling og etterpreving av metodikk, som et nedvendig
forste skritt for 4 lese forannevnte oppgaver

Blant andre arbeidsoppgaver kan nevnes

saksbehandling for Fiskeridirektoratet 1 saker som Kkrever
kjemisk, fysikalsk, sensarisk og mikrobiologisk fag-
kompetanse

gjennomfering av kurs for Kontrollverkets inspekterer



- faglig radgivende og veiledende funksjon overfor distrikts-
laboratoriene, der koordinering av ringanalyser inng&r som
en del -

- faglig bistand under drefting med utenlandske kontroll-

myndigheter nar restriksjoner og kvalitetskrav truer
eksportneringen

ANALYSEVIRKSOMHET
Laboratoriets analysevirksomhet gjenspeiles i de to felgende
tabellene, bade nar det gjelder analysert materiale (Tabell 1) og
hvilke bestemmelser som er utfert (Tabell 2).

Tabell 1. Oversikt over analyserte proever

Antall prever Antall analyser

Konsumréastoff
Brisling 251 291
Laks/erret 1285 2688
Makrell 17 17
Sild 156 168
Skalldyr/Skjell 9 24
Andre 2 4
1720 3192
Frosne produkter
Flyndrefisk 172 326
Laksefisk 81 387
Makrell Sl 109
Rogn 64 185
Sammensatte produkter 314 1005
Sei 83 266
Sild/Brisling 20 54
Skalldyr 819 2682
Skalldyranaloger 109 322
Skjell 162 sS81
Torsk 118 762
Andre 114 468
2107 7147
Rekte produkter
Laksefisk 193 1293
Sild/Makrell 48 232
Al 3 19
Andre _6 35
252 1579
Saltete produkter
Klippfisk 17 19
Lange/Brosme 27 30
Sild 15 18
Andre i 2
60 69



Terkete produkter

Fiskemel 82 217
Terrfisk _31 141

113 358

Tran, olje, fett

Fiskeoljer, konsum 108 2285
Fiskeoljer, teknisk 130 2783
Medisintran 116 376

354 5644

Rastoff til mel og olje

Hestmakrell 14 38
Kolmule 708 2123
Lodde 98 268
Makrell 568 1494
Sild 1108 3202
Tobis S63 1673
Vassild 20 58
Qyepll 361 1082
Andre 34 102

3474 10040

Férprodukter

Ensilasje 161 482
Fiskefor 115 397
Lodde 9 29
Mel 21 59
Pellets 25 S1
Vatfor 39 39
Sild _ 3 7

373 1064

Diverse produkter

Ferskvann 172 759
Gravet fisk 16 76
Lever 76 110
Modellprever 2273 47353
Salt 6 16
Sjevann 85 286
Skjell/Skalldyr 79 204
Andre 10 42

2717 6246

Totalt 11170 39339



Tabell 2. QOversikt over utferte bestemmelser

Analyse med hensyn pa

Aerocaoccus viridans
Alkalaitet

Aske

Cholesterol

DMA-N
Dryppvann/Pressvann
Egenfarge

Fett
Fettsyremetylester
Formaldehyd
Forsdpningstall
Frie fettsyrer
Harskhet

Histamin
Hypoxantin/Inosin
Indol

Karbohydrat
Karotenoider
Koketap
Ledningsevne
Medisinrester

Mikroorganismer i fiskevarer

Miljegifter

PAH

pH

Protein
Refraktometertall

Salmonella bakterier
Sensorisk bedemmelse

Skvalan/Skvalen

Sporelementer/Mineraler

Tilsetningsstoffer
TMA-N
TMAQ-N

Totalt flyktig nitrogen

Uforsapbart
Vann/Terrstoff
YVannbinding
Vitaminer
Andre

Totalt

Antall bestemmelser

8

20
185
129
106
78
66
6114
4138
33
S7
123
270
169
381
243
55
140
36
52
2478
35849
738
32
173
192
62
403
1056
30
1140
72
301
204
3686
66
5828
36
341
249

35339



OPPDRAGS- 0OG FORS@QKSVIRKSOMHET

Oppdrettstorsk, kvalitet og anvendelse

Dette prosjektet har gétt over 2 &r og har vert stettet av NFFR.
Det er wutarbeidet to rapporter, nr. 11/86 og 12/86, 1 serien
Rapporter og meldinger. En siste rapport vil foreligge b
begynnelsen av 1987.

Undersekelsene viser at oppdrettstorsken pa& en rekke punkter er
forskjellig fra en "normal" torsk. Forskjellene g&r bade pa
kjemiske, {fysikalske og sensoriske forhold, dessuten p& lever-
indeks.

Oppdrettstorskens klart +trlere konsistens m& regnes som en
vesentlig forskjell, likeledes dens lavere pH, som indikerer at
den er lite egnet til fryselagring. Det tas forbehold om at en
foroptimalisering eventuelt vil kunne rette pad disse forholdene.

Undersekelse av laks

I rapportédret har omfattende undersekelser vert utfert som ledd i
kvalitetskontroll av laks. Oppdragene har dels vert gitt av
Kontrollverket og dels av neringen.

Fersk og frosset laks. En serie péd 6 prever av laks fra et
innfrysningsforsek ble kvalitetsvurdert ved sensorisk bedemmelse.
Det kunne ikke trekkes klare konklusjoner med hensyn til inn-
frysningstemperaturens betydning.

En annen serie pé& 4 stk. fersk laks ble undersekt sensorisk og
kjemisk. Bare en av fiskene hadde akseptabel kvalitet. De tre
andre ble underkjent som salgsvare, vesentlig p& grunn av
manglende laksefarge, darlig konsistens og lite karakteristisk
smak.

Rekt laks. Etter anmodning fra et rekeri ble hele produksjons-
linjen og det ferdige produktet av rekelaks gjenstand for en
nermere undersekelse. Hensikten var & danne seg et bilde av den
hygieniske standard og eventuelt finne de trinn 1 produksjonen
hvor det matte vere mulighet for forbedringer. Ialt ble undersekt
prever fra 14 forskjellige produksjonspunkter. Ved et par av
disse ble det konstatert noe heye bakterietall, men de evrige var
tilfredsstillende.

De kjemiske og sensoriske resultatene for ferdigproduktene var 1
hovedsak tilfredsstillende, men enkelte fisker hadde noe svak

farge.

Yakuumpakket rekelaks. Det har vert oekende interesse for A&
produsere vakuumpakket rekelaks. En rekke prever har vert inn-




sendt for kvalitetsvurdering.

Kvaliteten pa& de innsendte produktene har vart variabel. Dette
kan for en del tilskrives at nye produsenter ikke har det
erfaringsgrunnlaget som skal til for A& beherske de produksjons-
tekniske finessene.

Rutinemessig blir kvaliteten av disse vakuumpakkete produktene
vurdert ut fra kjemiske og sensoriske kriterier i tillegg til den
mikrobiologiske wundersekelsen hvor bestemmelse av melkesyre-
bakterier inngdr som en del.

Det legges vekt pa& at behandling, produksjon og lagring foreglr i
samsvar med sunne prinsipper.

Prever fra et feilprodusert parti rekt, vakuumpakket laks ble
undersekt mikrobiologisk, kjemisk og sensorisk. De fleste prever
hadde kvalitetsfeil, nermere karakterisert ved heyt antall
levende bakterier, vesentlig som melkesyrebakterier, heye verdier
for flyktig nitrogen, og en syrlig, beisk smak. Det synes
4penbart at faktorene tid og temperatur ikke har vert under
tilstrekkelig kontroll under prosessen fra slakting frem til
ferdig pakket produkt.

En rekke prever er blitt vurdert & vere uakseptable p& grunn av

darlig farge. I ett tilfelle manglet den karakteristiske lakse-
fargen bortimot helt.

Undersekelse av ded laks og smolt

Et oppdrettsanlegg ble rammet av stor dedelighet. Arsaken ble
sekt klarlagt gjennaom undersekelse av fisken, fiskefdéret,
sjevannet og bunnslammet. Bunnslammet hadde ekstremt heyt
sulfidinnhold. Dette forholdet kan meget vel vere Arsaken til
fiskededen.

I en annen sammenheng ble prever av ded smolt innsendt for
nermere undersekelse. Smolten hadde gragult belegg p& hode, kropp
og gjeller. Belegget, som trolig har hindret oksygenutvekslingen
og tatt livet av smolten, ble satt i sammenheng med forurensning
etter uteslipp fra fabrikkskip. Det ble foretatt sammenliknende
undersekelser av produksjonsprever fra skipet, forurensnings-
prever fra sje og strand og belegg fra gjeller. Resultatene viste
at forurensningene i hovedsak besto av fett med en fettsyre-
sammensetning ner opptil produksjonsoljen fra skipet.

Nedkjeling av laks fer blegging

Sentrallaboratoriet har etter anmodning deltatt i en undersekelse
hvorvidt nedkjeling av fisk fer blegging har betydning for
kvalitet og holdbarhet. Forsekene er ikke avsluttet.



Kontroll med medisinrester i oppdrettsfisk

I forrige érsmelding ble det gitt en oversikt over antall
medisinrestanalyser utfert ved Sentrallaboratoriet i arene
1581-1985. Det er & bemerke til denne oversikten at den egentlig
viser antall analyserte partier. Tallene m& multipliseres med 4-5
for & f4 antall analyser.

Det er utfert nszr 2500 medisinrestanalyser i 1986, og det er
omtrent som foregdende Ar.

NVH, Institutt for neringsmiddelhygiene, arbeider med en
HPLC-metode for verifisering av oxytetracyclin. Sentral-
laboratoriet har i1 1986 benyttet seg av muligheten til & f& en
rekke problemprever narmere undersekt ved NVH. S& snart metoden
er tilstrekkelig prevet vil Sentrallaboratoriet kunne foreta
verifiseringen og derved f& et sikkert kvalitativt og kvantativt
madl p& medisinrestene. ’

Lagringsforsek med esters

Det er startet lagringsforsek med esters for a etablere
erfaringsmateriale og varekunnskap med tanke p& kvalitets-
kontroll. Ferste lagringsserie ble gjennomfert i 1986. Det ble
foretatt fysiske, kjemiske, mikrobiologiske og sensoriske
undersekelser. Nye lagringsserier vil bli satt opp i 1987.

Undersekelse av makrell

Den offentlige kjett- og neringsmiddelkontrollen i et distrikt
innferte omsetningsforbud for et kaldrekt, vakuumpakket
makrellprodukt p& bakgrunn av heyt histamininnhold.

Som oppdrag fra den angjeldende produsenten mottok Sentral-
laboratoriet en serie prever av makrellproduktet for under-
sekelse. Prevene ble undersekt kjemisk, mikrobiologisk og
sensorisk.

Samtlige prever hadde tilfredsstillende bakteriologisk/hygienisk
og sensorisk kvalitet. Tre av de undersekte prevene hadde rela-
tivt heyt histamininnhold, men ingen overskred grensen pa& 200
mg/kg. Saltinnholdet i wvannfasen var lavere enn 8% og slike
produkter ber omsettes som "fersk"- eller frossen vare.

Erfaringsmessig vil problemet med dannelse av histamin kunne
unngds s&fremt radstoffet har den fornedne ferskhet og tempera-
turen under lagring og produksjon frem til ferdig produkt er
tilstrekkelig lav.

Kvalitetskontroll av sammensatte produkter

Ved siden av norskproduserte fiskevarer kontrollerer Sentral-
laboratoriet ogsd importerte fiskeprodukter. En del av disse er



porsjonsprever av panert eller innbakt fisk med tilsatser av

grennsaker, sopp, eventuelt med sauser. Den bakteriologiske
kvaliteten er ikke alltid tilfredsstillende, og partier har vert
stoppet. I Kkonkrete tilfeller har den utenlandske pradusenten

gjennomgadtt sine produksjonsrutiner og innfert forbedringer.

Bestemmelse av fett i sild

Sentrallaboratoriet ble engasjert i et kjemisk-analytisk problem
som hadde oppstatt mellom Noregs Sildesalslag og et russisk
fabrikkskip. Norske fiskere leverte sine fangster til fabrikk-
skipet til en pris beregnet etter fettinnhold.

Det viste seg at de russiske analysetallene 14 betydelig lavere
enn de tilsvarende tall fra Sentrallaboratoriet. En representant
fra Laboratoriet avla en visitt ombord for & finne Arsaken til
uoverensstemmelsen. Den russiske prosedyre for preveuttak og
analyse ble gjennomgatt, og det ble avklart at Arsaken til uaver-
ensstemmelsen var & finne i to forhold:

For det ferste analyserte russerne filetene mens Sentral-
laboratoriet analyserte hele silden. Ifelge kontrakten skulle
fettinnholdet bestemmes i hel sild. For det andre anvendte
russerne en mindre effektiv ekstraksjonsmetode slik at alt fettet
ikke ble medbestemt. Disse to forholdene forklarte fullt ut
forskjellene i analyseresultater.

Flerumettede fettsyrer

Det er vist stor interesse for innhold av flerumettede fettsyrer
i marine oljer. Analysene utferes ved kapiller kolonne gasskroma-
tografi, som kan kombineres med bruk av massespektrometri for
identifisering av ukjente fettsyrer.

Radiocaktivitet i fisk

Sentrallaboratoriet tok i bruk utstyr for maling av radioaktivi-
tet i fisk umiddelbart fer Aarsskiftet -86/-87. Analyser av fjord-
fanget brisling viser lave verdier i omrddet 5-50 Bq/kg. Tiltaks-
grensen er som kjent 600 Bg/kg.

Analyseoppdrag fra Byveterinsren =]} Bergen offentlige
kjettkontroll

Kald- og varmrekt makrell er blitt analysert med hensyn pa
histamininnhold, og relativt heye verdier ble funnet i enkelte
prever. Oppdragene har ellers omfattet terket fisk, seifilet,
rekemasse og reker i lake, som er blitt undersekt mikrobiologisk.

Gulbrunt flesk fra gris féret med fiskeensilasje er blitt
undersekt med hensyn p& farge og fettsyresammensetning. Det ble
ikke funnet spor av astaxantin eller cantaxantin. I alle prever,



unntatt kontrollprevene, ble det funnet innslag av de marine
fettsyrene C20:5, C22:5 og C22:6.

Enzymatisk hydrolyse av reker

Etter oppdrag ble det utfert noen praktiske forsek med enzymatisk
hydrolyse av reker. Alternativt ble det nyttet to forskjellige
enzymer og forseksbetingelsene ble variert med hensyn pa tid,
temperatur og pH.

Forsekene med alkalase resulterte i to hydrolysater som ble
inndampet til rundt 29% terrstoff.

@rret med fremmed smak

En sportsfisker oensket Laboratoriets vurdering av kvalitet pa
erret fanget i et ferskvann nar Bergen.

Visuelt var fisken i god kondisjon, feit og fin. Det var ikke noe
spesielt & bemerke til de bakteriologiske funnene. Ved den
sensgoriske vurderingen ble det konstatert at fisken var befengt
med utpreget smak av mineralolje, noe som gjorde den utjenlig til
konsum. Det ble opplyst at en bensinstasjon wvar plassert nar
vannet.

Reklamasjoner

Lutefisk retursendt fra Sverige ble p& anmodning kvalitets-
vurdert. Undersekelsen viste at det anvendte fiskeslaget var
lange. Kvaliteten pé& terrfisken, fer luting, hadde trolig vert
god, men det ferdige lutefisk-produktet kunne ikke sies & vere
tilfredsstillende smaksmessig.

Terrfisk sendt i retur fra Afrika var beheftet med larver/biller.
Preven ble forelagt Universitetet i Bergen, Zoologisk Museum for
nermere vurdering og identifisering. Australsk tyvebille ble
pavist & vere til stede.

Ferskfisk. Representanter fra Distriktskontoret og Sentral-
laboratoriet foretok inspeksjon av lasterom i forbindelse med
padstatt forurensning av ferskfisk under battransport. Det ble
ikke funnet noen stette for pastanden.

Medisintrankontroll

Med den nye "Kvalitetsforskrift for fisk og fiskevarer" som skal
gjeres gjeldende 1.1.1987 oppheves "Kgl. resolusjon av 26.4.1946
om kvalitetskontroll av medisintran” og "Forskrifter om
kvalitetskontroll for medisintran, fastsatt av Handels-
departementet (Fiskeridepartementet) 18.35.1946".
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Dette inneberer at fra nevnte tidspunkt vil det ikke lenger vezre
noen tvungen kontroll av norsk tran for eksport. Vare kontroll-
laboratorier - vil imidlertid fortsatt kunne utfere tilsvarende
analytiske kontroll etter oppdrag fra bransjen.

1986 vil pa& denne bakgrunn bli det siste 4ret Arsmeldingen gir
oversikter aver partier og kvanta kontrollert tran samt anvendt

emballasje.

Kontrollerte partier 1986:

Bergen Tollsted Oslo Tollsted

Partier kg Partier kg
Standard A 30 150. 598 31 128. 063
Standard B 1 950
Total 1986 30 150. 598 32 129.013
Total 1985 44 208.973 26 127.850

Kontrollen omfatter dessuten 40 produksjonsprever og 4 gjennom-
snittsprever. Ingen partier ble stoppet eller patalt i 1986.

Den anvendte emballasje for medisintran til eksport fordeler seg
slik:

Antall enheter i

Bergen Oslo
Jernfat 781 145
Kanner a 30 kg 3
Kanner a 23. kg 96
Flasker a 0, 463 kg 94. 068
Flasker a 0,231 kg 203. 700

I tillegg kommer en del spesialemballasje.

Produksjonsprevene 1 1986 fordeler seg med 10 fra Vesterdlen/-
Senja, 10 fra @st-Lofoten og 20 fra Ballstad. Det ble laget
1 gjennomsnittspreve fra Vesterdlen/Senja, 1 fra @st-Lofoten og 2
fra Ballstad. Vitamin A-innholdet varierte mellaom 660 og 9S00
IE/g, med et gjennomsnitt pa 810 IE/g.

Rastoff til mel og olije

Det er totalt wutfert 10.040 analyser av de 3474 prever av
industrirdstoff. Samtlige prever er analysert med hensyn pad fett
og fettfritt terrstoff. Totalt flyktig nitrogen er bestemt i et
flertall av prevene. I 1985 ble det innsendt 31538 prever og
utfert 9183 analyser.



UTVIKLING, STANDARDISERING OG ETTERPR®VING AV METODIKK

Nerinfraredanalyse av fisk og fiskeprodukter

Som nevnt i forrige arsmelding ble det startet et prosjekt for &
klarlegge mulighetene for & anvende nsrinfrared(NIR)-teknikk til
analyse av fisk og fiskeprodukter.

Parallell-analyser etter kjemisk metode og etter NIR-teknikk har
vist at fett og vann/terrstoff, lar seg med tilfredsstillende
neyaktighet og reproduserbarhet bestemme ved NIR. Det er enskelig
at NIR s4 snart som mulig blir lagt til grunn ved bestemmelse av
nevnte parametre i industrirdstoff. Partene er bedt om &4 gi sin
tilslutning til dette.

Det videre arbeidet vil seke avklart muligheten for NIR-bestem-
melse av totalt flyktig nitrogen i industrir&stoffprever og ogsAa
NIR-bestemmelse av fett, vann/terrstoff og karbohydrat i andre
provetyper, f.eks. fiskebaserte férstoffer som ensilasje, mykfér,
pellets.

Fluorimetrisk méling av algetoksiner i skjell

En av Laboratoriets medarbeidere har fatt innfering i
fluorimetrisk metode for bestemmelse av algetoksiner ved Norges
Veterinerhegskole, Institutt for neringsmiddelhygiene.

Under den praktiske bruk av metoden viste den seg i noen f&
tilfeller &4 gi falske negativer bade ved Sentrallaboratoriet og
ved Norges Veterinsrhegskole. Siden metoden ikke kunne benyttes
med 100% sikkerhet, fant en det vanskelig A basere PSP-kontrollen
p4d denne metoden. PSP-kontrollen matte felgelig utferes ved &
sende ekstrakter til NVH for musetest.

Ved sammenliknende test mellom Norges Veterinerhegskole,
Sentrallaboratoriet og Distriktslaboratoriet i A&lesund pa& samme
blaskjellekstrakter, viste det seg & vere stor forskjell i de
resultatene som ble oppnddd i henholdsvis &lesund og Bergen/Oslo.
Arsaken til denne forskjellen i resultater ble det ikke mulig &
f4 oppklart da en hadde svart 1lite giftige ekstrakter til
raddighet.

Det er for evrig av sterste betydning & komme igang med malinger
av ba&de PSP og DSP ved hjelp av HPLC. Dette vil imidlertid kreve
innkjep av ekstrautstyr.

Vitaminer

Analysemetoder for de fettleselige vitaminer A og D er blitt
utprevet og tilpasset. Metodene er basert pd heytrykksvaske-
kromatografi, og brukes blant annet for analyse av marine oljer.



EDB
Det er skrevet program for grafisk fremstilling av analysedata.
Data kan enten hentes fra disk, leses av fra ferdige kurver,
eller skrives inn fra tastaturet. Dataene plottes i aksesystem
der brukeren har full kontroll med inndeling av akser og teksting
av figuren.

Program for utarbeidelse av rapporter er videreutviklet.
Programpakken for kommunikasjon integrator-borddatamaskin er

blitt wutvidet, slik at overfering av integratoroppsett skjer
enklere.

Mikrobiologiske metoder

Pseudomonas pseudomallei. Ved eksport av lodde og sild til Hong
Kong kreves blant annet attest for at varen er fri fop

Pseudomonas pseudomallei, til +tross for at bakterien ikke
forekommer i de nordlige havomréder. Det er innkjert en
"Screening-metode" for pavisning av P. pseudomallei. Bakterien

regnes & vere lite hyggelig & arbeide med i laboratoriet.

Yersinia og Campylobacter. Disse bakteriene har fatt okt
neringsmiddelhygienisk betydning i de senere Ar. Det eksisterer
fortsatt en del uklarheter med hensyn til utbredelse og hvilke
faktorer som medvirker ved sykdomsutvikling.

Metodikk er gjennomgdtt bade teoretisk og praktisk for pavisning
av disse bakteriene i drikkevann og nazringsmidler.

Salmonella. Sentrallaboratoriet undersekte over 400 prever med
hensyn p& Salmonella i 1986. Bade norske og importerte fiskevarer
ble kontrollert. Fra vinteren -86 er det nyttet en modifisert
utgave av Nordisk Metodikkomites metode nr. 71/85. Den modifi-
serte utgaven er arbeidssparende og gjer det enkelt og sikkert a
avlese negative eller mistenkelige prever. Ved positive funn
sendes preven til Veterinerinstituttet eller Statens institutt
for folkehelse for endelig verifisering og typebestemmelse.

Ringanalyser

Histamin. En ringanalyse med hensyn p& histamin i fisk i regi av
Sentrallaboratoriet og med Kontrollverkets 4 kontrollaboratorier
som deltakere er gjennomfert i 1986. Gjennomgdende ble det funnet
bra samsvar mellom laboratoriene. Gjenfinningen av tilsatt
histamin var noe lav.

Medisinrestanalyser av kjett har vart arrangert som ringanalyse
av NVH, Institutt for nearingsmiddelhygiene. Sentrallaboratoriet
har deltatt, da metodene for henholdsvis kjett og fisk er nesten
identiske.




Innen Kontrollverket har en arbeidsgruppe med representanter fra
de 4 kontrollaboratoriene sett narmere pad medisinrest-
problematikken med tanke p& A& sikre felles retningslinjer for
prevetaking, analyse og identifisering.

Mineraler 1 planter og fisk. Sentrallaboratoriet har deltatt i
denne ringtesten i1 regi av Norges Landbrukshegskole.

Spormetaller i sjevann er en internasjonal ringtest arrangert av
National Research Council, Canada, og hvor Sentrallaboratoriet
har deltatt.

SAKSBEHANDLING

Yannkvalitet

Fiskeridirektoratet har satt krav til vann som nyttes til fiske-
tilvirkning. Sjevann kan nyttes til nermere definerte forméal,
blant annet skylling av rundfisk og til rengjering av arbeids-
lokaler og arbeidsredskaper i mottaksavdeling. Sjevannet skal
vere fritt for synlige partikler, misfarge og 1luktavvik. Den
bakteriologiske kvaliteten skal tilfredsstille de krav som
gjelder for drikkevann.

Ferskvannet som brukes ved fisketilvirkning skal vere av drikke-
vannskvalitet.

Fargen p& ferskvannet skyldes ofte leste, organiske forbindelser
hvor mesteparten er humusstoffer.

Turbiditeten skyldes innhold av organiske eller uorganiske sveve-
partikler og gir informasjon om primarproduksjon, erosjonsforhold
og partikkeltransport.

Lav pH kan medfere korrosjon av vannledning og utlesning av
metaller. Vannets surhet har avgjerende innflytelse pa& jern- og
aluminiumsutfelling p& fiskegjeller cg som kan vare livstruende
for fisk i oppdrett.

Rokt, wvakuumpakket laks

De siste f£4& tidr har det vert en tendens til 4 senke saltinn-
holdet i kaldrekt laks. Dette forholdet, sammen med bruk av
vakuumpakking, har aktualisert problemet botulisme.

Det er vidtg&ende klarlagt hvilke betingelser som m& oppfylles
med hensyn til saltinnhold, reketemperatur og lagringstemperatur
om toksindannelse skal unngés.

Codex-komiteen for fisk og fiskeprodukter har anbefalt retnings-
linjer for produksjon og behandling av rekte fiskeprodukter.
Disse retningslinjene, om de blir fulgt, vil sikre sunne



produkter av hey kvalitet.

I samsvar med etablert viten og internasjonale anbefalinger har
norske kontrollmyndigheter praktisert felgende rammekrav:

Minimum saltinnhold
i vannfasen, %

Varmrekt fisk:
Roeketemperatur 82°C i 30 min
Reketemperatur 65°C i 30 min
Kaldrekt fisk
Lagringstemperatur 4°C eller lavere
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Produkter som ikke oppfyller rammekravene ma behandles enten som
ferskvare eller som frysevare. Internasjonalt er det en utbredt
oppfatning at lettsaltet, rekt fisk i vakuumpakning ber fryse-
lagres.

Forskrifter om fiskefér

Et engere utvalg har utarbeidet forslag til utvidet regelverk som
ogsd omfatter fiskefér. Forslaget er sendt ut p& heringsrunde, og
Sentrallaboratoriet er bedt om & komme med synspunkter.

I forslaget forekommer begrepene vatfér og terrfér. Utvalget
burde, av hensyn til klarheten, sekt & definere disse begrepene.

Det hevdes at ensileringsmidler for fiskerastoff er underlagt
Sildemelkontrollen, men det er ikke tilfelle.

Utvalget foreslar at fettet skal stabiliseres med godkjent anti-
oksydant etter gjeldende bestemmelser fastsatt av Sildemel-
kontrollen. Sildemelkontrollen  har egentlig ingen generelle
bestemmelser né&r det gjelder antioksydanter, men har til en viss
grad gitt retningslinjer for bruk av antioksydanter under
kvalitetskravene til de enkelte meltyper.

Ifelge forslaget kan kontrollaboratoriene innen Fiskeridirek-
toratets Kontrollverk bli engasjert i den analytiske kontroll av
fiskefédr. Det m& i s& fall skje p& grunnlag av en formalisert
avtale der oppdragets omfang i arbeidsmengde og tid samt
rettigheter og forpliktelser sekes definert.

Utvalget setter opp en del krav til laksefédr men unnlater &
foresld& hvilke prinsipper som skal legges til grunn for vurdering
av férets harskhet, hvilke metoder som skal anvendes, retnings-
linjene for preveuttak og endelig, hvilken maksimumsgrense som
ber fastsettes for harskhet.

Syntetiske fargestoffer har internasjonalt vert anvendt som
tilsetning til fiskefdér, uten at spersmdlets prinsipielle sider
har fAtt en endelig avklaring. Cantaxantin har vert det mest
brukte av prismessig grunner. Astaxantin hevdes & ha visse
bruksmessige fordeler og synes nd etter prisnedgang & konkurrere
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med cantaxantin. Det synes som begge disse nevnte fargestoffer
formelt ber tas med som tillatte fargestoffer til fiskefér.

“admium i akkar

Fiskeridepartementet har gjort oppmerksom pa at italienske
myndigheter eventuelt vil foreta begrensninger i importen av
norsk akkar. Bakgrunnen er de angivelig heye funn av kadmiunm,
opptil 300 mg/kg i innvoller fra blekksprut.

I Fiskeridirektoratet er det utfert et begrenset antall analyser
av kadmium i akkar, og verdiene ligger i aomra&det 0O, 10-0, 32 mg/kg.
De funne verdier antydet at innholdet av kadmium i blekksprut var
uproblematiske og det ble ansett unedvendig & utvide materialet
med flere analyser.

Verdiene som rapporteres fra Italia er s& ekstremt heye at spers-

malet umiddelbart melder seg hvorvidt det kan foreligge en
misforstdelse.

Parasitter i fisk

Arlig kommer det flere henvendelser om parasitter i fisk.
Problemet kan vere bade av estetisk, kvalitets- og helsemessig
betydning.

De aktuelle parasittene uskadeliggjeres ved koking, steking,
sterk salting eller frysing.

Bruk av antibiotika i fiskeoppdrett

Det har vaert fokusert en del pa det relativt store forbruket av
antibiotika innen oppdrettsneringen. Henvendelser har blant annet
kommet med bakgrunn i oppslag i Forbrukerrapporten.

Ingen er uenig i at bruken av antibiotika ma& begrenses til det
strengt nedvendige for sykdomsbekjempelsen. Samtidig ma& en vare
klar over et par spesielle forhold.

Det har fra Ar til A&r vert en meget stor oekning i kvantum
produsert oppdrettsfisk. Forbruket av antibiotika m& derfor
relateres til kvantum produsert fisk om slike oppgaver skal ha en
fornuftig opplysningsverdi.

Den medisinske behandling av fisk i merd vil matte foregd pa en
helt annen mAte enn behandling av en ku p& bas. Sistnevnte kan
gis individuell behandling ved neyaktig tilmédlt dose. Fisk i merd
fdr alle den samme medisinske behandling, selv om det bare
trenger vare noen f& fisker som egentlig er syke.

En annen side av saken er at fiskefér tilsatt antibiotika kan ga
til spille, dvs. flyte utenfor merden og bli spist av villfisk. I
et begrenset antall tilfeller har Sentrallaboratoriet kunnet
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pdvise medisinrester 1 villfisk fanget ner anlegg, mens fisk
fanget noe lenger fra anlegget har vart fri for medisinrester.
Materialet er 1lite men kan indikere at en del villfisk nermest
vil vere stasjonazre like ved et oppdrettsanlegg. I denne fisken
vil medisinrester eventuelt kunne pavises, mens fisk lenger borte
fra anlegget ikke blir influert. Det skal erindres at det er
forbudt & fiske narmere enn 100 meter fra et oppdrettsanlegg.

Det er den stedlige veterinar som ordinerer medisiner til bruk i
oppdrettsneringen. Etter avtale sender veterineren rapport til
Fiskeridirektoratets Kontrollverk nd&r medisinsk behandling finner
sted 1 et oppdrettsanlegg. Kontrollverket har ansvar for &
kontrollere at fisken er fri for medisinrester fer den omsettes.

Det er nedfelt i forskriftene at oppdretter plikter & varsle
Kontrollverket fer opptak/slakting av fisk. Derved er det mulig &
ta stikkprever fer slaktingen.

I kontrolldistrikt Stad-Svenskegrensen, der Sentrallaboratoriet
har et spesielt analyseansvar, ble det i 1986 vutfert nzr 2500
medisinrestanalyser. Tilsvarende analysefrekvens er det ogsé& 1
Kontrollverkets evrige distrikter. Kontrollbehovet skulle derfor
vere rimlig godt dekket p& landsbasis.
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