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BESTANDSSAMMENBRUDD HOS SILD OG SILDELIKNENDE FISKESLAG
— EN GLOBAL OVERSIKT

Av

GUNNAR SETERSDAL

INNLEDNING

Fiskeriressursforskningen er en ung vitenskap
hvor en ennd har en rekke sentrale sporsmal som
er uklare og ufullstendig belyst. Viktigst er kanskje
var ufullstendige innsikt i de faktorer og arsaks-
forhold som bestemmer bestandenes mengdefor-
hold og regulerer deres plass i det totale gkosyste-
met. De «naturlige» reguleringsmekanismene som
styrer overleving under varierende miljeforhold og
konkurransen med andre bestander, vil ogsa i
vesentlig grad kunne kompliseres av samtidige
virkninger av beskatningspress-

Fiskerihistoriske analyser kan i mange tilfeller
gi viktige bidrag til var forstdelse av bestandenes
skjebne. For de siste ti-ara kan disse ofte komplet-
teres med resultater av biologiske undersokelser.

De mest dramatiske endringene i bestandsfor-
hold har en hatt hos sild og sildeliknende arter —
den taksonomiske gruppen clupeider, og de har 1
regelen pakalt betydelig interesse og oppmerk-
somhet. Clupeidene utgjor ogsa en av de viktigste
gruppene av kommersielle fisk med representanter
i alle gkologiske soner. Gruppen har to familier,
sild- og sardinfamilien og ansjosfamilien. Den
forste er storre og har mer forskjelligartete former,
og den er ogsé representert pd heyere bredder enn
ansjosene. Sildeslekten som vér vanlige sild til-
horer, gar saledes helt opp mot arktiske omréder,
og sma enkeltbestander som Kap Kanin-silda i det
ostlige Barentshav ma betegnes som rent arktiske.
I nordlige tempererte omréder er ogsa brisling en
relativt viktig art. P& de varme tempererte midlere
bredder finnes noe slikt som 10 slekter, hvorav de
viktigste er sardin — (Sardina og Sardinops),
menhaden — (Breevortia) og ansjos — (Engraulis).
I tropiske omréder finnes mer enn 25 slekter med
tallrike representanter bade fra sardinliknende og
ansjosliknende fisk (f.eks. Sardinella, Stolephorus).

Blant clupeidene er der former som téler store
endringer i saltholdighet. Noen er rent anadrome
som shads, Alosa i Nord-Amerika og Hilsa i det
Indiske Hav. Vér egen maisild er blant disse.
Andre former utnytter de ofte produktive deltaom-
raddene ikke til gyting, men til beiting, serlig for
yngel. Blant de mest kjente er menhaden (Bree-
vortia) i Nord-Amerika og bonga (Ethmalosa) i

Vest-Afrika.

De aller fleste clupeider har sméa organismer som
fode og er for det meste zooplanktonetere. Noen
arter har fytoplankton som del-, eller hovedfede;
de filtrerer serlig diatomeer i et silsystem utviklet
i gjellebuene. Disse artene er sarlig interessante
fra et produksjonssynspunkt fordi denne egen-
skapen plasserer dem pad de laveste trinn i det
trofiske systemet. Til disse herer bl.a. peru-an-
sjosen, menhaden og bongaene og den indiske olje-
sardinen.

Clupeidene er smé fisk, typisk 15—30 cm, som
gjerne opptrer i store og tette stimer. Funksjonen
ved stimatferden ligger i forholdet mellom pre-
dator og bytte. Ansamlinger av individer er
vanskeligere & finne for spredte predatorer, og
selv ndr byttet (stimen er funnet, er den trolig
vanskeligere & beskatte enn om fiskene opptradte
enkeltvis uten indre kommunikasjon.

Fangsten av clupeider utgjor en betydelig del
av de globale fiskeriutbyttene (Tabell 1). Fram til
begynnelsen av 1970-ara var andelen ca. 30%o,
men har de senere dra avtatt betydelig.

Tabell 1. Total verdensfangst, totalfangst av clupeider og forde-
lingen pa de viktigste gruppene. Gjennomsnitt for tre-drs periodene
196567, 1969/71 og 197577 (kilde FAO, World Fisheries

Statistics).
Mill tonn
1965/67 | 1969/71 | 1975/77

Total Clupeider .. .. 18.44 19.88 14.00
STld e g 4.52 2.84 1.64
Brsling <oz s s s snmsio s 0.19 0.25 0.85
Menhaden.......... 0.63 0.84 0.85
SAPAINEL v « ¢ e mmummn s 1.68 1.43 3.38
Tropiske sardiner ... 0,29 0.76 1.72
ANISIOS hirore s 7« srmitniiate 10.33 12.57 4.45
Andre og ubestemte. . 0.80 1.19 111
Total verdensfangst . ‘ 60.0 ‘ 67.6 ‘ 73.0

Denne reduksjonen skyldes svikt i en rekke store
enkeltfiskerier som vil bli beskrevet i det folgende.
Oppstillingen av fangst pd taksonomiske grupper
i Tabell 1 viser allerede enkelte trekk av utviklin-
gen. Sildefangstene gikk tilbake allerede i slutten
av 1960-ara. Ansjosfangsten ble sterkt redusert i
forste del av 1970-ara mens det var en stor ekning
i utbytte av sardiner, bdde Sardina, og Sardinops
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og Sardinella-arter. Men som vi senere skal se,
har ogsd en rekke fiskerier p& sardinbestanden
brutt sammen, s& det er ikke bare sild og ansjos
som har vist seg & vaere ustadige ressurser for in-
dustrielt fiske.

Sterkt varierende fangstgrunnlag ma sies & vaere
karakteristisk for fisket pad de storre clupeidebe-
standene bade i tempererte farvann og i de sub-
tropiske oppstremsomradene. En rekke «bestands-
sammenbrudd» har veert registrert i moderne fiske
hvoretter fangstgrunnlaget har veert ubetydelig,
eller iallfall en sterrelsesorden mindre enn i det
«normale» fisket (jf. Tabell 2). En har ogs& infor-
masioner om historiske «fiskeperioder» fra sekler
tilbake for flere fiskerier og annet materiale som
viser bestandssvingninger over lange tidsperioder.
Fra de siste par ti-ar er der noen forholdsvis godt
dokumenterte bestandsundersekelser fra sammen-
bruddsperioder.

Tabell 2. Oversikt over clupeidressurser som har brudt sammen eller
er blitt utfisket. (Delvis etter Murphy 1977).

Maks. fangst | Ar for maks.

1000 tonn fangst
Hokkaido-Sakhalin sild ..... 850 1913
Atlanto-Skandisk sild. ... .... 1700 1966
Sild NW-Atlanteren ........ 950 1968
Sild Britisk Columbia ....... 240 1965
Japan sardin .............. 2 300 1939
California sardin ........... 790 1936
Syd-Afrika sardin .......... 450 1963
Namibia sardin ............ 1 400 1968
Peril, ansjos e« ¢« s spassas s as 13 000 1970
Menhaden (atlantisk) ....... 660 1959

Etter bestandssammenbruddene utviklet det seg
iallfall tidligere gjerne to skoler av forklaringer:
«miljopévirkningsskolen» og «overfiskeskolen». I
den senere tid er det i stigende grad erkjent at
bestandssammenbrudd kan utleses bdde av milje-
press og av fiskepress, og at bestander kan vare
seerlig sdrbar for nedfisking i perioder med ugun-
stige skologiske forhold. Dette siste kan forklare at
bestandssammenbrudd kan forekomme etter en
relativt lang periode med hey produksjon og uten
en paviselig okning av fangstpresset.

I noen tilfeller er der ikke behov for & soke etter
andre forklaringer enn reguler overbeskatning.
Ellers vil vi se at det er store variasjoner i for-
holdene omkring bestandssammenbruddene fra til-
felle til tilfelle. Det felles fenomenet bestands-
sammenbrudd hos clupeider trenger sjolvsagt ikke
nedvendigvis ha én og samme &rsak eller &rsaks-
kompleks.
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HOKKAIDO-SAKHALIN-SILD

Dette er en sild fra det nordvestlige Stillehavet.
Fig. 1 viser fangsthistorikken siden sist i forrige
arhundre. Utbyttet 14 i en 50-ars periode pa 600—

FANGST | 100000 TONN
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1880 1900 1920 1940 1960

AR

Fig. 1. Total fangst av Hakkaido-Sakhalin-sild pr. &r.

800 tusen tonn. Fangstinnsatsen okte betydelig
fram til vel over arhundreskiftet uten noen til-
svarende fangstokning. Etter den store bestands-
svikten 1 1930-dra ble det registrert endringer i
biologien som bl.a. omfattet begrensninger i tid
og rom for gytingen, ekt veksthastighet og en
reduksjon av alder fra 3 til 2 ar ved forste gyting.
Liknende reaksjoner kjenner vi fra var egen sild.
Det ble produsert to gode &rsklasser (1939 og 1942)
fra en gytebestand pa ca. 1/8 av det «normale»
niva, men fisket brot sammen da disse arsklassene
ble utfisket, igjen trekk vi kjenner fra atlanto-
skandisk sild. Japanske forskere fremmet rene
miljeendringsforklaringer p& sammenbruddet, men
1 historisk perspektiv virker disse svake.

ATLANTO-SKANDISK SILD

Der er beretninger om «sildeperioder» fra for-
rige arhundre og tidligere som indikerer bestands-
svingninger selv under svakt fiske. Sammenbrud-
det (jf. Fig. 2 og 3) 1 1950—60-4ra skjedde uten
noen form for regulering av fisket. DRAGESUND,
Hamre og Urrranc (1980) har, i et bidrag til
ICES-symposiet pa pelagiske fiskeslag i 1978, vist,
ved et system av simuleringer av et regulert fiske
i perioden 1960—1970, at sammenbruddet i be-
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Fig. 2. Norsk vargytende sild. 1) total fangst, 2) fangst av

smasild og feitsild.
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Fig. 8. Gytebestanden av atlanto-skandisk sild 1950—1971.

standen kunne vert unngatt ved forholdsvis enkle
inngrep i fisket. En stopp i smaésildfisket (0- og
[-gruppe) ville alene fort til en gytebestand i 1970
pa ca. 1,5 mill. tonn. Dersom en i tillegg hadde
begrenset fisket pa voksen sild til et forsvarlig be-
skatningsmessig niva, ville gytebestanden 1 1970
ha vert naer 5 mill. tonn.

Det kan nd vere vanskelig & forstd at sammen-
bruddet av denne enorme bestanden forst ble er-
kjent flere ar etter at det hadde funnet sted. Det
skyldes at det metodiske grunnlaget for mal av
tallrikhet og dedelighet i pelagiske bestander ikke
var tilstrekkelig utviklet. De tradisjonelle mal for
fangst pr. enhet fangstinnsats er av liten verdi i et
moderne ringnotfiske, og de siste &rsklasser av
noen tallrikhet ble praktisk talt totalt oppfisket p&
feitsildstadiet. Samtidig eokte fangstinnsatsen pa
den kjonnsmodne silda i midten av 1960-ara til et
usedvanlig heyt nivé for slike bestander (se Fig. 4).

En liten mengde ungsild gytt i 1969 overlevde
og har dannet grunnlag for den nd eksisterende
stammen. Den viser avvikende trekk i biologi og

0.8
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Fig. 4. Fiskedodelighet hos sild 7 &r og eldre i tiden
1950—1968.

atferd; okt vekst, redusert kjonnsmodningsalder og
sterkt begrenset utbredelse. En har vel egentlig
ingen sikkerhet for at prosessen tilbake til en
«normal» bestand er fullt reversibel. Det ma sies
4 veere lite grunnlag for & anta at en 1 tidligere
tiders «ikkesild-perioder» har hatt s& lave be-
standsnivder som de en denne gang opplevde. At
bestanden reagerer med redusert gytealder hjelper
jo pé gytepotensialet i relativ forstand, men det
er likevel nesten to sterrelsesordener mindre enn 1
en «normal» produksjonsperiode. Det er fare for
at de samme predatorbestander vil uteve en sterre
dodelighet p& egg- og larvekomponentene av en
slik dvergbestand enn av en normal bestand. Be-
standen har med andre ord kanskje ikke hatt behov
for & utvikle en evne til & overleve et sa fullstendig
sammenbrudd som det som ble forarsaket av den
sterke utfiskingen. En har imidlertid registrert en
gjenvekst i bestanden selv om den enna er be-
skjeden.

NORDSJ@SILD

Fig. 5 viser totalfangsten i dette arhundre. Bort-
sett fra krigsperiodene holdt fangsten seg mellom
500 000 og 1000 000 tonn inntil midten av 1960-
ara da utviklingen av ringnotfisket ga fangster pa
ca. 1,5 mill. tonn.

Fig. 6 viser fiskededelighet bereknet saerskilt for
ungfisk og voksen sild. Smaésildfisket begynte i
1950-4ra, og ekingen i fiskededelighet som folge
av utviklingen av industrifisket i den sorlige Nord-
sjoen (Blodengrund-fisket), er tydelig.

Fisket pé voksen sild medferte ogsd en gkende
dodelighet, men stigningen var svak frem til mid-
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Fig. 5. Totalfangsten av nordsjesild, inkludert Skagerak og Den engelske kanal, i ara 1903—1977 (logaritmisk skala).
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Fig. 6. Fiskededelighet hos nordsjesild i ara 1947—1974.
a) ungsild (1-gruppe), b) voksen sild (> 2-gruppe).

ten av 1960-dra. Da ble effekten av ringnotfisket
utslagsgivende, og vi fikk mer enn en fordobling
av beskatningskapasiteten. Dette hoye nivéet ved-
varte under bestandssammenbruddet idet for-
sokene pa & regulere fisket stort sett mislyktes.

Fig. 7 viser gytebestandens utvikling ifelge til-
bakeberekningsmetoder. Etter en nedfisking av be-
standen til mindre enn 1/10 av det normale niva,
ble det omsider innfert forbud mot sildefiske i
Nordsjoen. Da var det ogsa forlengst inntradt en
klar svikt i rekrutteringen til bestanden.
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Fig. 7. Beregnet biomasse av nordsjesild ( > 2-gruppe) i ara

1947—1978.

I sammenlikning med atlanto-skandisk sild er
imidlertid nordsjesilda i noe bedre forfatning. Der
er klare tegn til gjenvekst i nordsjesilda, og ut-
viklingen vil i hoy grad avhenge av om en klarer
a begrense fisket i den begynnende oppbyggings-
perioden.

Gjenveksten i utfiskete bestander vil ogsd kunne
vare betinget av at deres posisjon i gkosystemet
ikke er inntatt av andre konkurrerende bestander.
Slike forhold er szrlig aktuelle hvor en har sardin-
og ansjosbestander i heyproduktive omréder. I
Nordsjeen har muligens brisling overtatt en del av
sildas plass. I Norskehavet kan det tenkes at kol-
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Fig. 8. Fangster av stillehavssardin i 1) California, 2) Ore-
gon—Washington, 3) Baja California, 1915—1968.

mula utnytter produksjon som tidligere var silde-
bestandens basis, men forelopig er det mekanismer
p& egg- og larvestadiet som, sammen med de ek-
stremt lave gytebestander, begrenser sildebestan-
denes vekstmuligheter.

SARDIN OG ANSJOS VED CALIFORNIA

Dette systemet er ett av de best beskrevne og
mest diskuterte. Fig. 8 viser fangstene for og under
sammenbruddet. Fra et nivd pd mer enn /2 mill.
tonn over mer enn 10 &r, bret fisket totalt sammen
i lopet av fa ar. Utbredelsesomradet ble samtidig
sterkt redusert. Fisket ble ikke regulert for etter
sammenbruddet, men trass i totalforbud er der
ikke tegn til gjenvekst i bestanden. Dette kan

Tabell 3. Mengde av larver av sardiner og ansjos observert i prover
i Californiastrommen og bereknet gytebestand av sardiner.

Antall larver Ansi Blom.a -
Ar ns!os/ sardin
Sardin Knsios sardiner gytere
(1000 tonn)

1951 ....| 11,066 29.552 27 570
1952 woww| 24,559 63,057 2.6 554
1953 .:ax| 15,005 103,928 6.9 709
1954 ....| 26,914 161,254 6.2 668
1955 ....| 14,121 140,183 9.9 425
1956 ....| 15,528 134,931 8.7 293
1957 aws 9833 146,631 14.9 212
1958 ....| 11,423 205,457 18.0 281
1959 ... 5308 206,000 38.8 190

skyldes at den nordlige ansjos (Engraulis mordax)
har ekspandert og na forhindrer sardinbestandens
gjenvekst.

Tabell 38 viser forholdet mellom larver av sar-
diner og ansjos i faste larvesurvey i arene under
og etter sammenbruddet.

Arsaken til bestandsvekslingen er antatt & veere
fangstpress pa sardinene i en periode med klima-
tiske forhold som bare ga svake sardinarsklasser,
men som favoriserte ansjosen.

Ytterligere informasjoner om periodiske veks-
linger i de dominerende bestandene i California-
strommen har en féatt fra avsetninger av skjell i
havbunnsedimenter. Som Fig. 9 viser, har sardinen
veert langt mer ustadig i systemet enn ansjosen.
Konkurransen mellom de to bestandene er noe
uviss hva angar arsakskompleks.

Det er ikke pévist tetthetsavhengige reaksjoner
i bestandene (endret veksthastighet eller gyte-
alder). Fisket pd ansjos og andre arter (makrell,
hestmakrell) i det pelagiske systemet har veart
holdt meget lavt av hensyn til sportsfiskerinteres-
sene i California. Blant annet pa grunnlag av en
pking 1 Mexicos fiske har ogsd USA na gkt kvo-
tene, og utviklingen i ansjosfisket vil muligens
demonstrere om en redusert ansjosbiomasse vil gi
sardinen ekspansjonsmuligheter.

o 0l N 88 8 s,
1807 § )

s
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200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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Fig. 9. Tallrikhet av a) sardin, b) ansjos og c¢) lysing i
Californiastremmen ved 34° nordlig bredde basert pé tel-
linger av sub-fossile skjell i sedimentprever fra Santa
Barbara-bassenget.
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Fig. 10. Historisk oversikt over bestanden av guanofugl (1)
og fangst av ansjos (2) i dra 1955—1968

ANSJOS-SARDIN-SYSTEMET 1 PERU

Sammenbruddet i sardinfisket utenfor California
medvirket til den raske utviklingen av ansjosindu-
strien i Peru ved teknologisk overfering av far-
toyer og fabrikker. Fisket er basert pad arten Eng-
raulis ringens. Fig. 10 viser fangstutviklingen og
Tabell 4 de senere fangsttall.

I lopet av en tidrsperiode ble fisket det sterste
som noensinne har veert utovd pa en bestand. Opp-
stromssystemet som utgjer mekanismen for den
enorme fiskeproduksjonen i omréadet, svikter perio-
devis under et metorologisk-oseanografisk feno-
men som kalles «El Nino». Dette representerer et
sterkt miljopress pa bdde ansjosen og dens pre-
datorer. Blant de siste er guanofuglene de vik-
tigste (skarv, havsule og pelikaner). «El Nino»
fant sted i midten av 1950- og 1960-ara og i 1972/
73. Guanofuglene ble sterkt redusert under disse,
og trolig som felge av konkurranse fra fiske og
fugledodelighet i fisket, kom disse predatorene
etter 1956 ikke opp igjen pd deres normale be-
standsniva som var omlag 30 mill. fugl for fisket
begynte.

Sammenbruddet 1 selve ansjosbestanden fant
sted 1 forbindelse med den siste «El Nino» 1 1972/
73 (se Tabell 4). Gytebestanden var relativt stor i
1971, men gytingen dette aret var likevel meget

10

Tabell 4. Arsfangster av peruansjos .

Ar Fangst
(1000 tonn)
LD s e Tt 7234
e e e e SR 8523
1967 smmsass s panaans - 9825
LOGEm s o et e b s 1 10,263
1969 ssmmmessisanmnne 8961
MO0 el s o 12,207
LITL wpmuissvs ssmmis s 10,282
1972 masisismnammoss 4441
LAV o himein 2 a i 1769
1974 somumucs s o svmams 3973
L9 7St s o R e bl 3319
1978 suamusns o8 panus 4297
17T it o 95 3 5 mm 811
LOTBIE. oot ratarmsials ) 2t s 1386
1979« cswmamn s 155 unse 1413

svak, kanskje bestandens forsok pé & bevare for-
meringspotensialet gjennom den kommende «El
Nino» som oseanografisk dog forst kunne registre-
res et halvt &r senere. Larver og yngel ville hatt
sm& muligheter til & overleve denne sesongen.
Denne konserverende effekten for bestanden ble
imidlertid uten virkning fordi «El Nino-feno-
menet» ogsd medfeorer okt fangbarhet av bestanden
ved & presse ansjosen inn i konsentrasjoner naer
land. Det ble fisket nesten 5 mill. tonn 1 1972, og
uten fornyelse i1 bestanden forte dette til en sterk
reduksjon av gytepotensialet.

Okingen av sardinbestanden i omradet ble alle-
rede merket i fisket i 1973. Fangstutviklingen for
sardiner og hestemakrell ble som folger (1000
tonn):

Sardiner = Hestemakrell
1973 186 161
1974 281 323
1975 228 299
1976 502 396
1977 1492 848
1978 1807 1101
1979 3 347 1 287

Vi har her sdledes & gjore med en bestands-
veksling som 1 hovedtrekkene er motsatt den som
foregikk i Californiastremmen. Ansjosen som var
totalt dominerende i skosystemet (noe som bl.a. er
bekreftet av egg- og larveundersokelser), er blitt
erstattet av konkurrerende pelagiske arter: sardin,
hestemakrell og muligens ogs& saury. Denne skif-
tingen ble utvilsomt utlest av fangstpresset pa
ansjosen 1 en periode med miljopress. Hvilke
mekanismer som forhindrer ansjosen i & erobre
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Fig. 11. Arlig fangst av sardiner (1) og ansjons (2) ved
Namibia (N) og Ser-Afrika (S-A).

tilbake sin plass i systemet, er ikke kjent. Ansjosen
har hittil veert den dominerende arten, og der er
ikke registrert varige endringer i miljeet. Gyte-
potensialet kan ha blitt for lavt til at en gjenvekst
er mulig, eller med andre ord: bestanden har ikke
hatt behov for & utvikle en evne til & overleve en
sa sterk desimering som kombinasjonen av fisket
og «El Nino» medforte.

SARDINER OG ANSJOS I SOR-AFIKA OG NAMIBIA

Par-artene 1 Serest-Atlanteren bestdr av Sar-
dinops ocellata og Engraulis capensis. Der er to
uavhengige bestandssystemer og fiskerier, ett ved
Sor-Afrika-republikken og ett utenfor Namibia.
Fig. 11 viser fangststatistikken fram til 1975.

Fra 1976 er tallene som folger (1 000 tonn):

NAMIBIA

Sardiner Ansjos
1976 463 88
1977 265 152
1978 51 355
1979 42 278

SOR-AFRIKA
1976 176 218
1977 58 236
1978 78 249
1979 54 291

En har opplevd et klassisk sammenbrudd i sar-

dinbestanden ved Namibia og en fortsatt tilstand

av sammenbrudd ved Ser-Afrika. Fisket etter

ansjos antyder at biomassen av denne arten har

okt etter at sardinen ble vekk, men gkingen er ikke
s& godt dokumentert som i California og synes i
alle fall & ha vert betydelig mindre i omfang.
Dette kan ha sammenheng med at ansjosbestanden
i Serest-Atlanteren har vaert forholdsvis hardt be-
skattet i motsetning til californiaansjosen. Der er
ogsa andre, mulig konkurrerende arter i de pela-
giske samfunn i omradet: makrell og hestemakrell,
og en full oversikt over bestandsforholdene har
en neppe.

Der har veert omfattende reguleringer av fisket
i begge omradene, men tilbakeberekningsmetoder
viser at fiskededelighetene har vaert for hoye, og
sammenbruddene kan fullt ut forklares som utlest
av overbeskatning.

DEN JAPANSKE SARDIN OG ANS]JOS

Utenfor Japan er der en produksjonsrik grense-
sone mellom den vestlige grensestrem som her
boyer nordover, Kuroshio, og den kalde sergaende
Oyashio. De to clupeidene i dette systemet er
japansardinen, Sardinops sagax melanosticta og
japanansjosen, Engraulis japonicus. 1 ekologiske
forhold er de svert like de tilsvarende artsparene
ved California og Ser-Afrika.

Fig. 12 viser hvordan sardinfisket falt fra mer
enn 2,5 mill. tonn 1 1930-ara til prak-tisk talt 0 i
1960-ara. Der er flere underbestander og et be-
tydelig fiske ogsad ved Korea. Det oppsiktsvekkende
ved denne bestandshistorikken er at prosessen er
reversert. Utbyttet siden 1976 har vert (1 000
tonn):

1976 1077
1977 1471
1978 1984
1979 2 002
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Fig. 12. Arlig fangst av japansardin (1) og -ansjos (2).
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Ansjosfisket har holdt seg stort sett uendret.

Etter sammenbruddet i 1930/40-ara var der
sterke talsmenn blant japanske forskere for en
«miljoforklaring». En kunne ogsd vise til histo-
riske data om «sardinperioder» helt tilbake til
1500-ara.

Det foreligger en beskrivelse av visse trekk av
bestandsutviklingen under gjenoppbyggingen. Ars-
klassen 1972 hadde en usedvanlig gunstig over-
levingsrate pa postlarvestadiet og ble meget tallrik.
Dette kan igjen tilskrives gunstige miljobetingelser
1 det generelt sett ustabile oseanografiske systemet.
I tillegg kommer sd at japansardinen i betydelig
grad kan basere seg pé fytoplankton som fode etter
larvestadiet og sdledes star lavt 1 neeringskjeden.
Da 1972-arsklassen ble kjonnsmoden i 1974, ble
den opphav til en ny, enda sterkere arsklasse (3 til
5 ganger den fra 1972), og senere arsklasser har
likeledes veert tallrike. Det ser dermed ut til at
bestanden er tilbake i en hoyproduktiv fase som
kan vare ved. Forholdet til andre, mulige kon-
kurrerende bestander i det pelagiske systemet er
ikke inngdende beskrevet.

AVSLUTTENDE BEMERKNINGER

Mangelen pa stabilitet under beskatning synes
a vaere et karaktertrekk for de store clupeidebe-
standene. Dette representerer et av de storste pro-
blemkompleks i marine fiskerier. Der er to for-
hold av sarlig interesse: arsakene til de katastrofe-
artete bestandssammenbruddene og betingelsene
for bestandsgjenoppbyggingen. Det ser ut til at
iallfall noen clupeidebestander har hatt betydelige
biomassefluktasjoner uten beskatningspress (at-
lanto-skandisk sild, californiasardin, japansardin).
Det er imidlertid ikke klart om disse «naturlige»
svingningene var ekvivalente med de totale sam-
menbrudd vi har mattet registrere s& mange av
etter at det moderne industrielle fisket ble innfort.
Stimdannende sma pelagiske fisk som clupeider
har vist seg & veere meget sarbare for beskatning
fra aktive tral- og snurpeflater som nytter indi-
viduelle og kollektive sokemetoder. P4 grunn av
reduksjoner i bestandenes utbredelsesomréde og
konsentrasjonsfenomener, kan fangstratene holdes
oppe selv etter svaere reduksjoner i den totale be-
standsbiomassen. For atlanto-skandisk sild var en
meget naer en total oppfisking av bestanden. For
flere av sammenbruddene som har vert belyst av
bestandsundersekelser, kan en ogsd rekonstruere
nedgangen i bestanden fullt ut som et regulart
overfiske som for atlanto-skandisk sild, nordsje-
sild, menhaden, sardiner ved Namibia og Ser-
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Afrika. I andre tilfeller har beskatningen spilt en
vesentlig og kanskje ogsd avgjerende rolle idet
sterkt fiskete bestander har brutt sammen i perio-
der med ugunstige miljoforhold som de ellers tro-
lig ville kunne «overleve»: peruansjos, california-
sardin, japansardin.

Om betingelsene for gjenoppbygging vet vi
mindre. De kompliseres utvilsomt av eksistensen
av konkurrerende arter som i sardin-ansjos-syste-
met. Japansardinen er forelopig det eneste ek-
sempelet vi har pd en full gjenoppbygging av en
sammenbrutt bestand. Den synes & grunne seg péa
et tilfelle av ekstremt hoy larveoverleving kombi-
nert med gunstige forhold ogsd for ungsardin.
Slike hendelser er trolig sjeldne, og spersmélet om
gjenoppbygging av nedbrutte bestander har derfor,
iallfall for noen bestanders vedkommende, 1 forste
rekke med tidsskala & gjere. En ma forvente perio-
der med ingen eller bare lav bestandsvekst av lang
varighet, men som raskt kan avleses av kraftig
bestandsoking pa basis av en uvanlig hey over-
levingsrate.

Nedbrutte bestanders muligheter for en gjen-
oppbygging kan i ikke liten grad veere avhengig av
om de gjennom sammenbruddet har mistet noe av
sitt gen-fond — den arvemessige betingete evne til
variasjon av egenskaper. En hardhendt utfisking
av en bestand kan tenkes & resultere i en selektiv
overleving av en arvemessig «fattigere» komponent
av bestanden. Fremtidig fiskeressursforskning vil
omfatte ogsd slike mulige beskatningseffekter.

Ressursforvaltningen har hittil kommet til kort
overfor disse ustadige bestandene selv i 1970-4ra
da metoder til overvéking var blitt mer utviklet.
Enkle malsettinger for reguleringer som det
maksimale langtidsutbyttet, vil ikke veere fyldest-
gjorende. Reguleringer vil matte bygge pa et mer
inngdende kjennskap til bestandsekologiske for-
hold enn det vi har i dag. Forelopig ber en da
satse pa reguleringer med meget store sikkerhets-
marginer.
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OVERSIKT OVER FORSKNINGSVIRKSOMHETEN I 1979

Arsverk Kostnader (1000 kr.) (%)
(0]
Forskningsfelt FOU Felles I alt Lont ' I alt
tjenester . Drift Fartoy I alt
1. Bestandsundersekelser og bestandsover-
vaking (se Tabell 1) «ssmss s s sammes 56 57.4 13.5 70.9 8 427 3375 | 19755 | 81557 523
2. Miljeundersekelser og miljgovervaking
(SerPaRell 25 mtalate s 8w s o sl 31.0 7.3 38.3 4 552 1823 4151 | 10526 174
3. Spesiell biologi og atferd (se Tabell 3) 22.0 5:3 21:3 3245 1 300 1 409 5954 9.8
4. Virkninger av konkurrerende bruk av
havet (se Tabell 4). s s sumsics susensssss 13.7 3.2 16.9 2 009 804 275 3088 5.1
5. Akvakultur (se Tabell 5) ............... 26.2 8.4 34.6 4111 1 647 25 5783 9.6
6. Metodeutvikling og metodeforbedring
(se Taliellih) - - - o oot s s sohiices s e s s 13.7 3.2 16.9 2 009 805 661 3475 5.8
7. Utviklingshjelp, ressursundersekelser .. ... 8.8 2.1 (10.9)
SUIML vttt | 1728 | 43.0 | 2158 | 24353 | 9754 | 26276 | 60383 | 100
Merknad:

«FOU (forskning og utvikling) arsverk» refererer seg til vitenskapelig og teknisk personale.
Fartoykostnader til fiskeforsek og veiledningstjeneste («Michael Sars») er utelatt.

BESKRIVELSE AV VIRKSOMHETEN I 1979

BESTANDSUNDERSOKELSER OG
BESTANDSOVERVAKING

Malsettingen med denne virksomheten er & gke
kunnskapene om bestandsforholdene slik at det kan
gis rad om hvordan fangstutbyttet over en arrekke
kan bli sterst mulig og mest mulig stabilt. Det
fremskaffes informasjoner om bestandenes ut-
bredelse, vandringer og alderssammensetning. De
enkelte drsklassene blir undersekt med hensyn péa
tallrikhet, vekst og dedelighet ved lepende data-
innsamling og bearbeiding av fangststatistikk, bio-
logisk statistikk, merkeforsok og tokter med forsk-
ningsfartoyene og leiete fartoyer. Materialet be-
arbeides ved hjelp av bestandsmodeller som gir en
lopende ajourfering av bestandssituasjoner. Resul-
tatene blir videre bearbeidet i Det internasjonale
rad for havforskning (ICES) som pa grunnlag av
flere nasjoners data anbefaler totalt tillatte arlige
fangstkvoter.

Virksomheten pa dette forskningsfeltet foregar i
hovedsak ved de 38 fiskeavdelingene (Bunnfisk,
pelagisk nord, pelagisk sor) og ved sjopattedyr-
seksjonen. Prosjektene innenfor denne virksom-
heten vil i grove trekk veere de samme fra art til
art, men innsatsen pa de ulike prosjektene er til-
passet artens utbredelse, biologi og fangstmate. For
bunnfiskartene vil mye av innsatsen veare rettet
mot & skaffe et best mulig materiale fra kommer-
sielle fangster mens det for de pelagiske artene er
lagt mer vekt pd merkeforsek og hydroakustiske
undersokelser.

Mesteparten av resultatene fra denne delen av
Havforskningsinstituttets virksomhet blir offentlig-
gjort i den arlige ressursoversikten og i andre rap-
porter 1 «Fisken og Havet». Den arlige toktover-
sikten viser hvordan feltarbeidet fordeler seg pa
undersokelsestyper, arter og omrader.

Biologisk materiale fra kommersielle fangster.
Alders- og lengdesammensetningen av fisken i de
kommersielle fangstene utgjer en viktig del av
datagrunnlaget for bestandsanalyse, spesielt for
bunnfiskbestandene. Storrelsen og alderen pa
tisken varierer med redskap, fiskefelt og sesong,
og det kreves stor innsats for & skaffe de nedven-
dige data. Datainnsamlingen foregar dels i sam-
arbeid med Fiskeridirektoratets kontrollverk, dels
med egne provetakere som deltar pd fiske- og
tangstfarteyer eller reiser rundt til de ulike mottak,
og/eller ved at mottakstasjonene sender prover til
instituttet. Observasjonene omfatter lengdemal,
kjonnsbestemmelse og kjennsmodning, prever av
oresteiner eller skjell for aldersbestemmelse og i
noen grad mageinnhold og magefyllingsgrad. Ore-
steiner og skjell blir analysert ved instituttet, og
alle data punches for senere EDB-behandling.

Tallrikhet av egg, larver. Malsettingen er forst
og fremst & fremskaffe indikasjoner pd hvordan
overlevingen har veert i de tidligste stadier av
tiskens liv og derved den ferste informasjon om
rekrutteringen til bestanden. For enkelte av be-
standene vil en ogsd fa et grovt mal for gytebe-
standens sterrelse. Undersokelsene foregdr med
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planktonhéver. Provene konserveres ombord og
sortering, telling og maling foretas pd instituttet.
P& noen av toktene blir de viktigste artene sortert
ut og lengdemalt ombord.

Tallrikhet av drsyngel (0-gruppe). Kartlegging
av mengde og utbredelse av arsyngel (0-gruppe)
av de fleste viktige fiskeartene blir foretatt i juni
—september langs Norskekysten og i Barentshavet
og i juni—juli i Nordsjeen. Det brukes flytetraler
med finmaskede poser. For kysttorsk og sei har
strandnot veert brukt. Provene sorteres og fisken
males ombord under toktet. Underseokelsene gir en
forste indikasjon pa arsklassenes tallrikhet og der-
ved pa fremtidig rekruttering, og dette tas hensyn
til i utarbeidelsen av prognoser for bestandssitua-
sjonen.

Tallrikhet av ungfisk (og voksen fisk). Kartleg-
ging og maéling av utbredelse og mengde av ung-
fisk omfatter alle de viktigste fiskeartene. Arbeidet
med forskningsfarteyene og metodikken som bru-
kes, er en kombinasjon av ekkoregistreringer og
tréling (bunntrdl og flytetrdl). For enkelte arter
benyttes bare trdldata. Hensikten er & kunne folge
utviklingen av hver enkelt &rsklasses tallrikhet 1
tiden fra yngelstadiet og frem til arsklassen blir
fullt beskattet for derved & oke presisjonen i be-
standsprognosene og eventuelt & justere tidligere
prognoser. For kortlivete fiskeslag som lodde og
brisling anvendes teknikken for alle aldersgrup-
per i bestanden.

Merkeforsok (bunnfisk). Til merkeforsek pé
bunnfisk brukes utvendige merker. Forsgkene har
begrenset verdi som hjelpemiddel i bestandsana-
lysene, blandt annet fordi en stor del av merkene
ikke sendes inn av finneren. Merkeforsgk pa bunn-
fisk brukes derfor forst og fremst til & kartlegge og
overvake vandringsmonsteret. Merkeforsokene om-
fatter skrei i Lofoten, kysttorsk i Ser-Norge og sei
langs hele kysten og i Nordsjeen. Forsekene med
sei tar spesielt sikte pd & overvédke forholdet mel-
lom seibestanden i Nordsjeen og seibestanden pé
norskekysten nord for 62° N. Mellom disse be-
standene er det en betydelig utveksling og et uklart
definert grenseomréde.

Merkeforsok (sild og makrell). 1 disse merke-
forsokene brukes innvendige stdlmerker som blir
funnet igjen av magneter pd sildoljefabrikkene
eller i spesielle detektorer. Merkeforsekene er det
viktigste redskapet i bestandsovervakingen av den
kjonnsmodne del av norsk vargytende sild og av
makrell. Arlig blir det merket ca. 35000 sild pa
Norskekysten og 15—380 000 makrell i Nordsjeen
og ved Irland.

14

Merket sild blir gjenfanget under et forseksfiske
i gyteomrddene i februar—mars. Det er utviklet
en merkedetektor som oppdager merkene, og de-
tektoren styrer en mekanisk innretning som tar de
merkete individene til side. Merket makrell blir
gjenfanget ved sildoljefabrikkene. I lopet av de
siste &r er mesteparten av makrellkvantumet gatt
til konsumanvendelse og detektorsystemet som an-
vendes for sild blir nd tilpasset slike leverings-
systemer.

Bestandsanalyser, prognoser. Bestandsanalyser
foretas for de artene der det finnes et rimelig data-
grunnlag. Hovedanalysene utferes for de fleste
artene i arbeidsgrupper nedsatt av Det internasjo-
nale rdd for havforskning som pa grunnlag av ana-
lysene anbefaler kvoter og eventuelt andre regule-
ringstiltak. For loddebestandene i Barentshavet og
ved Island— Jan Mayen utferes analysene i norsk-
—islandske og norsk—sovjetiske forskergrupper.
Utover dette foretas det ved Havforskningsinsti-
tuttet ofte beregninger for & belyse virkningen av
spesielle nasjonale reguleringer o.l. For bestands-
analyse og utarbeidelse av prognoser kan utfores,
kreves det et betydelig forarbeid, blant annet ved
sammenkoblingen av fangststatistikken og den ob-
serverte alder/lengdefordeling i fangstene. Resul-
tatene av bestandsanalysene blir — i tillegg til
ressursoversikten — presentert i flere sammen-
henger (reguleringsutvalg, kvoteforhandlinger,
foredrag, saksbehandling av spesielle problemer
m.v.).

Bifangster i rekefisket (1.1.4). Bifangsteravblant
annet torsk og hyse i reketrélfisket blir undersokt
ved reketraltrekk til forskjellige arstider i ulike
omrader. Formalet er & kartlegge omfanget av be-
skatningen av yngel og ungfisk som rekefisket
medferer. Forsokene tyder pa at, spesielt pa fjor-
dene i Nord-Norge, denne beskatningen til tider
vil vaere betydelig.

Bifangster 1 industritrdalfisket (1.5.4—1.7.4). 1
industritralfisket i Nordsjeen blir det som bifangst
tatt betydelige mengder av konsumfisk, spesielt
hyse, hvitting og sei. Disse bifangstene telles med i
de norske kvotene av konsumfisk. Bifangstenes
storrelse beregnes ved hjelp av prover av industri-
tralfangstene fra ulike omrader gjennom hele aret
som tas av autoriserte kontrollorer fra Fiskeri-
direktoratets Kontrollverk. Ved & sammenholde
prosentandeler av konsumfisk i fangstene med det
totale kvantum for industritralfiske, kan bifangs-
tenes storrelse totalt og 1 forskjellige omrader til
forskjellige tider beregnes.



KYSTTORSK I NORD-NORGE (1.2)

Forberedende undersokelser (1.2.1). Fra 1980
blir det igangsatt et prosjekt for & kartlegge be-
standsforholdene hos kysttorsk i Nord-Norge. Pro-
sjektet blir en del av NFFR’s bunnfiskprogram. I
1979 er det gjort forberedende undersokelser.

KYSTBESTANDER AV BUNNFISK I SOR-NORGE (1.8)

I 1979 ble det, som en del av NFFR’s bunnfisk-
program, igangsatt et prosjekt for & kartlegge fore-
komstene av kysttorsk pé strekningen Rogaland—
Trendelag. Virksomheten er konsentrert i omradet
More—Trondelag og inngér i instituttets bunn-
fiskundersokelser. P4 Skagerakkysten og i Oslo-
fjorden har en undersokt bifangsten i lysefisket og
studert vandringene av merket 0-gruppe torsk som
ble klekket og satt ut ved Statens biologiske sta-
sjon, Arendal.

REKER (1.20)

Rekeforekomstene kartlegges ved traling — dels
pa spesielle tokter og dels p& andre tokter som har
andre hovedforméal. Fangst pr. traltime sammen-
holdt med rekenes storrelse og alder gir grunnlaget
for vurderinger av bestandssituasjonen i ulike om-
rader.

SEL (1.22)

Bestandsoverviking; klappmyss og gronnlands-
sel (1.22.1—1.22.2). Virksomhetene omfatter over-
vaking av bestandsstorrelse, produksjon og po-
tensielt utbytte av klappmyss (ved Newfoundland
og 1 Vesterisen) og av grennlandsel (Newfound-
land, Vesterisen og @stisen) pa grunnlag av alders-
undersokelser og fangststatistikk. Dessuten stu-
deres artens biologi; spesielt alder og vekst, for-
plantningsbiologi og sesongmessige variasjoner i
ernzring og kondisjon. Utbredelse og vandring
studeres ved merkeforsok. Feltundersekelsene ved
Newfoundland ble avsluttet i 1979.

Selbestandene pa Norskekysten og deres inn-
virkning pa fisket (1.22.3). Prosjektet, som ble av-
sluttet 1 1980, var delvis finansiert av NFFR. Fore-
komstene av steinkobbe og havert pa strekningen
fra More til Troms ble kartlagt og vurdert. Ar-
beidet omfattet ogsd generelle biologiske under-
sokelser av begge arter, med spesiell vekt pa
naeringsopptak og beskatning av fiskeressursene pa
kysten. Dessuten ble den direkte og indirekte inn-
virkning av kystselbestandene pa fisket registrert.
I sammenheng med disse undersokelsene arbeidet

en ogsd med studier av parasitter, spesielt torske-
kveis.

HVAL (1.28)

Bestandsoverviking, vdgehval (1.23.1). Vage-
hval er det viktigste fangstobjektet for den norske
smahvalfangsten. Virksomheten omfatter generelle
biologiske undersokelser (alder, vekst, forplant-
ning), identifisering av populasjoner og bestands-
vurdering og beregning av potensielt utbytte pa
grunnlag av fangstoppgaver og innsamlet biologisk
materiale.

Merkeforsok (1.23.2). Merking av védgehval og
andre hvalarter gjennomfores pa spesielle tokt med
fartoyer leid for midler fra Hvalfangstnaringens
sikringsfond. Dessuten blir noen fa hval merket i
forbindelse med innsamlingsarbeide ombord 1
fangstskuter. Gjenfangster gir grunnlag for vur-
dering av forholdet mellom forekomster i for-
skjellige omrader og for bestandsberegninger.

BLEKKSPRUT (1.24)

Provetaking, kartlegging og analyser av akkar
(1.24.1). Innsig og forekomster registreres og kart-
legges dels med egne tokt og dels pa grunnlag av
observasjoner fra forskningsfarteyene og fangst-
oppgaver. Provene tas dels med tral og dels med
juksemaskiner og blekksprutdregger og analyseres
med hensyn pd vekst, alder og kjonnsmodning. I
1979 ble det i samarbeid med Fiskeri-teknologisk
Forskningsinstitutt gjennomfert fiskeforsek i kyst-
og bankfarvann samtidig som fiskere og fiskein-
dustri ble informert om fangst- og fangstbehand-
lingsmetoder.

Provetaking, kartlegging og analyser av Gona-
tus (1.24.2). Yngel av gonatus, som blir tatt med
trdl av forskningsfarteyene i Norskehavet og
Barentshavet, blir registrert og mélt. I juni—juli
1979 var gonatus med kappelengder 10—15 mm
tallrik 1 ostlige del av Norskehavet.

MILJOUNDERSOKELSER OG MILJJOVERVAKING

Resultatene av denne virksomheten er rappor-
tert 1 den &rlige havmiljooversikten i Fisken og
Havet som kvartalsvise oversikter over tilstander
i overflatelaget langs norskekysten. Detaljer om
feltundersekelsene er gitt i toktoversikten.

FYSISK OSEANOGRAFI (2.1)

Miljoovervaking (2.1.0). Mélsettingen er en opp-
datert oversikt over de fysiske tilstander i havet i
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Tabell 1. Bestandsundersokelser og bestandsovervaking.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser FOU | Felles Lonn
¢ | Talt Drift | Fartey I alt
jenester sos. utg.
1.1 Norsk-arktisk torks og hyse .............. ..ot 9.8 2.2 12.0 1426 511 4652 6 649
1.1.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster| 3.4
1.1.2 Tallrikhet av drsyngel ...:cccvimsesinmnas 0.6
1.1.3 Tallvikbet av oagfisk & v o s wsni o s mas 1.8
1.1/4 Bifangster i rekefisket .. ..sovsvneisamnuses 0.8
Lo1k5 INTCEKEIOTSORE o - or st oy tisists yaim satistmpials st shpeahonts 0.3
1.1.6 Bestandsanalyser, prognoser .............. 2.4
1.2 Kysttorsk 1 Nord-INOIZE: « v swvssvesiewsaiunmon s 0.1 — 0.1 12 5 0 17
1.2.1 Forberedende undersekelser .............. 0.1
1.8 - BIAKVEIEE . nssraiss s o isms oo s s w6 6in 305 o5 6w 0.2 — 0.2 23 9 0 32
1.3.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster 0.1
1:3.2 . Tallvikhet av ArSyngel . ..ssuss vos ot wyewas -
1.3.3 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.1
Dt TUTEE v oo ool e o s i 8 9 ol s ) 0.7 0.2 0.9 107 43 |Inngar i 150
14.1 Tallrikliet av arsgngel .o ss.o soms v o s is + N-Atorsk
1.4.2 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ........ 0.5
1.4.3 Bestandsanalyse, prognoser ............... 0.2
1.5 Seii Nordsjeen og pa norskekysten............... 2.5 0.7 3.2 380 153 290 823
1.5.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 1.0
1.5.2 Tallrikhet av arsyngel «.oeccvoiossssvane s +
1.5.83 XKartlegging av gytefelt .....conscnwsivnes +
1.5.4 Bifangster i industritralfisket .............. 0.1
1.5.5 Merkelorsak ...ulnceeesssonsseeoonnesss 0.7
1.5.6 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.7
1.6 Lange, blilange og brosme . ....ssuwisemsvmics 0.1 — 0.1 12 ) 0 17
1.6.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.7 Torsk, hyse, hvitting og redspette i Nordsjeen .. ... 1.6 0.4 2.0 238 96 1248 1582
1.7.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster 0.2
1.7.2 Tallrikhet av Srsyngel .« :svevsms s vuvenmns 0.4
1573 ‘Tallrikbiet avianolisle oo . sieman i e s 0.3
1.7.4 Bifangster i industritralfisket .............. 0.3
1.7.5 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.4 Inngar i
1.8 Kystbestander av bunnfisk i Ser-Norge ........... 3.9 1.0 4.9 582 234 |Nordsj.- 816
1.8.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster torsk
(More og Serlandskysten) ................ 1.2
1.8.2 Tallrikhet av arsyngel (More og Serlands-
LeYSHETIN] 8 Siieis st ) AT s o B e 1.2
1.8.3 Merkeforsok (Mere og Serlandskysten) ... .. (074
1.8.4 Bestandsanalyser, prognoser (forberedende) .| 0.1
1.8.5 Bifangster 1 lysefisket, Skagerak—Oslofjorden 0.7
1.9 Industrifiskarter (oyepil, tobis, kolmule m.m.) .... 1.5 0.4 1.9 226 90 705 1021
1.9.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.6
1.9.2 Tallrikhet av arsyngel .....cvecemressvnss 0.3
1.9.3 Tallrikhet aveldrefisk .....coviviviiiiin 0.2
1.9.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.4
1.10 Torsk i det nordvestlige Atlanterhav ............. 0.1 — 0.1 12 5 0 17
1.10.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | -
1.10.2 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.1
Ll T O T e ctarbamani o s et ks o i 4 g v o sl 9.0 21 L1 1319 528 3792 5639
1.11.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1,11.2 Tallrikhet av egg og yngel «cvvvvictvsvans 0.3
1.11.3 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ........ 5.2
1.11.4 Bestandsanalyser, prognoser (Barentshavet) . | 2.0
1.11.4 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk (Jan
MAVEN) w6 555 ia0w smoss #n s m« ga sses s 5w s 1.2
1.11.5 Bestandsanalyser, prognoser (Jan Mayen) ..| 0.2
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Tabell 1. Bestandsundersokelser og bestandsoverviking. Forts.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lenn )
FOU tienester Talt | .o ute. Drift Fartoy I alt
1.12 Norsk vargytende sild ........ ... 6.3 1.6 7.9 939 376 | 2499 3814
1.12.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | —
1.12.2 Tallrikhet av larver og yngel ............. 1.6
1.12.3 Merkeforsgk .....covvviiiiiiiiiiiiiinas 3.2
1.12.4 Provetaking, kartlegging egne tokt ........ 1.2
1.12.5 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.3
1,18 KOIMUIE o vv v oo cnss ssisbus s o obaanme s s iisss 1.9 0.5 2.4 285 114 1295 1 694
1.13.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.13.2 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ........ 1.7
1.13.3 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.1
1,14 POIATEOTSK 4 v www s wimis s simin s s o ooasin b 6 & 8888 800 ¥ 0.2 - 0.2 23 9 | lodde 32
1.14.1 Provetaking, kartlegging.................. 0.2
1.15 Nordsjosild .......ooviiiiniiiiiiiiie.. 3.4 0.7 4.1 487 195 951 1633
1.15.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.3
1.15.2 Tallrikhet av larver og yngel ............. 0.8
1.15.3 Tallrikhet av ungsild. ... 0.6
1.15.4 Tallrikhet av voksen sild ................. 0.5
1.15.5 Bestandsanalyser, prognoser .............. 1,2
1.16 Makrell (Nordsjoen og Irland) .............onv. 5.2 1.2 6.4 760 305 1672 2 7317
1.16.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.4
1.16.2 Tallrikhet av egg, larver og yngel ......... 0.6
1.16.3 Merkeforsak . oveswservovmnnssesonnsis 2:9
1.16.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 1.7
L7 Brisling : . o coums 5.5 5 dame wies o o s se ssohssasa 2.4 0.6 3.0 357 143 760 1260
1.17.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.2
1.17.2 Tallrikhet arsyngel, Norskekysten ......... 0.6
1.17.3 Tallrikhet arsyngel og eldre fisk, Nordsjeen .| 1.0
1.17.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.6
1.18 Hestemakrell, haifisk, storje ................o... 0.3 0.1 0.4 48 19 420 487
1.18.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.3
1,19 Andre fisk (A1) cwss s amss gi e pinnonss s onvsasss 0.1 - 0.1 12 5 17
1.19.1 Provetaking, kartlegging og merkeforsok ... 0.1
1200 REKBT s 55 s siaimis s s » st wwrwis s v slo s @ise oy siuie s mins 1.9 0.5 24 285 114 1027 1 426
1.20.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.6
1.20.2 Kartlegging og provetaking .............. i)
1.20.3 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.2
1,21 Hummer, krabbe ..c.civiveiiivonciisinanann. 0.6 0.2 0.8 95 38 — 133
1.21.1 Provetaking, kartlegging og merkeforsek,
Vestlandet .. susasmwsnssrnssoss s asoms 0.2
1.21.2 Bestandsundersokelser, hummer, Serlands-
EYSEETL o s v 6o siemiwion o waioasloni 643 b assms 0.4
122 SBL v n o oo s & SR o ey T s &2 0.8 4.0 475 190 93 785
1.22.1 Bestandsovervaking, klappmyss ........... 1.5
1.22.2 Bestandsovervaking, gronlandssel .......... Ll
1.22.3 Selbestandene pa norskekysten og deres
innvirkning pa fisket ........... ... 0.6
128 THIWAL . v vioiin e e o ot o w16 0 i im0, w0l 1.9 0.5 24 284 114 398
1.23.1 Bestandsovervaking, vagehval ............. 1.7
1.23.2 Merkeforsgk ......cooviiiiiiiiiniiiinns 0.2
1.24 BlekKSPIUt. o+« 2 vonereesvanmssssonsnnissssanns 0.9 0.2 1.1 130 52 250 432
1.24.1 Provetaking, kartlegging og analyser av
AKIEAT o2 vaimiws o s b 58 wamd s o BEm S o0 oo 0.5
1.24.2 Provetaking, kartlegging og analyser av
Conatuss e s sunsssmns ¢ o5 nummey ¢ anwes 0.4
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norske fiskeriomrader. Materialet (temperatur- og
saltholdighetsobservasjoner) kommer fra:

Faste hydrografiske stasjoner langs norskekysten
hvor det blir foretatt observasjoner i standard dyp
fra overflaten til bunnen en gang pr maned eller
oftere.

Faste hydrografiske snitt som blir tatt av forsk-
ningsfarteyene pa vei til eller fra undersokelses-
omradene.

En rekke rutebater som foretar observasjoner i
overflatelaget langs rutene. I 1979 har det ikke
vaert mulig & fa observasjoner fra rutene Oslo—
Newecastle og Oslo—Bergen. Det har veart arbeidet
med omlegging til automatisk datainnsamling om-
bord i rutebdtene (se pkt. 6.2.5).

Fiskerioseanografi (2.1.1—2.1.4). Malsettingen
er & vinne innsikt i samspillet mellom de fysiske
tilstander 1 havet og biologien til vare viktigste
fiskearter; vekst, adferd, vandringer, drift av egg
og yngel etc. P4 toktene med forskningsfarteyene
er det gjort observasjoner av fysiske parametre.
Materialet blir bearbeidet med henblikk pa & etab-
lere relasjoner mellom de fysiske og biologiske
prosesser.

Oseanografiske betingelser for fiskeoppdrett
(2.1.5). Det tas sikte pad & finne fram til hvilke
tysiske forhold som er optimale nar det gjelder
fiskeoppdrett. Bade temperatur og saltholdighet
savel som utskiftningshastighet av vannmasser,
bunnforhold og topografi er av betydning. Mate-
rialet blir innsamlet ved flere oppdrettsanlegg og
bearbeidet med henblikk pa & etablere de fysiske
kriterier til en «god» oppdrettslokalitet.

Egnede lokaliteter for oppdrett i Finnmark og
Hordaland (2.1.6). Malsettingen er & kartlegge
lokaliteter som egner seg for fiskeoppdrett ut fra
de fysiske kriterier en allerede har kommet fram
til for en egnet oppdrettsplass. Undersekelsene i
Finnmark ble avsluttet i 1979. I Hordaland startet
undersokelsene i 1979 og prosjektet forventes full-
fort i lopet av 1980.

Energiutveksling hav-atmosfere i Barentshavet
(2.1.7). Prosjektet er en del av GARP (Global
Atmospheric Research Program). Det har som mal-
setting 4 oke var innsikt i samspillet mellom hav og
atmosfaere i Barentshavet; spesielt med hensyn til
isdannelse og avsmelting i havet. Omlag 40 %0 av
Barentshavet er dekket av is om vinteren mens
storstedelen er isfritt om sommeren, og de isfrie
nordlige delene er da et viktig beiteomréde for
lodde og polartorsk. Det er hensikten & kartlegge
hvilken betydning isavsmeltingen om varen og
sommeren har for beiteforholdene for lodde. I
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1979 er programmet utvidet (Lodda p& sommer-
beite, 3.2.2).

Spredning av fiskeegg og fiskelarver (2.1.8).
Prosjektet er neer tilknyttet prosjekt 3.1.0: Torske-
larvens forste neeringsopptak. Det har som mal-
setting & beskrive hvordan de fysiske tilstandene
innvirker pé fordelingen av egg og larver og lar-
venes byttedyr pd liten skala, samtidig som tran-
sport- og spredningsforhold for egg og larver kart-
legges. Feltundersokelsene 1 1979 to ksikte pa a
observere hvordan fiskeegg og yngel som stremmer
ut fra Vestfjorden blandes inn i kyststrommen.

Uassdragsreguleringenes innvirkning pa de
fysiske forhold i kyststrommen (2.1.9). I forbin-
delse med debatten omkring vassdragsregulerin-
genes innvirkning pa produksjonen i kyststrom-
men, er det blitt gjennomfert en analyse av hypo-
tesen og datamaterialet som er blitt brukt for &
vise en slik sammenheng. Konklusjonene er at
hittil har vassdragsreguleringene ikke hatt mélbare
virkninger pa de fysiske forhold i kyststremmen.

BIOLOGISK OG KJEMISK OSEANOGRAFI (2.2)

Miljoundersokelser 1 kyststrommen nord for
62° N (2.2.0). Produksjonsforholdene over bank-
omrdadene fra More til Finnmark blir overvéket for
a gi grunnlag for lepende vurderinger av even-
tuelle effekter av virksomheten p& kontinental-
sokkelen. Datainnsamlingen foregér i1 utvalgte
snitt og omfatter forekomster og fordelinger av
primerproduksjon, phytoplankton, biomasse, ne-
ringssalter, dyreplankton og fiskeegg og larver.

Miljoundersokelser 1 kyststrommen sor for
62° N, Skagerrak og Nordsjoen (2.2.1). Mélsettin-
gen er d kartlegge den pévirkning vannmassene
far fra Ostersjoen og fra tettsteder og industri i
omradet og & underseke om en eventuell pavirk-
ning er av betydning for det biologiske milje.

Tilforsel av neeringssalter til kystvannet (2.2.2).
Prosjektet har til hensikt & belyse hvorledes kyst-
vannet tilfores naringssalter for opprettholdelse
av primarproduksjonen og & beregne netto tran-
sport av neringssalter inn i Barentshavet.

Helsetilstanden i utvalgte fjorder (2.2.8). Oksy-
gen- og naringssaltforhold overvékes i fjordene
langs kysten. I enkelte omrdder blir ogsd fore-
komster av spesielle forurensningskomponenter
(PAH, pestisider, tungmetaller osv.) i organismer
undersokt. Virksomheten tar sikte p& & overvake
forurensnings- og produksjonsforholdene i fjord-
systemene og det tilgrensende kystvann. Fens-
fjorden blir brukt som referansefjord, og her blir



det gjennomfert undersokelser en gang hver
maned.

Resultatene vurderes med henblikk pa a gi rad
om hvilken belastning systemene téler av ulike
typer forurensning.

Sporelementer i kystvannet (2.2.4). Hensikten er
4 bestemme innholdet av flest mulig sporelementer
i kystvannet og sporelementenes fysisk/kjemiske
tilstand.

Kyststromprosjektet; zooplankton (2.2.5). Sam-
mensetning og fordeling av zooplanktonorganismer
i kyststrommen blir kartlagt, og det blir undersekt
hvordan de hydrografiske forhold virker inn pa
fordelingen. Prosjektet er en del av kyststrempro-
sjektet.

Overviking av zooplankton (2.2.6). Pa de faste
oseanografiske stasjonene (se 2.1.0) blir det samlet
inn prever av zooplankton. Materialet blir analy-
sert med henblikk pa & studere hvordan mengde
og artssammensetning varierer langs norskekysten,
med &rstiden og fra ar til ar.

Resepientundersokelser; Sorlandskysten (2.2.7).
Siden 1975 har det pagatt undersekelser av vann-
massene pa strekningen Risor—Grimstad for & be-
lyse konsekvensene av (kloakk)utslipp i omradet.
I Arendalsomradet og ved Risar—Tvedestrand ble
undersokelsene avsluttet 1 1979.

Tabell 2. Miljoundersokelser og miljooverviking.

PTK. Baseline Oslofjorden— Langesund (2.2.8).
Dette omfatter fiskeribiologiske og oseanografiske
undersokelser. Virksomheten omfatter kartlegging
av forekomster og utbredelse av planteplankton,
zooplankton og fisk i omradet, gjennom é&ret og
fra &r til ar. Feltundersokelsene pagikk i 1974—
1978. Bearbeidelse, analyse og oppsummering av
resultatene fortsetter.

SPESIELL BIOLOGI OG ATFERD

Virksomheten pa dette forskningsfeltet tar sikte
pa & gi eket innsikt i — og forstéelse av — en del
grunnleggende forhold nar det gjelder livet i
havet. Studier av reproduksjonsprosesser, vekst,
bestandenes gjensidige pavirkningsforhold, atferd
og sykdom er viktige deler av arbeidet. Et sentralt
problem innenfor reproduksjonsmekanismene hos
de store marine fiskebestandene er forholdet mel-
lom gytebestandenes storrelse og rekrutteringen,
og i tilknytning til dette, andre arsaksforhold som
bidrar til de store variasjoner en finner i rekrut-
teringen 1 mange bestander.

REKRUTTERINGSMEKANISMEN, VEKST (3.1)
Fiskelarvens transport og neeringsforhold 1
kyststrommen (3.1.0). Hensikten med prosjektet er

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersekelser
FOU tjfil;ir I alt SOI;”E;' Drift | Fartey | I alt
2.1 Bysisk GSeanogafl «uwue s ¢ sswann i1 5ionense ¢ 6 5 wsisms 14.5 3.4 17.9 2127 852 2 904 5858
2.1.00 Miljoovervaking. . .  cisases«s . omamassssimo 3.6
2.1.1 Fiskerioseanografi, Nordsjeen, Skagerrak ....| 2.6
2.1.2  Fiskerioseanografi, Norskehavet............. 0.6
2.1.3 Fiskerioseanografi, Barentshavet ............ 2.5
2.1.4 Fiskerioseanografi, Norskekysten ........... 13
2.1.5 Oseanograliske betingelser for fiskeoppdrett ..| 0.4
2.1.6 Egnede lokaliteter for fiskeoppdrett i Finn-
mark og Hordaland : :sasswses s vuwmssoss o 1.0
2.1.7 Energiutveksling hav—atmosfare 1 Barentshavet| 1.3
2.1.8 Spredning av fiskeegg og fiskelarver ........ 1.3
2.1.9 Vassdragsreguleringenes innvirkning pé de
fysiske forhold i kyststremmene ............ 0.2
2.2 Biologisk og kjemisk oseanografi .................. 16.5 3.9 20.4 2 425 971 1272 4 668
2.2.0 Miljoundersokelser i kyststremmen nord for
B2 N cinsniqimim s 5 @ maste 2 3 50 SEEE 88§ BRSRLETE 1.6
2.2.1 Miljoundersokelser i kyststremmen sor for
62° N, Skagerrak og Nordsjeen ............ 2.3
2.2.2 Tilfersel av neringssalter til kystvannet ..... 0.5
2.2.3 Helsetilstanden i utvalgte fjorder ........... 2.3
2.2.4 Sporelementer i kyStvannet «ou s s sswmes s 0.1
2.2.5 Kyststromprosjektet; zooplankton .......... 0.7
2.2.6  Overvaking av zooplankton ............... 0.7
2.2.7 Resipientundersokelser; Serlandskysten ..... 4.4
2.2.8 PTK. Baseline Oslofjorden-Langesund . ..... 3.9
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& belyse arsakene til dedelighet hos torskelarver
pa tidlige larvestadier. Prosjektet er en videre-
foring av «Torskelarvens forste naringsopptak».
Det blir utviklet instrumentering for & studere
fordelingen av larver og byttedyr i detalj, bdde
vertikalt og horisontalt, og i relasjon til de hydro-
grafiske tilstander. Larvenes beiteatferd og deres
prioritering av byttedyr for forskjellige larve-
storrelser og byttedyrfordelinger studeres ogsa.
Materialet blir innsamlet pa tokter i tiden mars—
mai. Prosjektet blir delvis finansiert av NFFR.

Gonadeutvikling hos lodde (3.1.1). Prosjektets
mélsetting er & utarbeide en mer hensiktsmessig
modningsskala for lodde. Den metoden og skalaen
som brukes for modningsbestemmelse na, er ikke
god nok til & fastsla om hoesten hvorvidt en fisk skal
gyte neste ar. Arbeidet drives av en NFFR-sti-
pendiat, og materialet blir innsamlet under toktene
med forskningsfarteyene.

Makrellens gyting (3.1.2). For & kartlegge gyte-
periodens lengde og selve gyteaktiviteten tas regel-
messige planktnotrekk ved et par oljeinstallasjoner
1 Nordsjeen i tiden mai—august.

Klekking, overleving og vekst av hummeryngel
(8.1.8). I to smabassenger er det gjort forsek med
overleving og vekst av 0-gruppe hummer (sammen
med piggvar).

Oppdrett av  hummer, bunnsubstrat (8.1.4).
Hummeryngel er féret fram til 4 stadium med
Artemialarver, med godt resultat. Det er ogséd
gjort forsek med oppdrett av hummerlarver i fel-
lesskap pd ulike bunntyper og med og uten foring.

Overleving og vekst av piggvar (3.1.5). Dette
forseket ble utfort sammen med hummer i to sma-
bassenger.

Bassengforsok, marine fiskelarver (8.1.6). For-
sokene har til hensikt & studere vekst og over-
leving under forskjellige betingelser, herunder er-
nering og naringsopptak. Naturlige fienders inn-
flytelse pa larveoverlevering blir spesielt studert.
Det har vert gjort forsek med flere typer maneter,
krill og arets larver av sild og torsk. Forsekene
foregikk bade i utebassenger, i plastposer og i
laboratorier. Til forsekene er blitt brukt egg fra
norsk vargytende sild, lodde og piggvar.

Klekking og oppdrett av torsk (3.1.7). Det er
blitt viderefert forsek med befruktning, klekking
og oppdrett av torsk i laboratorier under forskjel-
lige betingelser, bl.a. fortyper i de forskjellige
stadier. En del av forsokene er gjort med egg fra
vill fisk og en del med egg fra kjonnsmoden, 2 ar
gammel, laboratorieklekket torsk.
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OKOSYSTEMER (3.2)

Fordoyelse og erncering hos fisk (3.2.1). (Se
Akvakultur.)

Sild 1 Linddspollen (3.2.1). Prosjektet er en del
av et samarbeid med Universitetet 1 Bergen om
okosystemet i Lindaspollene. Dette delprosjektet
har til hensikt & overvéke sildebestanden i Lindas-
pollene; belyse vekst, dedelighet, inn- og utvan-
ring og i hvilken grad silda i Lindaspollen er en
egen lokal bestand.

Lodda pd sommerbeite (3.2.2). Bestandsover-
vékingen av lodda i Barentshavet har vist at det er
store forskjeller i veksten av lodda fra ar til ar.
Prosjektet har til hensikt & belyse forhold som er
viktige for sommerveksten av lodde.

Etter hvert som iskanten i Barentshavet trekker
seg nordover om forsommeren avdekkes nye om-
rader for produksjon, og hele produksjonsprosessen
forflytter seg nordover. Betydningen av dette for
beiteforholdene for lodde og variasjonene i disse
blir studert.

Prosjektet er delvis finansiert av NFFR.

ATFERD (3.3)

Kunstig agn (3.8.0). Prosjektet har som formal &
utvikle et kunstig agn. Det er et samarbeidsprosjekt
mellom Havforskningsinstituttet og Mustad og Sen
A/S  og Fiskeriteknologisk  forskningsinstitutt
(FTFI) hvor Havforskningsinstituttet undersoker
hvilken tiltrekning ulike kunstige agntyper har pa
fisk. Hensikten er at en ved laboratorie- og tank-
forsek skal kunne optimalisere tiltrekningsevnen
fra typer av agn for de proves i felten. Prosjektet
er delt i en laboratoriedel og en feltdel. Feltdelen
foregér i neert samarbeid med FTFI.

Linas fangsteffektivitet (3.3.1). Dette er en del
av et storre prosjekt ved FTFI. Instituttets bidrag
er studier av fiskeatferd i forbindelse med line-
fiske. Det undersokes ndr og i hvilken grad fisken
interesserer seg for agn og dens atferd i tiden
for, under og etter at den har tatt agnet. Hensikten
er a fa fram resultater som kan bidra til & forbedre
linas fangsteffektivitet.

Biologi og atferd hos spekkhogger (3.8.4). Spek-
hoggerens opptreden og atferdsmenster blir kart-
lagt, spesielt i kystnaere farvann, pd grunnlag av
innsamlete opplysninger fra fiskere og fangere.
Dessuten samles biologisk materiale av fangete
spekkhoggere.

SYKDOM HOS FISK (3.4)

Svulster hos fisk (3.4.0). Prosjektet tar sikte pa
en histologisk og patologisk undersokelse av svuls-



Tabell 3. Spesiell biologi og atferd.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
o ;
NN FOU tjfsgsetser I alt S;fﬁ?g_ Drift | Fartey | I alt
3.1 Rekrutteringsmekanismen, vekst ................. 14.5 3.4 17.4 2 068 828 563 3459
3.1.0 Fiskelarvens transport og nzringsforhold i

KySESEEOININEIN .t e 6 cipimmim sl o a) v Bim i1 o 5 i 5.4
3.1.1 Gonadeutvikling hos lodde................. Il
3.1.2 Maksellens gyting : s camss s w5 smams e onnas 0.8
3.1.3 Klekking, overleving og vekst av hummeryngel| 1.1
3.1.4 Oppdrett av hummer, bunnsubstrat ........ 0.5
3.1.5 Opverleving og vekst av piggvar ............ 0.4
3.1.6 Bassengforsek, marine fiskelarver ........... 3.4
3.1.7 Klekking og oppdrett av torsk ............. 1.3

3% DIOSTSIEIIEE' g i onx o vt ot f somgio sl s & 8w 0 o 3 4.2 1.0 5.2 618 248 946 1812
3.2.0 Fordeyelse og ernering hos fisk ............ 0.1
8.2.1 Sild i Lindispollene ......eesconovnins s 0.5
8.2.2 Lodda pa sommerbeite .......ocvivennnnes 3.6

808! ATTERA - - -t 5 R 5, 66 0 0 i R 2:5 0.6 3.l 368 147 515
33510 - RUDSUL AN o 1w simiinn owdmB e s s is s e ans s 1.6
3:3:1 Linas fangsteffektivitet « v v sssssinsos sowamme 0.2
3.3.2 Biologi og atferd hos spekkhogger .......... 0.4

a4 Sykdam hosifisk  snsasssmanpme s ansmen s sl o nam 0.9 0.2 1l 131 52 183
3.4:0 Syulster hoslisk 5550t s e pmnmes o aimmes 0.1
3:4.1 Parasitter isel ogtisk .o vop ovramsin sasssone 0.8

3.5 BestandSPAramiBtit us s v o s s md s 6 5 a5 walmes @ 6 s mE e 0.3 0.1 0.4 48 19 67
3.5.0: Biologi hos Plggh® et s« weammine o s mss 0.3

ter hos fisk i naturlige bestander. Det gjennom-
fores som et samarbeid med Universitetet i Tromse.
Undersokelsene i Barentshavet er avsluttet, men
fortsetter i andre farvann.

Parasitter i sel og fisk (3.4.1). I forbindelse med
kystselunderseokelsene blir sammenhengen mellom
selbestandene pa Norskekysten og mengde og ut-
bredelse av torskekveis og andre parasitter i fisk
undersokt. Parasittenes livssyklus studeres og be-
tydningen av kveisinfeksjon for fisket og fiskeom-
setningen blir undersokt.

BESTANDSPARAMETRE (8.5)

Biologi hos pigghd (3.5.0). For & utarbeide an-
slag for vekst, dedelighet og rekruttering hos pigg-
ha blir det innsamlet og bearbeidet materiale fra
merkeforsek og biologisk prevetaking.

VIRKNINGER AV KONKURRERENDE BRUK AV
HAVET

Innsatsen pa dette forskningsfeltet er i stor ut-
strekning knyttet til oppgaver vedrerende marin
oljeproduksjon. Virksomheten omfatter prosjekter
som tar sikte pa & beskrive hvordan olje og olje-
komponenter fordeler seg i vannmasser, sedimenter
og organismer og prosjekter som studerer virk-
ningen av oljekomponenter pa organismer og sta-

dier. Virksomheten, som i hovedsak foregér ved
avdeling for biologisk og kjemisk oseanografi er
— spesielt nar det gjelder feltarbeid og over-
vakingsdel — neer tilknyttet miljounderseokelsene.

OLJENS SKJEBNE I HAVET (4.1)

Overvdking. Utredning, saksbehandling (4.1.0).
I Barentshavet er det i omrédet ved Tromseflaket
innsamlet prover med henblikk p& & finne grunn-
lagsverdier for oljehydrokarboner i sedimentlag og
benthos. I den sorostlige delen av Nordsjeen er
det undersekt om oljehydrokarboner tilfores med
ferskvannet (utslippspill fra store industristeder).
Provene ga indikasjoner pé okt niva i ferskvannet
nord for utlepet av Rhinen.

Resipientundersokelser i Fensfjorden (4.1.1.).
Materialet fra en spesialundersokelse i mai 1978 er
bearbeidet. Spredning og transport av oljeholdig
avlepsvann fra Rafinor pd Mongstad ble kartlagt.
Hydrokarbonene fordelte seg i tynne lag i fjor-
dene, og dette forholdet er av betydning for prove-
taking i forbindelse med overvéking.

PAH-undersokelser [4.1.2. Undersokelser av
akkumulering og nedbrytning (metabolitter) av
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i
forskjellige marine organismer]. Prosjektet har til
hensikt & fremskaffe kunnskaper om disse stoffenes
virkning pa marine organismer.
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Opptak og utskillelse av oljehydrokarboner i
muslinger (4.1.3). Under kontrollert dyrking 1
vann med lav, men realistisk grad av oljeforurens-
ning blir det undersekt hvilke mengder av petro-
leumshydrokarboner som tas opp og skilles ut hos
to arter: Mytilus edulis og Dosinia exoleta.

Forurensning fra oljeaktivitetene pda kontinen-
talsokkelen (4.1.4). For & utarbeide et bedre over-
vékingssystem er spredning og fordeling av for-
urensningskomponenter {ra de norske oljeinstalla-
sjonene, Ekofisk, Frigg og Statfjord undersokt.
Ved Ekofisk og Frigg kartla en oljeholdig avleps-
vann; ved Statfjord undersokte en bunnsedimen-
tene for & spore fordelingen av forurenset bore-
kaks.

Forurensning i Byfjorden (4.1.5). For & utprove
bl&skjell som indikatororganismer pé oljeforurens-
ning, er prover fra en rekke blaskjellspopulasjoner
i Byfjorden ved Bergen analysert mhp. hydrokar-
bonniva.

OLJENS VIRKNING PA LEVENDE ORGANISMER (4.2)

Biotesteksperimenter med marine organismer
(4.2.0). Prosjektet soker & oke kunnskapene om
benthosorganismers reaksjon pd olje med sikte
pa& & anvende slike organismer i overvékingsstu-
dier. Det undersokes hvilken virkning lav konti-
nuerlig tilfersel av oljehydrokarboner har pé vekst
og utvikling av nylig bunnfelte larver av benthiske
evertebrater.

Oirkningene av oljehydrokarboner pa en sedi-
mentbiotop (4.2.1). Formélet er & studere om en
periodevis tilfarsel av oljehydrokarboner over en
sandbunn vil fere til akkumulering av hydrokar-
boner i sedimentet, og om en slik tilforsel pa sub-
lethalt niva vil ha effekter pa benthosorganismenes
biologi.

Forskningsprogram for ekologiske virkninger av
oljespill til sjos (4.2.2). Det ble laget en bered-
skapsplan for vitenskapelig innsats 1 forbindelse
med store oljeuhell, skipsforlis og oljeutblasninger
til sjos. Planen er oversendt Miljoverndepartemen-
tet og ICES og vil bli revidert p& basis av en inter-
nasjonal fellesplan som er under utarbeidelse 1

ICES.

Konsekvensanalyse mhp. fiskeressurser (4.2.8).
Analysen skal bidra til &:

Etablere kvantitative relasjoner mellom olje-
mengde og effekt péd fiskeressursene for lokali-
tetene Haltenbanken og Tromseflaket.

Identifisere deler av databasen som kan for-
bedres ved eksperimentelle oljeutslipp.
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Planlegge et eventuelt oljeutslipp for & studere
skjebnen til og effekten av olje pa fiskeressursene.

Analysen skal ogsd danne grunnlag for en kata-
strofegradering av potensielle oljeutslipp pa Hal-
tenbanken og Tromseflaket.

Oirkning pd fiskeeggbefrukining (4.2.4). Egg fra
torsk og redspette ble befruktet i sjovann tilsatt
Ekofisk-rdolje (800—2700 mikrogram pr. liter).
Forsokene foregikk i akvarier med gjennomstrem-
mende vann slik at oljeinnholdet ble gradvis tyn-
net ut og var helt borte etter 24 timer. Dodelig-
heten ved klekking var noe storre for egg som var
befruktet i oljevann i forhold til rent vann.

Oirkning pa fiskeatferd (4.2.5). 1 spesialbyggete
akvarier blir det gjort atferdsstudier av torsk i
vann med smé oljekonsentrasjoner. Akvariene gir
mulighet for & sette opp oljegradienter i vannet
og studere hvordan fisken reagerer p& gradientene.

Oirkning  pa  planteplankton (4.2.6). Plante-
plankton fra ulike taxonomiske grupper er nyttet i
kulturforsek ved ulike konsentrasjoner av vann-
loselige fraksjoner av Ekofisk-réolje. Det er ogsa
gjort forsek med naturlige planktonalgesamfunn.
I plastposer har en studert varoppblomstringen i
rent sjovann og i sjovann med et 3—4 mm tykt
oljelag pé overflaten.

ANDRE FORURENSNINGSUNDERSOKELSER (4.3)

ICES koordinert overvikingsprogram i Nord-
ostatlanteren (4.3.0). Programmet underseker inn-
holdet av forurensningskomponenter (pesticider,
PCB og tungmetaller) i marine organismer (sild,
lodde, torsk, flyndre, blaskiell og reker) i den
norske delen av fiskeriomrédet.

Klorerte hydrokarboner i sjovann (4.8.1). Forste
del av prosjektet tar sikte pd & etablere metodikk
for innsamling av prever, isolering av de klorerte
hydrokarboner og gjennomfoering av internasjonale
interkalibreringer (IOC/ICES). Annen del er inn-
samling og analyse av sjovannsprever for over-
vaking og som bidrag til «Joint Monitoring Pro-
gram» under Oslo- og Pariskonvensjonen.

AKVAKULTUR
POPULASJONSGENETIKK (5.1)

Populasjonsgenetiske undersokelser av laksefisk.
[Kvantitativ populasjonsgenetikk] (5.1.0). Under-
sokelsene tar sikte pd & kartlegge arvelige varia-
sjoner 1 gkonomisk viktige egenskaper og & utnytte
variasjonene til & f& fram et forbedret avlsmate-
riale for oppdrett og kulturarbeid gjennom syste-
matisk avlsarbeid. P& grunn av at det ble pavist



Tabell 4. Virkninger av konkurrerende bruk av havet.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser FOU | Felles I alt Lonn Drift Fartoy I alt
tjenester sos. utg.
4.] Oljens skjebne i Bavet «:.::vovummsssausanessnnss 8.0 1.9 9.9 1177 471 275 1923
4.1.0 Overvéking. Utredning, saksbehandling 4.9
4.1.1 Resipientundersekelser i Fensfjorden ........ 0.3
4.1:2 PAH-undersekelser : i cvvvraas snsnwis o 2:1
4.1.3 Opptak og utskillelse av oljekarboner i
FAUSIVIIEET 1 20 4 0 108 555 0 o s 60808, 5 51 e & & 508 0.1
4.1.4 Forurensning fra oljeaktivitetene pa konti-
HERtAISORKRIEN. o ot i arem ot e o s o i e e 30 0.4
4.1:5 Forurensning i Byfjorden :.:csvississswnsss 0.2
4.2 Oljens virkning pé levende organismer ............ 4.5 1.0 5.9 653 262 915
4.2.0 Biotesteksperimenter med marine organismer 0.1
4.2.1 Virkningene av oljehydrokarboner pi en
SEAIENtBIOtO e w6 o v s mmws o o o 3 ssmis oo s mes 0.6
4.2.2 Forskningsprogram for ekologiske virkninger
av oljespill til sjos® ......... ... ... .
4.2.3 Konsekvensanalyse mhp. fiskeressurser® ... ..
4.2.4 Virkning pa fiskeeggbefruktning ........... 0.2
4.2.5 Virkning pa fiskeatferd ................... 2l
4.2.6 Virkning pa planteplankton................ 15
4.3 Andre forurensningsundersokelser ................ 1.2 0.3 L5 178 71 249
4.3.0 ICES koordinert overvakningsprogram i
Nordastatlanteren .. ... .. covisinevsee st 0.7
4.3.1 Klorerte hydrokarboner i sjovann .......... 0.5

* Innsatsen inngar i pkt. 4.1.0.

IPN-virus 1 materialet 1 1977, méatte undersokel-
sene starte igjen med nytt materiale 1977/78.
Undersokelsene foregér ved Akvakulturstasjonen
Matre, Akvakulturstasjonen Austevoll og ved
kommersielle oppdrettsanlegg.

Kvalitativ populasjonsgenetikk (5.1.1). Under-
sokelsene har som formal & kartlegge variasjoner
i den kjemiske oppbyggingen av enzymer og andre
proteiner, og a utnytte disse variasjonene for &
kartlegge populasjonssstrukturen for ekonomisk
viktige arter. Hovedvekten er lagt pé sild og torsk.

Det er bygget opp et laboratorium i de nye
lokalene 1 C. Sundtsgt. 37. Halvparten av dette
er spesielt utstyrt til populasjonsgenetiske under-
sokelser i storre mélestokk.

Det er utviklet et elektroforesesystem hvor 100
—200 vevsprover fra fisk kan analyseres samtidig.
Ved bruk av snitteapparat, er det mulig & under-
soke provene for 7—8 forskjellige enzymsystemer.
Det er laget et modifisert elektroforeseapparat til
bruk ombord i bat.

FYSIOLOGI OG ERN/AERINGSBIOLOGI (5.2)

Fordayelse og erncering hos torsk (5.2.0). Del-
prosjekt: Energiomsetning og vekst under ulike
milje.

Formélet med undersokelsene er 4 fa bedre

kjennskap til torskens ernaering og energiomset-
ning. Kontrollerte forsek av fordeyelse, absorbsjon,
ekskresjon, respirasjon og vekst under ulike miljo
og dietbetingelser i laboratoriet, store utekar og
merer sammenlignes med feltundersokelser. For-
sokene har vist at torsk fra 0,3—1 kg har meget
god tilvekst og hoy férutnyttelse ved lave fér-
rasjoner.

Erncering hos langtidslagret sei (5.2.1). Formalet
med forsokene var & beregne den nodvendige fér-
mengde til sei under langtidslagring for at den
hverken skal tape eller oke i vekt. Det ble foretatt
undersekelser av seiens kvalitet ved & beregne
leverindeks og analyse av fiskens protein-, fett-
og vanninnhold.

Smoltifisering—osmoregulering  (5.2.2). For-
malet med dette prosjektet er & klarlegge morfo-
logiske/fysiologiske forandringer i nyrene i for-
bindelse med overgangen fra ferskvann til sje
(smoltifisering) hos laks, og & studere effekten av
ulik grad av smoltifisering pd seinere vekst og
kjonnsmodning. Prosjektet gjennomferes i sam-
arbeid med Gades institutt og A/S Mowi.

Utproving av fortyper til laksefisk (5.2.8). Dette
omfatter flere mindre prosjekter der hensikten er
a forbedre féoret og férekonomien ved fiskeopp-
drett. Forsekene utfores i Austevoll og Matre og
omfatter sammenlignende vekstforsok ved bruk av
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torrfor, vatfor og vatpellets til laks; ulike mengder
bindemiddel til vatfér, syrekonservering av vatfér
og bruk av raudate og rekeavfall til fiskefér.

Raudéte: Sesongmessige variasjoner i pigment-
innholdet i raudéte ble undersokt.

Rekeavfall — for til laksefisk: i samarbeid med
Universitetet i Tromse, Fiskeriteknologisk Forsk-
ningsinstitutt og Fiskeridirektoratets avdeling for
kvalitetskontroll ble det ved Akvakulturstasjonen
Matre satt i gang et prosjekt for undersekelse av
rekeavfall som for og pigmentkilde til laksefisk.

Innledende forsek nar det gjelder ensilering av
rekeavfall, pigmentopptak i laksefisk og vekstfor-
sek med rekeavfall ble utfort 1 1979.

Hormoner i foret til laksefisk (5.2.4). Dette pro-
sjektet tar sikte pa & forsoke om vi kan unngé tid-
ligkjonnsmodning hos laks og regnbueaure ved a
fére fisken med kjennshormoner noen uker forste
sommeren. Undersokelsene utfores i samarbeid
med A/S Mowi.

Undersokelsene startet i liten mélestokk med
laks 1 1978, og ble utvidet til regnbueaure 1 1979.

Fettleverforsok (5.2.5). Dette prosjektet tar sikte
pa & klarlegge arsakene til abnorme fettavleiringer
i leveren hos oppdrettsfisk og hva som kan gjeres
for & unngé fettlever. Omfanget av leverdegene-
rasjon i kommersielle anlegg vil ogsa bli undersokt.
Undersgkelsene foregar ved Akvakulturstasjonen
Matre i samarbeid med Veterinarinstituttet. I
1979 ble det utfort ett langtidsforsek med ulike
harskhetsgrader i férfettet. Resultatene bekrefter
at harskt fett utvikler fettlever og indikerer at
manglende vitamin E-tilsetning samt heyt fett-
innhold i féret fremmer utviklingen av fettlever.

Det ble foretatt undersekelse av leverstatus i
regnbueaure fra ett anlegg. Over 60%0 av slakte-
fisken fra dette anlegget hadde abnorme fettav-
leiringer 1 leveren og over 30% langt fremskreden
fettlever. Undersokelsen fortsatte i 1980.

KULTURBETINGET FISKERI (5.3)

Utsetting av laksefisk (5.3.0). Prosjektet er lang-
siktig og er naert knyttet til 5.1.1. Hensikten er &
oke naturlige populasjoner, i forste rekke lakse-
fisk, ved utsetting av ungfisk. Faktorer, bl.a. gene-
tiske faktorer, som er av betydning for overleving
og gjenfangst, sekes klarlagt.

Utsettingen métte midlertidig innstilles etter pa-
visningen av IPN-virus i forssksmaterialet i Matre,
og pa grunn av at restriksjonene, som var pélagt
stasjonen, ble opphevet for seint til at utsettingen
kunne foretas 1 1979, er det 1 1979 bare utsatt et
mindre parti laksesmolt fra en annen lokalitet.
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Klekking og startforing av torsk (5.3.1). 1 dette
prosjektet tas det sikte pd & utvikle teknikk for
klekking og startféring av et hoyt antall torske-
larver som kan brukes til & gke de naturlige popu-
lasjonene i avgrensete omrader. Forsokene foregar
1 Austevoll.

Bldskjell- og ostersdyrking (5.3.2). Prosjektet er
forst og fremst et utviklingsprosjekt som tar sikte
pa & videreutvikle teknikker for dyrking av bla-
skjell og osters, og & kartlegge mulighetene pa
ulike lokaliteter. Det ble drevet vekstforsok med
to sterrelsesgrupper osters pa fire lokaliteter.
Ostersen ved oppdrettslokaliteten og en naturlig
poll viste like god vekst mens de avrige lokaliteter
var uegnet. Forsekene tyder pa at osters nar salgs-
storrelse ved en alder av 81/e—41/s ar.

Pa flere lokaliteter i Austevoll kommune ble det
varen 1978 satt ut yngelsamlere for blaskjell. For-
mélet med undersokelsen er & kartlegge omréder
for yngelavsetting og gode vekstvilkér. I Flode-
vigen ble det undersokt i hvilken grad bléskjell-
yngel avsettes pa forskjellige typer underlag (tau-

typer).
ATFERD (5.4)

Aggresjon og vekst hos lakseunger (5.4.0). For-
malet med dette prosjektet er & se om vekstfor-
skjellen mellom laks av ulike populasjoner kan
skyldes forskjell i atferd. Et forseksoppsett ble
giennomfort ved Akvakulturstasionen Matre i
1978 og et nytt var planlagt 1 1979. Dette matte
utsettes til 1980 av kapasitetshensyn.

Smoltatferd; laks (5.4.1). Formalet med under-
sokelsen er & folge utvandrende laksesmolt ved
hjelp av akustiske merker fra elven og s& langt ut
i sjeen som mulig. Arbeidet er et ledd i & oke
laksebestanden basert p& utsatt oppdrettssmolt.
Forsekene har vist at metodikken er brukbar til
formalet.

Garnskader pa laks (5.4.2). Prosjektet har som
formal & underseke effekten av garnskader pa laks.
Forsekene er et samarbeid med Direktoratet for
vilt og ferskvannsfisk. I 1979 ble det av Havforsk-
ningsinstituttet foretatt feltundersekelser i en av-
stengt poll. Atferden ved fiske med forskjellige
typer garn, ble forsekt studert. Direktoratet for
vilt og ferskvannsfisk gjorde undersokelser i felten
ved Vefsnfjord. Forsekene fortsetter 1 1980.

Tetthetsforsok — seilagring (5.4.8). Prosjektet
tok sikte pa & undersoke seiens atferd og eventuelle
stressreaksjoner i notposer ved ulik tetthet og ved
ulik vanntemperatur (vinter, sommer) med hen-
blikk pé& korttidslagring av fisk til fiskeindustrien.



Underspkelsene ble gjort ved Akvakulturstasjonen
Austevoll, og det ble nyttet akustiske merker for
a male hjertefrekvensen hos fisken, samt under-
vannsfjernsyn for & studere atferden. Det virker
som om seien tilpasser seg lagringsforholdene tem-
melig raskt, og etter en tids lagring blir fisken lite
uroet av f.eks. having, oppterking av neter etc.
Pulsfrekvensen gar raskere og raskere tilbake til
utgangspunktet etter gjentatte behandlinger.

OPPDRETTSTEKNOLOGI 0OG
METODEUTVIKLING (5.5)

Impregneringsstoff for noter (5.5.0). Utproving
av effektiviteten av antigroe impregneringsstoff
for neter fortsatte.

Arbeidsrutiner og utproving av utstyr (5.5.1).
Formaélet er & finne fram til enklere arbeidsrutiner
og bedre utstyr for fiskeoppdrett.

Ved Akvakulturstasjonen 1 Austevoll er det i1
samarbeid med Flygt Pumper A/S utfert forsek
med nedsenkbare pumper. Formélet med forsekene
var & finne en egnet teknikk for & pumpe opp
varmt dypvann i oppdrettsmerer nér overflate-
temperaturen ble lav. Det var mulig & heve tempe-
raturen 0,5—1,5° C og komme over et kritisk niva.

I lopet av aret har stasjonen deltatt 1 utpreving
av en ny type vatférautomat og har en fortlopende
undersokelse av ulike typer oppdrettsmaerer samt
en del annet utstyr for matfiskoppdrett i sjevann.

Seilagring (5.5.2). Undersokelsen vedrerende
korttids- og langtidslagring av sei ble startet ved
Akvakulturstasjonen Austevoll hesten 1978. For-
sokene skal gi opplysninger om dedeligheten og
utvikling av sarskader ved korttidslagring, og om
hvor tett sei kan ga i neter uten at sarskader ut-
vikles.

Settefiskoppdrett i notposer (5.5.3). Dette er et
utviklingsprosjekt som tar sikte pa a gjore sette-
fiskproduksjonen enklere og billigere ved & nytte
notposer i ferskvann i stedet for kar pa land.

Undersokelsene vil bli utfert 1 Kvernavatnet,
Austevoll, Fotlandsvégen, Osteroy og i Vikvatnet,
Heraoy.

Resultatene viser at fiskens vekst er tilnzermet
like god som ved oppféring i tradisjonelle sette-
fiskkummer. Nar det gjelder forsekene i Kverna-
vatnet, Austevoll, er svinnet noe hoyere enn vanlig.
Férforbruket kan sannsynligvis minskes noe.

Klekkeridrift — faktorer som pdvirker over-
leving av egg (5.5.4). Formalet var en nermere
undersokelse av faktorer som kan pavirke over-
leving av egg fra laksefisk. I 1979 ble det foretatt
undersekelser av

a) Pigmentering av lakserogn. Det ble i disse for-
sokene ikke funnet sammenheng mellom pig-
menteringsgrad og overleving av eggene.

b) Transport av rogn. Forseket viste at nybefruktet
rogn téler transport i 36—48 t. Effekten av
transporten kommer imidlertid ikke til syne for
ved eyerognstadiet.

Disse undersgkelsene var sterkt hemmet av dar-
lig kvalitet pé lakserogna. Videre undersokelser er
derfor utsatt i pavente av oppbygging av stamfisk-
anlegg ved Akvakulturstasjonen Matre.

FISKEPATOLOGI (5.6)

Bekjempelse av lakselus (5.6.0). Prosjektet ble
avsluttet i 1978. Beskrivelse av bademetoder for
bekjempelse av lakselus er publisert 1 1979.

Uibriose—immunitet (5.6.1). Prosjektet tar sikte
pa a finne fram til egnete metoder for vaksinasjon
mot vibriose. Det samarbeides med Universitetet 1
Tromse. Nye vaksinasjonsmetoder og vaksine-
typer er utprovd i 1979.

METODEUTVIKLING OG METODEFORBEDRING
AKUSTISK BESTANDSMALING (6.1)

Resonans i biomasse (6.1.0). Resonansfrekvensen
hos fisk er i stor utstrekning bestemt av storrelse
pa svemmeblaren. Prosjektet tar sikte pa a belyse
med hvilken neyaktighet storrelsesbestemmelse og
eventuell mengdemdling av sma stimfisk kan
gjores ved & bestemme resonansfrekvenser. Ar-
beidet foregar i samarbeid med ELAB, SINTEF.

Arbeidet har omfattet analyse og vurdering av
tidligere innsamlet data samt dokumentasjon.
Dessuten har en etablert en automatisk modell som
kan ga inn i prosessordelen av et eventuelt fram-
tidig mélesystem.

Tauet svinger (6.1.1). For & forbedre ekkolodd-
registreringene 1 styggevaer er det tidligere utvik-
let og tatt i bruk et tauet svinger system. Videreut-
vikling og tilpasning av systemet i praktisk bruk
har fortsatt.

Matematisk modellering av fisks refleksjons-
egenskaper (6.1.2). Hensikten er & etablere model-
ler for fisks refleksjonsegenskaper, og & anvende
disse for a studere presisjonen av akustisk mengde-
anslag. Arbeidet foregar i hovedsak ved Universi-
tetet 1 Bergen.

Akustisk maling av plankton (6.18). Prosjektet
har som malsetting & etablere en akustisk male-
metode med tilherende instrumentering for &
mengdebestemme og klassifisere dyreplankton. Det
er fremskaffet et spesielt instrumentoppsett som
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Tabell 5. Akvakultur.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser FOU | Felles | Ialt | Lonn | Drift | Fartey | I alt
tjenester $0s. utg.
5.1 Populasjonsgenetikk ............ ... ... o 5.0 1.6 6.6 784 314 1098
5.1.0 Populasjonsgenetiske undersokelser av laksefisk| 4.0
5.1.1 Kovalitativ populasjonsgenetikk ............. 1.0
5.2 Fysiologi og ern@ringsbiologi .................... 5.8 1.9 71 915 367 1282
5.2.0 Fordeyelse og ernering hos torsk ........... 0.7
5.2.1 Ernering hos langtidslagret sei ............. 0.6
5.2.2 Smoltifisering — osmoregulering. ............ 2.8
5.2.3 Utproving av fortyper til laks .............. 1.0
5.2.4 Hormoneriférettillaks................... 0.4
5:2:5 Wettleverforsok: «:wwmsas osnamms i ammmmns s 0.3
9.3 Kulturbetinget Hskerl . ., covvve s vmmmoe s s ammmnns 3.3 1.1 4.4 523 209 132
5:3.0 Utsetting av laksefisk «.:c. cvvmiesvivsmmens 1.5
5.3.1 Klekking og startféring av torsk ............ 1:1
5.3.2 Blaskjell- og estersdyrking ................. 0.7
B ABErd. qsucas s cnmama s s pmamng s 5§ asmmng s 58 mRmmm 1.1 0.3 1.4 166 67 233
5.4.0 Aggresjon og vekst hos lakseunger ..........
541 ~Smoltatlerd, 1aKs . : wowsss s snanes s b napsms 0.5
5.4.2 Garnskader pd laks .....i..oceessissssmne 0.5
5.4.3 Tetthetsforsek — seilagring ................. 0.1
5.5 Oppdrettsteknologi og metodeutvikling ........... 2.1 0.7 2.8 333 133 466
5.5.0 Impregneringsstoff for neter................ 0.1
5.5.1 Arbeidsrutiner og utpreving av utstyr ....... 0.7
5.5 SellagrimiE .. ki o srmuieg & o esim 8§ s 0.4
5.5.3 Settefiskoppdrett i notposer ................ 0.7
5.5.4 Klekkeridrift — faktorer som pavirker over-
IEVINQAVIEOT © shmws 505 sisinmme o ¢ 55 mawwlore s 0.2
5.6 FisKEPAtOlOBH waum s smamuis ¢ 5 5 sammne i 6 8 ammns ¢ 15 0 L5 0.5 2.0 238 95 333
5.6.0 Bekjempelse av lakselus ................... 0.2
5:6:1 Vibriose-ImmuAitet «;:sovwiwn s snmass s ay 1.3
Saksbehandling ogrutredning . : s ssias i s s smmss s s 2.4 0.8 3:2 380 152 532
Andre fellest]. StASJONENE e s spopme s s s pnaainm - o 5.0 1.6 6.6 784 314 1 098

blir brukt til malinger pa krill, og det er etablert
data for malstyrke for krill som funksjon av
lengde i et frekvensomrade 30—400 kHz. Storste
delen av arbeidet foregar ved Elektronikklabora-
toriet ved NTH (ELAB) og ved Marinbiologisk
Stasjon, Trondheim.

Akustisk bestandsmaling, metodikk (6.1.4). For-
malet med prosjektet er & forbedre akustisk méle-
teknikk og «survey»-metodikk i relasjon til fiske-
fordeling og atferd. Spesielt undersokes i hvilken
grad registreringsfartoyet pavirker fiskeatferden
og derved de malte ekkonivéer.

INSTRUMENTERING, ANALYSEMETODIKK (6.2)

Liten rotorstrommdler (6.2.0). Hensikten med
dette prosjektet er & komme fram til en modulert
oppbygget strommaler av vesentlig mindre dimen-
sjoner og med enklere betjening enn eksisterende
malere. I 1979 har en «enkeltpunktsméler» fatt sin
endelige form. Det er ogsa utviklet en modul for
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enkeltpunktsmaling av temperatur og en pro-
grammerbar modul som kan male og registrere 16
samhorende observasjon av strem og retning.
Utvikling av en registrerende malermodul for flere
tusen observasjoner er pabegynt.

Akustisk strommdler (6.2.1). Etter at de viktigste
problemer med maling av gangtidsdifferanser av
storrelsesorden 1071 sekunder er lost, ligger
hovedproblemet med palitelig akustisk strom-
méling 1 & konstruere hensiktsmessige akustiske
prober. I 1979 har det spesielt veert arbeidet med
4 miniatyrisere 3-aksete ultralydprober slik at de i
minst mulig grad pavirker strommen som skal
mdles. Innledende arbeid med & utvikle en vind-
registrerende ultralydmaéler for samherende vind/
strommalinger er pdbegynt. I forbindelse med
strommalere har det ogsa vert arbeidet med et for-
bedret elektronisk kompass.

Profilerende sonde (6.2.2). Det er utviklet en
generell undervannsenhet, et dataoverferings-
system via kabel og en dekksenhet med sikte pa &



Tabell 6. Metodeutvikling og metodeforbedring.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn
FOU | . I alt Drift | Fartey I alt
jenester sos. utg.
6.1 Akustisk bestandsmaling .. : . csenemeusss soomemns 5.9 1.4 7.3 868 348 661 1877
6.1.0 Resonans 1 DIOMASSE « s o s wssmnsis s s vmniaass 0.4
Gl TANCESTITIOEN waly: v w0 150 % b o g Lot At L
6.1.2 Matematisk modellering av fisks refleksjons-
CEETIRRAPET v 4 5l oot iiete s o] dllo 7 tasiarons iyl syl 0.2
6.1.3 Akustisk méling av plankton .............. 0.5
6.1.4 Akustisk bestandsmaling, metodikk.......... 3.7
6.2 Instrumentering, analysemetodikk ................ 4.0 1.0 5.0 594 238 832
6.2.0 Liten rotorstremmaler ::::.ssnmuns s qmunss 0.2
62,1 Akustisk StremmAElEr . .oov s s ononmnmsn sngboe 0.1
6:2.2 Profilerendé SoNAe «.cuwwss s unannnssssnns 0.1
6.2.3 OXYDENIENTOL .55 s siais &0 o5 wm 3@ 05 9o8 0.1
624 DIAIOBEEE o ir s fe'sr st s in6 8 o saindins) 2 S 0.1
6.2.5 Sorteringsanlegg for innvendig merket fisk ...[ 0.3
6.2.6 Akustisk instrumentering/utvikling ......... 2.5
6.2.7 Analysemetode for oljehydrokarboner ....... 0.5
0.3 ProgtalmsySOIEr ...« o s v o fos 6@ 5 b pie 56 2.1 0.5 2.6 309 124 533
6.3.0 Datalogging system, farteyene ............. 1.0
6.3.1 Programbibliotek EDB . v 5w s s uswmmss s 1.1
Gl IACTREIOISOK. i 11 sesiie 0 wie ol 48 4714 i s s s it i 0 o 3 0.6 0.1 0.7 83 33 116
6.4.0 Merkeforsok i laboratorium; krabbe, hummer
AL < S s 19T 5 S ateting) Sl ATa o e § o s F s 0.6
6.5 Aldersbesterimelste ., oo v soinuis s o o wamainmn s o anigs 3 0.6 0.1 0.7 83 33 116
6.5.0 Aldersbestemmelse av vagehval ............ 0.3
6.5.1 Aldersbestemmelse av spekkhogger ......... 0.3
6.6 Populasjonsdynamikk, prevetakingssystemer ....... 0.5 0.1 0.6 71 29 100
6.6.0 Populasjonsdynamikk ......:conesvossvneas 0.4
6.6.1 System for innsamling av biologiske data ....| 0.1

overfore data fra en hengende eller slept sonde til
et fartey. Systemet kan tilkobles opp til 16 sen-
sorer og overforer ca. 1000 bits pr. sekund.

Oxygensensor (6.2.3). Det er utfort en del teo-
retisk arbeid med sikte pa utvikling av en ny tran-
sient maleteknikk som potensielt kan bli bade lang-
tidsstabil og omreringsufelsom.

Datalogger (6.2.4). Malsettingen er a utvikle et
enkelt dataloggingssystem for miljedata. Systemet
skal blant annet anvendes pa de rutebater som
samler inn temperatur- og saltholdighetsdata i1
overflatelaget.

En generell datalogger for opp til 16 analoge og
et om nedvendig stort antall digitale kanaler er
under avsluttende utvikling. I forbindelse med log-
geren er det utviklet nye elektroniske kretser for
Aanderaas saltcelle.

Sorteringsanlegg for innvendig merket fisk
(6.2.5). Det er montert flere maskiner for fast mon-
tering pa fiskemottaksanlegg langs kysten. Anleg-
gene sorterer konsumfisk som inneholder indre
merker ut fra annen fangst. I 1979 har maskinene
veaert benyttet i forbindelse med bestandsberegning
av atlantoskandisk sild og av nordsjemakrell.

Akustisk instrumentering/utvikling (6.2.6). Det
finner sted en ganske kontinuerlig nasjonal ut-
vikling innen sonar og ekkoloddteknologi i til-
knytning til fiskeriformal, ressursovervaking, fiske-
bestandsmaling, inspeksjon av konsentrasjoner
innen oljevirksomheten og kartlegging av konti-
nentalsokkelen. Her deltar vi i prosjektstyring, idé-
og konseptstudier og utpreving av instrument-
systemer.

Analysemetoder for oljehydrokarboner (6.2.7).
Det er arbeidet med & forbedre den kvantitative
analyse av forurensningshydrokarboner i vann,
organismer og sedimenter.

PROGRAMSYSTEMER (6.3)

Dataloggingssystem, fartoyene (6.3.0). Hensik-
ten er & forbedre dataloggingssystemet ombord i
forskningsfarteyene. I 1979 har «Michael Sars» og
«G.O. Sars» fatt lagt inn digital integrering, og
disse systemene er nd operative. Det foregikk
videre en kontinuerlig videreutvikling av disse
systemene.

Datalogging- og programsystemer for kjemiske
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parametre og primeerproduksjonsdata. Det foregér
kontinuerlig utvikling og forbedring av disse
systemene.

Programbibliotek EDB (6.3.1). Mélsettingen er &
etablere et enkelt og oversiktlig system for EDB-
programmene. I 1979 har det foruten arbeid med
dette vaert en omlegging av programmene for
NORD 1 til kjering p& NORD-100.

MERKEFORSOK (6.4)

Merkeforsok i laboratorium; krabbe, hummer og
al (6.4.0). Forsekene tar sikte pa a klarlegge hvilke
merketyper og merkemetodikker som gir best
resultater.

ALDERSBESTEMMELSE (6.5)

Aldersbestemmelse av vagehval (6.5.0). Under-
sokelsene tar sikte pd & utvikle en ny metode for
aldershestemmelse av vagehval pd grunnlag av
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vekstsoner i orebeinene med henblikk pé & ta me-
toden i bruk i overvakingen av vagehvalbestan-
dene. Forelopige resultater tyder pa at vekstsonene
1 orebeinene gir aldersbestemmelser som stemmer
godt overens med bestemmelser fra andre kriterier.

Aldersbestemmelse av spekkhogger (6.5.1). 1
forbindelse med de biologiske undersokelser av
spekkhogger skal den metoden for aldersbestem-
melser som er basert pa vekstsoner i tennenes den-
tin og som brukes for en del andre hvalarter og
sel, tilpasses til aldersbestemmelser av spekkhog-

ger.

POPULASJONSDYNAMIKK,
PROVETAKINGSSYSTEMER (6.6)

Populasjonsdynamikk (6.6.0). Det arbeides kon-
tinuerlig med & tilpasse populasjonsdynamiske
modeller til de ulike fiskebestandene.

System for innsamling av biologiske data (6.6.1).
Disse systemene er under kontinuerlig ajourfering
og utvikling.



TOKTVIRKSOMHETEN 1 1979

I 1979 hadde Havforskningsinstituttet folgende
fartoyer i regulaer drift:

Driftsdegn

F/F «G.O. Sars», 229 fot, 1445 tr.tonn med 260

F/F «Johan Hjort», 172 fot, 697 br.tonn med 257

F/F «Michael Sars», 140 fot, 498 br.tonn med 220

F/F «Krill», 26 fot med 46

F/F «Dr. Fridtjof Nansen» .. .. .. .. med 156
F/F «Bien Dong» .. .. .. .. .. .. med 340
Andre fartoy .. .. .. .. med 883
Totalt (instituttets fartoyer og andre bater) 2 643

Det totale antall persontoktdegn var 9 714, som
fordeler seg slik:

I tillegg til forannevnte fartey hadde instituttet Persontoktdegn
toktdeltakere med pa andre storre og mindre far- F/F «G.O. Sars» .. 3027
toy som delvis var leiet. F/F «Johan Hjort» .. 1 954

Driftsdegn F/F «Michael Sars» .. TE L 800

F/F «Stadhav» .. ” med 194 B/ R ST o e D a e el am an 5 el o 46

F/F «Johan Ruud» .. .. .. med 126 Andre farteyer .. .. .. .. ... 3 887

F/F «Caroline Mathilde .. med 161 Antall reisedogn utenom tokter var 2 720.

Tokter «G. O. Sars», 1979

Tidsrom Omréde Oppdrag

3/1 — 4/1 Fanafjorden, Bjornefjorden Kalibrering av instrumenter, preving av tauet svinger.
5/1 -31/1 Barentshavet Kartlegge utbredelsen av lodde for vinterloddefisket.
2/2 — 3/3 De sentrale og estlige deler av Kartlegge utbredelse og mengde av ungtorsk, hyse og lodde. Hydrografi.
Barentshavet.
5/3 -23/3 De vestlige deler av Barentshavet Kartlegge utbredelse av ungtorsk og unghyse. Hydrografi.
og Finnmarksbankene vestover til
Tromseflaket.
25/3 — 7/4 Vesteralen-Karmoy. Underseke utbredelse og mengde av sildeyngel. Underseke om krill kan
beite pa sildeyngel. Hydrografiske undersokelser pa snittet Sviney-NV.
Miljeovervaking utenfor Mere—-Helgeland og Troms.

18/4 —14/5 Vestlige Barentshav mellom Kartlegge utbredelse og mengdefordeling av uer, kolmule og andre
Vesteralen og Bjernoya. tiskearter. Hydrografi, miljoundersokelser.

14/6 -24/7 Langs kysten av Troms og Finnmark Loddelarveundersokelser, bestemme mengde, alderssammensetning og
og utenfor Sovjetsamveldets utbredelse av eldre lodde. Detaljerte undersekelser av det biologiske
12-milsgrense. produksjonssystem ved iskanten.

30/7 -29/8 Ost-Gronland-Island—Jan Mayen, Loddeundersokelser, akustiske mengdemal og biologisk prevetaking.
Vestspitsbergen—Bjernoya. Undersokelser av 0-gruppe fisk.

30/8 — 3/10  Barentshavet. 0-gruppeundersokelser. Loddeundersokelser. Utbredelse og mengde av

de enkelte arsklasser.
4/10- 2/11  Bjerneya—Vestspitshergen, Kartlegge utbredelse og mengde av bunnfisk. Foreta hydrografiske

30/11-10/12

Barentshavet.
Nordlige Nordsjoen.

Tokter «Johan Hjort», 1979

malinger i undersekelsesomradet.
Kartlegging av 0-gruppe kolmule. Miljoundersekelser. Hydrogralfi.

Kalibrering av instrumenter.

Kartlegge utbredelse av fisk i Nordsjeplataets skraning mot vest, nord
og ost; serlig med sikte pa lokalisering av overvintrende makrell. Dessuten
kartlegge fordeling av 0-gruppe brisling.

Delta i internasjonale ungfiskundersekelser. Miljeundersokelser.

Miljoovervaking Mere—Helgeland. Delta i NORSEX (Norwegian Re-
mote Sensing Experiment) med siktemal & vurdere nytten av fjern-
malingsdata fra satelitter og fly. Undersoke fordelingen av 0-gruppe
brisling. Miljounderseokelser i Kattegat, Skagerrak og Kyststremmen.

3/1 - 3/1 Flatoyosen.
6/1 -26/1 Nordlige Nordsjeen, Skagerrak
29/1 -28/2 Nordsjeen, Skagerrak.
Hydrografi.
6/3 — 8/4 Helgeland—More, Nordsjeen
(Fedje—Shetland, Hantsholmen—
Aberdeen), Skagerrak—Kattegat.
18/4 -13/5 Karmoy—Vesterélen.

Undersoke mengden og utbredelsen av sildeyngel. Miljoundersekelser.
Hydrografi.
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Tidsrom Omrade Oppdrag
12/6 -30/6 Nordsjeen. Kartlegge nordsjemakrellens gyteomrade. Delta i ICES program for
0-gruppe torskefisk. Deltakelse i en internasjonal akustisk undersokelse
pa nordsjesild i regi av ICES.
23/7 - 1/8 Nordsjeen fra Ekofisk til Kartlegge spredningen av oljeholdig avlepsvann fra produksjonsplatt-
Statfjordfeltet. formene pa Ekofisk- og Friggfeltet. Bunnprevetaking for analyse av
oljehydrokarboner i sedimentene pa Ekofisk-, Frigg- og Statfjordfeltet.
Hydrografi. Prevetaking av avlepsvannet pa plattformene.
6/8 -22/8 Nordsjeen—Skagerrak. Kartlegging av 0-gruppe makrell. Hydrografi.
24/8 -17/9 Lofoten til Vest-Finnmark, Internasjonale 0-gruppe undersekelser og kartlegging av loddebestanden.
Barentshavet. Hydrografi.
8/10-24/10  Nordsjeen. Internasjonale undersekelser av utbredelse av sildelarver i den sentrale
del av Nordsjeen. Snittene Fedje—Shetland og Utsira-vest.
1/11-28/11  Skagerrak, Kattegat, sentrale Underseke utbredelse og mengde av 0-gruppe brisling og kolmule.
Nordsjeen Miljeundersekelser, hydrografi.
3/12-14/12  Fjordomréder i Trendelag og Mere. Akustiske undersokelser, atferdsundersokelser.

Tokter «Michael Sars», 1979

14/2 —16/2
19/2 —-23/2
3/3 — 7/4
18/4 — 4/5
5/6 —29/6
25/7 -10/8
10/8 26/8
26/8 — 8/9
23/9 ~13/10
17/10- 1/11
5/11- 5/12
7/12- 7/12

Korsfjorden, Bjernefjorden, Amaoy.

Norskekysten—Nordsjeen.
Vestfjorden, Finnmarkskysten—
Barentshavet.

Vest av de britiske syer og nordover
mot Shetland og Fereyane.
Norskehavet.

Feie—Lofoten.

Svalbard.

Barentshavet.

Jan Mayen-Island.

Kyst- og bankomrader Bergen—
Finnmark.

Skagerrak, Nordsjoen.

Flatoyosen.

Tokter leiete fartoyer, 1979

2/1 -19/1
81 311
1/2 -15/3
22/1 -21/2
30/1 —11/2
12/2 —24/2
13/2 - 2/4
18/2 —25/2
19/2 -21/2
26/2 -12/3
26/2 —14/3
28/2 - 9/3
12/3 -13/3
12/3 - 7/4
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Stey/akselerasjonsmalinger ved ulike dybdeforhold. Forsegk med tauet
svinger. Maling av stey ombord og fra land ved Amaoy.

Utproving og tilpasning av utstyr/fartey til toktrutiner.

Kartlegging av torskeforekomster i Lofoten. Kartlegging av loddeinnsig
til Finnmarkskysten. Veiledningstjeneste for loddeflaten. Biologisk preve-
innsamling. Hydrografi.

Kartlegging av kolmulas utbredelse og mengde. Akustiske maélinger.
Biologisk prevetaking. Hydrografi.

Kartlegge utbredelse av pelagisk fisk og kolmuleyngel. Hydrografi.
Kartlegging av 0-gruppe fisk. Interkalibrering med «G. O. Sars».
Kombinert reke- og loddetokt.

Veiledningstjeneste, lodde.

Lodde- og rekeundersokelser.

Studere innsiget av akkar. Fiskeforsek med tral, garn, akkardregger og
forskjellige jukse-maskiner. Forsek med bruk av undervannsfjernsyn og
med undervannsfotografering av froskemenn. Demonstrasjon av utstyr
for fiskere.

Brislingsundersokelser — leite- og veiledningstjeneste. Leite- og veiled-
ningstjeneste for makrell. Seiundersokelser.

Mikrofon- og kulekalibrering av hydroakustiske instrumenter.

Borvag Nordsjeen
Havdren Barentshavet
Havdren More—Vesterilen
Stadhav Bulandet-Lofoten
Johan Ruud Hardangerfjorden
Rundfjell Finnmark, Troms
Caroline Mathilde Kyststrekningen

Johan Ruud Troms

Fridtjof Nansen Fenstjorden—Mastjorden
Petra Hordaland

Stadhav Nordlige del av Nord-

Johan Ruud
Fangst
Djupaskjer

Vesterdlen—Finnmark

sjeen, kystbankene
utenfor More
Malangen-Ulsfjord
Austevoll

Lofoten

Merking av pigghé.

Loddeundersokelser.

Underseke forekomster av gytende sild. Biologisk prevtaking.
Lokalisering av gytefelt med grabb.

Drivgarnsforsek. Lokalisering av gytemoden sild.
Undersekelser av brisling. Akustikk/atferd.

Undersokelser av seifangster i reketral.

Provetaking av kommersielle landinger av bunnfisk.

Akustiske malinger.

Miljeundersokelser.

Kartlegging av lokaliteter for akvakultur i Hordaland.
Merking av tralfanget sei. Observasjon av gytefelter for sei.
Undersekelser av drift av seiegg og seilarver for eventuelt &
kunne pavise drift fra Tampen direkte mot More.
Undersokelser av sild og lodde. Akustikk-atferd.

Oppmaling av forsekslokaliteter.

Notfiske etter skrei til merking og prevetaking. Registrering og
kartlegging av skreiforekomstene.



Tidsrom Fartoy Omrade Oppdrag

14/3 -24/4  Veslekari Vesterisen Innsamling av materiale for aldersanalyser av klappmyss og
gronlandssel. Biologiske undersekelser.

14/3 — 6/5 Harmoni Vesterisen Hjelpetjeneste for fangstflaten. Kartlegging av isgrensen og sel-
forekomster. Merking av selunger.

18/3 -28/3 Lofotcruise Lofoten Innsamling og sortering av torskeegg.

19/3 -21/3 Fridtjof Nansen Fenstjorden—-Masfjorden =~ Miljoundersekelser.

28/3 -22/4 Stadhav Finnmarkskysten Eggundersokelser for kartlegging av loddas gytefelt. Samarbeid
med sovjetrussisk forskningsfartey. Veiledningstjeneste. Inn-
samling av loddeprever. Hydrografi.

18/4 — 4/5 Raud Vestfjorden Innstallering feltklekkeri og innsamling av gytefisk. Gyteforlgps-
undersekelser, larve- og naupliesurveys.

23/4 -25/4 Fridtjof Nansen Fensfjorden—Masfjorden = Miljeundersekelser.

23/4 -22/5 Dennland Stad—Vesteralen Merkeforsek og biologisk prevetaking av notfanget sild.

24/4 - 2/5 Rosnesvig Finnmark Provetaking.

29/4 - 2/6 Caroline Mathilde Kysten Vesteralen— Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.

Finnmark
30/4 -12/4 Rundfjell Strekningen Rekeundersekelser.
Honningsvag—Tromse
1/5 -31/5  Johan Ruud Vestfjorden, Vesteralen  Utpreving av fiskepumpe for vertikalprofilering av fiskelarver.
Studier av fiskelarver og deres byttedyr. Larvebioassays.
2/5 -11/6 Langskjer Vestgronnland Rekeundersekelser.
5/5 —26/5 Stadhav Barentshavet Bestandsundersekelser av reker i Barentshavet og undersokelser
av bifangster under reketraling.
8/5 —14/6 Langvin Servest av Irland — Makrellmerking. Snurping av makrell med henblikk p& gjen-
sentrale Nordsjeen fangst av merket makrell ved bruk av «merkedetektor».

11/5 -12/5 Mefjordbuen Finnmark Provetaking ; bunnfisk.

14/5 -19/5 Skutnesvering Finnmark Provetaking; bunnfisk.

14/5 -19/5 Roy Vidar Finnmark Provetaking av bunnfisk.

14/5 —24/5 Fangst Austevoll Fangst av laks til forsek.

14/5 -13/6 Veroyvering Barentshavet og Innsamling av biologisk materiale fra vigehval samt observa-

Svalbard sjoner og registrering av alle arter sjopattedyr.

15/5 -31/5 Falken Lonevag Utvandring av laksesmolt.

21/5 -23/5 Fridtjof Nansen Fensfjorden—Masfjorden =~ Miljoundersokelser.

21/5 - 177 Ulla Barentshavet og Innsamling av biologisk materiale fra vagehval samt observa-

Svalbard sjoner og registrering av alle arter sjopattedyr.
24/5 -19/6 Sirafjord II Strekningen Haugesund— Undersekelser av vagehval.
Varde
26/5 -31/5 Batsfjord Finnmark Provetaking av torsk og hyse i den fredete sone i Finnmark.
6/6 —11/6 Falken Lonevag Utvandring av laksesmolt.
10/6 -26/6 Stadhav Barentshavet Bestandsundersekelser av reker og undersokelser av bifangster
under reketraling. Daglig veiledningstjeneste for fiskerne.
12/6 -25/6 Makaur Finnmark Provetaking.
18/6 -20/6 Fridtjof Nansen Fensfjorden—Masfjorden  Miljeundersekelser.
18/6 —10/7  Johan Ruud Norskehavet og norske-  Undersoke utbredelsesomradet og mengden av postlarver av
kysten fra Lofoten til forskjellige arter. Ta prover for mageinnholdsundersekelser av
Bjornoya sild og torsk og for lengde/torrvektmalinger.

25/6 -17/7 Sorry Kysten fra Stadt til Undersekelser av steinkobbe med telling og innsamling av
Vikna aldersmateriale, forplantningsorganer, mageprover og parasitt-

prover samt merking av unger.
1/7 -14/7 M. Ytterstad Barentshavet Undersekelser og provefiske etter polartorsk.

14/7 -27]7 Orholm Buagrunnen—Froya- Makrellundersekelser; drivgarn.
banken

14/7 -18/8 Ulla Barentshavet Innsamling av biologisk materiale fra vagehval samt observa-
sjoner og registrering av alle arter sjopattedyr.

16/7 -29/8 Stadhav Nordsjeen Makrellmerking.

19/7 -26/7 Skagskjer Barentshavet Rekeundersokelser.

20/7 — 8/8 Meloyver Jan Mayen Loddefiske, innsamling av loddeprover.

23/7 -10/8 Petra Hordaland Kartlegging av lokaliteter for akvakultur.

26/7 —14/8 Bjarni Semundsson Jan Mayen Loddetokt med islandsk forskningsfartay.

30/7 -11/8 Orholm Strekningen Smela— Makrellundersokelser i forbindelse med drivgarnsforsek.

Sklinnabanken
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Tidsrom Fartoy Omréade Oppdrag
4/8 - 5/9 Brand More Kysttorskundersekelser.
7/8 -17/8 Marius Acusticus  Lindaspollen Akustiske malinger pa fisk.
20/8 -29/9 Caroline Mathilde Vesteralen—Finnmark Provetaking.
27/8 -29/8 Fridtjof Nansen Fensfjorden—Masfjorden = Miljoundersokelser.
27/8 -27/9 Ice Lady Rogaland-Finnmark Merking av notfanget sei. Undersekelser av forekomster av
0-gruppe sei.
28/8 — 8/9 Arisona Nordsjeen Provetaking av tobis.
3/9 - 7/9 Argos Skagerrak Fiskeribiologiske undersokelser.
3/9 -15/9 Rundfjell Troms og Finnmark Rekeundersokelser.
10/9 -14/9 Nipen Finnmark Provetaking av langtidslagret sei og studier av slepeforhold.
13/9 — 9/10  Stadhav Barentshavet og Svalbard Rekeundersokelser.
24/9 -26/9 Fridtjof Nansen Fensfjorden—-Masfjorden = Miljoundersokelser.
1/10— 1/11  Solheim Senior Stadt-Lofoten Forseksfiske etter atlantoskandisk sild for biologisk prevetaking
og gjenfangster av merket sild. Kartlegge sildeforekomster.
Merking av staurkval.
5/10-26/10 ~ Gummibat Halten—Froan, Froya— Undersekelser av havert i kastetiden. Telling og merking av
Sklinna og Fuglevar- unger. Flytelling av kvitunger. Eksperimentell nedskyting og
omrédet vest av Vega innsamling av materiale for alders-, forplantnings-, ernarings-
og parasittundersokelser.
17/10- 2/11  Stadhav Nordsjeen—Norskekysten Merking av piggha.
25/10 Skrovafangst Lofoten Innsamling av materiale fra spekkhogger.
26/10 Leif Junior Lofoten Innsamling av materiale fra spekkhogger.
26/10— 7/11  Caroline Mathilde @st-Finnmark—Vesteralen Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
5/11-19/12  Johan Ruud Fjordomréader fra Undersekelser av 0-gruppe sild, brisling, kolmule, torsk og
Ryfylke til Varanger milje.
11/11- 7/12  Caroline Mathilde @st-Finnmark—Vesteralen Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
19/11- 1/12  Rundfjell Troms og Finnmark Rekeundersokelser.

Tokter «Dr. Fridtjof Nansen», 1979

Tidsrom Omrade

10/3 -14/3 Morekysten

20/3 -21/3 Vestlandet

23/4 -19/6 Farvannene rundt Sri Lanka
1/7 -30/8 Oman-gulfen og Aden-gulfen

11/9 -18/11 Farvannene utenfor Burma

26/11-21/12

Tokter «Bien Dong», 1979

1/1 -19/12 Vietnam

Tokter «Krill», 1979

9/7 -20/7 Hardangerfjorden
24/7 — 1/8 Hardangerfjorden
6/8 —29/8 Hardangerfjorden
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Farvannene utenfor Bangla Desh

Oppdrag

Provetokt.

Provetokt.

Fiskeriundersokelser.

Undersekelser av mesopelagiske fisk.
Fiskeriundersokelser.
Fiskeriundersokelser.

Norad’s utviklingshjelp. Fiskeriundersekelser.

Fiske og merke hummer.
Fiske og merke hummer.
Hummer og alundersokelser.



BEVILGNINGER OG FORBRUK TIL FORSKNING OG ADMINISTRASJON I 1979

UTGIFTER (1000 kr.)

Driften Investeringer Tils.
Instituttet Instituttet
175 17 RS e S I 20.717
Varerog tenester «ssummamns o4+ s wns 6.738  27.455 Fiskemerkedetektorets vas s« « s s vumans 824, 27.779
Forskningsfarteyene
1 Tt o ol com A el s L o0 008 14.400
Viarer o tieHester . vssvaesesusss vs 9.433 Forskningsfarteyene
Iigie aVIATIaY s sne sraaslp pna e & @ 4.380 28.213 Ny veivaksling til «G. O. Sars» ..... 700 28.913
Statens Biologiske stasjon Flodevigen
TSGTI 12 s vo0 01 s i in 6 08 whiais mmrgess 805 ¢ 0o 2.469
Varer: 0 LJERESTEY . &« s wis s g 575 3.5 1.014  3.483 3.483
Akvakulturstasjonen Matre
Lonn 700
Varer og Tienester ;. vusosowsnnssss 832 1.532 1.532
Akvakulturstasjonen Austevoll
Lol as sowases » onannms s s o6 nms s 252
Viarer ag tjenester: .. fose wissaspesia 431 683 683
Avdeling for akvakultur
LBt oS gommpes vmes o 6 rvasssmmss e 216
VIaTer Of tJENeSTEr  « . s« v oo w s e sl s 415 630 630
61.996 1.024  63.020
INNTEKTER (1000 kr.) 1979
Drift Investeringer Tils.
BiiskeridcpartemICTItat: *. e o et oys i b b s 65eLe) 8 b i ) o1 1003 53.938 700 54.638
Norges fiskeriforskningsrad (NFFR) .................... 2.039 2.039
Fondet for fiskeleting og fangst (prosj.midl.) ............ 338 324 662
Fondet for fiskeleting og fangst (farteyleie) .............. 4.380 4.380
EHektivisePngsmidIer o ra . s davasies sms o b nsss s oy aissmes 250 250
Norges almenvitenskapelige forskningsrad (NAVF) ....... 130 130
MiljoverndeDartEmEntel . « u s & 54 pamn s s 5 msmnes 5 b o5 dns 245 245
Meteorologisk INSHIIEL e s« <« wsmsiom o s s ammme o sa s 120 120
Kommunaldepartementet ...............c.cciiuiin... 224 224
Salgav sk watgs i snnmnmes s asmmews § 55w 5§ W 332 332
61.996 1.024 63.020
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OVERSIKT OVER FORSKNINGSVIRKSOMHETEN I 1980

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Forskningsfelt Felles Lenn _ .
FOU tienester I alt 505, utg: Drift | Fartey I alt %

1. Bestandsundersgkelser og bestandsover-

VAIINE o« o4 wmmmuns i sunmsanessssmnan 64.0 15:2 79.2 9515 4059 | 23844 | 37418 54.1
2. Miljeundersgkelser og miljgovervaking ...| 31.8 7.4 39.2 4709 2016 3859 | 10584 15.3
3. Spesiell biologi og atferd ............... 28,7 5.6 29.3 3520 1510 1 302 6:332 9.2
4. Virkninger av konkurrerende bruk av havet| 13.4 3.2 16.6 1 994 854 520 3368 4.9
B, ARVARUIEUR o'y o woimani 51 s w9 s maams oy e s 28.9 8.6 37.5 4 506 2 841 — 7 347 10.6
6. Metodeutvikling og metodeforbedring 14.4 3.1 17.5 2103 901 1126 4130 6.0
7. Utviklingshjelp, ressursundersgkelser .. ... 7.0 1.6 8.6

SUM ottt | 1832 | 450 | 227.2 | 26348 | 12181 | 30651 | 69180 | 100.0
Merknad:

«FOU (forskning og utvikling)-arsverk» refererer seg til teknisk og vitenskapelig personale.
Farteykostnader til fiskeforsok og veiledningstjeneste («Michael Sars») er utelatt.

BESKRIVELSE AV VIRKSOMHETEN I 1980

For de fleste av prosjektene henvises til beskri-
velsen for 1979. Nye prosjekter og prosjekter som
er avsluttet 1 1979 eller som er vesentlig forandret
1 1979—1980 blir beskrevet her.

BESTANDSUNDERSOKELSER OG
BESTANDSOVERVAKING

KYSTTORSK I TROMS OG FINNMARK (1.2)

Prosjektet, som er en del av NFFR’s bunnfisk-
program, ble startet 1 1980. Malsettingen er & iden-
tifisere kystbestander av torsk i omradet og a frem-
skaffe datagrunnlag for & beregne bestandsster-
relse og produksjon. I 1980 har undersokelsene om-
fattet merkeforsesk og innsamling av biologiske
data.

VASSILD (1.15)

Prosjektet, som er delvis finansiert av NFFR,
tar sikte pd & oke kunnskapene om den norske be-
standen av vassild mhp. vekst og kjennsmodning
og bestandsstorrelse. Utbredelsesomradet blir kart-
lagt bade i gyte- og beiteperioden og akustiske
malinger anvendes for & fremskaffe méal for tall-
rikhet.

MAKRELL (1.17)

Undersekelsene av tallrikhet av makrellarver i
Nordsjeen ble utvidet i 1980 med sikte pa & frem-
skaffe et sikrere mal for gytebestandens storrelse.
Tidligere har en i alt vesentlig brukt resultater fra
merkeforsokene til beregning av bestandsstgrrelsen.
Etter hvert som fisket har avtatt og en storre andel
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av fangsten har gatt til bedre anvendelse, er an-
tallet gjenfunne merker ved sildoljefabrikkene
blitt for lavt. Resultatene fra larveundersokelsene
er derfor blitt vesentlig viktigere del av data-
grunnlaget for bestandsvurderingene.

MILJOUNDERSOKELSER OG MILJOOVERVAKING

Egnete lokaliteter for fiskeoppdrett i Hordaland,
Troms og Trondelag (2.1.6). Undersokelsene i
Hordaland ble avsluttet i 1980. I Troms startet
undersekelsene 1 1980 og ventes fullfert i siste del
av 1982. Undersokelsene i Trondelagsfylkene star-
tet 1 slutten av 1980 og beregnes fullfert i 1982.

Energiutveksling hav-atmosfere i Barentshavet
(2.1.7 1 1979). Disse undersokelsene fortsetter som
en del av prosjektet «Lodda p& sommerbeite»
(8.2.2),

Havbiomodeller (2.1.7). Dette er en del av pro-
sjektet «Havbiomodeller» ved NTH/SINTEF.
Havforskningsinstituttet bidrar til den fysiske del-
modellen ved & tilrettelegge og foreta malinger
for oppdatering av modellen. Modellen vil blant
annet kunne benyttes til & studere hvilke faktorer
som har betydning for klimavariasjoner i Barents-
havet.

Resipientundersokelser i Jossingfjorden (2.2.9).
[ april og juni ble det gjennomfort en kartlegging
av utslipp fra Titania A/S i1 Jessingfjord.

SPESIELL BIOLOGI OG ATFERD

Gonadeutvikling hos lodde (3.1.1.). Dette ar-
beidet foregdr nd i alt vesentlig ved Universitetet



i Tromse. Det er koordinert med instituttets lodde-
undersokelser.

Uckst og overleving; piggvar—hkveite—tunge
(8.1.6—3.1.8). I laboratorier, plastposer og bassen-
ger er det gjort forsesk med klekking, vekst og
overleving pa tidlige stadier av disse artene. Ar-
beidet har som mélsetting & identifisere de fak-
torene (fysiske og biologiske) som har betydning
for vekst og overleving av egg og yngel.

Svulster hos fisk (8.4.0). Arbeidet med kartleg-
ging av svulster hos torsk har fert til at det na
bygges opp et register over sykdomstilstanden hos
fisk i vare farvann. Dette registeret skal etter pla-
nen ligge i Tromse. Nytt materiale av svulster og
andre sykdomstilstander er samlet inn, undersgkt
og tilfert registeret.

VIRKNINGER AV KONKURRERENDE BRUK
AV HAVET

Effekter av olje pd torskeegg og larver (4.2.2).
Hensikten er & studere virkningen av oljelesninger
i vann pd torskeegg og larver med sikte pa & fast-
legge hvilke oljekonsentrasjoner og eksponerings-
tider som er kritiske for overlevingen.

AKVAKULTUR

Kvalitativ  populasjonsgenetikk (5.1.2). Disse
undersokelsene, som er delvis finansiert av NFFR,
er utvidet i 1980 til ogsd & omfatte makrell og
brisling. Det er gjennomfert kontrollerte krys-
ningsforsek som gir bevis for nedarvingsmaten for
de enzymene det arbeides med.

Smoltifisering — osmoregulering (5.2.2). Pro-
sjektet omfatter folgende delprosjekter:

a) Morfologiske/fysiologiske forandringer i ny-
rene ved smoltifisering hos laks (i samarbeid
med Gades institutt).

b) Effekt av overforing av lakseunger med ulik
grad av smoltifisering til sjovann.

c) Effekt av smoltstorrelse pd kjonnsmodning og
senere vekst i sjoen (i samarbeid med A/S
Mowi).

Utproving av fortyper til laksefisk (5.2.3). Dette
omfatter flere mindre prosjekter:

a) Vitamin C til regnbueaure (i samarbeid med
Norges Fiskerihegskole).

b) Kopper i féret til regnbueaure (i samarbeid med
Vitamininstituttet).

¢) Ensilert fér ved lave temperaturer (i samar-
beid med Universitetet i Tromse).

Rauddte som fiskefor (5.2.4). Forsokene tar sikte

o 9

pa & undersoke om rauddte er egnet som for- og

pigmentkilde i akvakultur. Tidligere forsek har
gitt sterkt varierende resultater.

Rekeavfall — for til laksefisk (5.2.7). Formalet
med prosjektet er & underseke hvorledes rastoff-
kvalitet, produksjonsmetoder, transport- og lag-
ringsbetingelser innvirker pd kvaliteten av reke-
avfall til laksefér. Det undersokes ogsa hvilke for-
typer rekeavfallet bor inngd i for & f& best mulig
utnyttelse av tilfert pigment. Undersokelsene ut-
fores 1 samarbeid med Universitetet 1 Tromse og
Fiskeriteknologisk forskningsinstitutt.

Utsetting av laksefisk (5.3.1). Formélet er a
undersoke hvilke faktorer som pévirker gjenfangs-
ten (overleving og tilbakevandring) ved utsetting
av laksefisk. I 1980 er det satt ut 2000 laksesmolt
og 5000 regnbueaure i Matre.

Produksjon av fiskeyngel i poll (5.3.3). Prosjek-
tet er en videreforing av prosjektet 5.3.2 «Klekking
og startféring av torsk». Arbeidet tar sikte pa a
belyse vekst og dedelighet hos torskeyngel som
settes ut i en avstengt poll. Resultatene indikerer
at det er mulig & oppnéa hey larveoverleving gjen-
nom den mest kritiske perioden.

Laksesmoltens atferd mot predatorer (54.8).
Svenske undersokelser av @Ostersiolaks har vist at
laksesmolten bade kan ha en medfedt reaksjon mot
predatorer og at den kan leeres opp til & reagere.
Tilsvarende undersekelser for smolt som vandrer
ut fra norske elver mangler. Med tanke pa even-
tuell okning av utsettingen av laksesmolt er det
viktig 8 skaffe kunnskaper om hvilke fisk som er
de viktigste predatorene, om smolten har med-
fodte reaksjoner mot disse og om den kan laeres &
unngd predatorene.

Setlagring (5.5.8). Virksomheten foregar i 8 del-
prosiekter:

a) Dodelighet og sarskader ved sleping av sei. Det
undersokes hvordan slepehastighet, slepetid og
tetthet i slepeposen virker inn pd dedelighet og
sarskader.

b) Fangstingens og slepingens betydning for sir-
skader og dedelighet hos l3ssatt sei.

¢) Vurdere om det er praktisk mulig & montere
permanent oksygenmaler i lasterommet pé
brennbéter.

Resirkulering (5.5.5). Utviklingsarbeid med re-
sirkulering i settefiskanlegg er intensivert, og det er
bygget modellanlegg i Matre og i samarbeid med
Kvaloya fiskeoppdrett i Tromse. For utpreving og
dimensjonering er det innledet samarbeid med
NIVA og NTH.

Oppdrett i nedsenkete meerer (5.5.6). Hensikten
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med forseket er & undersoke om laksefisk kan leve
i marer som senkes ned pd dypt vann. I spesielle
vintersituasjoner med serlig kaldt overflatevann
kan dette veere nedvendig. Resultatene tyder pa
at det er mulig & anvende en slik teknikk for a

redde fisk fra kuldeded.

Oannkvalitet og vannbehandling (5.5.8.). Ar-
beidet med vannkvaliteten i Matre ble intensivert.
I samarbeid med Universitetet i Oslo er det utfert
overlevelsesforsok med ulike metoder for behand-
ling av ravannet.

Oibriose—immunitet (5.6.1). 1 samarbeid med
Universitetet 1 Tromse er det funnet fram til en
vaksinasjonsmetode som ikke stresser fisken og
som er enkel & anvende. Det er foretatt sammen-
ligninger av denne vaksinen — i bad og ved in-
jeksjon — med en amerikansk vaksine som vete-
rineermyndighetene har arbeidet med. Det er ogsa
gjennomfort forsek med vaksine i for.

Oirologiske undersokelser (5.6.2). Undersokel-
sene gar i forste omgang ut pa a kartlegge spred-
ning av IPN-virus fra oppdrettsfisk til miljoet
omkring oppdrettsanlegget. Cellelinjer for dyrking
av IPN-virus er etablert og barerstatus fastslatt i
oppdrettsanlegg. Undersokelser av skjell rundt
slike anlegg er pabegynt, og det er ogsa satt ut
skjell spesielt til dette formal ved ett av anleggene.

METODEUTVIKLING OG METODEFORBEDRING

Lavfrekvent lydkilde for resonansmdlinger
(6.1.0). Dette er en videreforing av prosjektet
«Resonans i biomasse» (6.1.0 1 1979). Det arbeides
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med & utvikle en spesielt lavirekvent svinger til
bruk i et fremtidig system. Arbeidet foregar i alt
vesentlig ved ELAB/NTH/SINTEF.

Korrigering av ekkomengde (6.1.5). Prosjektet
foregédr i samarbeid med ELAB. Det undersokes i
hvilken grad ekkoregistreringene blir pavirket av
darlig veer (luftbobler i vannet) med henblikk pé
a utarbeide korrigeringsfaktorer for ulike veer-
situasjoner (vind og belger).

Loggende saltselle (6.2.2). Det tas sikte pé a ut-
vikle enkle og billige instrumenter som maler
temperatur og ledningsevne (saltholdighet) til pro-
grammerbare tider, og som skriver dataene inn i
en hukommelse. Instrumentene skal bade kunne
brukes pa forankringer og om mulig erstatte salt-
holdighets/termistorkjeder.

Bestandsberegninger ved hjelp av flerartsmo-
deller (6.6.2). De modeller som n& brukes til be-
standsberegninger er bare i stand til & operere med
en art (bestand) om gangen. Det er onskelig med
modeller hvor samspillet mellom flere arter (be-
stander) inngar som del av modellen. Slike model-
ler er utviklet, men er hittil ikke kommet i prak-
tisk bruk ferst og fremst pd grunn av manglende
innsikt 1 hvordan de ulike bestandene pavirker
hverandre. I regi av ICES arbeides det med &:

a) undersoke hva slags observasjoner som er ned-
vendige (og tilstrekkelige) for & utpreve flerarts-
modeller,

b) lage systemer for & fremskaffe slik informasjon
og a samordne tilgjengelig forskningsinnsats.
Prosjektet er en del av dette arbeidet.



Tabell 1. Bestandsundersokelser og bestandsoverviking.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn :
FOU Henester I alt . Drift Fartoy I alt
1.1 fNorsk-arktisk TSk OZ VS e scse it w s e 910 2 07 1 8.0 2.0 10.0 1169 477 4618 6 264
1.1.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 3.5
1.1.2 . Tallrikhet av arsyngel «.:.ciovvssonssnnas 0.6
1.1.8 ‘Tallrikhet av unglisk .icmcomvosssnnmees 1.0
1.1:4 Bitangster i rekefisket .coovvvnsvaninensons 0.7
11,57 Merkelorsoke . osssnme oiunms s ns 50 mmks 0.4
1.1.6 Bestandsanalyser, prognoser .............. 1.8
1.2 Kysttorsk i Troms og Finnmark ................. 0.3 0.1 0.4 46 19 250 315
1.2.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.2.2; Biangster i rekelisket .ccmspoamsewmn oo e 0.1
1:.2.8. Merkelorsok «vssss vasm e snsssss s inm e +
1.2.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. +
1.3 BIAKVEIE & viwams g o s 55 nwmme s s s e ams 5 e 0.2 + 0.2 23 10 — 33
1.3.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.3.2. Talleikhet av Arsyngel voweo onsuvsionssassa +
1.3.3 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.1
{127 0 0 e P e O S P e e 0.7 0.2 0.9 105 43 |inkl. 148
1.4.1 Tallrikhet ay Arsyngel ... cosussmas s snsne + N-A torsk
1.4.2 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ........ 0.4
1.4.3 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.3
TR5) *ISEIL 2 s e 5 w0 e B 3 R 0 i oo 73, B 2.5 0.6 3.1 362 148 663 1173
1.5.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.9
1.5.2 'Tallrikhet av ATSYNGEl «w v o smvinosvs s arms 0.1
1.5.83 Kartlegging av gytefelt .....cvvesnecsvas 0.2
1.5.4 Bifangster i industritralfiske .............. +
1.55- Merkelorsak vl « is s muestos yaomsnm s s ae s 0.7
1.5.6 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.6
1.6 Lange, blalange og brosme ........c.cc.ouiienn.. + + 0.1 12 5 — 17
1.7 Torsk, hyse, hvitting og redspette i Nordsjeen . . ... 0.9 0.2 Tl 129 52 342 523
1.7.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster |
1.7.2. “Eallrikhet av arsyngel . oo opsanss <o numn +
1.7.% ‘Tallrikhetay onghisk s s eoaves s amaie s s suan 0.4
1.7.4 Bifangster i industritralfiske .............. 0.1
1.7.5 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.4
1.8 Kystbestander av bunnfisk i Ser-Norge (Serlandet, inkl. N-A
Viestlandet=Salten) .. . «ssosionssasswpenss o 3.8 0.9 4.7 549 224  |og Nord- 773
sjotorsk
1.8.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 1.5
1.8.2 Tallrikhet av arsyngel (Serlandskysten) ....| 1.5
1,8.3 Merkelorsok :mwwsssigina s s ommsehn s s 0.4
1.8.4 Bestandsanalyser, prognoser (forberedende) .| 0.4
1.9 Industritralfiske (oyepal, tobis, kolmule m.m.) ....| 1.8 0.5 2.3 269 110 848 1227
1.9.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.8
1.9.2 Talleikhet ay Arsymgel «:onwsssasduviesens 0.2
1.9.3 Pallrikhet av-eldredisk s inanenmmns s vamons 0.4
1.9.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.4
1.10 Torsk i det nordvestlige Atlanterhav ............. 0.1 + 0.1 12 5 — 17
1.10.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 4
1.10.2 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.1
Vol Tuoaidle: pavema s amim 928 o alsus i ataus, oG i st m sk o 9.2 2.2 11.4 1332 543 4719 6 594
1.11.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.11.2. Tallrikhet avegg og yngel «...spwmesonans 0.2
1.11.3 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk
(BarentShaver) v qou s imumo oo vis s s abs 5.6
1.11.4 Bestandsanalyser, prognoser (Barentshavet) .| 1.5
1.11.5 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk (Jan
NIV s ol o ensriieacs 556 aa g il & o & fersands i 1.3
1.11.6 Bestandsanalyser, prognoser (Jan Mayen) ..| 0.5
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Tabell 1. Bestandsundersokelser og bestandsoverviking. Forts.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lenn
FOU | | Talt Drift Fartoy I alt
jenester s0s. utg.
1.12 Norsk vargytendesild ..............cvviiinnn 6.6 1.6 8.2 958 391 2 339 3 688
1.12.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.12.2 Tallrikhet av egg og larver ............... 1.6
1.12.3 Merkeforsok «vussosssaannscmmnmeys s b 3.3
1.12.4 Provetaking, kartlegging (egne tokt) ....... 1.3
1.12.5 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.3
1. T8 TREOTITIIE: + s 518 ot s s 8 SO 838 08\ s g 00 3.2 0.8 4.0 467 191 3017 3675
1.13.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster 0.1
1.13.2 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ........ 2.9
1.13.3 ‘Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.2
1,14 Polartorsk .« osms s o ssonns o o smmuinns oomposie s b oos 0.5 0.1 0.6 70 29 inkl. 99
lodde
1.14.1 Provetaking, kartlegging.................. 0.5
115 NFASSIIA a5 posmyers s i & o 5 e s 5 ot ot o, 1.5 0.4 1.9 222 91 501 814
1.15.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster 0.1
1.15.2 Prevetaking, kartlegging.................. 1.4
116 NOTASIOSILAL o a0 500 00w 103 51585 o i i o ok 4.6 1.1 5.7 666 272 1 465 2 403
1.16.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.8
1.16.2 Tallvikhet av JarVer ows sw sasnsss oo osios 0.9
1.16.3 Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk (Tokt
og merkeforsek) ........00ioiiiiiiiiii 1.5
1.16.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 1.4
117 INTARTEIL s des oot e = . i s e i gty 6.6 1.6 8.2 958 391 1399 2 748
1.17.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.4
1.17.2 Tallrikhet av egg, larver og yngel ......... 209
1.17.8 Mexkelonsoke oo snvmmnms s s susses oo s 2.5
1.17.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 1.2
118 BTG & s e 5 505 b i s g silhismn o o ol biiinwis o snery L7 0.4 | 245 100 1852 2 197
1.18.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster | 0.1
1.18.2 Tallrikhet av arsyngel, Norskekysten ....... 0.4
1.18.3 Tallrikhet av yngel og eldre fisk, Nordsjeen .| 1.0
1.18.4 Bestandsanalyser, prognoser .............. 0.2
1.19 Haifisk, hestmakrell, sterje ..................... 0.6 0.1 0.7 82 33 500 615
1.19.1 Provetaking og kartlegging ............... 0.6
1,20 Andre fisk (BL) | coshomnn s oo sbabits oo o e oo dams 0.1 + 0.1 12 5 — 17
1.20.1 Provetaking, kartlegging.................. 0.1
{572 B 23 1 R (e PSS S 2.8 0.7 35 409 167 729 1305
1.21.1 Biologisk materiale fra kommersielle fangster 0.6
1.21.2 Kartlegging og provetaking (Barentshavet,
Svalbard, Jan Mayen, Gronland, Serlands-
KFSEENY & oemim s o bom s e b s o ins oo 1.3
1.21.3 Bestandsanalyser, prognoser (Barentshavet,
Svalbard, Jan Mayen, Gronland) ......... 0.9
1.22 Hummer, krabbe ........ccvvivivieeereiiinen, 0.9 0.2 .1 129 52 — 181
1.22.1 Provetaking, kartlegging og merkeforsok
(Vestlandet) .......covvveeiiiieeeeenan. 02.
1.22.2 Bestandsundersokelser, merkeforsek (Ser-
TANAEEY o v5e s s srwaias s mie oo piwminn ey s 0.7
ToT8 GSEL ot o 10 st el 2 2 sombas s 3113 o015 B8 i 3.7 0.9 4.6 538 219 109 866
1.23.1 Bestandsovervaking, klappmyss ........... 1.6
1.23.2 Bestandsovervaking, grenlandssel .......... 1.2
1.23.3 Selbestandene pa norskekysten og deres
innvirkning pé fisket ........ .. o000 0.9
104 TEVAL s shiimas sy wio s mns s 5.4 Boas: sastsrs i e gan sl s 2:1 0.5 2.6 304 124 — 428
1.24.1 Bestandsovervaking, vagehval ............. 1.8
1.24.2 Merkeforsek .........ccooiiiiiiiiiiiiinn 0.3
1,25 BlelISDIUL & o 5 o swsss ¢ aioasdins s o musos s snbnas s 1.2 0.3 1,5 175 71 473 719
1.25.1 Akkar. Kartlegging, provetaking og analyser | 0.8
1.25.2 Gonatus. Kartlegging, provetaking og analyser| 0.4




Tabell 2. Miljoundersokelser og overviking.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Tonn
FOU Hngatar I alt s08. utg. Drift Fartoy I alt
2.1 BysiskoSeano@rall v o us o snre s o suisping e s 5 s d 16.3 3.8 20.1 2 348 957 2 500 5805
2:1:00 MAlGOVETVAKING o6 55w 6 & wim v sinm o osis st iteis o 4.0
2.1.1 Fiskerioseanografi, Nordsjeen og Skagerrak...| 4.4
2.1.2 TFiskerioseanografi, Norskehavet............. 0.7
2.1.3 Fiskerioseanografi, Barentshavet ............ 22
2.1.4 Fiskerioseanografi, Norskekysten ........... 1.6
2.1.5 Oseanografiske betingelser for fiskeoppdrett ..| 0.4
2.1.6 Egnete lokaliteter for fiskeoppdrett i Horda-
land, Troms og Trendelag ................ 1.0
2.1.7 Havbiomodeller: :.:iuxssmswsossnammnssens 0.9
2.1.8 Spredning av egg og yngel, kysten .......... Lal
2.2 Biologisk og kjemisk oseanografi .................. 15.5 3.6 19.1 2232 910 1 359 4502
2.2.0 Miljpundersekelser, kyststrommen nord for
BTN it b5 e B RES S A B B R G T e s 2.6
2.2.1 Miljoundersokelser i kyststrommen sor for
62° N, Skagerrak og Nordsjeen ............ 2.9
2.2.2 Tilfersel av nzringssalter til kystvannet ..... 0:5
2.2.3 Helsetilstanden i utvalgte fjorder ........... 2.7
2.2.4 Sporelementer 1 kystvannet ..o svin s oo sone . 0.1
2.2.5 Kyststromprosjektet, zooplankton .......... 0.5
2,26 “Overvaking, zooplaflkton . . :edemems oo sms 1.3
2.2.7 Biologisk oseanografi i Rossfjorden ......... 0.4
2.2.8 PTK (baselinundersekelser Oslofjorden) .. ... L7
2.2.9 Resipientundersokelser i Jossingfjorden ...... 0.2
2.2.10 Resipientundersokelser i Arendalsomradet....| 1.1

39



Tabell 3. Spesiell biologi og atferd.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser
FOU tjfr(il:tir I alt so];.g?l?g. Drift Fartoy I alt
3.1 Rekrutteringsmekanismen, vekst ................. 16.0 3.8 19.9 2 326 950 575 3851
3.1.0 Fiskelarvens transport og naringsforhold i
KySISEIOTOINGN. wawe s v walnvmans 5 oo s s ae ¢ b s 5.2
3.1.1 Gonadeutvikling hos lodde................. +
3.1:2, Makrellens By « s v osmmwn sz @ panpans 555 0.1
3.1.3 Vekst og overleving, hummer .............. 0.8
3.1.4 Oppdrett av hummer, bunnsubstrat ........ 0.3
3.1.5 Vekst og overleving; piggvar .............. 1.1
3.1.6 Vekst og overleving, kveite ................ 0.9
3.1.7 Vekst og overleving, tUNEE «..v:vvmsvossss 0.5
3.1.8 Bassengforsek, marine fiskelarver ........... 5.2
3.1.9 Klekking og oppdrett av torsk .......ce0e0, 1.8
3:2 DKOSYSTEINET & 5 0 wiwcs s & v als s w86 s § 8081850 506 405 5 3.5 0.9 4.4 514 210 727 1451
3.2.0 Fordoyelse og ernering hos torsk ........... 0.1
8.2.1 Sild A LindAspollenie .osmws « 5o wmsns o0 sesmms 0.4
3.2.2 «lLiodda pa sommerbeited. : «cosaoeissnvacss 3.0
PG 7 1 55 o b vt WM g Wl Akl N ol SOOI SR 1.6 0.4 2.0 234 95 — 329
330 KUnSHE agh se v wdwamass nass i s o as semes 1.1
3.3.1 Biologi og atferd hos spekkhogger .......... 0.4
3.4 Sykdomn HoSHSk oot s sabnsman sumanmisns s v éuson 1.2 0.3 1.5 178 72 — 250
340 Svulster hoshisk: . <. s:cabar s anssesagsesdses 0.1
3.4.1 . Parasitterisel oo fisk . ..nw v vnnmsing o ddon e iz 1
Tabell 4. Virkninger av konkurrerende bruk av havet.
Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersekelser
FOU tjfril:tir I alt S;;"”E?g Drift | Fartey | Ialt
4.1 Oljens skjebne 1 Havet s iuewss s isassmnsssaasmnes s 6.3 1.5 7.8 912 372 520 1 804
4.1.0 Overviking, utredning, saksbehandling ..... 3.1
4.1.1 Resipientundersokelser i Fensfjorden ........ 0.1
4.1.2 Overvéking av sedimenter, Barentshavet ....| 0.2
4.1.3 Overvéking i Nordsjeen .................. 0.5
4,1:4 PAH-undersskelSer s.comw o s sswanns vs smmmuss 1.4
4.1.5 Opptak av oljehydrokarboner i muslinger ...| 0.1
4.1.6 Forurensning fra oljeaktiviteten pa kontinen-
talsoklelen. «wae s s smaie s b a8 e 0.9
4.2 Oljens virkning pé levende organismer ............ ) 1.3 6.8 795 324 — 1 119
4.2.0 Biotesteksperimenter med marine organismer 0.1
4.2.1 Virkningene av oljehydrokarboner pa en
SeAINETEDIOtOE « « s 5 swwsms som smasmmn s o5 dny o 0.4
4.2.2 Effekter av olje pa torskeegg og larver ...... 1.0
4.2.3 BEfickt av olje pa fiskeatferd . .. cwmme o ss punne 259
4.2.4 Effekt av olje pa planieplankton ........... 1.8
4.3 Andre forurensningsundersokelser ................ 1.6 0.4 2.0 234 95 — 329
4.3.0 ICES - koordinert overvékingsprogram for
NOrdost-AtIanteren. o e ssn 5 oo was o b b i !
4.3.1 Klorerte hydrokarboner i sjovann .......... 0.5
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Tabell 5. Akvakultur.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersekelser
FOU tj:g:;r I alt SOI;_G’:?g' Drift | Fartey | I alt
5:1 Populasjonsgenetikks «uesss i s cnmmeics s pmownsi s 5.6 1.7 7.3 853 509 - 1 326
5.1.1 Populasjonsgenetiske undersekelser av laksefisk| 3.8
5.1.2 Kbvalitativ populasjonsgenetikk ............. 1.8
5.2 Fysiologi og ern@ringsbiologi .................... 6.4 1.9 8.3 970 578 — 1548
5.2.1 Fordeyelse/ernzring hos torsk .............. 1.0
5.2.2 Smoltifisering-osmoregulering .............. 2.2
5.2.3 Utpreving av fortyper til laksefisk........... 0.4
5.2.4 Raudate som fiskefor «.:.ivemeissvvesinas 0.2
5.2.5 Hormoner i foret til laksefisk .............. 0.2
5.2.6 Fettleverskader pa oppdrettsfisk ............ 0.5
5.2.7 Rekeavfall — for til laksefisk ............... 1:9
5.3 Kulturbetinget fiSkerl . .. .vcuevs e nanmons s avnnnss 9.5 1.6 7<) 830 495 — 1325
5:3.1 WUtsetting av laksefisk ... .s.xssnnsomsmnsess 1.:9
5.3.2 Klekking og startforing av torsk ............ 1.8
5.3.3 Produksjon av fiskeyngel i poll ............. 0.1
5.3.4 Blaskjell og esterdyrking .................. 1o 7
5.4 AT . cond v i tamtl o 8wt v B sl s s s e e 4 0.2 - 0.2 23 14 — 37
54.1 Gamskaderpalaks oic.icvcaiisessnsions -
54.2 Uivandring av laksesmolt. . . «couws ov vmnsmnes -
5.4.3 Laksesmoltens atferd mot predatorer ........ 0.2
5.5 Oppdrettsteknologi og metodeutvikling ........... 4.8 1.4 6.2 724 432 — 1156
5.5.1 Impregneringsstoff for neter og kar ......... 0.4
5.5.2  Arbeidsrutiner og utpreving av utstyr ....... 0.9
5:5:3 SEUATTING » wx o 51 5stai o e o = e bas & 506 gEe 1.6
5.5.4 Settefiskoppdrett i notposer ................ 0.8
555  ReSITKUIETING: "o v o v ovn i stmswimwin s srmisBomin & o disis 0.5
5:5.6 Oppdrett i nedsenkete maerer .. vswws s oswns 0.2
5.5.7 Fisketetthet, sortering, foropptak og vekst 0.1
5.5.8 Vannkvalitet og vannbehandling ........... 0.3
3.6 Piskepatolagl. « :tyse s Bac o0 g nane ek, 5w s @ae s s L e 2.6 0.8 3.4 397 235 — 632
3:6.1 . Vibrioge: = IHMURIEEL oompes o o0 osamion 1 v e 1,6
5.6.2 Virologiske undersekelser ................. 1.1
Saksbehandling og utredning. .................... 4.0 1.3 5.3 619 369 — 988
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Tabell 6. Metodeutvikling og metodeforbedring.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Loenn )
FOU ffereater I alt it Drift Fartoy I alt
6.1 Akustisk bestandsmaling ........................ 5.9 1.4 7.3 853 348 1126 2 327
6.1.0 Lavfrekvent lydkilde for resonansmalinger ...| 0.1
B:1:1 TEmet SVIMEEE w3 am s wiasasde s o s sme o i 0.8
6.1.2 Modellering av fiske refleksjonsevne ........ 0.3
6.1.3 Akustisk maling av plankton .............. 0.5
6.1.4 Akustisk bestandsmaling, metodikk.......... 3.9
6.1.5 Xorrigering av ekkomengde. .. cvvvseicvois 0.3
6.2 Instrumentering, analysemetodikk ................ 2.6 0.6 3.2 374 152 — 526
6.2.0 [Liten rotorstrammAler .o oews s cmsmmsex o vnas 0.3
6:2.1 Almstisk SHEEMMAIET « v vnessass s n55 5 65w ms 0.1
6.2.2 Loggendesaltselle ............ .. .. ..., 0.4
6.2.3 Datalogger for termograftjenesten .......... 0.1
6.2.4 Sorteringsanlegg for innvendig merket fisk ...| 0.2
6.2.5 Akustisk instrumentering/utvikling ......... 1.1
6.2.6 Analysemetode, oljehydrokarboner ......... 0.4
6.3)2 PRORLanSYStEINER . (v v pmmsneisis o 656 et sie 3 o paanes s o ui 3.0 0.6 3.6 421 172 — 593
6.3.0 Dataloggingssystem farteyene .............. 15
6.5.1 Programbibliotek EDB ......ccv.viceuih v 151
6.3.2 Programsystem, autoanalyser og primer-
produksjonsdata: «wx.oeenios v swsms 01 s w6 & e 0.4
(67 LY LK ) O S A O T M P 0.6 0.1 0.7 82 33 — 115
6.4.0 Merkeforsek i laboratorium, krabbe, hummer
OOTAE o oo T e s ealbea B incs et sressomreesfi e 0.6
6.5 -Aldersbestemmielse: o oo vuowe e sanvmmssss sovumis s 0.6 0.1 0.7 82 33 — 115
6.5.0 Aldersbestemmelse av vagehval ............ 0.3
6.5.1 Aldersbestemmelse av spekkhogger ......... 0.3
6.6 Populasjonsdynamikk, provetakingssystemer ....... 1.4 0.3 1.7 199 81 — 280
6.6.0 Populasjonsdynamikk ..................... 0.5
6.6.1 System for innsamling av biologiske data ....| 0.6
6.6.2 Bestandsberegninger ved hjelp av flerarts-
snavaTc (ot o Al R e e A T 0.3
Gl PABBSt nmmsad s bdims 5 om0 0 0 & pmsan s pamsag 0.3 0.1 0.4 47 19 — 66
6.7.9 Teineforsek med hummer ................. 0.3
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TOKTVIRKSOMHETEN I 1980

I 1980 hadde Havforskningsinstituttet folgende
fartoyer i reguleer drift:

Driftsdegn

F/F «G.O. Sars», 229 fot, 1445 br.tonn med 274

F/F «Johan Hjort», 172 fot, 697 br.tonn med 261

F/F «Michael Sars», 140 fot, 493 br.tonn med 272

F/F «Krill», 26 fot, .. med 36

I tillegg til foranstdende fartoy hadde instituttet
toktdeltakere med pé andre storre og mindre far-
toy som delvis var leiet.

Driftsdegn
F/F «Rundfjell» .. med 77
F/F «Johan Ruud» .. .. med 144
F/F «Caroline Mathilde» med 171

Tokter «G. O. Sars», 1980

F/F «Dr. Fridtjof Nansen» .. m.ca. 250
Andre fartey .. .. .. .. .. med 1173
Totalt (instituttets farteyer og

andre bater) ca. 2658

Det totale antall persontoktdegn var 10 636, som
fordeler seg slik:

Persontoktdegn
F/F «G.O.Sars» .. .. .. .. .. .... 2970
F/F «Johan Hjort» .. .. .. .. ... 1 837
F/F «Michael Sars» .. .. .. .. .. .. 1408
F/F «Krill» .. .. .. .. .. .. .. .. 36
Andre fartoyer .. .. .. ... ca. 4385

Antall reisedegn utenom tokter var 1 603.

Tidsrom Fartoy Omréde Oppdrag
4/1 Skogsvagen Kalibrering av hydroakustisk utstyr.
5/1 — 2/2 Barentshavet Kartlegge mengde og utbredelse av lodde.
4/2 -21/3 Barentshavet Kartlegge mengde og utbredelse av ungtorsk, hyse og annen bunnfisk.
22/3 -31/3 Norskekysten Kartlegge mengde og utbredelse av sildelarver. Miljeovervaking, for-
urensningsundersekelser.
8/4 -14/5 Shetland-Fareyane—Irland Kartlegge mengde og utbredelse av kolmule og akkar.
16/6 Skogsvagen Kalibrering av instrumenter.
17/6 -19/7 Finnmarkskysten—Barentshavet Undersokelser av det biologiske produksjonssystem ved iskanten i
Barentshavet.
21/7 - 2/8 Nordsjeen—Shetland Akustiske undersekelser pa nordsjesild.
4/8 -24/8 Norskehavet-Island—Jan Mayen Kartlegge mengde og utbredelse av lodde og kolmule.
25/8 -10/9 Barentshavet Internasjonale undersekelser av 0-gruppe fisk. Generell hydrogralfi.
10/9 — 8/10  Barentshavet Loddebestandens sterrelse og sammensetning. Hydrografi.
8/10-29/10  Norskehavet-Island—Jan Mayen Loddebestandens storrelse og sammensetning. Kartlegge mengde og
utbredelse av kolmule. Hydrografi.
4/11-28/22  Nordsjeen—Skagerrak Kartlegge mengde og utbredelse av kolmule og annen fisk. Miljounder-

Tokter «Johan Hjorty», 1960

3/1 Skogsvagen
7/1 =29/1 Nordsjeen
29/1 — 8/2 Vikingbanken—Tampen
10/2 -28/2 Nordlig del av Nordsjeen, Mere
3/3 -30/3 Nordsjeen—Skagerrak—Kattegat
10/4 -30/4 Norskekysten Karmey—Vesteralen
30/4 -16/5 Lofoten—Soroya
17/6 Skogsvagen
18/6 -26/7 Nordsjeen
28/7 — 3/8 Nordsjeen fra Valhall- til

Statfjordfeltet

sekelser; neringssalter, primarproduksjon.

Kalibrering av hydroakustisk utstyr.

Utbredelse og mengde av brisling. Forurensningsundersekelser. Studier
av akustisk mengdemélingsmetodikk.

Kartlegge gytefelt for sei. Studier av innstreomming av atlantiske vann-
masser; snittet Feie—Shetland.

Merking av tralfanget sei. Kartlegging av gytefelter for sei.

Underseke produksjons- og naringssaltforholdene. Kartlegge fordeling
og mengde av 0-gruppe brisling. Forurensningsundersekelser.

Kartlegge forekomst og utbredelse av sildelarver samt egg og yngel av
andre fiskearter. Miljoundersokelser. Hydrografiske snitt.

Fordeling av torskeyngel (samarbeid med «Johan Ruud»). Miljeover-
vaking ved faste snitt.

Kalibrering av hydroakustisk utstyr.

Nordsjemakrellens gyteomrade undersokes for & beregne total egg-
produksjon. Hydrogratfi.

Kartlegge spredning av oljeholdig avlepsvann fra produksjonsplattfor-
mene pa Ekofisk- og Statfjordfeltet. Bunnprevetaking for analyse og
faunasammensetning og oljehydrokarboner i sedimentene.
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Tokter «Johan Hjort», 1980 forts.

Tidsrom Omrade Oppdrag
6/8 —24/8 Norskekysten, kystbankene Kartlegge mengde og utbredelse av kolmule. Undersokelser av 0-gruppe
fisk. Innsamling av sedimentprever. Hydrografi.
25/8 — 9/9 Barentshavet Internasjonale undersekelser av 0-gruppe fisk. Generell hydrografi.
9/9 — 1/10  Barentshavet Kartlegging og mengdemaling av loddebestanden. Hydrografi.
3/10-28/10  Nordsjeen Underseke mengde og fordelinger av sildelarver etter opplegg fra ICES.
Hydrografi.
5/11-26/11  Nordsjeen—Skagerrak—Kattegat Kartlegge fordeling og mengde av brisling, spesielt O-gruppe. Undersoke

Tokter «Michael Sars», 1980

5/1 Bergen
7/1 -13/2 Kystbankene fra Vest-Agder til
More. Nordsjoplataet

14/2 -13/3 Barentshavet

13/3 -31/3 Barentshavet

8/4 -19/4 More-Trondelag
24/4 -16/5 Lofoten—Troms, Vesteralen—-Bjornoya
18/5 —11/6  Svalbard-Barentshavet

11/7 Skogsvagen

13/7 — 1/8  Jan Mayen

4/8 -10/9 Norskehavet-Jan Mayen—Svalbard
10/9 — 9/10  Bjerneya—Svalbard

13/10-14/11  Stad—Vesteralen

3/12-14/12  Nordsjoen

Tokt «fohan Ruudy, 1980

14/1 -23/1 Lofoten
21/2 - 7/3 Melangen—Ullsfjord
16/3 -27/3 Kyst- og fjordstrek i Troms
28/4 -16/5 Lofoten—Vesteralen
21/6 -11/7 Vesteralen—Bjornoeya
18/8 —30/8 Fjorder i Troms
31/8 — 7/9 Fjorder i Troms
12/10-25/10  Lofoten/Troms
2/11- 6/11  Troms
6/11-11/12  Fjordene Rogaland-Finnmark

Tokt med leiete fartoyer, 1980

10/1 -29/1 Gripsholm
21/1 -12/3 Stadhav
28/1 -30/1 Fridtjof Nansen
1/2 -29/2 Smaragd
1/2 — 2/3 Caroline Mathilde
8/2 -29/2 Botral 111
11/2 — 1/3 Rundfjell
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Troms
Lofoten

Fensfjorden/Masfjorden

More—Vesteralen

Vesteralen—Finnmark

Barentshavet

Troms og Finnmark

sentrale og nordlige del av Nordsjeen med hensyn pa 0-gruppe makrell.

Kalibrering av instrumenter.

Kartlegge mengde og utbredelse av bunnfisk i forhold til soneinndelingen.
Internasjonale undersokelser av ungsild. Miljeundersekelser.

Leite- og veiledningstjeneste.

Kartlegging av loddeinnsiget. Lokalisering av gytefelt. Veilednings-
tjeneste.

Kartlegge mengde, utbredelse og alderssammensetning av vassild. Un-
dersekelser av blekksprut.

Kartlegge mengde og utbredelse av uer, kolmule, blakveite og andre
fiskeslag. Miljoundersgkelser.

Kartlegge mengde, utbredelse og sterrelsessammensetning av reker.
Undersekelser av bifangster. Veiledningstjeneste.

Kalibrering av instrumenter.

Leite- og veiledningstjeneste.

Kartlegge mengde og utbredelse av kolmule, lodde og reker. Under-
sokelser av blekksprut. Internasjonale O-gruppeundersokelser. Hydro-
grafi. Veiledningstjeneste.

Kartlegge mengde og utbredelse av ungfisk av torsk og hyse. Milje-
undersekelser.

Kartlegge mengde og utbredelse av vassild og kolmule. Undersokelser
av blekksprut. Miljeundersokelser.

Leite- og veiledningstjeneste.

Akustiske undersekelser og undervannsfotografering av sild for tetthets-
beregning.

Adferdsundersokelser av sild og lodde i forbindelse med akustisk mengde-
bestemmelse.

Kartlegging av oppdrettslokaliteter.

Undersekelser av torskelarver.

Kartlegge utbredelse av fiskeyngel og Gonatus i omradet. Observere
mengden av sjofugl.

Akustisk maling av plankton. Steymaéling.

Kartlegging av regionale og lokale hydrografiske forhold i forbindelse
med lokalisering av fiskeoppdrettsanlegg.

Adferdsundersokelser i forbindelse med akustisk mengdebestemmelse.
Programmering og testing av EDB-system.

Kartlegging av 0-gruppe sild og brisling. Miljoundersekelser.

Loddeundersokelser.

Sildeundersokelser.

Miljpundersekelser.

Forseksfiske etter sild pa gytefeltene. Lokalisering av staurkval.
Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
Ungfiskundersokelser.

Undersekelser av rekefeltene m.h.p. bifangst.



Tokt med leiete fartoy forts.
Tidsrom Fartoy Omréde Oppdrag
25/2 -27/2 Fridtjof Nansen Fensfjorden/Masfjorden = Miljeundersokelser.

3/3 - 7/3 Sjarken Trendelagskysten Merking og provetaking av torsk.

6/3 — 1/4 Djupaskjer Lofoten Notfiske etter skrei til merking og prevetaking.
10/3 -12/3 Rangoy Morekysten Innsamling av biologisk materiale av vass-sild.
15/3 — 1/5 Arnt Angel Vestisen/Jan Mayen Kartlegging av isgrenser og forekomster av sel.
15/3 — 9/5 Heimen I Vestisen/Jan Mayen Kartlegging av isgrenser og forekomster av sel.
19/3 -25/4 Norsel Ostisen Kartlegge isgrenser og forekomster av sel.

21/3 -23/2

27/3 —28/3 Raud Lofoten Underseke vindtvungen vertikalfordeling av torskeegg.
24/3 -26/3 Fridtjof Nansen Fenstjorden/Masfjorden =~ Miljoundersokelser.

24/3 — 6/4  Lofotcruise Lofoten Kartlegge gyteforlopet for skrei.

30/3 - 2/4

8/4 —14/4 Nybeor Morekysten Merking av torsk.

8/4 -19/4 Skogholm Kolmuleundersokelser.

8/4 -30/4  Skutnesvaring Fjordene i Finnmark Merking og prevetaking av kysttorsk.

9/4 -14/5 Bruseyskjer Hordaland—Lofoten Merkeforsek og biologisk prevetaking av notfanget sild. Merking

av staurkval.
11/4 -24/4 Asbjorn Selsbane ~ Kysten av Troms og Kartlegging av loddas gytefelt. Hydrogratfi.
Finnmark
21/4 -23/4 Fridtjof Nansen Fensfjorden/Masfjorden = Miljeundersekelser.
21/4 -10/5 Rundfjell Troms og Finnmark Undersokelser av reketralfelter.
28/4 — 8/6 Caroline Mathilde Salten-Finnmark Preovetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
30/4 — 7/5 Fadnes Serlandskysten Hvalundersekelser.
5/5 —23/6 Karmoybas Nordsjeen—Egersund— Merking av makrell. Soking etter makrell mhp. snurping.
Tampen. Farvann sor-vest
av Irland. Deler av Ka-
nalen og sere Nordsjoen
6/5 M99 G Nord-Norge Provetaking.
19/5 —-10/10  Flate Skogsvag Prosjekt «Lydrefleksjon fra fisk».
27/5 =29/5 Fridtjof Nansen Fensfjorden/Masfjorden  Miljoundersokelser.
2/6 — 6/6 Fangst Vestlandet Akvakultur.
8/6 —20/6 Havdren Fjordene fra Stavanger ~ Kartlegge utbredelse av kolmule.
til Stad

9/6 -27/6 M. Ytterstad Nordland-Troms Kolmule — provefiske, prevetaking.

11/6 —15/7 Langskjer Nordland-Finnmark Kolmule, reker og 0-gruppeundersokelser.

16/6 — 8/7 Sorry Kysten fra Vigra til Underseking av steinkobbe.
Valvar

17/6 -20/6 Fangst Vestlandet Akvakultur.

23/6 -23/8 Kirill Hjeltefjorden—Huftarey— Fiske, kontroll og merking av hummer.
Hardanger

24/6 — 5/7 Torell Eggakanten og bankene Merking og prevetaking av torsk og sei.
utenfor Moere og Romsdal

25/6 —27/6 Hugin Vestlandet Akvakultur.

25/6 -28/6 Aula Fensfjorden/Masfjorden =~ Miljeundersokelser.

25/6 — 5/7 Karmeybas Nordsjeen Makrellundersekelser.

19/7 — 6/9 Haroyfjord Kysten fra Hordaland Hvalundersokelser.
til Nordland

20/7 -26/7 Fadnes Hordaland Hvalundersokelser.

20/7 -30/7 Fedje Hordaland Hvalundersokelser.

21)7 -24/7 Aula Fenstjorden/Masfjorden ~ Miljoundersekelser.

28/7 -16/8 Rundfjell Troms og Finnmark Rekeundersokelser og merking av torsk.

31/7 -16/8 Rollon Nord-Norge Merking og prevetaking av piggha.

4/8 -29/8 Bruseyskjer Hordaland—Vesteralen Sildeunderseokelser.

4/8 -31/8 Spinell Rogaland-Finnmark Seimerking.

11/8 -13/9 Fredrikson Hammerfest-Tromse Seieundersokelser.

11/8 -30/8 Caroline Mathilde Troms Provetaking av bunnfisk.

13/8 — 8/9 G. M. Dannevig Serlandskysten Makrell- og sildeundersekelser.

19/8 -20/8 Fangst Sotra, Lysefjorden, Biologisk provetaking.

Fanatjorden
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Forts. Leiete fartoyer

Tidsrom Fartey Omréde Oppdrag

22/8 — 4/9 Kystfangst Lofoten og Vesteralen Akkarundersokelser.
1/9 -20/9 Caroline Mathilde Troms Provetaking.

22/9 -24/9 Fridtjof Nansen Fensfjorden/Masfjorden  Miljoundersekelser.

22/9 — 9/10 Masi Finnmark Tralforsek.

25/9 -21/10  Lofottral I Nord-Norge Oceanografiske undersekelser.

30/9 — 7/11  Solheim Senior Stad-Lofoten Biologisk provetaking. Observasjoner av staurkval og merking.
2/10-22/10  Caroline Mathilde Alesund-Bode Provetaking og merking av torsk og sei.
2/10-28/10  Kagsund Nord-Norge Seleksjonsforsek.
9/10-30/10  Masi Finnmark Seleksjonsforsek.
9/10-31/10  Vadsegutt Finnmark Tralforsek.

20/10-22/10  Fridtjof Nansen Fenstjorden/Mastjorden = Miljoundersokelser.

27/10- 5/11  Caroline Mathilde Vesteralen og Finnmark Provetaking av bunnfisk.

27/10-15/11
31/10-17/11
12/11-29/11
1/12-13/12
4/12- 9/12

Rundfjell
Vadsegutt
Caroline Mathilde
Caroline Mathilde
Sjevag

Tokt «Dr. Fridtjof Nansen», 1980

Januar og februar

Mars og april
Mai

Juni og juli
August
September

Oktober og november

Desember
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Sri Lanka
Burma
Bangladesh
Malaysia
Indonesia

Troms og Finnmark
Finnmark
Finnmark
Finnmark
Finnmark

Rekeundersekelser og merking av torsk.
Tralforsek.

Provetaking av fisk.

Tralforsek.

Forsoksfiske med not etter akkar.

«Dr. Fridtjof Nansen» har i 1980 fortsatt med & drive
fiskeriforskning i fjerne farvann.

Verksted Singapore og overfart til Maputo

Kenya

Mocambique



BEVILGNINGER OG FORBRUK TIL FORSKNING OG ADMINISTRASJON I 1980

UTGIFTER (1000 kr.)

Driften Investeringer Tils.
Instituttet Instituttet
UG it cle ook s tin o & e htes e 31 €1 21.561 Fiskemerkedetektorer.......... 252
Vater 05 GiEHEEter «x v s ¢ savnmnns s se 8.278  29.839 WUtstyr NEER. < cws 50 ¢ dn s umwus 50
Forskningsfartoyene N Utbygging av Vestibyle ....... 160
TR0 5 ihtonat 05 5 0 AREN E1Ei g B3 15.316 Nybégg Havlinst. ............ 131 593 30.432
Varer og Hetiesler’ .« o cvmmeniw o s v 13.210
Leie av fartoyer «ws« s vsseosvssssos 4.800 33.326 33.396
Statens Biologiske Stasjon, Fledevigen Statens Biol. Stasjon
1L i el oo aicsia o b ol ot 2.636 VAT DI e e e o, i e 54
Varer og tiEnester +: . sxsswsrn s 55 1.082 3.718 Hovedrep., utvidelser ......... 650 704 4.422
Akvakulturstasjonen, Matre R Akvakulturst., Matre b
1E72) 1) | R O S e e 1.079 Elveforbygning ................... 244  2.203
Viarer o HENester .. .. vvesonns s sas 880 1.959
Akvakulturstasjonen, Austevoll '
L@NT ¢ 505 mmammsg 9 5 50 mam s b 6 i 914
Vearer og tENESTEE . v awmmnie #5650 1443  2.357 2,357
Avdeling for akvakultur
LG 0506 5 st i o008 5 0w s 163
Varer og tlenester . . : apeassne 513 498 661 661
71.860 1.541  73.401
INNTEKTER 1980 (1000 kr.)
Drift Investeringer Tils.
Eiskerideparteimentet o5 .am s s ues o oo 6 oate neis 6 o 56 o ane 63.042 1.239 64.281
Norges Fiskeriforskningsrad (NFFR) ................... 2.518 50 2.568
Fondet for fiskeleting og fangst (prosj.midl.) ............ 252 252
Fondet for fiskeleting og fangst (farteyleie) .............. 4.800 4.800
Norges Almenvitenskapelige forskningsrdad (NAVF) ...... 130 130
MiljoverndepartemMentel « omme s o s s wadw s s s nasiioss s 435 435
Kommunaldepartementet ............................ 380 380
Ardal og Sunndal Verk............. ..., 100 100
AnSteVOll KOMINMNE o i« & oo 600 § 5 5ERDE S« s ¢ o5 msnbins & 200
OmstlliNosfondet . mwmivs s s s o o mmsms < s o500 smwn . 125
EISIIMIOWI rvnss & mmmimm .5 ¢ S50 500 4 & BE B3RS &b & ole el sy o 4 45 130
71.860 1.541 73.401
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PERSONALE

Ved utgangen av 1980 fordelte stillingene seg
slik: Fartoyene Faste | Forhyrte
Enga- | Prosjekt- .

Faste | sjerte | engasjerte] Tils Madansiet L

INTASKIINS i 6506 v i e s s e 50 1

Instituttet ....... 140 291, 10 1791, Overstyrmann  .................... 1

Fartoyene .. .o« 18 77 2 97 Avdelingsingenior .................. 1

Akvakultur- TINGEMIBTE (.2 51 s s s 5t s 2

stasjonen ........ 1614 2 18%, Instrumentsjef...................... 2
Statens Biologiske Instrumentoperater ................ 6 2
Stasj., Fledevigen 14 8 1 23 Andre forhyrte offiserer og mannskap . 77
| 1881, | 116% | 13 | 318 18 | 79

Akvakulturstasjonene i Matre og Austevoll

Nedenstdende oversikter viser den spesifiserte

fordeling av de respektive stillinger pa instituttet,
fartoyene, Akvakulturstasjonene og Statens bio-

Ved ovennevnte stasjoner var engasjert:

logiske stasjon, Flodevigen. Matre Austevoll
Faste  Engasj. Faste Engasj.
; E.nga— Prosjekt- Bestyrer/forsker. . .. 1 1
fstratie Fa sjerte | Engasjerte Vitenskapelig ass. . 1
Ingenior ......... 1
B ) {-1< (2) S NP 1 Havforskerassistent. 2 1
Faglig nestleder .......... 1 Laborant ........ 2 i
Underdirektor ........... 1 Laboratorieass. 11, 2 1
Forskningssjef . ..o, 00000 6 Kontorfullmektig A
Forsker' ] cvuvmmnss osssns 6 Kontorassistent . . . Yy
Forsker II/TIT ........... 33 2 4 Husholdsbestyrer . . 1 1
Vitenskapelig assistent .. .. 4 1 Vaktmester ...... 1 1
Fagko.nsul.ent RERERRRRRRY 1 ’ 914 l 1 7 | 1
Avdelingsingenior ........ 1
| 651 0c) 1) PR e 11 2 2
Havf.assistent ............ 21 3 1
Fiskeriassistent ........... 9 3 Statens Biologiske Stasjon Flodevigen, Arendal
Forstelaborant ........... 1
e I 3 Stasjonen i Flodevigen hadde 14 faste stillinger
Laboratorieassistent ... ... 10 7 1 og engasjerte.
Inspektor ou.vosenoes vons 1
Praktikafit . . comssns vsin 2 B
Forstekonsulent .......... 2 Faste Bingasezte
Konsulent .............. 2 1 1 FOB l NFFR
Forstesekreteer ........... 2 1 1
Adm.Sekret®r | oo vovnvens 1 Bestyrer/forsker: o ww o o« s o0 1
Skriveleder . ;. essiisais 1 BOISKCE e o6 omssicis steirgrins 2 2
Kontorfullmektig ........ 5%, Vitenskapelig assistent ..... 1
Kontorassistent .......... 8%, 6 Ingenion . - cuocs < faaitons 2,
BefeRt ...x.ccmoeioni s o 2 Havforskerassistent. ........ 3
MASKIASTEL “ ees i &5 4 i s 1 Farstelabotanf ...ooswseones 1
Maskitiistee s u s 5 6000065 0 546 1 Liabotafit <. «wewss s aem o 2 2
Verkstedleder .....o0000. i} Fiskeriassistent ..o sxesewes 1
Vaktmester ...ccocsviess 1 Laboratorieassistent ....... 2
Forsteinstr.maker ........ 1 Forstesekreteer .. .omavsonas 1
Instrumentmaker ........ 1 Kontorassistent ........... 1
Blektriker ;s v oimsmeis 1 SKIPHOTEE oo s wsnsmmeissos 1
Vaktmesterassistent . ...... s Maskinist. . v s wss wsssoiss 1
| 140 | 20% | 10 14 8 1
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KONTAKTVIRKSOMHET

Arbeid i kommisjoner og rad
Havforskningsinstituttets medarbeidere har i

1979 og 1980 deltatt aktivt i en rekke internasjo-

nale, regionale, nasjonale kommisjoner, rad, ut-

valg etc. En del av disse er:

AIDSA (Association Internationale de Defence du
Saumon Atlantique).

Den norske nasjonalkommisjon for UNESCO.

EARSeL. (European Association of Remote Sen-
sing Laboratories).

EIFAC (European Inland Fisheries Advisory
Commission).

FAO/ACMRR (Advisory Committee on Marine
Research).

FAO/CECAF Fishery Committee for the FEastern
Central Atlantic).

FAO/OIE (Government consultation on an inter-
national convention for the control of the spread
of major communicable fish deceases).

Fondet for fiskeleiting og forsek.

FTFI (Fiskeriteknologisk forskningsinstitutt).

GESAMP (Joint Group of Experts on the scienti-
fic Aspects of Marine Pollution).

GIPME (Global Investigation of Pollution in the
Marine Environment).

ICES (International Council for the Exploration
of the Sea).

ICNAF (International Commission for the North-
west Atlantic Fisheries).

IGOSS (Integrated Global Ocean Station System).

Industridepartementets utredningsutvalg «Petro-
leumsvirksomhet nord for 62° N».

IOC (Intergovernmental Oceanographic Com-
mission).

ISPA (International Society for the Protection of
Animals).

TUBS (International Union of Biological Sciences).

IUCN (International Union for the Conservation
of Nature and Natural Resources).

IWC (International Whaling Commission).

JONSDAP 76 (Joint North Sea Data Acquisition
Program 1976).

Miljeverndepartementets arbeidsgruppe for utar-
beiding av ressursbudsjett.

Miljeverndepartementets forskningsprogram om
havforurensninger.

Miljoverndepartementets rédgivende utvalg i
sporsmdl om regulering av laksefisket.

NAFO (Northwest Atlantic Fisheries Organi-
zation).

NAVF (Norges almenvitenskapelige forsknings-
rad).

NFFR (Norges fiskeriforskningsrad).

NOK (Norsk oseanografisk komité).

NORAD (Norsk utviklingshjelp).

Nordisk ministerréad.

Norsk—islandsk arbeidsgruppe for lodde.

Norsk—sovjetisk fiskerikommisjon.

Nordsjoutvalget.

Norsk—kanadisk selfangstkommisjon.

NTNF (Norges teknisk-naturvitenskapelige forsk-
ningsrad).

NVE (Norges vassdrags- og elektrisitetsviesen).
Rédgivende utvalg for fjordundersokelser.

OECD/NEA (Organization for Economic Coper-
ation and Development) Nuclear FEnergy
Agency.

OSCOM/SACSA (Oslo Commission). Standing
Advisory Committee on Scientific Affairs.

Polarrédet.

Reguleringsutvalget.

SCAR (Scientific Committee on Antarctic Re-
search).

SCOR (Scientific Committee on Oceanic Research).

Selkommisjonen for den nordestlige del av Atlan-
terhavet.

Selfangstradet.

Sjegrenseutvalget av 1954. Fiskeriutvalget.

Statens fiskarfagskoler.

Statens oljevernrad.

Styret for Norges fiskerihagskole.

Utvalg for vern av marine biotoper. Norges natur-
vernforbund.

Utvalget for fiskerireguleringer.

Utviklingsselskapet for naeringsliv pd Vestlandet.

World Wildlife Fund i Norge.

Foredrag og kdserier

Havforskningsinstituttets medarbeidere har i
1979 bl.a. holdt nedenforstdende foredrag og
kaserier i forskjellige foreninger etc.

Aurg, J. Miljefaktorer ved lokalisering og drift av fiskeopp-
drettsanlegg. Kurs for fiskeoppdrettere. Fiskarfag-
skolen, Austevoll.

Bakxke, T. Bruk av indikatorarter i oljeforurensningsforsk-
ning. Norsk institutt for vannforskning. Oslo.

—  Effekter av raolje-ekstrakt pa en sublittoral sandbunn.
Norske havforskeres forening (NHF). Hurdalsjeen.

— Response of a subtidal sediment community to low
levels of oil hydrocarbons in a Norwegian fjord. 1979
Oil Spill Conference. Los Angeles, USA.

— Effekter av oljehydrokarboner pa en sublittoral sand-
bunn. Institutt for marinbiologi. Universitetet i
Bergen (UiB).
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— Embryonic and post-embryonic development in the
Pognophora. Symposium: Strukturanalyse und Evo-
lutionsforschung. Erlangen, Vest-Tyskland.

—- Bruk av dykketeknikk i felteksperiment med olje.
Spesialkurs 1 marinbiologi. Herdla.

Bakken, E. Orientering om aktuelle ressursproblem. Sogn
of Fjordane fiskarlag. Flore.

—  Makrell. Biologiske undersekelser og fiskeriregulerin-
ger. Vestlandsavdelingen, Fiskebatredernes forbund.
Bergen.

BerGe, G. ICES — Advisory Committee on Marine Pol-
lution. Oversikt over aktiviteter. NHF. Hurdal.

— Katastrofeutslipp av olje. Skisse av en olje/fiskeres-
surser konsekvensanalyse. Forskningsprogram om
Havforurensninger (FOH). Lysebu.

— Haviorskningsinstituttets organisasjon og aktiviteter.
FOH forskermote. Bergen.

— Oljespill — konsekvenser for fiskeressursene. FOH.
Bergen.

— Behovet og nytten av eksperimentelle oljeutslipp.
FOH. Bergen

BercrLopT, B., og Faceruem, K. A. Selundersekelser pa
norskekysten. Holstad, Vega og Heroyholmen, Heroy.

Benjaminsen, T. Ressurssituasjonen for de viktigste fiske-
artene. Romsdal fiskarlag. Molde.
BjorcE, A. Kystselundersokelsene og kystselens forhold til
fiskeriene. Nordmere fiskarlag. Kristiansund.
Bjorke, H. Bestandsgrunnlaget for sild, lodde, makrell,
torsk og sei. Sunnmere fiskarlag. Alesund.

Brmonem, J. Virkningen av klimasvingninger pa fiske-
bestander. Norsk oseanografisk komité (NOK).
Hurdal.

BonLg, B. Fisks adferd i oljeblandet vann. Kurs for lerere i
ungdomsskolen arrangert av Pedagogisk senter,
Arendal. Statens biologiske stasjon Fledevigen (SBSF)

— Fra NATO-symp. i Canada: Environmental physio-
logy of fishes. SBSF.
— Prover med blaskjellyngelsamlere. SBSF.

CurisTENSEN, I. Hvalfangstkommisjonens oppbygning og
arbeidsmate og kommisjonens vedtak for fangstse-
songen 1979-80 og 1980. Smakvalfangernes salgslag.
Bergen.

Danr, E. Effekter av Ekofisk raolje pa fytoplankton. Plast-
poseforsek. Universitetet i Oslo (UiO).

— Developing of phytoplankton and oil pollution. Uni-
versitetet i Hamburg. Vest-Tyskland.

—  Effekter av Ekofisk raolje pa fytoplankton. Plastpose-
forsek. NHT. Hurdal.

—— Planteplankton og effekter av olje. Kurs for lerere i
ungdomsskolen arrangert av Pedagogisk senter,
Arendal. SBSF.

— Resultater og erfaringer fra plastposeforsok i Ros-
fjorden varen 1979. SBSF.

DarEen, J. Bunnfiskundersokelser ved Bjerneya og Spits-
bergen. Norsk rikskringkasting (NRK).

DanieLssen, D. S. Biologiske forsek. Eksperimentell forsk-
ning. Kurs for lerere i ungdomsskolen arrangert av
Pedagogisk senter, Arendal. SBSF.

— Sildestammer og otolitter. SBSF.

Dommasnes, A. Ressurssituasjonen. Sildemelfabrikkenes
landsforening. Oslo.

EcLLerTsEN, B., LoEncg, H. og REY, F. Orientering om pro-
sjektet: Lodda pa sommerbeite. NHF. Hurdal.
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ErLLiNGsEN, E. Zooplankton og reker. Kurs for lerere i ung-
domsskolen arrangert av Pedagogisk senter, Arendal.
SBSF.

GrAHL-NIELSEN, O. Petroleum hydrocarbons in the North
Sea. 1979 Oil Spill conference. Los Angeles, USA.

—  Oljeforurensningsforskning ved Havforskningsinsti-
tuttet: Nordsjeen, Fensfjorden, Byfjorden (Mussel
watch).  Identifikasjon. =~ Havforskningsinstituttet
(HFT).

Gytre, T., Grunnprinsipper for puls-ekko malemetoder.
Norges Tekniske Hoyskole (NTH). Trondheim.

— Displaymetoder for akustiske malesystemer. NTH.
Trondheim.

— Byggeblokker for elektroniske maleinstrumenter.
Norges ingeniorforening (NIF). Bergen.

— Elektromagnetisk stremmaling. NIF. Bergen.

— Diagnostisk ultralyd. Prinsipper og display metoder.
Norsk forening for ultralyd i medisin.

HaMmre, J. Ressurssituasjonen i fiskerin@ringen. Nordland
fylkestiskarlag. Bode.

Hocnestap, P. Ressurssituasjonen i Skagerrakomréidet.
Kurs for fiskerippsynet. Grimstad.

— Vannmassene i Skagerrak. Issituasjonen. Nedenes
Rotaryklubb.

— Statens biologiske stasjon Flodevigen. Kurs for
lerere 1 ungdomsskolen arrangert av Pedagogisk
senter, Arendal. SBSF.

— Resultater med oppdrett av torsk i laboratoriet.
SBSF.

Hyren, A. Industrifisket i Nordsjeen. Ser-Norges Tralarlag.
Stavanger.

— Norsk fiskeristatistikk og biologisk prevetaking.
Forskermote ved PINRO. Murmansk.

—  Effects of increasing age at first capture on total
potensial catch. Extracts of North-east Arctic Fish-
eries Working Group Reports. Forskermote ved
PINRO. Murmansk.

Jakossen, T. Fiskeressurser i relasjon til de ekonomiske
soner. Kurs for personell fra kystvakten. Hakonsvern.
— Ressurssituasjonen for fisket i nordlige farvann.
Finnmark Fiskarlag. Alta.
— Ressursgrunnlaget og fangstmuligheter utenfor Nord-
Norge. Mote mellom fiskeristyrene 1 Finnmark,
Troms og Nordland. Hammerfest.

Knutsson, S. Smoltutvandring undersekt ved hjelp av lyd-
merking. Lonevégs Sportsfiskarlag. Osteray.

— Oppdrett av laks og regnbueorret. Foredrag med
lysbilder for potensielle oppdrettere. Skogsvagen,
Sotra.

— Smoltifisering hos laks. Kurs for fiskeoppdrettere
arranget av fiskerisjefen i Hordaland. Austevoll.

— Smoltifisering hos laks. Konferanse i regi av Norges
Vassdrags- og Elektrisitetsvesen (NVE). Statskraft-
verkene, Trondheim.

— Smoltifisering hos laks. Oppdrett av settefisk. Konfe-
ranse og utstilling i regi av Fiskeridirektoratet —
Norges Fiskerihoyskole — Norske Fiskeoppdretteres
Forening.

Ljoen, R. Fish resources and fisheries. Kanadisk-norsk
seminar om havovervaking. Solstrand.

Loenc, H. Isforholdene i Barentshavet. HFI.
— Forventede fysiske endringer i Skjomen etter regu-
leringen. Seminar om mulige effekter av ferskvanns-
reguleringer pa vare fiskeriressurser. HFI.



— Isforholdene i Barentshavet. Variasjoner og mulige
arsaker. Bergen Geofysiske Forening.

— En orientering om prosjektet: Lodda pa sommer-
beite. — NHF. Hurdal.

Moxksness, E. Basseng- og plastposestudier av loddelarver

ved SBSF véren 1977. Universitetet 1 Tromse (UiT).

— Bassengforsek med loddelarver frem til 0-gruppe
stadiet. HFI.

— Nearing og oppvekst hos fiskelarver. Kurs for lerere
i ungdomsskolen arrangert av Pedagogisk senter,

Arendal. SBSF.

—  Merkeforsok med torsk. SBSF.
NakkeN, O. Ressurssituasjonen for norsk fiske. Hoyres

fiskeripolitiske konferanse. Trondheim.

— Bestandsgrunnlaget for sildefiskeria. Noregs Silde-
salslag. Bergen.

— Bestandsgrunnlaget for sildefiskeria. Feitsildfiskernes
Salslag. Trondheim.

— Bestandssituasjonen 1 torskefiskeria. Norske Tral-
rederiers Forening. Sortland.

—-  Uutnytta ressurser 1 havet. Fiskeriseminar, Tromse-
messa. Tromse.

SunpBY, S. Spredning av torskeegg i Vestfjorden. HFI.

— Spawning period, transport and dispersal of eggs
from the spawning area of Arcto-Norwegian cod
(Gadus Morthua L.). Symp. Early Life History of
Fish. Woods Hole, USA.

—  Ferskvannstilforselen og produksjonen i kyststrom-
men. Symp. Vassdragsreguleringens innvirkning i
fjorder og kystfarvann. HFI.

Rorrivgen, 1. Lodda ved Jan Mayen. Alesund Rederi-
forening. Alesund.

— Fiskeressurser i Jan Mayen omrédet. Konferanse
«Havn pa Jan Mayen» arrangert av Selskapet for
de norske fiskeriers fremme. Bergen.

Sa&TERSDAL, G. Metoder og systemer for berekning og over-
véking av de marine fiskeressursene. Norges handels-
hoyskole (NHH).

— The Fishery Resources of the Barents Sea and Sval-
bard Area and their Expoloitation. Spitsbergen Semi-
nar. 17.-18. august 1979.

Tverte, S. Fangstdagbeoker og lystfiske. Oslofjorden Fisker-
lag. Fredrikstad.

— Hummer. Farsund Motorbatforening.

— Luystfisket. Oslofjorden sild- og brislingfiskerlag.
Fredrikstad.

— Snurpenotfisket etter brisling med lys. Kurs for
lerere 1 ungdomsskolen arrangert av Pedagogisk
senter, Arendal. SBSF.

Urrrang, O. Ressurssituasjonen nord for 62° N. Troms
Fiskarfylking. Tromse.

WiBorg, K. F. Akkar. Fiskeriaktuelt. NRK.

— Undersokelser av akkar 1977-1979. HFI.

OstvepT, O. J. Bestander i Nordsjoen og sonefordeling.
Hordaland fiskarlag.

— Bestandssituasjonen for viktige fiskeressurser i 1980—
1985. Konferanse: Fiskeressursene og naringslivet i
Vagsoy 1 80-arene. Vagsoy.

DrriTsLAND, T. Undersekelser av sel. NHF. Hurdal.

I 1980 har Havforskningsinstituttets medarbei-
dere bl.a. holdt nedenforstdende foredrag og kése-
vier 1 forskjellige foreninger etc.

AURE, J. Miljeforhold i forbindelse med fiskeoppdrett. Kurs
i akvakultur. Austevoll.

— Frembrudd av Skagerrakvann langs Vestlandskysten.
Bergens geofysikers forening. Bergen.

Bakken, E. En oversikt over bestandssituasjonen. Repre-
sentantskapsmete, Norges Makrellag. Kristiansand.

— Bestand og fangst. En orientering om bestandssitua-
sjonen og fangstmulighetene for endel fiskearter. De
norske hermetikkfabrikkers landsforening. Tensberg.

— En orientering om den aktuelle réstoffsituasjon.
Sildemelfabrikkenes landsforening. Reros.

— Makrellen ved sesongslutt. Serien: Naturens verden.
NRK.

Berce, G. Havforskningsinstituttets forurensningsprogram-
mer for overvakning av forurensninger. Statens foru-
rensningstilsyns heringsdag. Oslo.

— Rapport fra IOC — 3. arbeidsmete om Marine Pol-
lution Monitoring, New Dehli, 11.-19. februar 1980.
NOK arsmote. Hurdalen.

— IGOSS — MAPMOPP - Activities. Review of Nor-
wegian Contributions 1976-80. Report to IOC/
UNESCO. NOK arsmote. Hurdalen.

— Biologiske beredskapsplaner. Statens Informasjons-
tjeneste. Presseseminar for journalister. Stavanger.

BraAaTEN, B. Muligheter for blaskjelloppdrett pd Helgeland.
Seminar om blaskjelloppdrett. Sandnessjoen.

— Akvakulturstasjonen 1 Austevoll — status og perspek-
tiver. Foredrag for Stortingets Sjefarts- og Fiskeri-
komite. Austevoll.

— Laksefiskenes biologi. Kurs i fiskeoppdrett. Austevoll.

— The experience of aquaculture in Norway. Instituto
de Ciéncias Biomedicas «Abel Salazar». Oporto,
Portugal.

— (1) Appetittforing av torsk og (2) Orientering om
akvakulturstasjonen i Austevoll. NHF. Hurdal.
Bonire, B. Om dyrking av bléaskjell. Foredrag pa Flekkeray

arrangert av Serlandsbanken.

— Om dyrking av blaskjell. Foredrag i Kragere arran-
gert av «Skagerrak-musling».

— Om dyrking av blaskjell. NHF. Hurdal.

CHrisTENSEN, I. Spekkhoggeren — biologi, fangst og atferd.
HI.

— Smahvalfangsten i 1980 — underseokelser, utsikter og
fangstregulering. NRK.

— Fangstgrunnlaget for den norske smahvalfangsten.
NRK.

Daren, J. Torsk- og hyseundersekjingar i Barentshavet
vinteren 1980. Utkast av smafisk. NRK.

Danr, E. Effekter av olje pa fytoplankton. HI.

— Om oljeforurensing i havet. Pedagogisk Senter.
Arendal.

— Influence of Ekofisk crude oil pollution on enclosed
ccosystems in Rosfjorden. Universitetet i Hamburg.

Danr, F. E. Orientering fra JONSDAP-mote i Liége. SBF.

DanieLsseN, D. og Moxksness, E. Orientering fra symposium
i Canada angéende okosystemer og instituttbesok i
USA. SBF.

Eciprus, E. Fiskesykdommer. Kurs for oppdrettere i Trende-
lag, Kolvareid og i Hordaland. Austevoll.

—  Sykdommer hos fisk. NHF. Hurdalen.

— Vaksinasjon av laksefisk mot vibriose. NHF. Hur-
dalen.

Erringsen, E. Om Statens Biologiske Stasjon Flodevigen og
havforskerens oppgaver. Ladies Circle. Grimstad.

GyTrE, T. Ultralysbasert sensorteknikk. Servometet. Bergen.
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— Ultrasonic Sensors for ODAS. COST — 43. Bergen.

— Detection of Oceanographic Parameters with Ultra-
sonic Sensors. Workshop on Remote Sensing of
Underwater Parameters. Bolkesjeo.

— Deteksjon og presentasjon av akustiske signaler innen
medisin og biologi. Haukeland Sykehus. Bergen.

— Mikroprosessorassistert maleteknikk. HI.

HawmrE, J. Ressurssituasjonen for ringnotflaten na og i frem-
tiden. Fiskernes Banks fiskeriseminar. Bergen.

Haucen, A. Inntrykk fra Sri Lanka. SBF.

Hor, H. Inntrykk fra marinbiologiske institusjoner og fiske-
oppdrett i Canada og pa Hawaii. SBF.

Hocnestap, P. Om Statens Biologiske Stasjon Flodevigen.
Moland Lion Klubb. Eydehavn.

— Om forurensing i havet. Nedenes Rotary Klubb.
Arendal.

IVERsEN, S. A. Bestandsvurderinger av nordsjemakrellen og
den vestlige makrellen basert pa gytefeltsunderse-
kelser. Norges Makrellag. Kristiansand S.

Jaxossen, T. Situasjonen i seibestanden og fremtidige regu-
leringer. Finnmark Fiskarlag. Honningsvag.

— Ressurssituasjonen i fiskeriene. Sunnmere Fiskarlag.
Alesund.

Jorstap, K. Orientering om arbeidet med populasjonsgene-
tikk og videre planer. SBF.

LAnN-JoHANNESSEN, J. Nordsjeens ressurser. Karmey og
Akra.,

LjoeN, R. Aktivitet og planer ved Havforskningsinstituttet.
NTNF’s diskusjonsmote Havteknologi. Bergen.

— Seasonal variations in inflow of different water masses
to the Skagerrak. Symp. on the Norwegian coastal
current. Geilo.

— On the exchange of deep water in the Skagerrak
basin. Symp. on the Norwegian coastal current.
Geilo.

Loeng, H. Sammenheng mellom fysiske forhold, plankton
og lodde i Barentshavet. Bergen Geofysiske Forening.
Bergen.

Moxksness, E. Om loddeforsekene ved stasjonen. SBF.

— Forsgk som er startet i 1980. Resultater fra forsekene
med loddelarver. SBF.

Parmork, K. H. Kjemisk monitoring. Nordisk ministerrads
embetsmannskomite. Lysebu.

RapTkE, R. Estuarine ecology. SBF.

— Daily rythms in the calcified tissues of marine
organisms. SBF.

Rorvik, C. J. Bestandssituasjonen for viktige bunnfiskres-
surser og reker i Nordsjeen. Ser-Norges Tralerlag.
Stavanger.
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Rorriveen, 1. Litt om sildefiske og sildeforskning for om-
trent 70 ar siden. HI.

— Ressurssituasjonen i sildefiskeriene. Noregs Silde-
salslag. Bergen.

SMEDsTAD, O. M. Haviorskningsinstituttets undersokelser pa
norsk-arktisk torsk. Forsvarets stabsskole. HI.
SOLBAKKEN, J. E. Akkumulering og biotransformering av

fenantren i marine organismer.

— Hva vet vi i dag om opptak og utskillelse av poly-
sykliske aromatiske hydrokarboner i marine orga-
nismer. NHF. Hurdal.

SunpBy, S. Effects of upwelling on the distribution of cod
eggs and zooplankton in Vestfjorden. Symp. Nor-
wegian coastal current. Geilo.

— Upwelling and wind induced circulation in Vest-
fjorden. Symp. Norwegian coastal current. Geilo.

— Vinddreven sirkulasjon i Vestfjorden og torskeegg
som drivlegemer. HI.

—  Kyststremmen mellom Lofoten og Nordkapp. Bergens
Geofysikeres Forening. Bergen.

SaTERSDAL, G. Fremtidsperspektiver for norsk ressurspoli-
tikk. Fiskebatredernes Forbund. Alesund.

— Utnyttelse av fisk i ernzringen i utviklingsland.
Nordiska ministerradets sekretariat. Oslo.

— Ressursgrunnlaget for fiskeriene i 80-4ra. Distriktenes
Utbyggingstond. Oslo.

Tverre, S. Om hummerbestanden. Oslofjordens Fiskerlag.
Fredrikstad.

— Om fiskebestander i Oslofjorden. Mote arrangert av
Smafisker'n Vestfold. Tonsberg.

— Oppdrett av krepsdyr. NHF. Hurdal.

Wisorg, K. F. Om akkar. Statens fagskole for fisketilvirking.
Varde.

— Om akkar. Vadse rotaryklubb. Vadsa.

— Om akkarfiske. NRK.

OrrtsLanp, T. Dyreliv i ishavet. Arktisk forening. Tromse.

@stvEDT, O. J. Orientering om ressurssituasjonen. Fiskebat-
redernes Forbund. Loen.

Ved siden av dette har en del av Instituttets
medarbeidere bade i 1979 og 1980 deltatt i under-
visningen ved universitetene i Bergen, Tromse og
Trondheim, ved Statens fiskarfagskoler og ved for-
skjellige kurs.



PUBLIKASJONER

I 1979 ble det utgitt fem nummer (1979 nr. 1, nr.
2, nr. 3, nr. 4 og sernr. 1) av serien Fisken og
Havel (Fisken Hav., red. E. BRATBERG), og
Fisken og Havet Serie B (Fisken og Havet Ser. B,
red. E. BRATBERG) kom ut med 11 nummer
(1979 ur. 1, nr. 2 — — — — nr. 11). Fiskeridirek-
toratets Skrifter Serie Havundersokelser (FiskDir.
Skr. Ser. HavUnders., red. E. BRATBERG) kom
ut med to nummer (Vol. 16, no. 14 og Vol. 17,
no. 1).

Nedenfor er listet en del artikler, rapporter etc.
for 1979 fra Havforskningsinstituttets funksjo-
nerer og medarbeidere. World List of Scientific
Periodicals published in the Years 1900—1960
(4th ed.) og Wold List of Scientific Periodicals
new Periodical Titles 1960—1968 er for det meste
brukt som menster for forkortelsene.

Anon. (Bakke, T. m.fl.) 1979. Katastrofeutslipp av olje.
Rapp. til Forskningsprogram om Hayforurensninger, FOH
sak 27|78 : 1-12.

Anon. (Bakkg, T. m.fl.) 1979. Program to assess the eco-
logical effects of oil spills in offshore waters. Int.

Coun. Explor. Sea Ad. hoc. Group on Oil Spills Pollution
Incidents, Copenh. 13-15 March 1979 : 1-13.

Anon. (Bakken, E. m.fl.) 1979. Report of the Mackerel
Working Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea,
1979 (H:5): 1-39. [Mimeo.]

Anon. (Bakken, E. m.fl.) 1979. Report of the Herring As-
sessment Working Group for the area south of 62°
N. Coun. Meet int. Coun. Explor. Sea, 1979 (H:6): 1-
77. [Mimeo.]

Anon. (Bakken, E. m.fl.) 1979. Report of the Norwegian-
EEC Joint Scientific Sub-Group on the Distribu-
tion of Shared Fish Stocks in the North Sea, 12-15
June 1979, Bergen. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea,
1979 (H:61): 1-105. [Mimeo.]

AnoN. (Bakken, E. m.l) 1979. Report of the Working
Group on Division IIIa Stocks. Coun. Meet. int. Coun.
Explor. Sea, 1979 (G:9): 1-69. [Mimeo. ]

AnoN. (Benjaminsen, T. m.fl.) 1979. Report of the Work-
ing Group on Norway Pout and Sandeels in the
North Sea. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1979
(G:26): 1-65.

AnoN. (Benjaminsen, T. m.fl.) 1979. Report of the Inter-
national Gadoid Survey Working Group. Coun. Meet.
int. Coun. Explor. Sea, 1979 (G:35): 1-67. [Mimeo.]

Anon. (Benjaminsen, T. m.fl.) 1979). Report of the Work-
ing Group on Redfish in Region I. Coun. Meet. int.
Coun. Explor. Sea, 1979 (G:25): 1-92. [Mimeo.]

Anon. (Benjaminsen, T. m.fl.) 1979. Report of the North
Sea Roundfish Working Group. Coun. Meet. int. Coun.
Explor. Sea, 1979 (G:7): 1-92. [Mimeo. ]

Anon. (Benjaminsen, T. m.fl.) 1979 Report of the Saithe
(Coalfish) Working Group. Coun. Meet. int. Coun. Ex-
plor. Sea, 1979 (G:6): 1-50. [Mimeo.]

Anon. (Danr, O. m.fl.) 1979. Report of the Herring Otol-
ith Workshop held at Lysekil 18-19 September 1979.
Coun. Meet. int. Coun. Explor Sea, 1979 (H:66): 1-2. 3
tab. [Mimeo.]

Anon. (Gunpersen, K.R.) 1979. Report of the Working
Group on Homarus Stocks, Lowestoft, England 21~
24 May 1979. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1979
(K:8): 1-49. [Mimeo.]

Anon. (Hyren, A m.l.) 1979. Report of the Arctic Fish-
eries Working Group, Charlottenlund, 28 May-1
June 1979. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1979 (G
20): 1-85. [Mimeo.]

Anon. (Hyren, A. m.l.) 1979. Report of the Arctic Fish-
eries Working Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor.
Sea, 1979 (ACFM:6): 1-5. [Mimeo.]

AnoN. (Jaxossen, T. m.fl.) 1979. Report of the Working
Group on Fish Stocks at the Faroes. Coun. Meet. int.
Coun. Explor. Sea, 1979 (G:5): 1-42. [Mimeo.]

AnoN. (Jakossen, T. m.fl.) 1979. Report of the North Sea
Flatfish Working Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor.
Sea, 1979 (G:10): 1-94. [Mimeo.]

ANON. (LAHN-JOHANNESSEN, J. m.fl.) 1979. A preliminary
report on the ICES coordinated acoustic survey of
herring stocks in 1979. Coun. Meet. int. Coun. Explor.
Sea, 1979 (H:44): 1-13. 9 tab., 14 fig. [Mimeo.]

ANoN. (Monstap, T. m.fl.) 1979. Preliminary report of the
International 0-group fish survey in the Barents Sea
and adjacent waters in August—September 1979.
Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1979 (H:65): 1-26.
[Mimeo.]

Anon. (Rerrincen, I. m.fl.) 1979. Report of the Atlanto-
Scandian Herring Working Group. Coun. Meet. int.
Coun. Explor. Sea, 1979 (H:8): 1-44. [Mimeo. ]

ANoN. (OrrtsLanp, T. m.fl.) 1979. ICES ad hoc working
group on interaction between grey seal popu.ations
and fish species, Charlottenlund, Denmark, 14-18
May 1979. Coun. Meet. int. Goun. Explor. Sea, 1979 (N:
5): 1-16. [Mimeo.]

AnonN. (WiBorg, K.F. m.fl.) 1979. Report of the Work-
ing Group on Assessment of Cephalopod Stocks,
Aberdeen, Scotland, 6-7 March 1979. Coun. Meet int.
Coun. Explor. Sea, 1979 (K:3): 1-18. [Mimeo.]

Aurg, J. 1979. Akvakultur i Ost-Finnmark. Kartlegging
av mulighetene for fiskeoppdrett og langtidslagring
av sei. Fisken og Havet Ser. B, 1979 (11): 1-101.

AURE, ]J., GRAHL-NIELSEN, O. and SunbpBY, S. 1979. Spred-
ning av oljeholdig avlepsvann i Fensfjorden fra olje-
raffineriet pA Mongstad. Fisken og Havet Ser. B, 1979
(2): 1-29.

Bakke, T. and Jonnsen, T.M. 1979. Response of a sub-
tidal sediment community to low levels of oil hydro-
carbons in a Norwegian fjord. P. 633-639 in Pro-
ceeding from the 1979 Oil Spill Conference, Los Angeles
1979. American Petroleum Institute, Washington D.
C.
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