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Forord 

l 1987 var eksportverdien av norske 
fiskeprodukter omlag 1 O milliarder 
kroner. l tillegg kommer en innen
landsomsetning som også bidrar til 
verdiskapning gjennom foredling og 
omsetning. Dette er betydelige nasjo
nale verdier hvis eksistens blant annet 
er betinget av en forsvarlig utnytting 
og forvaltning av ressurser og sjøom
råder, en forvaltning som i stor grad 
bygger på Havforskningsinstituttets 
resultater. 

Instituttets virksomhet sikter mot å 
styrke grunnlaget for næringsvirksom
het samtidig som det økende behovet 
for å bruke hav, kyst- og fjordområder 
til rekreasjon og behovet for vern av 
naturressursene ivaretas. Dette er for
hold som er under løpende politisk 
debatt med tildels sterke motsetnin
ger. Det som synes nyttig for noen 
oppfattes som skadeverk av andre. 
Forskningsinstitusjonenes og forsker
nes oppgave er å fremskaffe kunn
skaper som setter forvaltningsmyn
dighetene istand til å ta "riktige" av
gjørelser. 

Forskningsresultatene alene er 
selvsagt ikke bestemmende for hvor 
god forvaltningen blir. Men en sterk 
utbygget havforskning er viktig for å få 
aksept både nasjonalt og internasjo
nalt for de forvaltningstiltak som må 
gjennomføres. Dette bidrar både til å 
fremme norske synspunkter på hvor-

dan naturressurser bør og skal forval
tes, samtidig som det støtter oppun
der landets interesser når det gjelder 
andeler av felles ressurser. 

l september 19871everte «Vartdal
utvalget» sin innstilling «Omorgani
sering av Havforskningsinstituttet» 
(NOU 1987:29). Innstillingen peker på 

en rekke tiltak som må gjennomføres 
for at instituttet også kommende år 
skal kunne tjene norske fiskeri- og 
samfunnsinteresser på en tilfredsstill
ende måte. Det er mitt håp at de 
beslutninger som må tas i denne 
saken blir tatt raskt. 

Odd Nakken 
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Sammendrag 

Havforskningsinstituttet er i norsk 
sammenheng et stort naturvitenskapelig 
forskningsinstitutt. l 1987 hadde instituttet 
300 stillinger samt 56 prosjektmedar
beidere og et totalforbruk på 185.5 mill kr. 

Forskningsvirksomheten omfattet 282 
årsverk hvorav 114 innen akvakultur/hav
bruk, 114 innen bestandsundersøkelser 
og spesiell biologi og 33 innen undersø
kelser av miljø og forurensninger. 

En stor del av instituttets virksomhet 
finner sted på havet, særlig i de nordlige 
områdene. 40% av forskningsfartøyenes 
aktivite·t foregikk i 1987 i Barentshavet. De 
mest omfattende undersøkelsene var 
knyttet til fiskeartene sild, torsk og lodde. l 
alt ble det på instituttets forskningsfartøy 
"G.O.Sars", "Michael Sars" , "Eidjarn" og 
"G.M.Dannevig" og på andre fartøy utført 
8460 persontoktdøgn. 

Innsatsen innen akvakultur/havbruk har 
de senere år vært økende. Det meste av 
virksomheten foregår på stasjonene i 
Austevoll og Matre. Av de samlete inves
teringene på 23.1 mill kr i 1987 ble nær 20 
mill kr brukt i akvakultur og havbruk. 

l 1987 ble det gjennomført større utbyg
ginger på stasjonene i Austevoll og Matre, 
og disse vil få betydning for forskningsakti
viteten. 

Havforskningsinstituttets samlete virk
somhet økte fra 1986 til1987. Forsknings
årsverkene viser en økning på 2%, og 
driftsbudsjettet gikk opp med 15%. Insti
tuttets utgifter ble i det alt vesentlige, 77%, 
dekket over Fiskeridepartementets bud
sjett. Det resterende kom fra offentlige 
fond, forskningsråd, andre departement, 
offentlige institusjoner og private industri
selskap. 

l 1987 ble grunnlaget lagt for et viktig 
forskningsprogram som skal klarlegge 
samspillet mellom store fiskebestander i 
det nordlige området med sikte på å bedre 
kunnskapen om hele det økologiske sys
tem. Slik flerbestandsforskning vil styrke 
instituttets funksjon som rådgiver forna
sjonale og internasjonale forvaltningsmyn
digheter. Observasjonsdata fra de etabler
te overvåkningsprogrammene inngår i ar
beidet med flerbestandsmodeller. 

Lignende oppgaver er også aktuelle i 
Nordsjø-området. Arbeidet er basert på 
internasjonalt samarbeid, og fra Havfors
kningsinstituttets side ble det i 1987 lagt 
vekt på å observere og beregne rekrutter
ing og utvikling i de viktige pelagiske 
bestandene, særlig sild, makrell og sei. 

Bestanden av norsk vårgytende sild er i 
vekst, men veksthastigheten er lang-
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sommere enn ventet. Undersøkelser av 
vekst og utbredelse krevde en betydelig 
innsats i 1987. Det samme gjelder for 
bestanden av norsk-arktisk torsk. 

Forskning omkring de marine pattedyre
ne økte, og nye metoder ble tatt i bruk. Det 
ble lagt særlig vekt på å bestemme størrel
sen på bestanden av vågehval. 

Omfattende kunnskap om de fysiske og 
kjemiske forholdene i havet er viktig for å 
forstå utviklingen i fiskebestandene. 
Strømforholdene er av spesiell interesse 
for å kartlegge drift av fiskeegg og - larver. 
Til dette benyttes nå drivende, satelittposi
sjonerte bøyer. l 1987 ble det brukt 14 
"Argos-bøyer" i Nordsjøen, langs Norske
kysten, ved Færøyene og i Barentshavet, 
og det ble innhentet data fra 1 014 "bøye
døgn". 

Forurensningsproblemene er knyttet 
både til landbasert industri, urbanisering, 
landbruk og oljeutvinning såvel som til 
fiskerinæring og havbruk. Havforsknings
instituttets arbeid med problemene har 
dels vært knyttet til eksperimentelle forsøk 
og dels til kartlegging og modellutvikling. 
Det er illustrerende å nevne at forsøk i 
1987 viste at torskelarver er spesielt føl
somme for olje, og lave konsentrasjoner 
(50 ppb WSE) gir skader på torskeegg, og 
på torskelarver inntil den er blitt 20 mm. 
Sild derimot er mer robust, og egg og 
larver påvirkes ikke av oljekonsentrasjo
ner som ventes ved et oljeuhell. 

Nordsjøen er et produktivt havområde 
med betydelige fiskeressurser som årlig 
gir en fangst på omkring 2.5 mill tonn. Fra 
landene omkring tilføres Nordsjøen bety
delige mengder organisk og uorganisk 
materiale som også inneholder miljøska
delige stoff. Havforskningsinstituttet gjen
nomførte også i 1987 flere program for 
miljøovervåking, særlig av næringssaltfor
deling, i Nordsjøen, Skagerrak/Kattegat 
og i utvalgte fjorder. Mange av pro
grammene var organiserte gjennom Det 
internasjonale råd for havforskning 
(ICES). 

Forskningsvirksomheten innen akvakul
tur og havbruk tar sikte på både å vide
reutvikle oppdrett av laks og aure og å 
utvikle og tilpasse marine arter, først og 
fremst kveite, for oppdrett. l tillegg ar
beides det med å klarlegge om hav- og 
fjord beite av torsk kan få næringsmessig 
betydning. 

Populasjonsgenetiske undersøkelser 
ga i 1987 resultater som kan brukes i 
forsøk for å vurdere virkningene av utset
ninger på de naturlige bestandene. Gene-

tiske studier av laksefisk er også av 
betydning for sammenligninger av produk
sjon under ulike miljøforhold. 

Arbeidet med å forbedre produksjonen 
av torskeyngel i pol ler ved å gi de nyklekte 
larvene best mulige betingelser for plank
ton-næring fortsatte i 1987. Mange bedrif
ter satser nå betydelige midler på 
torskeyngelproduksjon , og i 1987 var 1 O 
paller i bruk for slik produksjon. Innled
ende forsøk med andre marine arter, i 
første rekke piggvar og kveite ga lovende 
resultater. 

Lakseoppdrettere er avhengig av en 
effektiv og økonomisk produksjon av smolt 
i ferskvann, og her bidrar forskningen i 
Matre. Betydninger av miljøforholdene, 
særlig lysbetingelsene, sto i fokus i 1987. 

Instituttets forskningsgruppe for fiske
sykdom har konsentrert innsatsen til ar
beid med vaksiner. Vaksinering mot vibri
ose har vist seg nødvendig i de marine 
fiskeartene som foreløpig er aktuelle for 
oppdrett. Det er blitt gjort forsøk med å 
tilføre vaksinen gjennom foret, og lovende 
resultater vil nå bli fulgt opp i samarbeid 
med produsenter av vaksinen. 

Innen Havforskningsinstituttets egg- og 
larve program har det vært arbeidet både 
med feltundersøkelser for å kartlegge gy
tefelt og transport og med utvikling av 
matematisk-numeriske modeller. Dette vil 
gjøre det mulig å simulere drift av egg og 
larver fra gytefelt ved Norskekysten til 
oppvekstområder i Barentshavet, og det 
blir således et viktig hjelpemiddel når en 
skal vurdere mulige virkninger av fremtidig 
oljevirksomhet i det nordlige området. 

Det viktige arbeidet for å forbedre og 
utvikle ny forskningsmetodikk og nye in
strumenter har ikke fått det ønskelige 
omfang i 19S7. Enkelte oppgaver er gitt 
prioritet, og det er forbedringer av de 
akustiske metodene for mengdemåling av 
fisk som sammen med databehandlings
systemer står sentralt. 

Havforskningsinstituttet var også i 1987 
engasjert i utviklingshjelp gjennom en 
avtale med Departementet for utviklings
hjelp/NORAD. Størst innsats ble gjort med 
forskningsfartøyet "Dr Fridtjof Nansen" 
som foretok undersøkelser av fiskeressur
ser i Sentral-Amerika. 

l likhet med tidligere år har instituttet 
hatt en utstrakt nasjonal og internasjonal 
kontaktvirksomhet. Arbeidet i Det interna
sjonale råd for havforskning og den direk
te kontakten med fiskeriforskningsinstitut
ter i Murmansk og Seattle må fremheves. 



• • Ledelse og organisasJon 

Fiskeridirektoratets Havforsknings
institutt har som formål: 

å utforske naturgrunnlaget for de 
norske fiskerier, 

Ledelse 
l 1987 var ledelsen sammensatt slik: 
Administrasjon 

Miljøundersøkelser 
Fysisk oseanografi 
Biologisk- Kjemisk oseanografi 

Ressursundersøkelser 
Pelagisk fisk sør 
Bunnnfisk sør 
Pelagisk fisk nord 
Bunnfisk nord 
Sjøpattedyr 

Akvakultur- Havbruk 

Forskningsstasjon Austevoll 
Forskningsstasjon Matre 

Statens Biologiske stasjon, 

Flødevigen, Arendal 

Havforskningsinstituttets administrative opp
bygging. 
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LEDERGRUPPE 

å formidle resultater til næringen og 
andre interesserte, 
å tjene som rådgiver for myndig
hetene og næringen i faglige spørs
mål. 

Direktør Odd Nakken 
Nestleder Ole J. Østvedt 
Underdirektør Hans Erstad 

Forskningssjef Lars Midttun 
Forskningssjef Grim Berge 

Forskningssjef Erling Bakken (tung. fra 1.4.) 
Forskningssjef Øyvind Ulltang 
Forskningssjef Johannes Hamre 
Forskningssjef Arvid Hylen 
Forsker Torger Øritsland 
Forskningssjef Dag Møller (til14.8.) 
Forskningssjef Snorre Tilseth (tung. fra 
15.8.) 
Forsker Ingvar Huse 
Forsker O le T orrissen 

Forskningssjef Per Hognestad 

FISKER I DEPARTEMENTET 

Fl SKERIDIREKT~ 

DIREKTØR 
HAVFORSKNINGS INST !TUTTET 

NESTLEDER 

Instituttets "ledergruppe" består av direk
tør, nestleder, underdirektør, forsknings
sjefer, forsker l, professor ved Institutt for 
fiskeribiologi (Universitetet i Bergen), for
skningssjef ved Fangstseksjonen ved Fis
keriteknologisk Forskningsinstitutt (FTFI) 
og ledere for ulike grupper og andre etter 
behov. Dessuten møter representanter fra 
de ansattes organisasjoner. Gruppen er 
rådgivende for direktør i faglige og admini
strative saker. 11987 har "ledergruppen" 
hatt 9 møter. 

Instituttets råd 
Rådet består av 9 medlemmer med per
sonlige varamedlemmer som oppnevnes 
av Fiskeridepartementet for 4 år. 
Professor Olav Dragesund, formann, Uni-

versitetet i Bergen 
Avdelingsdirektør Per L. Mietle, Fiskeridi

rektoratet 
Fisker Anton Leine, Leinøy 
Generalsekretær Finn Bergesen, Norges 

Fiskarlag 
Konsulent Arne Bjørge, Miljøverndeparte

mentet 
Førsteamanuensis Inger Britt Falk

Petersen, Universitetet i Tromsø 
Forsker Lars Føyn, Havforskningsinsti

tuttet 
Forts. s. 6. 

RÅD 

,.------.------,Tr------.---,,----,--_.l_--,1-----,----~~-----r------,, ---- l 

AVDELING 
PELAGISK FISK NORD 

AVDELING 
PELAGISK FISK SØR 

AVDELJNG STATENS BIOLOGISKE AVDELING ADMINISTRASJON li 
·BIOLOGISK/KJEMISK STASJON AKVAKULTUR SEKRETARIAT 

OSEANOGRAFI FLØDEVIGEN FORSØKSSTASJONER FARTØYENE l 

AVDELING 
BUNNFISK NORD 

AVDELING 
BUNNFISK SØR 

AVDELING 
FYSISK OSEANOGRAFI 

NORSK OSEANOGRAF I SK 
DATASENTER 

I NSTRUMENTGRUPPE 

AVDELING 
SJØPATTEDYR 

AUSTEVOLL REDSKAPSLAGER l 
MATRE BYGG l 

VERKSTED l 

L....---------1' 

GRUPPE FOR 
SPESIELLE 

INTERNASJONALE 
PROSJEKTER 

BIBLIOTEK 
DEL AV 

FISKERIDIREKTORATETS 
BIBLIOTEK LOKALISERT 

VED HAVFORSKNINGS
INSTITUTTET 
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Økonomi og personale 

Den totale forskningsvirksomheten 
var i 1987 ialt 282 årsverk, en økning 
på 5 årsverk fra 1986. Økningen 
skyldes i hovedsak prosjektengasje
menter innen akvakultur, men i noen 
grad også innenfor andre felt som for 
eksempel feltarbeid i forbindelse med 
hvaltelling sommeren 1987. 

l 1987 fikk instituttet 15 nye fast 
organiserte stillinger i akvakultur 
(Austevoll), men disse representerer 
ingen økning i årsverkene fordi dette 
tidligere var engasjert personell med 
arbeidsgiver Austevoll kommune. 

Fordelingen på forskningsfelt viser 
økning på Akvakultur (8 årsverk) og 
Spesiell biologi og atferd (8 årsverk). 
De andre forskningsfeltene hadde 

nedgang eller stillstand. Økningen 
innen Spesiell biologi og atferd har 
skjedd ved en omfordeling av perso
nell fra Bestandsundersøkelsene og 
Miljøundersøkelsene, og har i hoved
sak gått til en styrking av Flerbe
standsforskningen og Egg/larvepro
grammet. Selv om det er positivt at en 
har greidd å styrke Flerbestandsfors
kningen er det bekymringsfullt at dette 
i noen grad har gått på bekostning av 
Bestandsundersøkelsene. Disse 
undersøkelsene som framskaffer ho
veddelen av det løpende grunnlaget 
for forvaltningen av de naturlige be
standene av fisk, skalldyr og sjøpatte
dyr, har i løpet av de siste år minket 
vesentlig. 

Utviklingen med nedgang i Be
standsundersøkelsene, som har lav 
andel av eksterne engasjementer, er 
uheldig og må snues. l 1988 tyder 
eksterne bevilgninger på at Akvakul
tur vil få ytterligere økning. Det er nå 
aktuelt å konsolidere situasjonen 
innenfor Akvakultur som har en svært 
stor andel av årsverkene på ekstern 
basis. Samtidig må det være et mål å 
øke innsatsen på bestandsundersø
kelser og -overvåking i årene fram
over. 

Havforskningsinstituttets virksom
het og kostnader fordelt på fagfelt er 
vist i nedenstående tabell. 

Oversikt over forskningsvirksomheten 1987 

Forskningsfelt Årsverk 

1985 1986 1987 

1 . Bestandsundersøkelser og overvåking 84 78 74 

2. Miljøundersøkelser og overvåking 

3. Spesiell biologi 

4. Forurensningsundersøkelser 

5. Akvakultur 

6. Metodeutvikling 

7. Utviklingshjelp 

Totalt 

Forts. fra s. 5. 

Konsulent Roy Heggholmen, Havfors
kningsinstituttet 

Ekspedisjonssjef Kjell Raasok, Fiskeride
partementet 

Varamedlemmer 
Professor Tor Rødseth, Universitetet i 

Bergen 
Seksjonsleder Lisbeth Plassa, Fiskeridi-

rektoratet 
Fisker Kåre Ludviksen, Sommarøy 
Fisker Ole G. Hemseth, Husvær 
Seksjonsleder Berit Kvæven, Statens For-

urensningstilsyn 
Førsteamanuensis Christopher Hopkins, 

Universitetet i Tromsø 
Forsker Roald Sætre, Havforskningsinsti

tuttet 
Føstesekretær Anne Sofie Mjeldheim, 

Havforskningsinstituttet 
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30 19 16 

31 30 40 

9 22 17 

97 106 114 

16 16 16 

6 6 5 

273 277 282 

Ekspedisjonssjef Trond Paulsen, Fiskeri
departementet 

Rådet skal: 
- drøfte opplegget for instituttets drift og 

bidra til at dets formål realiseres, 
- behandle langtidsprogram, instituttets 

budsjettforslag og stillingsforslag, års
rapport og regnskap, 

- gi uttalelse om instituttets arbeidspro
gram og toktplaner for kommende år, 

- medvirke til samarbeid med andre insti-
tutsjoner og bedrifter. 

Rådet har i 1987 hatt 2 møter og har i 
tillegg til de vanlige sakene spesielt be
handlet " Innstilling fra utvalg til å gjennom
gå Fiskeridirektoratets Havforskningsinsti
tutt" . Utvalget ble oppnevnt av Fiskeride
partementet 9. juni 1986 med fiskebåtre
der Knut Vartdal som formann. Utvalget 
avga sin innstilling 11. september 1987. 

Kostnader (1 000 kr) 1987 

Lønn Drift Fartøy l alt 

15 307 11 871 46100 73 278 

3 310 2 567 10 959 16 836 

8 274 6 417 2 725 17 416 

3 516 2 727 - 6 243 

23 580 18 286 36 41 902 

3 310 2 567 726 6 603 

- - - -

57 297 44 435 60 546 162 278 

Innstillingen er trykket som Norges Of
fentlige Utredninger (NOU) 1987 nr. 29 : 
"Omorganisering av Havforskingsinstitut
tet". 

Innstillingen behandler instituttets utvikl
ing siden 1970, gir en beskrivelse av 
instittuttet idag og skisserer oppgaver og 
metoder i årene fremover. På denne 
bakgrunn har utvalget vurdert instituttets 
fremtidige funksjon og fremmet forslag om 
en rekke tiltak. Disse omfatter blant annet 
havbruksforskningens plass, instituttets 
organisasjon og styring, forholdet til for
valtningsmyndighetene, forskningsfartøy
enes drift, personalets kompetanse og 
samarbeid med andre institusjoner. 

Utvalgets innstilling er av departemen
tet sendt til høring hos berørte organisa
sjoner, og Havforskningsinstituttets Råd 
drøftet innstillingen på møte 16.-17. des
ember 1987. 



Ha vforskningsinstituttets høybygg på Nordnes, 

og Akvariet i Bergen. 

Persontoktdøgn*) fordelt på forskningsfelt og områder 

Barents- Norske- Nordsjøen/ Kysten nord 
Forskningsfelt havet havet Skagerrak av Stad 

Torsk, hyse 1 165 - 161 413 

Sei - 125 353 120 

Reker 135 94 60 -

Sild 545 101 346 747 

Lodde, polartorsk 624 45 - 10 

Makrell, brisling - - 184 20 

Kolmule, vassild - 265 - 105 

lndustrifisk - - 78 -

Sel, hval 190 156 130 80 

Haneskjell 44 - - -

Akvakultur 9 - - -

Fysisk oseanografi 90 27 138 59 

Biologi oseanografi 123 19 87 301 

Spesiell biolog 178 19 52 326 

Metode utvikling 8 - 12 -

Totalt 3 111 851 1 601 2 181 

*) F/F Dr. Fridtjof Nansen ikke medregnet. 

Kysten sør 
av Stad Totalt 

- 1 739 

8 606 
- 289 

20 1 759 

- 679 

20 224 

- 370 
- 78 

- 556 

- 44 

10 19 
- 314 

10 540 

20 595 

28 48 

116 7 860 
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Budsjett 
Havforskningsinstituttets totale inn
tektsbudsjett var i 1987 på 185,4 mill. 
kroner. Dette er en økning på vel17% 
fra 1986 da totalbudsjettet var 158 
mill. kroner. Selve driftsbudsjettet var 
på 162,3 mill. kroner, en økning på vel 
15% fra 1986. 

Av driftsutgiftene var ialt 131 ,1 mill. 
kroner bevilget over statsbudsjettet 
(Fiskeridepartementet) og de rester
ende 31 ,2 mill. kroner fra forsknings
råd, forskjellige offentlige fonds, andre 
offentlige institusjoner og private sel
skaper i forbindelse med gjennomfør
ing av forskningsprosjekter. Av drifts
midlene utgjør lønn og sosiale tjenster 

47% (76,9 mill. kr.) av de totale 
driftsutgiftene. 

Det ble foretatt investeringer for 23 
mill. kroner ved instituttet i 1987. Det 
er en økning på 6 mill. kroner fra 1986, 
og denne er i hovedsak framkommet 
ved bevilgning fra Olje/Fisk-fondet til 
byggeprosjekter ved akvakultursta
sjonene. 

Investeringsutgiftene over stats
budsjettet (Fiskeridepartementet) gikk 
i hovedsak til nybygget ved akvakul
turstasjonen i Austevoll der det var en 
omfattende byggeaktivitet i 1987. 
Bygget vil stå ferdig i begynnelsen av 
1988. Restkostnadene ved oppførel
sen av nybygget vil bli belastet 1988-
regnskapet. 

Bevilgninger og forbruk til forskning og administrasjon 1987 
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Finansieringskilde (1 000 kroner) Utgifter (1 000 kroner) 
Drift lnvest. Totalt Drift 

Fiskeridepartementet 131 052 12 562 143 614 Institutt 
Miljøverndepartementet 495 495 Lønn 
Olje- og Energidepart. 2 603 2 603 Varer og tjenester 
Fondet fiskel./forsøk 8 957 1 775 10 732 Forskningsfartøyene 
Effektiviseringsmidl. 1 000 1 000 Lønn 
Ojle/fisk-fondet 3 940 8 791 12 731 Varer og tjenester 
NFFR 8 259 8 259 Stat. Biol. St. Flødevigen 
NTNF 300 300 Lønn 
Oljeselskap: Statoil 515 515 Varer og tjenester 

BP 2 169 2 169 Akva.seksjon Bergen 
Aust Agder fylkesk. 50 50 Lønn 
Møre/Romsdal fylkesk. 1 160 1 160 Varer og tjenester 
STF 
Mowi 
AlS Penkem 
Ni va 
Nordisk ministerråd 
Andre 

Totalt 

180 180 Akvakultur st. Matre 
400 400 Lønn 
160 160 Varer og tjenester 
140 140 Akvakultur st. Austevoll 
587 587 Lønn 
311 311 Varer og tjenester 

Egg- og larveprosjekt 
Lønn 
Varer og tjenester 

Totalt- Drift 
l nvesteri nger 

162 278 23 128 185 406 Totalt 

Investeringer i 1987 fordelt etter finansieringskilde og etter formål/bruk 
(1 000 kroner) 

Fiskeridepartementet: Nybygg/ Austevoll 9 611 
Vitensk.utstyr/Austevoll 1 175 
Vitensk.utstyr-egg/larveprogram 1 169 
Ekstraord. vedlikehold 607 

Olje/fisk-fondet: Stamorganis.senter/ Austevoll 3 000 
F6ringshaii/Matre 3 400 
Produksjonspoll torskeyngel (Parisvatn) 2 391 

Fondet fiskel./forsøk: Restbev. ombygging «G.M. Dannevig» 1 775 

Totalt 23 1 28 

Totalt 

42 175 
21 908 64 083 

19 600 
40 946 60 546 

4 317 
2 600 6 917 

1 560 
4 259 5 819 

2 789 
2 949 5 738 

4 356 
6 549 10 905 

2 100 
6 170 8 270 

162 278 
23 128 

185 406 



Personale 

l 1987 hadde Havforskningsinstituttet 
299,5 organiserte stillingshjemler over 
statsbudsjettet. Tabellene viser hvor
dan de organiserte stillingene fordeler 
seg ved instituttet. 

Fordelt etter stillingskategori: 

Stillings-
Bergen 

Fl øde-
Matre 

Auste-
kategori vi gen voll 

Forskere 58 7 2 6 

Teknisk 87 14 6,5 12 

Adm. felles 41 3 2,5 3,5 

l alt 186 24 11 21,5 

Fartøyene 
Hele 
inst. 

- 73 

57 176,5 

- 50 

57 299,5 

Fordeling av organiserte stillingshjemler etter hjemmel kategori og arbeidssted 

Hjemel-
kategori 

Faste 

2 års 

4 års 

Egg/larve prosjekt 

Forhyrt 

Praktikanter 

Renhold 

Totalt 

Fra 1. januar fikk en ved Akvakultur
stasjonen Austevoll organisert som 
faste stillinger, prosjektengasjerte 
som tidligere hadde kommunen som 
arbeidsgiver. Samtidig hadde en i 
1987 en rasjonalisering ombord i 
"G.O. Sars" i forbindelse med skifte 
av hovedmotor slik at nettoøkningen 
fra 1986 er 12 organiserte stillinger. 

Fl øde-
Bergen vi gen Matre 

155 

5 

16 

6 

-

2 

2 

186 

18 9,5 

1 -

4 -

- -

- -

- 1 

1 0,5 

24 11 

Oppgavene over antall årsverk skil
ler seg fra tallet på organiserte hjem
ler av tre hovedgrunner: 

1. Flere organiserte stillingshjemler 
har stått ledig i kortere eller lengre 
tid, blant annet grunnet innsparing 
o.l. 

Auste-
voll Fartøyene Totalt 

19 - 201,5 

- - 6 

1 - 21 

- - 6 

- 57 57 

1 - 4 

0,5 - 4 

21,5 57 299,5 

2. Instituttet har en rekke prosjekten
gasjerte i tillegg til ordinære hjem
ler som blir medregnet i års
verkene. 

3. Mannskapet på forskningsfartøye
ne er ikke med i årsverkbegrepet. 
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Toktvirksomheten 

Etter utskiftning av hovedmotor i 
"G.O. Sars" i 1986 og redusert drift, 
var fartøyet igjen i full drift i 1987. 
Fartøyet er nå i meget god stand, og 
med den modernisering av trål utstyr 
og vinsjer som også er gjennomført vil 
fartøyet være tjenlig i lang tid fram
over. 

"Eidjarn" som fra 1982 ble leiet på 
en femårskontrakt har fungert meget 
bra, og kontrakten ble i 1987 forlenget 
for 2 år med mulighet for ytterlig 
forlengelse. Det er bevilget midler til 
prosjektering av et nytt forskningsfar
tøy i 1987. 

"Michael Sars" hadde også i 1987 
full drift, men fartøyet disponeres også 
av Fiskeridirektoratets veiledningstje
neste, i 1987 ialt 66 driftsdøgn. 

En har fortsatt samarbeidsavtale 
med Universitetet i Bergen og Tromsø 
om bruk av henholdsvis "Håkon Mos
by" og "Johan Ruud". "Johan Ruud" 
har dels vist seg for liten for flere av de 
programmer i åpne farvann som Hav
forskningsinstituttet gjennomfører, 
men i 1987 ble det utført flere under
søkelser på kysten og i fjorder hvor 
fartøyet er godt egnet. l kommende år 
vil den nye "G.M. Dannevig" bli brukt 
spesielt på kysten sør for Stad, der
med vil behovet for "Johan Ruud" bli 
redusert. 

På kystseltoktene brukes ofte gummibåter. Foto: K. A . Fagerheim. 

Bruk av leiefartøy er vesentlig redu
sert, dels ved bedre utnyttelse av 
egne fartøy og avslutning av noen 
prosjekter. 

Havforskningsinstituttets bruk av egne og leiete fartøyer 

1986 1987 

Navn Drifts- Person- Drifts- Person-
døgn toktdøgn døgn toktdøgn 

«G.O. Sars» 185 1 417 298 2 114 

«Michael Sars» 253* 1 535 221 * 1 262 

«G.M. Dannevig» 130 455 94 273 

«Eidjarn» 291 1 684 288 1 726 

«Johan Ruud» 73 313 116 308 

«Håkon Mosby» 117 564 98 434 

«Dr. Fridtjof Nansen» 215 528 211 600 

Andre fartøy 1 006 1 862 641 1 743 

Totalt 2 270 8 358 1 967 8 460 

*l tillegg kommer kontoret for fiskeforsøksbruk av Michael Sars: 33 døgn (1986) og 66 døgn (1987). 
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En oversikt over persontoktdøgn 
fordelt på fagfelt viser omtrent samme 
fordeling som i 1986. Det var noe 
redusert aktivitet på torsk og hyse, 
men dette ble kompensert ved flere 
feltundersøkelser og større da
tainnsamling på Flerbestandsprosjek
tet under Spesiell biologi og atferd. 

Feltarbeidet i de forskjellige områ
der var i hovedtrekk som tidligere, 
men noe redusert på kysten sør for 
Stad og i Skagerrak på grunn av 
utskifting av "G.M. Dannevig" i Fløde
vigen. 



Forskningsvirksomheten 

l. Bestandsundersøkelse 
og bestandsovervåking 

Overvåking av de naturlige fiskebe
standene danner grunnlaget for norsk 
fiskeriforvaltning, og dette arbeidet 
utgjør en vesentlig del av instituttets 
forskningsvirksomhet. Dette blir gjort 
gjennom å kartlegge og kvantifisere 
forhold som er viktige for bestandenes 
utvikling og produksjon. Resultatene 
gis i form av prognoser for bestands
utvikling og fangst-/ressursoversikter. 
Hovedoppgaven er å gjøre disse 
prognosene sikrere og mer lang
siktige. Dette kan oppnås ved at 
tallrikhetsbestemmelser gjøres sikre
re, samtidig som kunnskapene om 
hvordan bestandene og artene påvir
ker hverandre økes (flerbestands
forskning, kvantitativ økologi). 

Instituttet har gjennomført en rekke 
tokt for å kartlegge utbredelse og 
måle rekruttering og bestandsstørr
else. Toktene er i stor utstrekning 
gjennomført i samarbeid med forsk
ningsinstitutter i andre land. Forsk
ningssamarbeidet koordineres gjen
nom Det Internasjonale Råd for Hav
forskning (ICES), og resultatene blir 
utnyttet til bestandsanalyser som utfø
res av internasjonalt sammensatte 
arbeidsgrupper, og er grunnlagsmate-

t>i' P 
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Merking av sild om
bord i leiet fartøy. 

Foto: l . H. Nilsen. 

Ekkogrammer er vik

tige hjelpemidler i be

stands undersøkelser. 

Her et ekkogram av 

en stor sildestim, målt 

til ca . 40 000 tonn, 
inne i Vinje/jorden i 

1985. Styrke eller stør
relsesfordeling til enk

eltfisk utenfor stimen 

er vist under. 

riale for ICES Rådgivende komite for 
fiskeriforvaltning (ACFM). 

11987 var virksomheten innen be
standsundersøkelser 7 4 årsverk, en 
nedgang på 4 årsverk sammenlignet 
med 1986. Dette skyldes til dels større 
innsats på relaterte områder, blant 
annet flerbestandsforskning og egg
og larveprogrammet. 

Nordsjøen-Skagerrak-Kys
ten syd for 62°N 

Pelagisk fisk 
Sildebestanden i Nordsjøen har de 
senere år vært i vekst på grunn av 
tilskudd fra flere sterke årsklasser. 
Samtidig er fisket år for år blitt trappet 
opp. 

l februar deltok instituttet i de årlige 
internasjonale undersøkelsene av 
ungfisk i Nordsjøen og gjennomførte i 
juli-august et tokt for akustisk meng-
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Tabell1. Bestandsundersøkelser 

l Undersøkelser Årsverk l 

1.1 Norsk-arktisk torsk og hyse 11 .2 

1.2 Kysttorsk i Troms og 
Finnmark 0.2 

1.3 Blåkveite 0.2 

1.4 Uer 1.5 

1.5 Sei 3.4 

1.6 Lange, blålange, brosme 0.3 

1.7 Torsk, hyse, hvitting og 
rødspette i 
Nordsjøen/Skagerrak 0.8 

1.8 Kystbestander av 
bunnfisk 2.8 

1.9 l ndustritrålfisket 1.4 

1.1 O Torsk i det nord-
vestlige Atlanterhav + 

1.11 Lodde 3.0 

1.12 Vårgytende sild 5.0 

1 .13 Kolmule 2.4 

1 .14 Polartorsk 1.0 

1.15 Vassild 0.9 

1.16 Nordsjøsild 5.0 

1.17 Makrell 3.6 

1.18 Brisling 0.4 

1.19 Haifisk, taggmakre ll og 
størje 0.1 

1.20 Andre fisk (ål) 0.1 

1.21 Reker 4.5 

1.22 Hummer, krabbe 0.4 

1.23 Sel 4.6 

1.24 Hval 6.2 

1 .25 Blekksprut + 
1.26 Haneskjell 1.1 

Del av-fellestjenester 13.9 

Bestandsundersøkelser og 
-overvåking.Totalt 74.0 

demåling av sild og for å kartlegge 
fordelingen av makrell. Dessuten ble 
det utført merking av Nordsjøsild for 
analyser av vandringer og beskatning. 

Skagerrak og Kattegat er et viktig 
oppvekstområde for deler av de re
krutterende årsklasser. l dette områ
det er det også andre sildebestander. 
Instituttet har i 1987 begynt på et 
forskningsprogram som tar sikte på å 
bestemme hvilke si ldebestander som 
opptrer, og kartlegge driften av silde
larver fra Nordsjøen til Skagerrak. Til 
dette arbeidet vil en i fremtiden stor 
grad nytte "G.M. Dannevig". 

Makrell bestanden i Nordsjøen har 
gjennom en årrekke vært på et meget 

Vandrin gsmønsteret til Vestlig- og Nordsjøma
kre/1 kartlagt ved bl. a. utsetting og gjenfangst 

av merket fisk . 
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lavt nivå på grunn av en serie svake 
årsklasser. Den vestlige makrellbe
stand, som gyter vest av De britiske 
øyer, er nå langt større. Makrell fra 
denne bestanden opptrer om somme
ren og høsten i Norskehavet og i den 
nordlige del av Nordsjøen. Utbredel
sen har variert, men fordi Nordsjøbe
standen nå er så liten er det vestlig 
makrell som dominerer i den nordlige 
Nordsjøen. 

Makrellens vandringer og be
standsblandinger gjør det spesielt 
vanskelig å etablere fiskeriregulerin
ger som sikrer en rasjonell beskatning 
av hver av de to bestandene. For å 
overvåke beskatningen og blandings
forholdet mellom de to bestandene, 
har instituttet gjennom en årrekke 
foretatt merking av makrell. l august 
1987 ble det merket 20000 makrell i 

Nordsjøen, og det ble i alt gjenfunnet 
820 merker fra tidligere utsetninger. 
Data fra merkingene ble sammen 
med data fra fisket brukt i bestands
analyser. Merkedataene dannet også 
grunnlag for kartleggingen av den 
vestlige makrellbestandens utbred
else i relasjon til økonomiske soner. 
Disse kartleggingene har betydning i 
forhandlinger mellom EF
kommisjonen og Norge om forvaltnin
gen av makrellbestandene. 

Brislingundersøkelser i Vestlands
fjordene i november 1987 viste at 
mengden av årsyngel var langt mind
re enn året før. Disse målingene av 
relativ årsklassestyrke gir grunnlag for 
fangstprognoser. 1987 -sesongen ga 
som ventet et meget godt utbytte, 
mens 1988-sesongen må antaes å bli 
dårligere. 

15° 10° 5° 0° 5° 10° 
65°+-~~~L_L_L_~_J_J~~~~_L_L_L_L~~~~~~~~~ 
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Bunnfisk 
Av torsk, hyse, hvitting og rødspette er 
det bare torsk, hyse og sei som har 
direkte betydning for norsk konsumfis
ke, men spesielt torsk og hyse er 
viktige som "byttemiddel" i kvotefor
handlinger med EF. 

l februar-mars ble det i likhet med i 
1986 foretatt akustiske målinger av 
seibestanden i nordlige Nordsjøen og 
i juli i øvrige del av Nordsjøen. Resul
tatene fra disse undersøkelsene er 
lovende, men det trengs en tidsserie 
før resu ltatene kan vurderes skikke lig. 
Det ser imid lertid ut ti l at vintertoktet er 
best egnet for akustiske målinger av 
sei bestanden. 

Det er av stor betydning for progno
sene å få informasjon om årsklasse
styrken så tid lig som mulig. l 1980 ble 
det igangsatt et forsøksprosjekt med 
frivil lige observatører langs hele kys
ten, vesentlig fiskere, som sender 
rapporter med anslag av mengden av 
sei-årsyngel i strandregionen. Verdien 
av disse observasjonene vil først kun
ne bedømmes om noen år, men dette 
prosjektet fortsetter på Sørvest- og 
Vestlandet. l mai 1986 ble undersø
kelser startet for å måle O-gruppens 
tallrikhet før den vandrer inn til kysten. 
Dette ble gjentatt i 1987. 

På strekningen Kristiansand-Hva
ler-Oslo har undersøkelser av O
gruppe torskefisk pågått årlig siden 
1917 med strandnotstasjoner på faste 
lokaliteter sammen med observasjo
ner av temperatur, saltholdighet, ok
sygen og siktedyp. Resu ltatene av 
undersøkelsene i september-oktober 
1987 viste at 1987 -årsklassen av 
torsk på Skagerrakkysten må karakte
riseres som god. Lyr som tid ligere i 
stor grad samsvarte med torskeårs
klassene, var det også i 19871ite av. 
O-gruppe sei kommer enkelte år inn i 
fjordene på Skagerrakkysten, men 
har ikke blitt observert de siste årene. 

Kunnskapen om biologien til/ange, 
blålange og brosme er sparsom. l 
1986 og 1987 fikk en imidlertid analy
sert en del av garn/line dagbøkene fra 
det viktige kommersielle fisket, og en 
tar sikte på å få materialet ferdig i 
1988. 

Det norske industritrålfisket er ba
sert på øye på! og tobis, men med 
betydelig innslag av kolmule i enkelte 
områder. Øyepål og tobis utgjør en 
betydelig del av biomassen av fisk i 
Nordsjøen og er av stor betydning 
som føde for større fisk. Overvåking 
av bestandene er derfor også viktig 
for studiene av sammenhengen mel
lom fiskebestandene i Nordsjøen (fler
bestandsmodeller) . 

Arts- og alderssammensetning av 
fisk i industritrålfangstene blir bestemt 
ved prøvetaking av kommersielle 
fangster. Dataene gir gode mål for 
alderssammensetning i den beskatte-

Innsamling av ko lmu
leprøve ombord på 
FIF «Michael Sars». 
Foto: J. H. Nilsen. 

de del av bestanden og dessuten 
indikasjoner for styrken av tobis-, øye
på!- og kolmulebestandene på o
gruppe stad iet. 

l industritrålfisket i Nordsjøen bli r 
det som bifangst tatt betydelige meng
der av konsumfisk, spesielt hyse, 
hvitting og sei. Fangsten av disse 
artene beregnes ved hjelp av prøver 
av industritrålfangstene fra ulike om
råder som gjennom hele året tas av 
autoriserte kontrollører engasjert av 
Fiskeridirektoratets Kontrollverk. 

Også i 1987 ble det utført re
keundersøkelser i Norskerenna i Ska
gerrak med "Michael Sars". Mye tyder 
på fortsatt nedgang i bestanden, og 
årets yngel var nesten ikke represen
tert i de 119 tråltrekkene. Undersøkel
sene ble supplert med månedlige 
prøver av fangster levert på Skager
rakkysten. 

Ål 
l forbindelse med et internasjonalt 
prosjekt i regi av ICES ble det også i 
1987 innsam let fangstdata om ål fra 
Skagerrak til Møre. 

Hummer 
11987 var det i perioder svært dårlig 
vær under hummerfisket. Men under 
normale fangstforhold var det en svak 
bedring i fangst pr teine sammenlignet 

med tid ligere år. Lengdemåling av 
fangstene tyder på et minsket press 
på bestanden, men hittil bare svært 
begrenset bedring i rekrutteringen. 

Fra Tiedemanns hummeranlegg på 
Kyrksæterøra ble det satt ut 8000 
hummeryngel som en siste påfylling 
av programmet som startet i 1985. 
Hittil har det ikke kunnet registreres 
noen forskjeller mellom områder med 
eller uten utsetting på Skagerrakkys
ten. Fra utsettingene i 1984 og 1985 
på Vestlandet mener en derimot å ha 
registrert noen svært små undermåls 
hummer. 

Norskehavet-Barentshavet, 
kysten nord for 62° n.br. 

Pelagisk fisk 
Ved hjelp av akustiske undersøkelser, 
merkeforsøk og analyser av prøver fra 
kommersielle fangster, har en gjen
nomført overvåking av den norske 
vårgytende sildebestanden. Den do
mineres nå av 1983-årsklassen. Bare 
en mindre del av årsklassen ble 
kjønnsmoden i 1987, men likevel do
minerte denne årsklassen i de prøver 
som ble tatt vinteren 1987 på de 
tradisjonelle gytefeltene på Møre. 
Gjennomsnittsalder og lengde i gyte
bestanden var derfor lavere i 1987 
enn i de siste år. 
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Gjenfangstene av merket sild har, 
sammen med biologiske data og 
fangststatistikk, blitt brukt til å beregne 
gytebestandens størrelse og dødelig
het. Det er derfor lagt ned mye arbeid i 
å undersøke kommersielle fangster 
fra vintersildfisket og fangstene fra 
eget forsøksfiske med merkedetektor. 
Imidlertid var merketettheten i gytebe
standen i 1987 for lav til at en kunne 
gjøre nytte av denne metodikken. 
Dette skyldes at en ennå ikke har fått 
merket et tilstrekkelig stort antall av 
1983-årsklassen. 

l april-mai ble det med et leiet 
notfartøy merket 44 000 sild på kyst
strekningen Møre-Helgeland. Det var 
hovedsakelig sild av 1983-årsklassen 
som ble merket. Det ble videre foretatt 
et laboratorieforsøk med 500 merkede 
og 500 u merkede sild i en større tank 
for å undersøke forskjeller i vekst og 
dødelighet. 

Størrelse og fordeling av O-gruppe 
(1987-årsklassen) i nære kystfarvann 
og i fjordene på strekningen Stad til 
Finnmark ble kartlagt på et tokt i 
november- desember. Kartlegging av 
O-gruppe sild i Baretshavet ble foretatt 
i august-september på de internasjo
nale 0-gruppeundersøkelsene. 

Akustiske undersøkelser av 1983-
årsklassen, kombinert med biologisk 
prøvetaking, har vært utført gjentatte 
ganger i 1987. l februar-mars var den 
kjønnsmodne del av denne årsklas
sen på gytefeltene ved Møre. Senere 
på våren vandret silda nordover kyst
bankene, og i august var hoveddelen 
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Fordeling og tetthets
verdier av kolmule 

mars- april 1987. 

av denne årsklassen fordelt vest av 
Vesterålen. l september vandret den 
inn i Vestfjorden, og senere på høsten 
videre inn i fjordene på østsiden av 
Vestfjorden. 

Silda i Trondheimsljorden blir for
valtet som egen lokal bestand. På 
grunnlag av resultater av undersøkel
ser som instituttet har utført i Trond
heimsfjorden, har en utredet en egen 
kvoteanbefaling for denne sildebe
standen. 

l 1987 var det ikke tillatt å fiske 
lodde i Barentshavet. Instituttet gjen
nomførte imidlertid flere tokt hvor lod
deundersøkelser var ett av hovedfor
målene, både ved Jan Mayen om 
sommeren og i Barentshavet om høs
ten. l Barentshavet deltok således tre 
norske forskningsfartøyer sammen 
med fire russiske i flerbestands
undersøkelser som varte i ca en må
ned. Resultatene fra disse toktene 
danner grunnlaget for vurderingen av 
loddebestanden. Høsten 1987 var be
standen totalt dominert av ett år gam
mel lodde, men fremdeles er bestan
den på et lavt nivå i Barentshavet. 

Loddebestanden ved Jan Mayen 
blir vurdert ut fra resultatene fra instit
tutets tokt i juli , analyser av prøver fra 
kommersielle fangster og resultater 
fra islandske undersøkelser. 

Under flerbestandstoktene i Ba
rentshavet i 1987 ble både utbredelse 
og mengde av polartorsk kartlagt. 
Disse undersøkelsene ble fulgt opp 
med et tokt i oktober-november til den 
østlige delen av Barentshavet, og en 

antar at hele denne bestandens utbre
delsesområde ble dekket. Til tross for 
god rekruttering i de senere år er 
fremdeles total bestanden på et for
holdsvis lavt nivå i Barentshavet, og 
det var ingen norske fangster i 1987. 

Kolmule er om sommeren på beite
vandring over store deler av Norske
havet. Tidlig om våren samler den 
voksne delen av bestanden seg i 
Færøyområdet for å vandre videre 
sørover til gyteområdene vest for De 
britiske øyer. Her opptrer den i tette 
konsentrasjoner langs eggakanten, 
og fisket foregår med flytetrål på til 
dels store dyp. 

Det er de sterke årsklassene 1982 
og 1983 som har gitt grunnlag for 
fisket i de senere år. Imidlertid er det 
ikke registrert nye sterke årsklasser, 
og den jevne bestandsøkningen en 
har hatt de senere år, er nå stoppet 
opp. l 1987 var 1982-årsklassen svakt 
representert, og bestanden er redu
sert. 

l mars/april ble det gjennomført en 
kartlegging av gytebestanden med 
hensyn på utbredelse, mengde og 
sammensetning. Om sommeren har 
en prøvd å kartlegge den totale be
standen i Norskehavet, og instituttet 
har i perioden fra 1982-86 deltatt hver 
sommer/høst i internasjonale akustis
ke fellesundersøkelser i Norskehavet 
med et forskningsfartøy. Sommeren 
1987 hadde en ikke slike fellesunder
søkelser. Derimot gjennomførte flere 
forskningsfartøyer fra andre land 
undersøkelser i forskjellige områder 
av Norskehavet, mens kolmulefore
komstene langs norskekysten fra 
Nordsjøen til Vesterålen ble undersøkt 
av instituttets forskningsfartøy. Det 
har vist seg vanskelig å få dekket hele 
bestandens utbredelsesområde, og 
den voksne fisken har tildels stått så 
spredt over store dyp at den ikke har 
latt seg måle akustisk. 

Bunnfisk 
Hovedaktiviteten på bunnfisk har, 
som i tidligere år, vært konsentrert om 
overvåking av de viktigste kommersi
elle artene: norsk-arktisk torsk, hyse, 
sei og blåkveite samt snabel uer og 
vanlig uer. Overvåkingen av disse 
fiskebestandene har i hovedsak vært 
basert på alders- og lengdesammen
setningen i kommersielle fangster 
sammen med data fra kartlegging av 
mengde og utbredelse med forsk
ningsfartøyene. 

Alders- og lengdesammensetnin
gen i de kommersielle fangstene vari
erer med redskap, fiskefelt og over tid. 
Innsamling av prøver må foregå gjen
nom hele året. Instituttet foretar slik 
innsamling langs kysten fra Vardø til 
Lofoten hvert kvartal av ca 6 ukers 
varighet med leiete fartøy. 



For torsk, hyse, uer og blåkveite blir 
rekrutteringsundersøkelser foretatt i 
august/september i samarbeid med 
Sovjet. Utviklingen i tallrikheten av de 
enkelte årsklasser blir undersøkt ved 
akustisk mengdemåling i Barentsha
vet i januar-mars. l Svalbardområdet 
ble tilsvarende undersøkelser gjen
nomført i september-oktober, og gy
tebestanden av norsk-arktisk torsk ble 
mengdemålt akustisk i mars i området 
Sørøya-Lofoten. 

Bestandsprognosene er avhengig 
av så sikre mål for rekruttering som 
mulig. Flere faktorer virker inn på 
overlevingen av yngelen fram til den 
minst 3-4 år senere rekrutteres til den 
fiskbare bestanden. Viktig er blant 
annet den naturlige dødelighet forår
saket av variasjoner i mattilgang, tem
peraturforhold og beiting fra større 
individer av samme art og andre dyr. 
Beskatning av yngre torsk og hyse i 
reketrålfisket (bifangst) bidrar også til 
å redusere de yngste aldersgrupper 
av torsk og hyse i fjorder og kystområ
der i Nord-Norge, samt på rekefeltene 
i Barentshavet og i Svalbardområdet. 
Denne beskatning er blitt begrenset 
ved steng ing av felter med for høyt 
innhold torsk og hyse under minste
målet. Overvåking av småfisk-feltene 
blir foretatt av Kontoret for fiskeforsøk. 
Innsamlet materiale fra denne akti
viteten er stil It til instituttets disposi
sjon, og sammen med data fra institut
tets feltundersøkelser er mengden av 
bifangsten beregnet for felter, kvarta
ler og aldersgrupper, i første omgang 
begrenset til norsk-arktisk torsk. 

For perioden 1987-1989 har Nor
ges Fiskeriforskningsråd (NFFR) be
vilget midler til et kysttorskprosjekt i 
Finnmark. Hovedformålet er å kartleg
ge hvordan egg, larver og yngel forde
ler seg etter gyting i Porsangerfjord og 
Laksefjord. Det ble gjennomført felt
undersøkelser med et leiet fartøy i tre 
uker etter påske. Disse ble fulgt opp 
med fire mindre undersøkelser i for
bindelse med andre tokt i løpet av 
året. 

Norsk-arktisk blåkveite regnes for å 
utgjøre en bestand. Den norske forsk
ningsinnsatsen omfatter prøvetaking 
av kommersielle fangster og andre 
relevante data fra fisket. l nstituttets 
toktvirksomhet gir også en del in
formasjon om blåkveita, særlig gjelder 
dette mål for tallrikheten av yngel og 
ungfisk. Blåkveita lever ned mot store 
dyp, ned etter skråningene, og blir av 
den grunn vanskelig å registrere med 
trål og akustikk. Det vil framover bli 
arbeidet med å forbedre og utvikle 
metoder for å kartlegge utbredelse av 
bestanden. 

l norske farvann har vi 4 uerarter: 
Sebastes marin us (vanlig uer), S. 
mente/la (snabeluer), S. viviparus 
(lusuer) og Helico/enus dactylopterus 

«G. O. Sars». 

(blåkjeft). Det internasjonale fisket i 
nordlige farvann er basert på vanlig 
uer og snabel uer. Lusuer forekommer 
også i fiskbare konsentrasjoner, men 
på grunn av liten størrelse og sen 
vekst har den liten kommersiell inter
esse, og har til nå bare inngått som 
bifangst i annet fiske. 
Norge har konsentrert sitt fiske på 
vanlig uer, mens Sovjet og andre 
østeuropeiske land har fisket mest 
snabel uer, som også er den største 
uerbestanden. Oppgaver over alders
og lengdesammensetningen av vanlig 
uer og snabel uer i de kommersielle 
fangstene danner, sammen med data 
fra feltundersøkelser, grunnlaget for 
bestandsanalysene. lnstit,uttet har in
gen tokt spesielt for uer, men under 
de tradisjonelle bunnfisktoktene blir 
det også samlet inn data på disse 
artene. 

Fra 1988 har NFFR bevilget midler 
ti! utvikling av metoder for alderslesing 
og identifikasjon av de forskjellige 
uerartene. Arbeidet ble startet i 1987 
og har til nå gitt lovende resultater. 

Sei har i langt mindre grad enn 
torsk og hyse vært gjenstand for 
feltundersøkelser. Bestandsanaly
sene har i hovedsak vært basert på 
data fra det kommersielle fisket. Et 
stort problem har vært utilstrekkelige 
oppgaver over fangstinnsatsen i 
seifisket. Her representerte 1987 et 
gjennombrudd ved at tilstrekkelig lan
ge tidsserier med innsatsdata for not 
og trål ble tilgjengelige. Det er ventet 
at dette vil gi større sikkerhet i be
standsanalysene. Det arbeides videre 
med å forbedre både analysemetod
ene og datagrunnlaget. 

Fra og med 1985 har en gjennom
ført to feltundersøkelser pr år for å 
framskaffe tidsserier med fiskeri uav
hengige data om seien. Den ene er en 

O-gruppe (post-larve) undersøkelse 
om våren fra Stad til Troms. Denne 
undersøkelsen tar sikte på å framskaf
fe et tidlig mål for årsklassens tallrik
het. Resultatene er lovende og vil 
kunne få stor betydning når det gjel
der prognosene for bestandsutvikling 
og fisket. 

Den andre feltundersøkelsen er en 
kartlegging av seien på kystbankene 
fra Vest-Finnmark til Møre sent på 
høsten. Denne undersøkelsen vans
keliggjøres av at seien har en tendens 
til å konsentrere seg på svært avgren
sede lokaliteter, og av at det er 
vanskelig å komme til med trål i store 
deler av området. En håper likevel på 
å få etablert lengre tidsserier som kan 
brukes i bestandsberegningene. 

Fisket etter vassild (kvitlaks) til kon
sum foregår vesentlig utenfor kysten 
av Møre/Helgeland. Tradisjonelt har 
redskapen vært bunntrål, men i 1987 
ble det også tatt en del gode fangster 
med flytetrål i et prøvefiske langs 
eggakanten. Om våren samler be
standen seg langs eggakanten og i 
dypere områder på sokkelen utenfor 
norskekysten for å gyte. Undersøkel
ser blir da foretatt for å kartlegge 
utbredelse, tetthet og sammenset
ning. 

l mars-april gjennomførte en slike 
undersøkelser langs kysten fra Stad til 
Lofoten. Resultatene herfra, sammen 
med prøver fra kommersielle fangster, 
dannet grunnlag for anbefaling av 
totalkvoten for 1988. 

Reker 
Rekebestandene overvåkes først og 
fremst i havområdene utenfor Finn
mark og i Svalbardområdet. Målinge
ne av bestanden er foretatt ved bunn
tråling på de fleste nyttbare rekefelter. 

15 



Her er en merket white coat (unge av grøn

landssel) blitt påmalt et rødt kors for å hindre 

gjenfangst før hå1felling. 

Foto: K. A. Fagerh eim. 

Plassering av merke på halesveiven av en blue 

back (unge av klappmyss). Foto: K. A. Fager

heim. 

Fangst pr nautisk mil trålet gir relative 
mål for bestandsstørrelsen. l 1987 ble 
den relative mengde reke kartlagt i 
Barentshavet og ved Svalbard, i hen
holdsvis april-mai og juli-august, mec 
"Michael Sars". 

Rekefisket ved Jan Mayen er av 
forholdsvis liten betydning, mens re
kefisket ved Øst- og Vest-Grønland 
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har vært et sentralt punkt i forhand
lingene med EF. Fisket ved Øst- og 
Vest-Grønland er kvoteregulert, og 
bestandsberegningene foretas i regi 
av Northwestern-Atlantic fisheries or
ganization (NAFO). Det ble samlet inn 
prøver av rekefangstene ombord i 
norske trålere for undersøkelser av 
bifangst av fisk og utkast av reker. l 
september ble det foretatt undersøk
else av reke ved Øst-Grønland med 
leiet tråler. 

l samarbeid med Institutt for fiskeri
fag, Universitetet i Tromsø, ble det 
også i 1987 foretatt undersøkelser for 
å mengdemåle bestandene av hane
skjell ved Jan Mayen og i Svalbardso
nen. 

Marine pattedyr 

Sel 
Virksomheten omfatter overvåking av 
bestandsstørrelse, produksjon og po
tensielt utbytte av klappmyss (Vester
isen) og grønlandssel (Vesterisen og 
Østisen), vesentlig på grunnlag av 
aldersanalyser og fangststatistikk. Ut
bredelse og vandringer registreres 
ved merkeforsøk. Artenes biologi, 
spesielt alder og vekst, forplantning 
og variasjoner i ernæring og kondi
sjon, blir også studert. 

Kartlegging av forekomster, merk
ing og innsamling av biologisk materi 
ale av klappmyss og grønlandssel i 
1987 ble gjennomført ombord i fire 
fangstskuter i Vesterisen og tre i 
Østisen. 

På begge fangstfelt ble det innsam
let vevsprøver av grønlandssel for 
analyser av bestandsforskjeller ved 
hjelp av elektroforese av proteiner og 
gasskromatografi av lipider. 

Det ble innsamlet vevsprøver av 
klappmyss i V este risen og av grøn
landssel i Vesterisen og Østisen i 
1986 for analyser av tungmetaller. 
Analysene av materialet fortsetter i 
sa!Jlarbeid med Ernæringsinstituttet. 

Arets undersøkelser av kystselene 
har vært konsentrert om telling og 
merking av stein kobber i Troms og 
Vesterålen, og telling og merking av 
havert i Froan i Sør- Trøndelag. 

Hval 
De forskjellige våge hvalbestander i 
det nordlige Atlanterhav er blitt vurdert 
på grunnlag av hvalfangernes oppga
ver over fangst og fangstinnsats. l 
tillegg blir det samlet materiale for 
aldersanalyser, fruktbarhet og be
standssammensetning. 11987 ble det 
samlet biologisk materiale ombord i 
åtte fangstskuter fra de nordlige og 
vestlige fangstfelt. Totalt ble 42 hun
ner og 14 hanner av vågehval målt og 
undersøkt. 

Etter anbefaling fra Den internasjo
nale hvalfangstkommisjon gikk Dan
mark, Færøyene, Island, Norge og 
Spania sammen om å registrere og 
telle hval med til sammen åtte fartøyer 
og tre fly i det nordlige Atlanterhav 
sommeren 1987. Programmet er det 
mest omfattende som noen gang er 
gjennomført for å få oversikt over 
hvalforekomstene i dette havområdet, 
og ble støttet med deltagelse av for
skere fra USA, Storbritannia og Ja
pan, og økonomisk bidrag fra Nordisk 
Ministerråd. 

Som ledd i dette internasjonale 
programmet har instituttet gjennom
ført registreringer og tel linger av hval i 
Grønlandshavet, Norskehavet og Ba
rentshavet med tre fartøyer i juli 1987. 
l tillegg til instituttets egne folk, deltok 
fire amerikanske forskere med erfar
ing fra Hvalfangstkommisjonens hval
tellinger i Syd ishavet i planleggingen 
og gjennomføringen av toktene. Seks 
hvalfangere var engasjert som obser
vatører ombord i hvert fartøy. 

Forsøk på telling av hval fra et 
spesielt utrustet britisk observasjons
fly, som instituttet leiet, ble gjennom
ført utenfor vestkysten av Spitsber
gen. Flytellingen var delvis hemmet 
av dårlig vær. Men det har vist seg at 
vågehval kan observeres fra fly når 
værforholdene er gunstige. 



Det vil ta tid å analysere observa
sjonene fra sommerens telletokt, og 
bestandsberegninger kan ikke ventes 
å foreligge før tidlig i 1988. Resultat
ene fra det internasjonale tellepro
grammet vil bli sammenholdt og vur
dert av Hvalfangstkommisjonens 
vitenskapskomite, og vil utgjøre et 
vesentlig bidrag til de omfattende be
standsberegninger som kommisjonen 
har vedtatt å gjennomføre innen 1990. 

Erfaringene fra tellingene somme
ren 1987 vil også bli lagt til grunn for 
planlegging av et norsk program for 
overvåking av den nordøst-atlantiske 
vågehvalbestanden de nærmeste 
årene, etter at fangststoppen trer i 
kraft ved avslutningen av sesongen 
1987. 

Under fangstsesongen 1985 ble det 
samlet vevsprøver av vågehval for 
analyse av tungmetaller. Analyser 
gjennomført ved Fiskeridirektoratets 
Ernæringsinstitutt i 1986 viste lave 
konsentrasjoner av tungmetaller. Be
arbeiding av dataene fortsetter. 

l forbindelse med bestandsovervå
kingen av spekkhogger ble det foretatt 
en spørreundersøkelse blant aktive 
fiskere langs kysten fra Rogaland til 
og med Finnmark i mars 1987. 

Alle foreliggende opplysninger om 
spekkhogger fra norske fangstoppga
ver og registrerte observasjoner blir 
nå analysert innenfor rammen av et 
internasjonalt prosjekt, med sikte på 
en samlet vurdering for hele det nord
lig Atlanterhav. 

Observasjoner av sjøpattedyr, in
kludert alle arter hval registrert av 
fiskere, fangere, havforskningsfartøy
er og andre, blir katalogisert ved 
instituttet for senere bearbeidelse. 

Spekkhogger klar for biologisk undersøkelse. 

Foto: l . Huse. 

l .• 

Kystselundersøkelser står også på programmet for Havforskningsinstituttet . Øverst et f lyfoto av 

hårfellingslæger for havert. 

Nedenfo r er to mann i ferd med å fange inn en havertunge for merking. Foto: K. A. Fagerheim . 

2. Miljøundersøkelser og miljøovervåking 

Fysisk oseanografi 

Innsatsen på miljøundersøkelser lå i 
1987 omlag på samme nivå som i de 
siste foregående årene. Ulike pro
grammer og prosjekter krevde totalt 
16.0 årsverk. Som vist i Tabell1, var 
de fleste undersøkelsene innlemmet i 
instituttets løpende arbeid for å over
våke miljø og ressurser i områder hvor 
det foregår norsk fiske, mens en del 
av aktivitetene, 1.3 årsverk, var orga
nisert i tidsbegrensede prosjekter 
(matematisk modell Barentshavet og 
Terskelfjord-prosjektet Møre). 

Den største datamengden er samlet 
inn med CTD-sonder. Dette er et 

elektronisk instrument som måler 
trykk (dyp), temperatur og saltholdig
het kontinuerlig mens en sonde låres 
ned gjennom sjøen. l 1987 ble det 
totalt tatt omlag 5000 CTD-stasjoner. 
De fleste av disse stasjonene ble tatt 
sammen med andre observasjoner, 
oftest på trålstasjoner. l stor utstrek
ning benyttes dataene for å lage 
hydrografiske kart, slik at utbredelsen 
av fiskeressursene kan sammenhol
des med miljøet. Generelt har slike 
målinger vist at svingninger i miljøet 
kan relateres til utbredelse, vekst og 
modning av fisk. 

En del av observasjonene blir tatt i 
faste snitt som gjentas regelmessig 
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- ' 
CTD-sonde benyttes til å observere temperatur og saltholdighet i vannmassene. Her en sonde klar 

til å senkes ned i vannet et sted i Barentshavet. Foto: H. Loeng. 

på samme årstid fra år til år. Dette gir 
tidsserier som benyttes for å observe
re mer langsiktige klimatiske svingnin
ger. l alt blir 9 slike snitt tatt regelmes
sig, fordelt på Barentshavet, Norske
havet og Nordsjøen/Skagerrak. 

Data for slike tidsserier samles og
så på 8 faste stasjoner langs kysten, 
fra Lista i sør til Ingøy ved Nordkapp i 
nord. Vanligvis tas observasjoner 
med omlag to ukers mellomrom og i 
1987 ble det tilsammen tatt 250 ob
serilasjoner. 

Langs kysten mellom Oslo og Kir
kenes, og over Nordsjøen til Newcast
le og Amsterdam, observeres tempe
ratur og saltholdighet i overflaten av 
rutebåter. Målingene langs disse 
skipsrutene blir som regel tatt en ·gang 
pr uke. Tidsseriene fra skips rutene og 
de faste stasjonene går tilbake til 
midten av 30-årene. 

Selv om det er av generell interesse 
for fiskeriforskningen å ha godt kjenn
skap til strømforholdene, spesielt i 
sammenheng med drift av fiskeegg og 

Satelittbilde fra 9. april1987 som viser overflate
temperaturen fra Stad til Vestfjorden. Blå farge 
angir det kalde Kystvannet. Det varmere At

lantiske vannet er gult. 
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-larver, er målinger med forankrede 
strømmålere foretatt i bare liten ut
strekning. Dette har først og fremst 
økonomiske årsaker. Undersøkelsene 
foregår for det meste i områder der 
det er stor fiskeri aktivitet. Spesielt der 
det er mye tråling blir tapene av 
strømmålingsutstyr lett store. l de 
seneste årene har Havforskningsinsti
tuttet derfor i stor grad gått over til å 
benytte drivende, satellittposisjonerte 
bøyer for å måle strømdrift. l 1987 var 
slike drive~de "Argosbøyer" benyttet i 
Nordsjøen, langs kysten nordover fra 
Møre, ved Færøyane og i Barentsha
vet. l alt bl~ det benyttet 14 slike 
bøyer, og det ble innhentet data fra 
1014 "bøyedøgn". Fire av bøyene 
gikk tapt. 

Det er nå utviklet akustiske dopler
strømmålere som kan måle strøm fra 
et fartøy som er i fart. l 1987 startet 
arbeidet for å anskaffe slikt utstyr for 
"G.O. Sars". 

Biologisk-kjemisk 
oseanografi 
Forurensning 
Forurensningsproblemer er knyttet 
både til fiskerinæringens egen virk
somhet, landbasert industri, urbani
sering og landbruk såvel som til 
oljeutvinning, utnytting av havbunnen 
(sandopptak) og havbruk. Spesielt er 
oppmerksomheten rettet mot oljevirk
somheten på kontinentalsokkelen. 
Havforskningsinstituttet er sterkt en
gasjert i konsekvensvurderinger i for
bindelse med åpning av nye områder 
for oljeleting. Prosjektene finansieres 
av Olje- og Energidepartementet 
(OED) og styres gjennom en interde
partemental arbeidsgruppe under de
partementet, Arbeidsgruppen for Kon-

sekvensutredninger av Petro
leumsvirksomhet (AKUP). 

Instituttets arbeid i forbindelse med 
oljekonsekvensanalyser har dels vært 
knyttet til eksperimentelle forsøk og 
dels til kartleggings- og modell arbeid. 
De eksperimentelle undersøkelser har 
blant annet tatt sikte på å finne fram til 
en størrelse på fiskelarven hvor denne 
ikke lenger vil bli skadelig påvirket av 
olje i vann. Torsk er vist å være 
spesielt følsom for olje, og påvirknin
ger i konsentrasjoner på 50 ppb WSE 
(vannløselig fraksjon) gir skader på 
torskeegg og på torskelarven inntil 
den er blitt 20 mm. Sild derimot er en 
mer robust art, og egg og larver 
påvirkes ikke av oljekonsentrasjoner 
på de nivåer som kan forventes i 
naturen ved et oljeuhell. 

På modellsiden er det utarbeidet 
modeller for fiskefordelingen i Ba
rentshavet, og fordelingsmønsteret 
kan fram skrives i tid med utgangs
punkt i temperaturobservasjoner. l 
samarbeid med Stiftelsen for Industri
ell og Teknisk Forskning ved Norges 
Tekniske Høgskole (SINTEF) er det 
utviklet en modell som beskriver bio
massereduksjonen i planktonbestan
den som følge av et oljeuhell. Arbeidet 
i 1987 vil inngå i en konsekvensutred
ning som OED vil presentere 1.juni 
1988. 

Nordsjøen er et svært produktivt 
havområde med betydelige fiskeres
surser. Omgitt av tett befolkete og 
sterkt industrialiserte land, tilføres 
Nordsjøen hvert år betydelige meng
der organisk og uorganisk materiale 
som også inneholder miljøskadelige 
stoff. En betydelig innsats har vært 
rettet mot problemer knyttet til fore
komster av miljøskadelige forbindel
ser og virkninger av den store tilførse
len av næringssalter i Nordsjøen. Sto
re tilførsler av næring kan føre til stor 
uønsket planktonvekst (eutrofiering) 
med etterfølgende oksygenmangel i 
vannmassene. Spesielt organismer 

Satellittbilde som viser overflatetemperaturen fra 
området mellom Sognefjorden og Hardanger
fjorden den 9. juni 1984. Mørk blått er det 
kaldeste vannet. Nordavind har trengt kystvan

net (lyseblått) til havs. Varmere vann strømmer 
ut fra fjordene. 



som lever på bunnen er utsatt, og det 
har vært rapportert om total død av 
bunndyrsamfunn i lokale områder 
under spesielt ugunstige hydrografis
ke forhold. Instituttet gjennomfører en 
årlig overvåkning av næringssaltfor
delingen i Nordsjøen, Skagerrak/Kat
tegat og i 27 norske fjorder fra Roga
land til Finnmark. De langtidsserier 
som dette overvåkningsprogrammet 
gir vil kunne gjøre oss i stand til å 
påvise forandringer over tid og identi
fisere påvirkning fra menneskenes 
aktiviteter. 

Overvåking 
Konsekvensutredninger og rådgiv
ningsvirksomhet i forbindelse med 
konsesjoner under forurensningslo
ven og lov om petroleumsvirksomhet 
har utgjort en betydelig del av virk
somheten. Overvåkning av forurens
ning i det marine miljø har vært utført 
av instituttet siden tidlig i 1970-årene. 
Det har spesielt vært arbeidet med 
oljehydrokarboner, polysykliske aro
matiske hydrokarboner (PAH) og klo
rerte hydrokarboner. Dette er grupper 
av stoff som er kjent å kunne gi 
negative effekter på levende organis
mer. 

Effektstud i er 
Eksperimentelle undersøkelser over 
fremmedstoffs opptak og omsetning i 
marine organismer har vært gjen
stand for flere års inngående undersø
kelser. Enzymatiske reaksjoner og 
nedbrytningsprodukter som dannes er 
beskrevet. l 1987 har det vært ar
beidet med beskrivelse av enzymsy
stemer i torsk og ørret og deres evne 
til å omdanne og skille ut PAH. Dette 
arbeidet, som er viktig for å øke 

Tabell- Miljøundersøkelser 

Undersøkelser Årsverk 

2.1 Miljøovervåking 1.7 

2.2 Fiskerioseanografi, Nordsjøen 
og Skagerrak 3.9 

2.3 Fiskerioseanografi, 
Norskehavet 1.6 

2.4 Fiskerioseanografi, 
Barentshavet 3.8 

2.5 Fiskerioseanografi, 
Norskekysten 0.9 

2.6 Oseanografiske betingelser 
for fiskeoppdrett + 

2.7 Terskelfjordprosjekt (Møre) 0.8 

2.8 Matematisk modell 
Barentshavet 0.5 

Del av fellestjenester 2.8 

Miljøundersøkelser- totalt 16.0 

Biotestanlegg til undersøkelse av oljens effekt på fiskeegg og -larver. Foto: B. Serigstad. 

kunnskapen om fremmedstoffenes 
omsetning, nedbrytning og effekt, har 
vært utført i samarbeid med forskere 
utenfor instituttet. 

Et samarbeidsprosjekt mellom 
Sverige, Norge og Bulgaria har hatt 
som målsetning å studere effektene 
av oljeholdig avløpsvann fra raffinerier 
på et strandsamfunn kunstig tillaget i 
bassenger (mesokosm-eksperi 
mentet).lnstituttets oppgave i dette 
prosjektet var å stå for de kjemiske 
analysene. Resultatene som vil bli 
endelig rapportert i 1988, viste at 
avløpsvannet fra to ulike raffinerier ga 
ulike effekter. En vesentlig del av 
effektene kunne forklares med den 
økte næringstilgang fra doseringen av 
avløpsvannet. Indikasjoner på giftvirk
ning var vanskelig å spore. 

En internasjonal arbeidsgruppe, 
Group of Experts on Effects of Pollu
tion (GEEP) under IOC/Unesco, ar
beider spesielt med vurderingen av 
effekter av forurensning og metoder 
for å påvise slike effekter. l 1986 
organiserte gruppen en "workshop" i 
Oslo for at ulike metoder for påvisning 
av biologiske effekter av forurensning 
kunne testes under like betingelser. 
Havforskningsinstituttet utførte de kje
miske analysene som var nødvendig 
for å kontrollere hvilke organiske foru
rensningsbelastninger testorganisme
ne ble utsatt for. Det samlete resultat 
fra denne "GEEP-Workshop" vil bli 
publisert i 1988. 

Analyse av organisk forurensning 
er svært komplisert. Komponentene 
finnes ofte i svært lave konsentrasjo
ner i en kompleks blanding av andre 
stoff. Det kreves svært avansert ana
lyseinstrumentering, og det pågår et 
kontinuerlig arbeid med å forbedre 
metodene for slike analyser. Instituttet 
er med i dette arbeidet, og har deltatt i 
et samarbeid mellom en del euro-

peiske laboratorier for å optimalisere 
analyser av utvalgte klorerte hydro
karboner, de såkalte PCB. Arbeidet 
har ført til standardisering og sertifi
sering av standard referansemateriale 
i Fellesmarkedet (EF). Foreløpig er 
det utført standardisering av utvalgte 
PCB-komponenter i to fiskeoljer, 
torskelever- og makrellolje. Oljene 
skal tjene som internasjonale standar
der ved utførelse av PCB analyser på 
fiskeprodukter. De kan fåes ved hen
vendelse til Community Bureau of 
Reference (BCR) i Brussel. 

Overvåking av giftige alger 
Masseforekomster av giftige alger
dinoflagelater- har medført store 
problemer for dyrking av skjell. Over
våkingsprogrammet ble startet i 1984 i 
Flødevigen, og stasjonen har også 
ansvaret for rapportering gjennom 
ICES. De artene som inngår i overvå
kingsprogrammet (Oinophysis acumi
nata, O. acuta og O. norvegica) fore
kommer i hele Skagerrak og kyst
strømmen og viser tildels typiske se
songmessige variasjoner. 

Tabeii 
Forurensningsundersøkelser 

Undersøkelser Årsverk 

2.1 Overvåkingsprogrammer 5.8 

2.2 Oljens virkning på 
levende organismer 3.7 

2.3 Andre forurensnings-
undersøkelser 2.8 

2.4 Spesielle undersøkelser 
på Skagerrakkysten 1.5 

Del av fellestjenester 3.2 

Forurensningsundersøkelser 
totalt 17.0 
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3. Akvakultur 

l havbruk er hovedoppgavene å bely
se og kvantifisere forhold som påvir
ker produksjonen. Målet er å utvikle 
tiltak som fremmer produksjonen og 
produktivitet både i den enkelte bedrift 
og næringen som helhet. Virksomhe
ten er i hovedsak rettet mot primær
leddet i næringen, og det legges vekt 
på både å videreutvikle tradisjonell 
oppdrett av laks og aure og utvikle og 
tilpasse marine arter, først og fremst 
kveite, for oppdrett. l tillegg intensive
res arbeidet med å klarlegge om - og i 
hvilken grad- hav/fjordbeite av torsk 
kan få næringsmessig betydning. 

Instituttets virksomhet innen akva
kultur økte også i 1987, og totalt ble 
det utført 114 årsverk fordelt på sta
sjonene i Austevoll og Matre og ved 
avdelingen i Bergen. En del av virk
somheten innen akvakultur ble også 
utført ved Statens Biologiske Stasjon 
Flødevigen. 

l 1987 har en gjennomført flere 
store utbyggingssaker som vil få stor 
betydning for forskningsaktiviteten. 
Ved stasjonen i Austevoll blir det 
oppført et nytt stasjonsbygg som vil 
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Resultat f ra kryss

ningsforsøk m ed fin 

prikket aure. To av 

de tre øverste fiskene 

er av finprikket type. 

Forsøkene har vist at 

denne karakteren er 

arvelig bestemt. Foto: 

Avd. for akvakultur. 

være klart i februar 1988. Bygget 
består av 3 etasjer, og vil inneholde 
våt- og tørrlaboratorier, undervis
ningsrom og veterinæravdeling. 

På stasjonen i Matre ble det i 1987 
oppført en ny forsøkshall som vil gi en 
kraftig økning av kapasiteten på sta
sjonen. Den nye forsøkshallen er fi
nansiert gjennom bevilgning fra Olje/ 
Fisk-fondet. Stasjonen i Matre har helt 
siden 1971 utnyttet kjølevann fra Mat
re Kraftverk. l 1987 ble en ny kjøle
vannsledning nedlagt. Denne lednin
gen vil øke mengden av varmt vann til 
prøvestasjonen. 

Pop u lasjonsgeneti kk 
For de naturlige fiskebestandene har 
en arbeidet med genetisk karakteri 
sering av de nye årsklassene av sild 
og torsk. Nye analysemetoder, hvor 
en undersøker direkte på arvestoffet, 
er brukt i studiene av torsk i Barents
havet, Svalbard og Lofoten. Resul
tatene så langt er lovende, og tyder på 
meget klare forskjeller mellom torsk 
fra det østlige Barentshavet og de 
kysttorskbestandene som til nå er 

undersøkt. Disse metodene vil videre 
bli brukt til å dekke hele skrei ens 
utbredelsesområde. 

l samarbeid med Institutt for fiskeri 
biologi (Universitetet i Bergen) har 
genetikk-studier inngått i utsetting
sprosjektene på torsk både i Flødevi
gen, Austevoll, Masfjorden og i Trom
søregionen. Det har lykkes å få fram 
en genetisk merket torsk som nå skal 
føres opp og brukes som stamfisk. 
Akvakulturstasjonen i Austevoll har 
omtrent 900 fisk som er bærer av et 
svært sjeldent arveanlegg i et muskel
enzym. 

l samarbeid med Institutt for fiskeri 
biologi har det også lykkes å samle 
inn levende stamfisk av en sjelden 
auretype. Denne varianten (finprikket 
mønster på kroppen og svarte flekker i 
øyet) er brukt i krysningsforsøk, og 
resultatene viser at fargetegningene 
følger enkle nedarvingslover. Iløpet 
av siste året har det lykkes å få fram 
en betydelig mengde yngel av finprik
ket type som nå føres fram til stamfisk. 

Både genetisk merket torsk og fin
prikket aure vil bli brukt i utsettings
forsøk, for å evaluere effekt av utset
ting og genetisk påvirkning av de 
naturlige bestander. 

Instituttet har også stor aktivitet 
med hensyn til genetiske undersøkel
ser knyttet til oppdrett av laksefisk. 
Det er satt i gang et større forsknings
program hvor familiegrupper av laks 
er plassert i kommersielle anlegg der 
både helsetilstand og miljø overvåkes 
nøye. Formålet med undersøkelsene 
er å sammenligne produksjonsre
sultatet under ulike miljøforhold. l slike 
studier må det brukes samme gene
tiske materiale på alle anlegg, og 
dette åpner samtidig for å se på 
mulige sammenhenger mellom arv og 
miljø. 

Fysiologi og ernæring 
11987-sesongen ble det på bakgrunn 
av vedtak i forskningsprogrammet 
"NY FISK" satt i gang et prosjekt for 
evaluering av egg kvalitet hos kveite. 
Hvilke parametre som er bestemm
ende for egg kvaliteten har til nå ho
vedsaklig vært basert på antagelser. 
Eggenes oppdrift ble derfor valgt ut 
som en lett målbar og presumptiv 
viktig faktor for egg kvalitet. Prøver fra 
samtlige grupper ble testet, og egge
nes oppdrift kvantifisert som salinitet 
ved nøytral oppdrift. 

Ved Akvakulturstasjonen i Austevoll 
har en i 1987 anskaffet analyseutstyr 
beregnet på fettsyreanalyser i for og 
vevsprøver. Ved stasjonen er det og
så etablert en metode for kvalitativ 
analyse av frie aminosyrer som en 



viktig del av egg kvalitetsarbeidet i 
framtiden. 

På bakgrunn av kjennskapen til 
reduksjon av vannpermeabilitet som 
følge av sjøvannsaktivering, har en
dringer i membranenes fettsyre
sammensetning vært undersøkt. Re
sultatene fra dette arbeidet kan tyde 
på at det skjer en endring i fettsyrene i 
cellemembranen fra en u mettet til en 
mettet form. Disse undersøkelsene 
har vært foretatt i samarbeid med 
Kjemisk institutt, Universitetet i Ber
gen, og blir fu lgt opp i 1988. 

l 1987 -sesongen ble det konstruert 
et biotestanlegg for inkubering av 
nyklekkete larver under kontrollerte 
mi ljøbetingelser. l første rekke har 
ulike temperaturer og strømningsregi 
mer vært undersøkt, men også effek
ter av temperatur på mikrobiell vekst 
har vært en hovedsak å kartlegge. 

Undersøkelser av biokjemiske en
dringer i egganlegg fra kveite og 
rødspette under sluttmodning, viste at 
det er en klar sammenheng mellom 
vannopptak og innhold av aminosyrer. 
Økningen i frie aminosyrer kan tilba
keføres t il en nedgang i totalprotein. 

Økologi og atferd 
11983 ble det produsert i underkant 
av 1 00 000 torskeyngel i Hyltropollen i 
Austevoll . Etter noen år med optimali 
sering av metoden, ble kommersiali
seringsprosessen satt i gang i 1987, 
og flere bedrifter har i løpet av 1987 
satset betydelige midler på torskeyn
gelproduksjon. Totalt var 1 O pe ller i 
produksjon i 1987, derav to bygget i 
statlig reg i med hensyn på utsettings
forsøk. 

Det har i flere år vært arbeidet med 
å identifisere torskelarvenes første 
fødeopptak. De første 5-1 O dagene 
inneholder larvetarmen et pigmentert 
materiale som har vært vanske lig å 
identifisere, og dette materialet har 

Tabell Akvakultur 

Undersøkelser Årsverk 

5.1 Populasjonsgenetikk 5.7 

5.2 Fysiologi og ernærings-
genetikk 14.7 

5.3 Kulturbetinget fiskeri 6.6 

5.4 Oppdrett av skal ldyr 3.8 

5.5 Atferd 10.9 

5.6 Oppdrettsteknologi og 
metodeutvikling 24.5 

5.7 Fiskepatolog i 5.3 

5.8 Marin yngelproduksjon 12.1 

5.9 Miljøundersøkelser 3.6 

Del av fe llestjenester 26.8 

Akvaku ltur- totalt 114.0 

Torskelarver like før klekking . Foto: Avd. for akvakultur. 

vært relatert til den høye veksten og 
overlevelsen i pollen. Trolig stammer 
materialet alt vesentlig fra plante
plankton, og larvene konsentrerer par
tikler i størrelsen 1 O .um- 50 .um. 
Videre undersøkelser vi l avdekke om 
dette er riktig. 

l ekstensivt oppdrett utnyttes den 
naturlige produksjonen i et avgrenset 
økosystem (mesokosmos). Et vellyk
ket resultat er avhengig av inngående 
kjennskap ti l hvordan systemet funge
rer, og de mulighetene en har til å 
påvirke produksjon og artssammen
setning. Ved gjødsling og omrøring i 
forsøksbassenget Svartatjønn, har 
man i Austevo ll greid å øke primær
produksjonen og favorisere ønskede 
planktongrupper. Målsetningen med 
arbeidet er å optimalisere yngelpro
duksjonen i poll. Ved å studere ef
fektene av manipu lasjoner i bassen
get Svartatjønn, regner en med å 
kunne utvikle en mer kontrollerbar 
metode for produksjon av fiskeyngel i 
poll . 

Ved stasjonen Austevoll arbeides 
det også med å nytte poll metoden i 
yngelproduksjon av andre marine ar
ter, i første rekke piggvar og kveite . 
Svært positive resu ltater fra Hirtshals 
tyder på at piggvarlarver har en høy 
vekst- og overleving i slike systemer. l 
Austevo ll vil det i 1988 bli forsøkt 
ekstensiv startf6ring av kveite larver. 

Marin yngelproduksjon 
l Flødevigen ble f6ringsforsøk på lar
ver av piggvar og tunge fortsatt i 1987. 
Det ble produsert larver som ble levert 
ti l Danmarks Fiskeri- og Havundersø
gelser i Hirtshals og til forsøksan legg i 
Norge. 

Vekstforsøkene på piggvar og tun
ge fortsatte og viste en vekst som lå 

noe over 1985-forsøkene. Nye forsøk 
ble satt igang høsten 1987. De pågå
ende forsøkene utføres i samarbeid 
med Sildeolje- og Si ldemelindustriens 
Forskningsinstitutt. 

Prosjektet "Ku ltivering av steinbit" 
startet i Flødevigen i april. Prosjektets 
formål er å komme fram ti l metoder for 
å kunne beherske steinbitens livssyk
lus. Stamfisk av grå- og flekksteinbit 
ble samlet inn i 1987. De første 
larvegruppene er startf6ret på tørrf6r. 
F6ringsforsøk med bruk av tørr- og 
våtf6r er gjennomført på yngel og 
ungfisk. Fremskaffelse av befruktede 
egg beher~kes ennå ikke. 

Driftsoptimalisering og teknologi 
Med bakgrunn i de store økonomiske 
tap oppdrettere lider på grunn av for 
tidlig kjønnsmodning på fisken, er det 
ønskelig å utvikle metoder for så tidlig 
som mu lig å kunne skille de mod
nende fra de umodne. For å løse disse 
problemene, er det i samarbeid med 
Svanøy stifte lse utviklet en sorte ri ngs
metode basert på ultralydteknikk. Et 
tverrsn itt av de indre organer kan 
studeres, og diameteren/tverrsnitts
arealet av godnadene brukes som kri
terium ved sortering. Foreløpige 
undersøkelser tyder på at sortering i 
juni basert på ultralyd kan gi godt 
resu ltat. 

Prosjektet biologisk optimalisering 
av oppdrett av laksefisk i ferskvann er 
todelt: 

1) Konsekvenser av oppdrettsan legg 
i Eikelandsvann for næringssalter 
og plankton, og effekten av tiltak 
for å redusere belastningen. 

2) Vekstmønster hos parr (ynge l i 
ferskvannsfasen) under uli ke mi
ljøforhold, og veksten til disse 
gruppene i sjøen. 
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Lakseyngel med utfe lling på gjellene. Det er dryppet på et kjem ikalium som gir blå fa rge m ed 

jern, det vil si utfellingen består at et jernholdig organisk materiale. Foto: Avd. for akvakultur. 

Foreløpige resultater fra delprosjekt 2 
viser at ulike temperaturer ikke ga 
forskjellige vekstmønstre; veksten ble 
bare øket eller bremset. 12 timer 
kontra 24 timer lys ga et tilsvarende 
resultat. 

Produksjon av megasmolt (ca 250 
gram) førte til mye kjønnsmodning 
allerede første høsten i sjøen. 

Forskjellige lysforhold før utsetting 
hadde store konsekvenser for veksten 
utover høsten. Fisk fra 24 timers lys 
ga (som ventet) dårlig resultat. 

Prosjektet Miljøforholdene i sette
fiskproduksjon er firedelt: 

1) Konsekvenser av ulike lysbetingel
ser (-periode, -intensitet og -kvali
tet) for vekst og smoltifisering hos 
laks. 

2) Oksygenering i oppdrettsanlegg. 
Effekter på vekst, vannkvalitet og 
sjøvannstilvenning hos laks. 

3) Atferd hos laksefisk. Etablering og 
bruk av atferdsparametre for å 
vurdere effekten av miljøpåvirk
ninger. 

4) Undersøkelser og sammenlikning 
av ulike oppdrettssystemer. 

Resultater fra et forsøk med ulike 
lys kvaliteter viste at lys kvaliteten ikke 
var avgjørende for vekst og smoltifi
sering innendørs. Resultatene er be
kreftet ved oppfølging i sjøvann. Bruk 
av dobbellysperiode (bakgrunns/til
leggsbelysning) har gitt lovende re
sultater. Dobbellysperiode gir mulig
het for foring hele døgnet. 

Ulike lysintensiteter og lysperioder 
ble undersøkt under startforing av 
laks. Det var ingen forskjeller mellom 
sterk eller svak kontinuerlig belysning 
og dobbellysperiode. Simulert natur
lig lysperiode ga et klart dårligere 
resultat. 
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l forsøk med laks og regnbueaure 
har det vært vanskelig med sikkerhet 
å fastsette øvre grenser for tetthet. 
Foringsregime, vanntemperatur og 
smoltstatus spiller en avgjørende rol
le. Forsøk med høy tetthet gir nødven
digvis ikke dårligere tilvekst, men 
vann utskiftningen vil hele tiden være 
avgjørende. 

Sykdomsforskning 
På grunn av personalsituasjonen var 
arbeidet ved sykdomslaboratoriet noe 
redusert i 1987. Dette gikk særlig ut 
over det såkalte "Øygardsprosjektet" , 
et samarbeidsprosjekt med miljøgrup
pen der en prøver å finne fram til 
parametre som kan si noe om fiskens 

Stryking av hunn-gråsteinbit. Foto: B . Bøhle. 

helsetilstand med det formål å kunne 
forebygge sykdom. Arbeidet har hittil 
vært konsentrert om gjelleskader. 
Dette er neppe noen god parameter 
fordi gjelleskader generelt ser ut til å 
være svært utbredt hos oppdrettsfisk. 

l et karforsøk der miljøgruppen tes
tet laks ved ulike ammoniumkonsen
trasjoner med lav vanngjennomstrøm
ning de første 50 dagene, kunne en 
påvise store gjelleskader ved alle 
forsøkskonsentrasjonene. Etter 50 
dager ble vanngjennomstrømningen 
fordoblet, mens ammoniumkonsen
trasjonene ble holdt på samme nivå. 
Det viste seg da at gjelleskadene 
etterhvert ble leget, legningsproses
sen tok lengst tid hos fisken som gikk 
i den høyeste ammoniumkonsentra
sjonen. Dette at gjellene har en viss 
evne til å reparere skader er et opp
muntrende resultat, særlig sett på 
bakgrunn av det store antall fisk vi 
finner med dårlige gjeller. 

En stor del av sykdomsgruppens 
kapasitet har fortsatt vært konsentrert 
om arbeidet med vaksiner. Vaksiner
ing mot vibriose har vist seg nødven
dig i de marine fiskeartene en forelø
pig arbeider med til fiskeoppdrett. l 
poll oppdrett av torsk er det i praksis 
vanskelig å gjennomføre vaksinasjon 
med de metoder som brukes ved 
oppdrett av laks. En har derfor sett på 
muligheten for å tilføre vaksinen gjen
nom foret. Resultatene har vært lov
ende og forsøkene vil bli fortsatt neste 
sesong. Forsøkene med torskevaksi
ne gjøres i samarbeid med Løvens 
Kemiske Fabrik. l samarbeid med 
Nordbio AlS har en sett på hvor tidlig 
laks blir immunkompetent, det vil si at 
immunsystemet fungerer. Før denne 
tiden er det ingen hensikt å vaksinere. 
Ogsåhererdetoppnåddlovende 



resultater som vil bli fulgt opp neste 
sesong. l samarbeid med Forskning
stiftelsen ved Universitetet i Tromsø 
og Veterinærinstituttet er en involvert i 
utprøving av Apotekernes laboratori
um's vaksine mot kaldtvanns-vibriose, 
og en har startet en del forsøk med 
tilsvarende vaksine fremstilt av Norbio 
AlS. 

Oppdrett av nye marine arter vil 
sannsynligvis føre med seg nye syk
domsproblemer hos disse. Et stort 
problem med stamfisk av kveite er en 
øyeskade, foreløpig med ukjent årsak. 
Prøver av stamsteinbit har vist at det 
her foreligger en infeksjon i hjertet. 

4. Spesiell biologi 

Flerbestandsforskning 
For den framtidige forvaltning av fis
keressursene blir det viktig å ta hen
syn til hvordan de ulike fiskeslag 
virker inn på hverandre. Dette er 
særlig påtrengende når det gjelder 
forvaltningen av fiskeressursene i Ba
rentshavet. Vi har nettopp hatt en 
sterk reduksjon av loddebestanden 
samtidig med en rask oppbygging av 
torske- og hyse bestandene. For den 
videre forvaltning av lodda må vi ta i 
betraktning at den også er et viktig 
næringsemne for torsken, og i forvalt
ning av torskebestanden må vi ta i 
betraktning at veksten vil være avhen
gig av mattilbudet. 
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Miljø/Helse 
Forsøkene som ble startet sommeren 
1986 for å undersøke hvordan miljø
forholdene påvirker fiskens vekst og 
helse, og hvordan like søskengrupper 
reagerer på ulike miljøforhold, har 
fortsatt. Forsøkene drives i samarbeid 
med oppdretterne, og vil vare ut 1990. 

De foreløpige resultatene viser at 
det er store miljøforskjeller mellom 
anleggene. Ulike miljøbetingelser gir 
ulike driftsrutiner, og fisken har ulik 
vekst. Det synes ikke å være noen 
sammenheng mellom miljøforhold og 
utbrudd av kaldtvanns-vibriose (Hitra
syken) . 

Ved planlegging av toktprogramme
ne blir det derfor nå lagt vekt på å få 
gjennomført en synoptisk kartlegging 
av alle fiskebestander. 11987 deltok 
Norge med "G.O.Sars" , "Michael 
Sars" og "Eidjarn", mens Sovjet del
tok med 4 forskningsfartøyer (Fig. 
1 .2). Et omfattende materiale ble 
samlet inn, og dette vil bli vurdert før 
detaljert planlegging av tilsvarende 
tokt i 1988. 

Ved instituttet er det under utvikling 
modeller hvor en tar hensyn til sam
spillet mellom artene. En fundamental 
del av dette arbeidet er et omfattende 
program med innsamling og organi
sering av magedata for å kvantifisere 
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Kurs nettet f or de tre norske båtene under fle rbestandsundersøkelsene høsten 1987. 

Et annet satsingsområde har vært å 
undersøke omsetningen av spillfor og 
ekskrementer fra oppdrettsfisk. Sen
trale begreper er omsetningsproduk
ter, omsetningshastighet og resipient
effekt. Arbeidet utføres i samarbeid 
med prosjekter som undersøker resi
stensutvikling hos bakterier og restkon
sentrasjone-r av medisin i villfauna og 
sediment. Undersøkelsene er utført 
under oppdrettsanlegg, i neste om
gang vil resultatene bli etterprøvd 
eksperimentelt. 

matseleksjon (beiting) og matutnytting 
hos fisk som beiter på andre viktige 
arter. Det er til nå bygget opp en 
database over mageinnholdet til ca 
19000 torsk, hyse og sild. 

Når konsumert biomasse blir regnet 
om til antall, ser det ut til at enkelte 
årsklasser av sild, hyse og torsk kan 
ha blitt kraftig redusert på grunn av 
torskens beiting i senere år. 

l 1986 var torskebestandens års
konsum mindre enn i 1984 og 1985 
målt i forhold til størrelsen av bestan
den. Dette skyldes at det ikke var nok 
mat til torsken etter den sterke reduk
sjonen av lodde- og rekebestandene. 
Torsken har til en viss grad funnet 
andre byttedyr, men vinteren 1987 ble 
det observert mye mager torsk, nes
ten uten lever. 

Egg- og larveprogrammet (HELP) 
Arbeidet innen HELP i 1987 har 
skjedd innen følgende områder: 

- feltundersøkelser 
- utvikling av EDB-verktøy 
- utvikling av modeller 
- metodeforbedring. 

Feltaktivitetene i 1987 ble utført både 
med egne fartøy (97 toktdøgn) og med 
leiefartøy (195 toktdøgn) . Gytefelt, 
gytetid samt fordelingen av egg og 
larver ble kartlagt for sei, hyse, lodde, 
torsk og sild. Den første skikkelige 
kartlegging av gytefelt for hyse ble 
gjort ved Tromsøflaket i 1987. Dette 
året fikk vi også en god kartlegging av 
horisontalfordelingen av seiegg. For 
lodde ble klekkeforløpet fulgt i Vardø
Varangerområdet. Larvefordelingen 
ble kartlagt i juni. Sildelarvenes næ
ringsforhold og vertikale fordeling ble 
studert i forbindelse med gytefeltun
dersøkelsene. 
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Klargjøring av Mocness-håv. Foto: S. Ko /beinson . 

Utvikling av EDB-verktøy går ut på 
å etablere og ved likeholde databaser 
for alt materiale som samles inn under 
HELP. Dette inkluderer både fys iske 
og kjemiske parametre såvel som 
fiskeegg/larver og plankton . Videre 
arbeides det med å forbedre rutinene 
for grafisk presentasjon av fe lt
dataene. 

HELP samarbeider med Bergen 
Scientific Center (IBM-senteret) om 
utvikling av matematisk-numeriske 
modeller. Hensikten er å nå frem til et 
verktøy som kan simulere transporten 
av egg og larver fra gytefeltene langs 
norskekysten til oppvekstområdene i 
Barentshavet. Det er etablert en mo
dell for den vertikale forde lingen av 
fiskeegg i det øvre vindblandede vann
lag. 11987 fikk HELP, i samarbeid 
med Norsk Hydroteknisk Laboratori
um, konstruert en laboratori emodell 
for norskekysten mellom Stad og 
Lofoten. De første og meget lovende 
kjøringer i denne fant sted i desember 
1987. 

Arbeidet med aldersbestemmelse 
av fiske larver og artsbestemmelse av 

Tabell Spesiell biologi 

Undersøkelser Årsverk 

4.1 Rekrutteringsmekanismer, 
vekst 5.5 

4.2 Økosystemer/Fierbestand 10.5 

4.3 Atferd 0.1 

4.4 Egg- og larveprogram 14.3 

4.5 Parasitter sel 0.2 

4.6 Giftige alger 2.5 

Del av fellestjenester 6.9 

Spesiell biologi - totalt 40.0 
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de tidlige fiskeegg stadier er viktig. En 
forbedret metode for artsbestemm
else av egg er nå operativ og brukes i 
de rutinemessige fe ltundersøkelser. 
Metoden med aldersbestemmelse av 
fiskelarver foreligger i sin første ver
sjon og vil bli videre utprøvd i 1988. 

De løpende resutltater rapporteres i 
egen rapportserie (HELP
Rapportene). Programmet vi l gå fram 
til 1990. 

Rekrutteringsmekanismer 
Undersøkelsene om torskelarvenes 
overleving og vekst startet i 1975. En 
av de viktige konklusjoner er betyd
ningen av raudåte (Ca /anus finmarc
hicus) som næri ng for larvene. Under
søkelse av raudåtens gyting og de 

Utsetting av Mocness-håv. Foto : S. Kolbeinson. 

faktorene som påvirker denne ble tatt 
opp i 1986 og fortsatte i 1987. 

11985 startet rekrutteringsundersø
ke lser hos si ld på Møre- Trøndelags
kysten . Prosjektet vil fortsette i noen 
år framover. Arbeidshypotesen er at 
variasjonene i rekrutteringen skyldes 
fluktuasjoner i det fysiske miljøet og/ 
el ler næringstilbudet de første par 
månedene av fiskelarvens liv. 

Undersøkelser av gyteproduktene 
til torsk med hensyn på fettsyresam
mensetning startet i 1985. Ved å se 
på sammensetn ingen av fettsyrer hos 
torskelarver og næringsparti kler har 
en på materiale fra Lofoten fått klare 
indikasjoner på at larvene i sin tid lige 
fase tar opp næring fra plante
plankton. 

Arbeidet fra Lofoten er fu lgt opp 
med studier på egg og larver av torsk 
fra Akvaku lturstasjonen på Austevo ll. 
l 1987 ble fettsyresammensetningen i 
torskeegg fra ulike hunnfisk og fra 
ulike gyteporsjoner fra en og samme 
fisk undersøkt. Foreløpige resu ltater 
tyder på at det er re lativt små forskjel
ler i fettsyresammensetningen, men 
den absolutte mengde fettsyrer går 
ned fra første ti l siste gyteporsjon. 
Dette har sammenheng med at egge
ne gradvis minker i større lse og vekt. 

Utviklingen av fettsyresammenset
ningen i kveitelarver foret med for
skjell ig sammensetning av dyre- og 
planteplankton ble også undersøkt i 
1987. Resu ltatene vi l bli rapportert 
våren 1988. 

Spesifikk vekt hos egg og larver fra 
den enkelte fisk av gytende torsk, sei 
og hyse er undersøkt med sikte på å 
fremskaffe basisdata for modellar
beidet med vertikalforde ling av pela
giske fiskeegg. Arbeidet vil fortsette i 
gytesesongen 1988 og 1989. 



Økologiske undersøkelser i Ba
rentshavet 
l forskningsprogrammet PRO MARE 
(Marinøkologisk Forskningsprogram i 
Arktisk) som startet i 1984 etter initia
tiv fra Norges Allmenvitenskapelige 
Forskningsråd (NAVF), Norges Fiske
riforskningsråd (NFFR) og Miljøvern
departementet, deltar forskere fra 
Havforskningsinstituttet og Universi
tetene. Programmet avsluttes i 1989. 

Programmet har som siktemål å gi 
økt innsikt i næringsgrunnlaget for 
pelagisk fisk, samt å bidra til den 
bakgrunnsinformasjon som er nød
vendig for å vurdere konsekvensene 
av eventuell oljevirksomhet i arktiske 
farvann. Undersøkelsene vil også 
være et viktig bidrag til instituttets 
aktivitet med flerbestandsproblema
tikken. 

5. Metodeutvikling 

Havforskningsinstituttets innsats 
innen metodeutvikling er vist i tabellen 
s. 26. Hovedsake_lig arbeides det for å 
forbedre de akustiske metodene for 
mengdemåling av fisk og for å forbed
re prøvetakingen. 

Lyd refleksjon fra fisk 
Fiskens ekkoevne er av stor betyd
ning i akustiske bestandsmålinger. 
Det arbeides derfor stadig med å få 
øket viten om fiskens ekkoevne/mål
styrke, og å få nøyaktige mål for 
denne egenskapen hos aktuelle fis
kearter. Alle målinger på den mest 
benyttede frekvensen, 38 kHz, for 
ulike fiskeslag er nå blitt oppsummert 
og publisert. 

Fiskens atferd, mens en akustisk 
måling pågår, er også av stor betyd
ning for mengdeanslaget. l samarbeid 
med Northwest and Alaska Fisheries 
Center, Seattle, er modellberegninger 
sammenlignet med direkte målte ver
dier. Foreløpige resultater viser bra 
samsvar med målinger på flere arter 
av torskefisk. 

Akustisk måling av plankton 
Arbeidet har i inneværende fase som 
målsetning å utvikle et 11 -kanals so
nar- og ekkointegratorsystem for å 
størrelsesklassifisere og mengdemåle 
dyreplankton. Målesystemet ble fer
digbygget i løpet av 1987, og det ble 
gjennomført et tokt for teknisk utprøv
ing og kalibrering av utstyret. Til 
sammenligning ble det også tatt ob
servasjoner av frittsvømmende plank-

l 1987 deltok forskere fra instituttet 
på et større tokt med kystvaktskipet 
"Nordkapp". Det ble dessuten arran
gert et Pro Mare-tokt med "G.O.Sars" 
på forsommeren, hvor det ble lagt 
vekt på studier av våroppblomstring
ens avslutning og dyreplanktonets 
beiting. Planktonmengden i Barents
havet ble kartlagt på flerbestands
toktene i september-oktober. Plank
toninnsamlinger er også foretatt i lø
pet av året fra "Endre Dyrøy" som 
Oljedirektoratet opererer i Barents
havet. 

Kulturbetinget fiske, utsetting av 
torsk i et fjordsystem 
Prosjektet har til formål å undersøke 
om det er mulig å bygge opp torske
bestanden i et avgrenset fjordområde 

Panel med instrumen
ter for tråling ombord 
i FIF «G. O. Sars». 
Foto: H. P. Knudsen. 

tonforekomster med tradisjonelt prø
vetakingsutstyr. 

Akustisk bestandsmål ing 
Resultater fra målinger med splitt
stråle-svinger er blitt rapportert for 
flere torskefiskarter og sild. Når splitt
stråle-ekkolodd benyttes for ekkointe
grering, har imidlertid ekko fra småfisk 
eller enkeltfisk på stort dyp tildels blitt 
for svake. For å forbedre svingeren 
har et utvidet geometrisk element
mønster vært undersøkt teoretisk. 
Dette arbeidet legges til grunn under 
videreutvikling av svingeren. 

En omfattende rapport om kalibrer
ing av instrumentering som brukes i 
bestandsestimering er nå blitt publi
sert som ICES Cooperative Research 
Report 144. Instituttets forskere bidro 
vesentlig til dette arbeidet. 

ved hjelp av storstilet utsetting av 
oppdrettet torskeyngel, samtidig som 
en studerer effekten av en slik utsett
ing på økosystemet i fjorden. Et pro
sjekt i Masfjorden ved Bergen utføres i 
samarbeid med Fiskeridirektoratets 
Ernæringsinstitutt og Universitetet i 
Bergen. Det finansieres av midler fra 
NFFR, Effektiviseringsmidler og egne 
midler. 

For å produsere torskeyngel for 
utsetting i Masfjorden, var det nød
vendig å bygge et full skala produk
sjonsanlegg, klekkeri og oppbevarings
anlegg for den innfangede fisken. Et 
slikt anlegg ble tatt i bruk i 1987. 

Et annet prosjekt i Søndeledfjorden 
ved Risør ble startet i 1987 fra Fløde
vigen. 

Representativ prøvetaking 
En har lenge vært klar over at de 
yngre aldersgrupper, 1-3 år av torsk 
og hyse, er underrepresentert i de 
mengdemålinger som er basert på 
akustiske- og bunntrålundersøkelser. 
Dette er blitt undersøkt nærmere i 
samarbeid med Fiskeriteknologisk 
Forskningsinstitutt. Midler er tilført 
prosjektet fra Norges Fiskerifors
kningsråd for perioden 1985-1987. 
Data fra dette prosjektet har vist at 
småfisk unnslipper trålen, og at små
torsk unnslipper i større grad enn 
hysa. Forsøkene har gjort det mulig å 
etablere korreksjonsfaktorer for små
fisk, og mengdebestemmelse av torsk 
og hyse i tidligere feltundersøkelser vil 
bli justert. Undersøkelsene har også 
vist at forandringer i trål utstyret vil gi 
mer representative prøver under felt-
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undersøkelsene og dermed større 
sikkerhet på resultatene. l tillegg ar
beides det med en bedre mengdemål
ing av fisk nær bunnen. En forbedret 
akustisk mengdemåling av fisk nær 
bunnen vil kunne øke sikkerheten på 
de akustiske mengdemålene av be
standen. 

Instrumentering/databehandling 
Det arbeides med å ta i bruk mindre 
og billigere datamaskiner for da
tainnsamling og ekkointegrering om
bord i forskningsfartøyene. Samtidig 
vil integreringssystemene bli vide
reutviklet, spesielt ved bruk av grafis
ke rutiner. Samtidig vil systemene bli 
omskrevet til høgnivåspråk som kan 
kjøres på ulike datamaskiner. 

Det arbeides videre med å utvikle 
metoder for automatisk datainnsam-

6. Utviklingshjelp 

Havforskningsinstituttet har gjennom 
samarbeidsavtale med Departemen
tet for utviklingshjelp (NORAD) deltatt 
i planlegging og gjennomføring av 
prosjekter innen fiskeriforskning i ut
viklingsland. En del av disse prosjek
ter har foregått i nært samarbeid med 
FN's Matvareorganisasjon (FAO). 

Forskningsfartøyet "Dr. Fridtjof 
Nansen" har i løpet av året operert i 
Sentral-Amerika, på Stillehavs-siden. 
Kystområdene fra Colombia til sørlige 
Mexico er blitt undersøkt i fire sesong
messige dekninger, med formål å 
kartlegge fiskeri ressursene i området. 
Dette arbeidet er utført i nært samar
beid med FAO og nasjonale fiskeri
myndigheter. Lokale forskere fra de 
enkelte land har deltatt i undersøkel
sene, blant annet som ledd i en 
opplæringsvirksomhet. En endelig 
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ling av miljødata. Denne utviklingen 
foretas spesielt med henblikk på de 
faste oseanografiske stasjon_ene 
langs kysten og termograftjenesten 
på skipsruter. l forbindelse med dette 
utvikles en celle for registrering av 
saltholdighet. Systemet benytter mik
roprosessorteknikk for primærbe
handling av de målte data før lagring, 
eller overføring til brukernes datasys
temer. Denne delen av prosjektet 
medfører utvikling av systemer for å 
overføre, lagre og prosessere data fra 
miniatyriserte måleinstrumenter på 
personlig datamaskin. 

Et prosjekt på lydhastighet i fiske
vev har som målsetning å undersøke 
om målbare egenskaper som lydha
stighet, dempning, refleksjons
koeffisient og lignende, kan benyttes 
til å karakterisere kvaliteten på fiske-

rapport er under utarbeidelse og vil bli 
framlagt i mai 1988. l forbindelse med 
rapportering fra fartøyets tidligere 
undersøkelser, har forskere i løpet av 
året deltatt på nasjonalt fiskeri seminar 
i Angola og på diverse møter i regi av 
Committee for the Eastern Central 
Atlantic Fishery (CECAF) og FN's 
Matvareorganisasjon (FAO). 

Havforskningsinstituttet har også i 
1987 gitt teknisk og faglig støtte til 
fiskeriundersøkelser ved Yellow Sea 
Fisheries Research Institute, Qingdao 
i Kina. Undersøkelsene utføres med 
forskningsfartøyet "Be i Do u", og det 
viktigste formålet har vært å kartlegge 
utbredelse og mengde av ansjos (En
graulis japonicus). Undersøkelsenes 
resultater ble oppsummert på et semi
nar i Kina i mai-juni. På seminaret ble 
det også gitt opplæring i bruk av 

vev. l arbeidet benyttes ultralyd i 
området 1-10 MHz. 

Metodeutvikling 

Undersøkelse Årsverk 

5.1 . Akustisk bestandsmåling 3.1 

5.2 Instrumentering, 
analysemetodikk 1.8 

5.3. Programsystemer 4.3 

5.4 Merkeforsøk + 
5.5 Populasjonsdynamikk, 

prøvetaki ngssystemer 4.0 

Del av fellestjenester 2.8 

Metodeutvikling og 
-utbedring - totalt 16.0 

fiskeri akustisk forskningsmetodikk, og 
i fangstteknikk og produksjonstekno
logi som kan være egnet ved en 
utnyttelse av de påviste ansjosressur
sene. "Bei Dou" ble dokksatt i juli
august for periodisk vedlikehold av 
skrog og maskineri, og fartøyet er i 
fullgod stand. 

l Mozambique har Havforskningsin
stituttet administrert NORAD
prosjektet "Fiskeriforskningssamar
beid med Mozambique". Prosjektet 
inkluderer norske eksperter, konsu
lentvirksomhet, forskningsutstyr såvel 
som stipendiater og opplæring. Mål
settingen med prosjektet er å gjøre 
fiskeriforskningen i Mozambique i 
stand til effektivt å bidra i forvaltningen 
av landets fiskeriressurser. 



Kontaktvirksomhet 

Havforskningsinstituttet har omfatt
ende internasjonal kontakt og samar
beid, både formalisert gjennom inter
nasjonale organisasjoner og mer di
rekte med forskere ved deltakelse i 
konferanser og symposier. Innenfor 
havforskning er det sentrale interna
sjonale organ Det internasjonale råd 
for havforskning (ICES), med ansvar 
for vitenskapelig rådgivning til med
lemsland (18 land i det nordlige Atlan
terhav) vedrørende forvaltning av fis
keri ressursene og marin forurensning. 
Foruten deltakelse i ICES' årsmøte 
med ca 20 forskere, deltok Instituttets 
forskere i 1987 i ca 35 ICES
arbeidsgrupper. For tiden er nestleder 
O.J. Østvedt president i ICES (1986-
88), og forsker Ø. Ulltang var formann 
i ICES Rådgivende komite for fiskeri
forvaltning de siste tre årene (1985-
87). 

Instituttet deltar også aktivt i lnter
governmental Oceanographic Com
mission (IOC) og deltok i mars i IOC 
Assembly, samt flere komiteer og 
arbeidsgrupper under IOC, spesielt 
vedrørende marin forurensning og da
tautveksling. 

Etter avtale med Fiskerideparte
mentet og Utenriksdepartementet har 
instituttet ansvar for representasjon i 
Den vitenskapelige komite under 
Kommisjonen for bevaring av levende 
ressurser i Antarktis (CCAMLR). Mø
ter blir holdt hvert år i Hobart, Austra
lia. Av andre internasjonale kontakter 
bør spesielt nevnes FAO, hvor institut
tet deltar i en rekke komiteer og 
utvalg, spesielt i forbindelse med ar
beid i utviklingsland ("Dr. Fridtjof 
Nansen"). 

l likhet med tidligere år har Institut
tet i 1986 hatt hyppig kontakt med 
havforskningsinstituttet i Murmansk 
(PIN RO). Samarbeidet omfatter ut
vikling av ny metodikk (flerbestands
modeller), utveksling av personell og 
forskningsdata samt koordinering av 
feltarbeid i Norskehavet og i Barents
havet. 

Fiskeriforskningsmiljøet i Bergen 
har siden 1984 hatt et formelt samar
beid med fiskeriforskningsmiljøet i Se
attle. Samarbeidsinstitusjonene i Se
attle består av Northwest and Alaska 
Fisheries Center (NWAFC), som er 
Havforskningsinstituttets søsterorga
nisasjon, og University of Washing-

ton. Senere er også Canada trådt inn i 
dette samarbeidet representert av Pa
cific Biological Station i Nanaimo, 
Vancouver. 

l 1987 ble det etablert 7 samar
beidsgrupper som skal arbeide med 
følgende tema: 

1 . Egenskaper ved prøvetaking strål 
2. Flerbestandsmetodikk 
3. Larve og O-gruppe sampling 
4. Akustiske bestandsberegninger 
5. Aldersanalyse av fisk 
6. Bestemmelse av bestandsenheter 
7. Akvakultur. 

Det ble i et møte i Seattle, mellom 
direktørene ved Havforskningsinstitut
tet og NWAFC, bestemt å holde en 
workshop i Bergen i slutt~n av sep
tember 1988 med tema "Arsklasseva
riasjoner på larve og o- gruppestadi
et. l løpet av høsten 1987 er det blitt 
arbeidet med å forberede denne 
workshop. 

Foruten å ha deltatt i undervisnin-
gen ved universitetene i Bergen, Oslo 
og Tromsø, har instituttets medar
beidere også i 1987 deltatt aktivt i en 
rekke internasjonale, regionale og na
sjonale kommisjoner, råd og utvalg m.m. 

Nedenfor er listet en del av de foredrag og orienteringer som 
Instituttets medarbeidere har holdt i 1987. 

DANIELSSEN, D.S. Hydrografiske forhold som har betydning for 
oppdrettsanlegg i Risør-området. Møte i Risør Kommune ang. 
matfiskanlegg. 24 februar. 

BAKKEN, E. Fiskeressurser og f6rråstoff i 1990-årene. NTNF's 
programutvalg for havbruk. Konferranse. Oslo, 3 februar 1987. 

BERG, A. og HOLM, J.C. Vekst hos årsyngel ay fem røyestam
mer. Norsk forening for akvakulturforskning. Arsmøte, 9-1 O 
november. 

BERGE, G. Deltatt i program om deponering av gruveavgang fra 
Titania NS i Dyngadypet. Fiskeribiologiske virkninger. NRK, 
12 februar. 

BERGE, G. Deltatt i program om forurensninger i Nordsjøen og 
norske kystfarvann. NRK, 21 oktober. 

BLINDHEIM, J. Et eksperiment med ARGOS drivbøyer ved 
Færøyane. Norske havforskeres forening (NHF). Arsmøte 
1987. 

BLINDHEIM, J. Vårt nye havforskningsfartøy. Havforskningsin
stituttet (Hl). 

DAHL, E. Monitoring of toxic phytoplankton causing fish mortality 
and mussel toxicity in Norwegian waters. Aquaculture Europe 
87, Amsterdam 1-4 June. 

DAHL, E. Toxic phytoplankton in Norwegian waters. Minisympo
sium om algegift i skjell. Oceanor, Trondheim, 18 august. 

DAHL, E. Does Gyrodinium aureolum Hulburt perform diurnal 
vertical migrations? lnt. Symp. Red Tides, Takamatsu, Japan, 
10-14 November. 

DAHL, E. Giftige alger i Skagerrak og problemer de skaper. 
Larvik Rotary, 8 september. 

DANIELSSEN, D.S. Resultatene fra egnethetsundersøkelsen i 
Aust-Agder. Møte i styringsgruppen for prosjekt havbruk i 
Aust-Agder. 26 februar. 

DANIELSSEN, D.S. og GJØSÆTER, J. Orienteringer om 
bakgrunn, resultater og målsetting for torskeutsettingsprosjek
tet til Statens Biologiske Stasjon, Flødevigen (SBSF) i Risør
området. Møte i Risør arrangert av SBSF. 

DOMMASNE~, A. Innledning til sak: Ressurssituasjonen, regule
ringssaker. Arsmøte i Nord-Trøndelag Fiskarlag, 18-19 sep
tember. 

DOMMASNES, p.. Innledning til sak: Ressurssituasjonen og 
reguleringer. Arsmøte i Sør-Trøndelag Fiskarlag, 30-31 ok
tober. 

ERVIK, A. Oppdrettsmiljø -lokalisering av anlegg. Seminar om 
helse og miljø i oppdrett holdt ombord i "Kronprins Harald" 
med deltakere fra Fiskeridepartementet, Fiskeridirektoratet, 
Havforskningsinstituttet og Norske oppdretters forening. 3 juni. 

ERVIK, A. Deltatt i programmet Dråpen i havet. Er havet truet av 
forurensning . NRK, 5 mai. 

FOOTE, K.G. A comparison of walleye pollock target strength 
estimates determined from in situ measurements and calculati
ons based on swimbladder form. Symposium on Fisheries 
Acoustics. Seattle, 22-26 June. 

FOSSUM, P. Om det tverrfaglige torskelarveprosjektet ved Hl. 
Marinbiologiske Stasjon Espegrend , 18 mars. 
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FOSSUM, P. Variasjon i årsklassestyrke- hasard eller tilpassing 
til miljøet. Hl, 25 mars. 

GJØSÆTER, H. Loddefisket i Barentshavet i 90-åra: O fiske eller 
1 O mill. hl.? Biolpgiske og fiskerimessige vilkår for vekst i 
loddestamma. Arsmøte Notfiskarsamskipnaden, Harstad, 1 O 
juni. 

GJØSÆTER, H. Er ressurstilgangen en begrensende faktor for 
fornying av fiskeflåten? Fiskerikonferanse i regi av Verkstedfo
reninga i Ulstein distrikt. Ulsteinvik, 11 november. 

GJØSÆTER, J. Livet i fjæra. NRK Sørlandet, juni-september. 
GYTRE, T. Akustikk i oppdrettsnæringen . Nordisk samar

beidsmøte i akustikk/hydrodynamikk, Ustaoset, 2 febru~r . 
GYTRE, T. Fra industrisamfunn til informasjonssamfunn. Asane 

Rotaryklubb, 22 august. 
GYTRE, T. Målemetoder for radioaktivitet. Hl. 
GYTRE, T. Mikrokustikk, en egnet metodikk for karakterisering 

av fiskevev og indre organer i fisk. Hl. 
HANSEN, T. og HOLM, J.C. Norwegian salmonid smolt produc

tion: expansion versus optimization. lnt.Aquaculture Symp. 
Istanbul, 23-25 november. 

HJELTNES, B. Hitrasyke og vaksinasjon mot Hitrasyke. Skrett
ing AlS fagmøte. Lurøy, 28 januar. 

HJEL TNES, B. Vaccination against Vibrio salmonicida. Results 
from three laboratory tri als. European Association of Fish 
Pathologists Third lnt. Conferanse. 

HOGNESTAD, P.T. Diverse programmer i NRK Sørlandet. 
HOLM, J.C., REFSTIE, T.R, STOREBAKKEN, T. og BØ, S. 

Innvirkning av tetthet og f6ringsfrekvens på individuell tilvekst , 
stress og dødelighet hos stor settefisk av Jaks og regnbueaure. 
Norsk Forening for Akvakulturforskning. Arsmøte 9-1 O no
vember. 

HYLEN, A. Ressursbruken. Nordnorsk fiskerikonferanse. Trom
sø, 14-15 januar. 

HYLEN, A. Bestandssituasjonen i de nordlige havområdene. 
Nordisk Råd. Sosial- og miljøutvalgets sommermøte i Bergen, 
23-26juni. 

HYLEN, A. Ressursoversikt. Kreditkassens konferanse vedrør
ende utsiktene for fiske i norsk sone. Ulsteinvik, 28. april. 

HYLEN, A. Tilstanden i bestandene av norsk-arktisk torsk og 
hyse. Møte mellom den sovjetiske og norske fiskeriminister. 
Oslo, 11 august. 

HYLEN, A. Den økologiske balansen i havet: Regulering/ 
forvaltning av ressursene. Troms fiskarfylkings årsmøte. Trom
sø, 1-2 oktober. 

IVERSEN, S.A. Akustikk-kurs . Quingdao, Kina, 25-30 mai. 
IVERSEN, S.A. Orientering for fiskerirettledere om Havforskning

sinstituttet og fiskeri ressursene. Bergen, februar. 
IVERSEN, S.A. Havforskningsinstituttet, oppbygging og oppga

ver. Våre viktigste fiskeressurser. Alesund videregående fiske
rifagskole. Bergen, mars. 

IVERSEN, S.A. Makrellbestandenes tilstand. Norges makrell -lag. 
Kristiansand, april. 

IVERSEN, S.A. Fremtidsutsikter for de pelagiske fiskebestande
ne. Sildeeksportørenes landsforening. Bergen, mai. 

IVERSEN, S.A. Makrellen er kommet. Fiskeriaktuelt, NRK, mai. 
IVERSEN, S.A. Ressurssituasjonen for brisling, mussa og sild. 

Sør-Norges notfiskarlag. Bergen, mai. 
IVERSEN, S.A. Orientering om våre viktigste fiskebestander. 

Nordisk kurs for 4H-Iedere. Bergen, september. 
IVERSEN, S.A. Utsiktene for råstofftilgangen for sildemelindustri

en de nærmeste år. Oslo , september. 
IVERSEN, S.A. Fisk- og rekeressursene i Nordsjøen og Skager

rak. Rogaland Fiskarlag. Stavanger, november. 

JAKOBSEN, T. Ressurs- og forvaltningssituasionen for fiskerie
ne i Nord-Norge. Finnmark Fylkesfiskarlag. Arsmøte i Ham
merfest. 

JAKOBSEN, T. Bestanpssituasjonen for sei nord for 62° N. 
Nordland Seinotlag . Arsmøte i Bodø. 

JØRSTAD, K.E. Som~ results from Norwegian genetic studies in 
fish. Universitetet i Arhus, 7 august. · 

KLUNGSØVR, J. Fettsyreanalyser. Seminar i massespektromet
ri. Geilo, 6 februar. 

KLUNGSØVR, J. Fettsyresammensetnipg som indikator på 
næringsopptaket til torsk fra Lofoten . Arsmøte NHF. Kristian
sund, 27 oktober. 

KNUTSEN, T. og SOLEMDAL, P. Gyteområde og gyteperiode 
for norsk arktisk hyse. NHF. Kristiansund, 25-27 oktober. 

LAHN-JOHANNESSEN, J. Ressursoversikt for fiskebestandene 
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i Nordsjøen. Årsmøte 1986 i Sør-Norges Trålerlag. 
Stavanger,9-1 O januar. 

LAHN-JOHANNESSEN, J. Bestands- og forvaltningshistorikk 
1970-80 åra. lndustrifisk. Seminar om fiskeressursene i 
Nordsjø-området. Arendal, 3- 4 juni. 

LOENG, H. Klimavariasjoner i Barentshavet: Har de betydning 
for fisken? Hl , mars 1987. 

MEHL, S. Fleirbestandsforskning og den økologiske situasjonen i 
Barentshavet. Fiskerisjefsmøte. Svolvær, 17 mars. 

MOKSNESS E. Om steinbit. NRK. 
MONSTAD, T. Fiskeressurser for surimiproduksjon- globalt og 

nasjonalt. Surimikonferanse arrangert av Norges Fiskerifors
kningsråd. Tromsø, 4-5 mai. 

NAAS, K.E. Current status of cod (Gadus morhua) culture in 
Norway - an overview of the pond method. Third lnt. Symp. 
Reproductive Fish Physiology. St.John's Newfoundland, Ca
nada, August. 

NAKKEN, O. Svikt i lodde- og sildebestand ane - Kva er årsaka? 
NHF. Kristiansund , 26 oktober. 

NAKKEN, O. Forvaltninga av fiskeressursane- Det biologiske 
grunnlaget. Norges Fiskarlag , Pressekurs. Kristiansund , 3-5 
november. 

NAKKEN, O. Ressursoversikt. Hordaland Rederiforening . Ber
gen, 11 desember. 

NAKKEN, O. Fiskeriforskning i Nordområda - Norske og 
Sovjetiske erfaringer og synspunkter. Fiskerikonferansen i 
Hammerfest, 14- 16 oktober. 

NORDEIDE, J.T. Fagleg innføring i Masfjordprosjektet. Fiskeri
rettleiaren i Øygarden . Øygarden, 30 april. 

NORDEIDE, J.T. Fiskeribiologiske undersøkingar i Masfjordpro
sjektet. NFFR-møte. Hl , 2 september. 

ONA, E. Fisheries acoustics . Yellow Sea Fisheries Institute. 
Quingdao, China, mai. 

RØTTINGEN, l. Havforskningsinstituttets organisasjon og ar
beidsoppgaver. Foredrag for fiskerirettledere i Hordaland. 
Bergen, 3 februar. 

RØTTINGEN, l. Hvor mye sild kan man vente å få fiske de 
nærmeste årene? Foredrag på Herøymessen, Fosnavåg, 25 
juni. 

RØTTINGEN, l. Havforskningsinstituttets organisasjon og ar
beidsoppgaver. Foredrag for fiskeri rettlede re i Trøndelag. 
Bergen, 26. august. 

SMEDSTAD, O.M. Bestands- og forvaltningshistorikk for sei , 
torsk og hyse. Ressursseminar for Nordsjøområdet. Arendal 3 
og 4 juni . 

Sl\t1EDSTAD, O.M. Ressurs- og reguleringssituasjonen i fisket. 
Arsmøte i Sunnmøre Fiskarlag , 23 oktober. 

SMEDSTAD, O.M. Utbredelse av fiskearter. Fiskerijurisdisku
sjonskurs. Bergen, 28. oktober. 

SUNDBV, S. Det fysiske miljøet - Hvordan virker dette inn på 
rekrutteringen ? Seminar om forskningsstrategier i rekrutte
ringsundersøkelser. Havforskningsinstituttet, 20 februar. 

SUND BY, S. A preliminary report on the natural occurrence and 
ecology of Atlantic halibut, Hippoglossus hippoglossus, post
larvae and young immature stages. Coun. Meet. int. Coun. 
Explor. Sea. Santander, 1-6 oktober. 

SUNDBV, S. Vertikalfordelingen av pelagiske og bathy-pelagiske 
egg. NHF. Kristiansund , 25-27 oktober. 

SVASAND, T. Vandringsmønster til utsatt oppdrettet torsk basert 
på resultater fra merkeforsøk. Miniseminar om torskeatferd. 
Havforskningsinstituttet, 31. august. 

SV ÅSAND, T. Oppsumering av resultater fra utsettingsforsøk 
med torsk i Austevoll. NFFR-møte. Havforskningsinstituttet, 2. 
september. 

TILSETH, S. Havforskningsinstituttets engasjement i eksperi
mentelle studier siktet mot fiskeressurser. Olje- Naturmiljø 
symp. Trondheim , 7 og 8 februar. 

TILSETH, S. Effekter av oljesøl på oppdrettsanlegg. SFT's 
Oljevern seminar. Bergen, 24-25 november. 

T JELMELAND, S. Fiskeriforvaltning og næringsinteresser. Fore
drag på SVs landskonferanse om distriktspolitikk. 31 mai. 

T J~LMELAND, S. Multispecies modeling in the Barents Sea. 
Arsmøte i American Fisheries Society. 

T JELMELAND, S. Samanbrotet av loddestamma i Barentshavet. 
Kva er menneskets rolle? Naturforvaltning. Mai . 

TVEITE, S. Om dypvannsrekas bilogi. Medlemsmøte i Øst
landske Fiskeriselskab. Kristiansand, 25 april. 

TVEITE, S. Deltatt i programmer om ål, reker og "Nye G.M. 
Dannevig" . NRK Sørlandet. 



WESTGÅRD, T. Makrell og makrellfisket. Arendal, 3 juni. 
WIIG, Ø. The occurence of harp seals on the Norwegian coast. 

lnt. workshop on coastal seals. Oslo, 28-29 april. 
WIIG, Ø. Selinvasjonen på norskekysten - hva vet vi- hva tror vi. 

Møte i BIO. Bergen, 8 desember. 
ØlEN, N. Selinvasjonen på norskekysten vinteren 1986/87. 

Nordisk Råd, Sosial- og Miljøutvalgets sommermøte i Horda
land 23-26 juni. 

ØRITSLAND, T. Forvaltningen av kystsel. Fiskerisjefskonferan
sen, Svolvær, 17 mars. 

ØRITSLAND, T. Sel og fisk- predatorenes betydning for 
flerbestandsmodeller. Nordisk kontaktutvalg for fiskerispørs
mål, Svolvær, 18 mars. 

ØRITSLAND, T. Selproblemet- en årsak til kveis og andre 
snyltere. Hvor går utviklingen ? Norges Fiskehandlerforbunds 
tillitsmannsmøte. Bergen, 25 april. 

Publikasjoner 

l 1987 ble det gitt ut fire nummer (1987 særnr. 1, nr. 1, nr. 2 og 
nr.3) av serien Fisken og Havet (red. E. BRATBERG). Av serien 
Fisken og Havet1Serie 8 (red. E. BRATBERG) ble det gitt ut to 
nummer (1987 nr. 1 og nr. 2, foreløpig utgave) og av Fiskeridirek-

ØRITSLAND, T. Tilstanden for selbestanden i det nordlige 
Atlanterhav. Foredrag på Kredittkassens konferanse vedrør
ende utsiktene for fiske i norsk sone. Ulsteinvik, 28 april. 

ØRITSLAND, T. Er bestandsstørrelse og predasjon fra pattedyr 
en viktig faktor for bestandsstørrelse av økonomisk viktige 
fiskebestander? NHF. Kristiansund N, 26 oktober. 

ØRITSLAND, T. Hvalundersøkelsene ved Havforskningsinstitut
tet. Nordland Småkvalfangerlags årsmøte. Svolvær, 31 okto
ber. 

ØYNES, P. Rekeressursene i Barentshavet og ved Svalbard. 
Troms Fiskarfylking. Tromsø, 1 oktober. 

ØYNES, P. Ressurssituasjonen for reker og andre arter. Nord
Norges Rederiforening. Tromsø, 27 november. 

toratets Skrifter Serie Havundersøkelser (red. E. BRATBERG) tre 
nummer (Vol. 18 nr. 5, nr. 6 og nr. 7). 

Nedenfor er listet, etter forskningsfelt, en del av de artikler, 
rapporter m m som er utarbeidet av Havforskningsinstituttets 
medarbeidere i 1987. World List of Scientific Periodicals 1900 
-1968, Butterworth Ltd. London er så langt som mulig brukt som 
mønster for forkortningene. 

l. Bestandsundersøkelser og bestandsovervåking 

AGLEN,A.1987. Sild og brisling i Nordsjøen og Skagerrak
Kattegat. P.76-83 in ANON.ed. Seminar om fiskeressursene i 
Nordsjø-området. Seminarrapport, Norges Fiskarlag, Trond
heim. 

ANON. (ULLTANG,Ø., HAMRE, J., JAKOBSEN, T. m.fl.) 1987. 
Reports of the ICES Advisory Committee on Fishery Manage
ment, 1986. lnt. Coun. Explor. Sea Coop. Res. Rep. No. 146: 
1-388. 

ANON. (HYLEN, A., JAKOBSEN, T., NEDREAAS, K., SUNNA
NÅ, K. m.fl.) 1987. Report of the Arctic Fisheries Working 
Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea 1987 (Assess 5): 
1-59. 

ANON. (JAKUPSSTOVU,H.I., MONSTAD, T. m.fl.) 1987. Report 
of the blue whiting assessment working group, Copenhagen, 
24 September-30 September 1986. Coun. Meet. int. Coun. 
ExplorSea, 1987(Assess:4): 1-53. 

ANON. (MEHL, S. m.fl.) 1987. Report of the ad hoc multispecies 
assessment working group, Copenhagen, 12- 18 November 
1986. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1987(Assess: 9): 
1-130. 

ANON. 1987. Report of the Division llla Stocks Working Group 
Copenhagen, 16-20 March 1987. Coun. Meet. int. Coun. 
Explor. Sea, 1987(Assess: 16): 1-68. 

ANON. 1987. Report on the Working Group on Assessment of 
Pandalus stocks. Coun. Meet.int. Coun. Explor. Sea, 1987 
(Assess: 18): 1-39. 

ANON. 1987. Report on the Working Group on the Assessment 
of the European Eel. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1987 
(Assess:7): 1-12. 

ANON. (CHRISTENSEN, l and ØRITSLAND, T.) 1987. Progress 
report on cetacean research June 1986- May 1987 and 
catches 1986. IWC/SC/38/ProgRepNorway, 1987: 1-9. 

ANON. (CHRISTENSEN, 1., ØlEN, N., and ØRITSLAND, T.) 
1987. Norway. Progress report on cetacean research, June 
1985-May 1986 and catches in 1985. Rep. int. Whal. Commn. 
37: 178-180. 

ANON. (ØRITSLAND, T.) 1987. Sel og fisk, predatorenes 
betydning for flerbestandsmodeller. Notat Fiskeridirektoratets 
havforskningsinstitutt, SPS 8706:1-7 . 

ANON. (LAHN-JOHANNESSEN, J. m.fl.) 1987. Report of the 
Working Group on International Young Fish Surveys, Capen
hagen, 14-16 January 1987. Coun. Meet. int. Coun. Explor. 
Sea, 1987(H:3): 1-15. 

ANON. (BAKKEN, E., LAHN-JOHANNESSEN, J. m.fl.) 1987. 
Report of the Working Group on Industri al Fisheries, Copenha-

gen, 5-1 O March 1987. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 
1987(Assess:17): 1-108. 

ANON. (LAHN-JOHANNESSEN, J. m.fl.) 1987. Report of the 
North-Western Working Group, Cåpenhagen, 3-11 September 
1986. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1987(Assess:2): 
1-149. 

ANON. (SMEDSTAD,O.M. m.fl.) 1987. Report of the North Sea 
Roundfish Working Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 
1987(Assess:15): 1-171 . 

ANON. (SMEDSTAD, O.M. m.fl.) 1987. Provisional Report of 
Scientific Council NAFO SCS Doc.,87/1: 1-29. 

ANON. (HYLEN, A., NAKKEN, 0., and SUNNANA, K.) 1987. 
Preliminary report of the international 0-group fish survey in 
the Barents Sea and adjacent waters in August-September 
1987. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1987(G:38): 1-31. 

BAKKEN, E. 1987. Kap 2 og 3 i "Anchovy in the Yellow Sea and 
East China Sea- fishing and utilization. Pre-feasibility study 
based on the results of R/V "Bei Dou"." NOFFICO, mars 1987. 

BAKKEN, E. 1987. Brisling i Nordsjøen og vestlandsfjordene i 
1987. Fiskets Gang, 73:261-263. 

BAKKEN, E., IVERSEN, S.A. og WESTGÅRD, T. 1987. Makrell 
og makrellfisket P. 90-103 i ANON. ed. Seminar om fiskeres
sursene i Nordsjøen. Seminarrapport, Norges Fiskarlag, 
Trondheim. 

BAKKEN, E. og IVERSEN, A. 1987. Makrell. Fisken Hav., 1987 
(Særnr.1 ):13-21. 

BAKKEN, E. og IVERSEN, A. 1987. Brisling. Fisken. Hav., 1987 
(Særnr. 1 ): 30-32. 

BERGFLØDT, B. 1987. Rapport om selfangsten og sel undersø
kelsene med "Veslekari" i Vesterisen 1987. Rapp. Fiskeridi
rektoratets havforskningsinstitutt, SPS 8707: 1-5. 

BERGFLØDT, B. 1987. Rapport om de norsk-sovjetiske under
søkelsene av grønlandssel i Vesterisen, mai-juni 1987. Rapp. 
Fiskeridirektorates havforskningsinstitutt, SPS 8711:1-6. 

BERGFLØDT, B., FAGERHEIM, K.A., SÆVERUD, A. og WIIG, 
Ø. 1987. Kystselundersøkelser i Troms og Vesterålen 19. 
juni-1 O. juli 1987. Rapp. Fiskeridirektoratets havforskningsin
stitutt, SPS 8712:1-7. 

CHRISTENSEN, l. 1987. ICES Marine Mammals Committee. 
Report of activities 1986. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 
1987:1-6. 

DALE,T. og BLOM,G. 1987. Påvekstorganismer hos oppdrette
de hummerlarver. Fauna, Oslo, 40:16-19. 

DAHL, O. 1987. The Norwegian herring fisheries in the North 
Sea and Skagerrak in 1984. Annls biol. Copenh., 41 : p.114. 
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DALPADADO, P. and GJØSÆTER, J. 1987. Observations on 
mesopelagic fish from the Red Sea. Marine Biol., 96: 173-183. 

DOMMASNES, A. 1987. Lodde i Norskehavet. Fisken Hav. , 
1987(Særnr. 1 ): 24-25. 

FAGERHEIM, K.A. 1987. Selfangsten og selundersøkelser med 
"Kvitbjørn" i Vesterisen 1987. Rapp. Fiskeridirektoratets hav
forskningsinstitutt, SPS 8708: 1-6. 

FAGERHEIM, K.A. 1987. Selfangst og selundersøkelser i Østi
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