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Rapport fra pregve med
Westfalia store slamseparator,
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Det tyske firma Westfalia framstiller en stor type slamsepa-
rator (S0G 10016) med kapasitet 2~3 ganger s& stor som ved de van-
lige De Iaval SVK 5 M som brukes i sildoljeindustrien, Prisen for
denne store separator ligger pa omkring det dobbelte av det en De
Isval SVK 5 M koster,

Segongen 1955 ble der av Westfalia oppstillet en slik stor
separator ved A/S Ulvesund Formelfabrikk, MAlegy, bare for utprsving
og demonstrasjon uten noen som helst forpliktelser for formelfabrik-
ken. Det ble av Westfalia stillet 1 ubtsikt at en ville oppnd bedre
resultater med den store enn.med de vanlige De Iaval SVK.5 M med
kapasiteter omkring 3500 1/h, Formelfabrikken har 4 stk, slike De
Iaval geparatorer, og der skulle derfor vare fullt heve til en til=~
fredsstillende driftsmessig sammenlikning,

.Undertegnede fikk hgve til personlig & folge med 1 driften
fra 31l.,1. %1l 3,2, Senere ble det overlatt til fabrikkens folk &
foreta den ngdvendige kontroll etter et oppsatt kontrollskjema.

Uten kjemiske hjelpemidlexr var separeringen svert darlig,
med heyt fettinnhold i limvannet. Arsaken til dette md vere den
forholdsvis beskjedne rastofftilgang som gjorde at silden matte pro-
duseres svert fersk,

Vedlaghe tabell 1 er en oversikt over den lgpende geparerings-
kontroll, En har i denne forsgkt & angi rastoffets alder, men disse
oppgavene m& taes med et visst.forbehold da det som oftest var en
blanding med forskjellig alder.

For & f£& en bedre separering ble der forsgkt med Fforskjellige
kjemikaller. Art og mengde av disse er ogsd oppfgrt i tabell 1,

For en del av produksjonen er ogsd oppfert temperaturforholdene i
kokeren fgr pressingen, da muligens ogsd disse vil kunne innfluere
P& separeringen,

I De Iaval separatorene ble hele tiden nyttet O 9 mm dyser,
Westfalia separatoren ble kjgrt bade med 0,9 og 1,3 mm dyser, da
bade kapasitet og fett 1 limvann vil kunne variere sterkt med dysew
gtorrelsen,



Til tross for uttrykkelig instruksjon om & kontrollere kapa=-
siteten for begge separatortyper hver gang der ble tatt limvanns-
preve, ble dette etter undertegnedes avreise gjort bare noen Ta
ganger under hele resten av driften., En kan imidlertid g& ut fra
at variasjonen ved samme dysestgrrelse har vert liten.

Det framgér av babell 1 at, limvannsprgvene viser forholdsvis
store variasjoner i fettinnholdet, bade ved De Iaval og Westfalia,
%1l tross for at belastningen spesielt ved De Iaval var nokséd kon-
stant. Temperaturen i vesken til separatorene holdt seg ogsd megedt
konstant omkring 97%0, .

Da fettinnholdet 1 limvannet er s& svingende, er det vanske-
lig ut fra tabell 1 & lese seg til hvordan den ene separatortype er
1 forhold til den andre, eller hvilken innflytelse bruk av kjemika~
lier har, Gjennomsnittstallene for de forskjellige perioder vil
derimot gi et temmelig palitelig billede, spesielt da hver periode
bestér av et forholdsvis stort antall enkelprgver., Tabell 2 viser
en oversikt over slike gjennomsnittstall, Tabellen viser noksa
tydelig hvilken innflytelse bruken av kjemikalier har hatt. Av
periode II, III og IV framghr det at ved & bruke dobbelt~superfosfat
kan en ved fersk gild som separerer darlig forbedre separeringen
betydelig, De Iaval separatorene gir her det mest palitelige bille=
de da digse hele tiden har g&tt med jevn belastning og samme dyse-
storrelse, Bn tilsats av 0,2 % dobbelt-superfosfat kan, ikke sies &
ha resultert i noen bedre separering. Ved gkning til 0,4 % er deri~
mot virkningen ganske stor idet Tettinnholdet i limvannet dermed gdx

neG  prg 2,7 % til 0,80 % i overlepet
og " 1,6 " 0,74 "™ " dyselegpet,

Altsé en reduksjon pa

1,9 % i overlgpet.
og 1,06 " " dyselgpet,
Dette mé gies & vere en ganske kraftilig virkning.
Etter undertegnedes avreise fra Malgy, ble produksjonen
fortsatt uten bruk av fosfat eller andre kjemikalier, antakelig

fordi beholdningen var oppbrukt. Som det framgdr av kolonne V steg
da fettinnholdet i limvannet +til
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gjennomsnitt 1,38 % 1 overlegp (De Iaval)
og 0,87 " " dyselgp (De Iaval)

til tross for at silden var noe eldre og bedre & separere enn foran
nevnte helt ferske, ,
Den 17,2, ble der noen timer Forsgkt med tilsats av 0,25 %
Oa012 og dette har tydeligvis hjulpet endel idet (som det framgir
av kolonne VI) fettinnholdet i limvannet ved De Iaval separatorene
gikk ned til ,
0,95 % i overlep
og 0,60 " " dygelep

Altsd en reduksjon pé
0,43 % i overlgp
og 0,27 " " dyselep

Produks jonen ble s& fortsatt uten kjemikalier en tid ( pa
grunn av mangel p& sadanne), Gjennomsnittlig fett i limvann for
denne perioden ble for De Laval (kolonne VII):

1,07 % i overlgpet
og 0,62 " " underlgpet

Pra 21,2. til 22.2. (kolonne VIII) ble der brukt 0,3 % CaCl,.
Fett 1 limvann ble da ved De Iaval:

0,96 % 1 overlep
og 0,51 " " dyselop .

Altsé en reduksjon pa
0,1 % i overlgpet
og 0,1 " " dyselgpet.

Virkningen av OaOl2 er séledes ogsd ganske patakelig. ‘
Den etterfwlgende produksjon var med nitritkonservert sild,

og der ble ved denne ikke brukt kjemikalier under produksjonen,

Av kolonne IX framgdr det at fett i limvann da ble (ved De Iaval)

1,24 % 1 overlep.
og 0,80 " " dyselop.

Bade Oa012 0g dobbelt-~superfosfat har sdledes ganske stor
innflytelse p& separeringen ved fersk og vanskellg separerbar sild.



Hvilket av disse stoffer som er best kan en ikke uten videre slutte
noe om ut fra disse forsgk, For & f& dette klarlagt métte en kjgrt
paralelle forsgk med samme ré&stoff med forskjellige mengder av de
to kjemikalier,

Da saltinnholdet 1 melet bestemmes ut fra kloridinnholdedt
vil en ved bruk av Oa012 T4 pket saltanalyse for melet, Uforsik-
tighet ved doseringen av Oa012 vil da kunne fgre til at saltinn-
holdet kan komme over maksimumsgrensen, og dermed melet rykke ned
i darligere kvalitetsklasse. Antar en at helmelets naturlige salt=-
innhold er ca., 0,8 % og maksimumsgrensen er 3,0 %, har en altsé
2,2 % & g& p&, Ved helmelsproduksjon vil en tilsats til rastoffet
komme 5 ganger igjen 1 melet, Tar en dessuben hensyn til at klor-
inpholdet 1 CaCl, er 63,8 % mens det i alminnelig salt (NaCl) er
60,6 %, -skulle en teoretisk kunne tilsette maksimum 0,417 % til ré-
stoffet, Ga012 ar dmidlertid meget hygroskopisk og inneholder son
oftest krystallvann., Regner en med at den handelsvare som brukes
inneholder f,eks, 2 nrol, krystallvann (altsé Oa012~2H20) vil en av
dette kalsiumklorid kunne bruke opptil 0,55 % av rastoffet.

Ved helmelsproduksjon vil sdledes alltid bruk av Oa012 by pé
risikomomenter med hensyn til melkvaliteten, Ved bruk av superfos-
fat vil en derimot aldri legpe noen risiko. Dobbeltwsuperfosfat
bestdr nemlig av de samme elementer som sildebeina, og vil s&ledes
ikke virke forstyrrende pa en vanlig melanalyse, bortsett fra at
askeinnholdet vil gke noe, Ved xriktige mengder vil virkningen av
dobbelt~superfosfat vere minst like god som av OaOlq. Omkostnings=
messig vil forskjellen ogsd vere liten, og ligge omkrlng 0,15 kr/nhl
for begge kjemikalier,

Westfalla kontra De Taval slamgeparatoror.

Ser en nermere pa tabell 5 vil en legge merke til at ved for-
holdsvis Ffersk sild uten tilsats eller med 0,2 % dobbelt-superfosfat
ligger Westfalia separator i de fleste tilfeller over De laval i
fettinnhold i overlgpet, Ved konservert sild og likeens ved tilsats
av 0,4 % superfosfat eller 0,3 % CaCl, ligger Westfalia bedre enn
De laval i overlgpet,



Pett 1 limvanmnet 1 dyselepet ligger avgjort lavere for West-
falia for samtlige perioder untatt III som imidlertid bestdr baxe
av en preve og derfor ma ansees som upalitelig,

Da det har betydning & vite hvilke gjennomsnittstall en mé
regne med for hele limvannet (fra begge lgp) har en i tabellen for-
sgkt & beregne dette, En har da gatt ut fra felgende dyselgpskapa-
siteter, bestemt av kulens hastighet og dysediameteren .

For De Iaval (0,9 mm dyser): 1650 1/h
" Westfalia (0,9 " "o ): 2500 "
" 1l (1’5 1 " ) . 5250 "

Diverse kapasitetskontroller viste at vesken til separatore-
ne ga ca, 16 % olje. Iimvannsmengden har en derfor regnet med ut=
gigr ca, 5/6 av tilferselen. En far da de gjennomsnittstall for
fettinnholdet 1 totallimvannet som er angitt til slutt i tabell 2,

Det framgdr av disse at med 1,3 mm dyser og en belastning
p&d 7500 1/h ligger Westfalla adskillig bedre enn De Iaval med 0,9 mm
dyser og 3500 1/h. Ved De Igval separator kunne selvsagt resultatet
blitt bedre ved & redusere overlepet, men da métte en sette ned kapa-
siteten, '

Av foranstéende framgdr det at dysekapasiteten 1 dette til-
felle har vert 5250/1650 = 3,2 ganger storre ved Westfalia enn ved
De Iaval, Tabell 3 viser at gjennomsnittlig fett i dyselimvann for
hele perioden med 1,5 mm dyser i Westfalia og 0,9 mm 1 De Iaval sepa-
rator har vert praktisk talt likt ved begge separatorer. Porskjellen
er heller ikke stor nér det gjelder overlgpene, men der er stor for-
skjell pa dyselgp og overlgp, Da overlgpskapasiteten ved De Taval
har vert adskillig sterre i forhold til dysekapasiteten enn ved
Westfalia, resulterer dette som en ser i at fettinnholdet 1 total~
limvannet ligger adskillig hgyere for De lLaval enn for .Westfalia,

For & f& god separering bgr overlgpet vare minst mulig, Overlgpet
skal som kjent nermest tjene som kontroll for at kulen har tilsbtrek=
kelig fylling,

For sammenlikningen vil det derfor vere riktigst & se bort
fra overlgpet, og bedgmme maskinene ut fra fett= og kapasitetsform
hold for dyselgpene.



En ser da av tabell 3 at separeringen vil vere praktisk talt
like god for begge separatorer ved en limvannskapasitet pad 5250 1/h
ved Westfalia og 1650 1/h ved De Iaval, alts& 3,2 ganger sé stor
kangsitet for Westfallia som for De laval, Det sees ogsd at med
samme dysestgrrelse gir Westfalla 0,14 % mindre fett i limvannet
enn De ILaval ved 1,5 ganger s& stor kapasitet for Westfalia som for
De ILawval,

Imidlertid m& en vel regne med at overlgpet sjelden vil ut=
gigre mindre enn 200 1/h. Gar en ut fra at fettinnholdet i over-
lgpene ogsé 1 det tilfelle vil vere som anfert i tabell 3, vil en
& (ut fra tabell %)

De Iaval: Westfalia:

Dysestorrelse 0,9 mm 1,3 mm

Total~kapasitet limvann 1850 1/h 5450 1/h
Fett i limvann 1,06 % 1,00 %
Dysesterrelse 0,9 mm 0,49 mm
Total~kapasitet limvann 1850 1/h 2700 1/h
Fett i limvann 0,8% % 0,68 %

Under produksjonen hadde De Iaval separatorene en belastning
pa gjennomsnittlig 3500 1/h (pressveske) tilsvarende cn, 2900 1.
limvann/h, Med 0,9 mn dyser blir dysekapasiteten 1650 1/h og dermed
overlgpet 1250 1/h., Forutsetter en at Westfaliaseparatoren skal ha
samme forhold mellom overlgp og dysekapasitet, og at fettinnholdet
1 overlgp og dyselegp vil vare det samme som angitt i tbabell 3, sa
far ens |

De Iaval: Westfalia:

Dysesterrelse 0,9 mm 1,3 mm

Total limvann 2900 1/h 9250 1/h
Fett i totallimvann 1,25 % 1,25 %

En kan ikke se annet enn at det er fullt forsvarlig & regne
at Westfalia separatoren gjegr like godt arbeid som De Iaval ved 3
ganger sé& stor kapasitet og at en ved mest mullg redusert overlep
og 0,9 mm dyser i begge separatorer kan oppnd ca, 0,15 % mindre



fett 1 limvannet ved Westfalia,

Westfalia separabtoren er oppgitt til & koste dobbelt s& mye
som en De Iaval SVK 5. Det skulle da vere noksé innlysende at an~
skaffelse av.Westfalia SOG 10016 mé& lgnne seg meget godt i forhold
t1il De Iaval,

Westfalia separatoren har ogséd en annen ganske vesentlig for-
del, og det er at en kan.oppnéd en god del bedre separering enn det
er mullig ved en De Iaval., Det er ganske tydelig av det som foran
er anfert at Westfalia gir adskillig bedre separering enn De lLaval
ved samme dysesterrelse, og da en ikke kan komme under en viss
minste -dysestorrelse, er det innlysende at Westfalia da mé& ha en
fordel. Dette kan f& ganske stor betydning hvis en har rikelig
separatorkapasitet og stoff som gir darlig separering,

Som det framgdr av betenkningen over limvannfettets innflyt-
else pa& lgnnsomheten, md en regne med en gkning i fortjenesten pa
ca. 0,60 kr/hl sild pr. % reduksjon i limvannsfettet, Ga&r en ut
fra som foran nevnt at Westfalia gir samme separering som De Iaval
ved % ganger si stor dysekapasitet s& skulle altsd en reduksjon av
dysekapasiteten pé 50 % (fra 5250 1/h il 2500 1/h) gi en reduks jon
i limvannsfettet p& 0,15 %. Dette betyr en besparelse pd ca, 0,09
kr/hl sild., Ga&r en ut fra at en kan & vanskelig separering hvert
&dr, eller med andre ord at limvannsfettet kan ligge omkring 0,5 %
eller over, skulle muligheten for en forbedring av separeringen med
0,15 % vere til stede. Det er da mulig at det vil lenne seg & gke
separatorkapasiteten s& mye at det selv ved full produksjon er mulig
& kijpgre med si lav separatorbelastning,

Som eksempel vil det vere rimelig & ta en fabrikk med en
kapasitet pd ca. 5000 hl/dggn: (1 aggregat):

Etter det som foran er saghb vil det veare riktig 1 alle fall
A anskaffe Westfalia separatorer, Iimvannsmengden utgjgr ved en
slik fabrikk 11-12000 1/h, For & f& like god separering som med
De Iaval med minimal belastning ved.l1l,3 mm dyser, vil det da vere
pékrevet med 2 separatorer (Alt., I). For & kunne dekke produksjons-
kapasiteten ogs& ved minimal belastning ved 0,9 mm dyser, ma en ha
4 separatorer (Alt., II), .Forskjellen i anleggsomkostninger mellom
Alt. II og Alt. I blir ca. kr, 100,000,~, Regner en 15 % til av~
skrivninger, forrenting, vedlikehold, etc, sé& fér en
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Faste omkostninger (Alt. I % Alt, I) = kr, 15,000/3r,

G&r en ut fra at foran nevnbe reduskjon pd 0,15 % i limvanns-
fettet holder ved overgang fra Alt, I til Alt, II, fér en:

Eventuell merfortjeneste ved overgang fra Alt, I til Alt, 11

Npp = ¥ = 0,6000,15 R & 15,000,= = 0,09 R -+ 15,000, (kr/r)

hvor R er produsert sildemengde i hl/ar,

For at en overgang fra Alt, I til Alt., IT i det hele tatt

skal legnne seg mé minst ‘ .
0,09 R = 15,000
Derav for en at

Minste 8rsproduksjon for lgnnsom overgang fra Alt. T til Alt,IT blir:

R s, = ca. 167,000 hl/&x,

Dette mé& vel sies & vere et forholdsvis stort &rskvantum for
dn fabrikk p& bare 5.000 hl/dwgn, Det er derfor tvilsomt om en slilk
overgang vil lgnne seg hvis en ikke kan regne med en enda steorre
reduksjon 1 limvannsfettedb.

Der har vert hevdet at rengjsringen av separatoren tar for
lang tid i forhold +til ILaval, Westfalia separatoren i Malgy matte
imidlertid plaseres slik at der ikke ble hegve til & bruke talje til.
& lgfte av kulen. Derfor ble rengjegringsarbeidet nokgd omstendelig,
Med taljeutstyr som det er vanlig ved De laval anlegg, vil kulen
kunne taes bort og rengjgres pa vanlig méte., Kulen er selviglgellg
noe ‘tyngre enn De Iaval kulen pé& grunn av at den er en del storre,
men ellers kan en ikke innse at den skulle vaere vanskeligere &
gigre ren enn en De Iaval, Ser en p& tabell 1 vil en dessuten legge
merke til at Westfalia separatoren har vert i drift opptil 56 timer
uten at den er blitt =i skitten at det kan merkes pd separeringen,
De Iaval separatoren har derimot sjelden vert 1 drift mer enn 9 timer
mellom hver rengjering., Tar en degsuten 1 betraktning at en antake-
lig m& ha, 3 De Iaval separaborer for & gjgre samme arbeid som 1
Westfalia, vil dette si at en far 18 rengjeringer av De Ilaval for
hver L rengjgring av Westfalla, Det kan derfor ikke vere tvil om
at der blir adskillig mindre arbeid med rengjeringen av Wegtfalia
enn med De ILaval,.




Westfalia separatoren som ble prevet i Malgy hadde fortinnede
tallerkener, men dette kom av at en ikke hadde tallerkener i rust=
fritt stadl for hénden med rette sbigehullsplasering., En har for-
statt det slik, at forutsetningen er at tallerkene skal leveres i
rugtfritt stdl, og da kan en ikke innse at der blir noen kvalitets-
messig forskjell pd de Lo separatortypexr,

Konklusjon,

Resultatene fra produksjonen viser at der kan ikke vere tvil
om at Wegtfalia SOG 10016 slamseparator gjer bedre arbeid enn De
Laval SVK 5 under visse betingelser, BIBn skulle ogséd kunne slutte
at en ved Westfalia antakelig m& kunne regne med like god separering
som ved De laval, ved % ganger s& stor kapasitet. Da Westfalla SOG
10016 er bare dobbelt sa dyr som De Iaval SVK 5, m& da Westfalia bli
anleggsmessig billigere,

Westfalia separatoren har dessuten den fordel at ved vanskelig
separerbart stoff vil en ved bruk av minste dysesterrelse og redu~
sert kapasitet kunne oppnd adskillig bedre resultat enn det er mulig
ved De Iaval,

Med hensyn til rengjeringen skulle arbeidet med denne bli ad-
skillig mindre enn ved De Iaval SVK 5,

Da som foran nevnt kontrollen under driften 1 vinter ikke har
vart helt tilfredsstillende, og en ved vurdering har gdtt ut fra
forutsetninger som ikke er helt sikre, (som f.eks, at fett 1 dyse-
lgpet vil vere det samme ogséd ved redusert eller gket overlgp), ma
konklusjonen taes med et visst forbehold, men en mener at variasjo-
nene ikke kan bli s& store at konklusjonen kan blil vesentlig Fforandret,

Det er & hépe at Westfalla separatoren blir stiende ogsa til
neste sesong og at en da vil f& bedre heve til en ngyaktigere kontroll,

Bergen ' 304341955,

Einar Sola.



Tabell 1,
Oversikt over den lgpende separeringskontroll,
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n n " 1 7 7 " 1 2,3 1,9 1,1 0,95
108 0 " n 3 L 0,5 0,7 044 0,6
n Il f n 7 i T 0,8 0,8 0,35 0,4
135 n n n " 1 1,05 1,2 048 049
" n " " 4 50 " 0,5 0,8 044 0,7
" " n n 8 o6 " 1,5 ' 1e3 1,0 1,0
108 " it n & 08 n 1,85 1,45 1,1 0,8
1 n n il 3 f i 04,65 1,2 0,3 0,6
" Il g " 6 " 0,7 3,2 0,5 1,1
135 " n n 3 1/4 " "1,9 0 2,5 L4 0,8
108 " n 55 2% " o 1e6 2,2 0,9 0,9
" " " " 0,95 1,6 0,7 0,7
155 n n n n n 1,2 0,95 0,8 0,6
n " " " 8% n 0,7 242 047 Q47
" " " noo11d " o2yl 1,20 3,00 0,9
. e Og9 - 047
n 1 " n 55 27 " n 0,5 0465 0,45 0,55
n n n n 8 30 n T 0,7 048 045 0,75
n n 1 n 10 33% ] n 1,15 1,25 O¢6 044
128 n n n n " 1,55 1,3 046 0,44

n " n " n n 3,1 3,0 244 143

155 i " 1 §] 1 1¢35 104 038 0’6
n 1 1l 1] i i 1’1 102 O¢7 O,B
S04 448 LT 0,85
" 1,1 1,6 0,5 044
135 1 1" 1" i 1 O"g O\’5 O@l O‘,4_
1 1 n i n 1 l¢4 103 O¢9 009
1 1 1 1 it 1 1¢4 1*3 l&O O¢6

]._.l
= N
@
>~
ol— -
N

108 U " " " T L,1 1,6 0,9 0,8

135 M w U 18 3200 "Ly T L1y5 0,7 047
" f n " 20 " W12 1,4 0,7 0,65
" n " 0 5o n " 1,2 Lad 047 0,8

28 voowooon 1 g4 L no1,4 0 1,25 0,8 0,7
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Ristoffets Tilsats for

Dato Xl. alder, kok Kokexr~temperatuxr
kons. e -
e e o - Y
16/2 14°° 0 L
" 1802 ] 74 76 95 104
0030 Fersk ] 70 90 100 101
no 9130 N " 62 94 105 100
17/2 10% 4 a, uk, S 67 79 107 102
no1390 " 0,254 CaCl, 80 90 104 103
n 1200 1" " 86 106 107 103
n 1255 " 1" 77 87 101 100
n 1540 n _ n 79 90 97 102
N pglo NI 0 85 91 94 103
18/2  7°° 54, uk, 1 84 90 99 103
"o goo " " 8O 85 90 100
" 1520 " " 62 80 100 102
1 poto . n 68 82 88 104
19/2  6°° 6 d. uk. I 82 91 110 103
" 950 | " n 73 87 94 102
" 1430 " . " 59 64 85 100
21/2  6°° 5a7 d.uk. J 60 66 87 100
i 840 1" ‘ 1" 58 71 94 102
11090 " 0,5% CaCl, 74 78 87 101
n 1140 " n 55 82 95 102
] 1510 n 1 66 75 95 102
moo 1500 t " 68 92 105 103
N 1745 " } 1" 77 95 105 105
op/2  9°° 6.7 a4, uk., n 66 82 100 102
no 1120 ] " 61 96 111 10%
no 1495 o " 64 80 100 100
" 167° 20 d.nitr. 0 68 92 112 105
nooq4s I 0 88 80 106 103
no 1999 v : 0 8% 92 93 102
23/2  6°° 21 d,nitr. 0 92 80 102 104
oo ghd " 0 86 86 100 104
mo 1500 " 0 69 86 100 102
moo17°° n 0 71 94 99 102
mo 1999 L 0 85 83 90 100
o 9700 " 0 64 82 90 100
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Driftstid =~ Kapasitet Fett 1 limvann

e e evter venad, R Toverimn.Underlen.
L W L W I W L W L W L W
128 131 0,9 0,9 3200 5000 1,2 1,7 0,65 0,7
135 n T " n n 0,46 1,3 0,35 1,0
n n " n " n %43 443 2,0 1,6
n i 1 N %0 n n 1,9 247 0,9 0,9
n n " n 3 /4 " n 0,9 0,75 046 049
" " " " 1 5 " 1,3 1,9 0,5 0,35
n 1 n " 15 ok " "0,8 1,3 0,6 0,35
1 " n [ 2 % " 0,6 0,9 0,5 0,45
" n n " 5 6 " n 1,1 0,9 0,8 0,7
128 M n " 6 3800 5500 1,5 1,0 0,8 0,5
" " " n 6 " 1,05 0,75 0,6 0,15
" " n " 8 o4 n " 2yl 1,3 0,75 046
n " i " 1 " " 0,8 1,5 0,6 0,6
135 " f 1 n n 0,7 0,75 0,3 0,6
" " n il " "o0,8 1,2 0,6 0,6
" " f n 48 n 1,0 1,25 0,75 0,8
" " L L 51 " " 1,0 04,65 0,6 0,6
128 " 0,9 0,9 5 5 4000 4240 1,5 1,0 0,65 0,4
" n n " 7 7 3800 4500 0,7 0,35 0,55 0,15
" " 1" 0 9 9 " 5000 0,65 0,3 0,44 0,2
n 1 " 11 11 " 0,85 0,5 0,6 0,1
135 n " " 1 124 n n 0,8 0,3 0,6 0,42
" " n n % 14 " " ‘ 045 ‘ 043
n n n " 5% " n 0,4 043 0,44 0,2
108 M n " 4 30 " " 0,6 0,7 04,4 0,55
n n n M6k B4 " 2,1 0,7 04,4 0,5
n " Il n 9 38 " "1,35 1,4 0,8 0,75
- L " " - 40 " 5500 = 0,45 - 0,44
N n " " - 41 n " - 0,55. - 0,35
135 0 H 1 3700 "oo1,6 1,2 0,8 0,6
108 M n " 3 54 " 1,6 0,9 0,8 0,65
n 1 n n 5 56 1 M 1,65 1,1 0,8 0
n 1" n it o n " 0,7 - 045 =
" t n y A 1 L " 0485 0,3 0,3 0,1
1 n ﬁ " 6 3 3500 5300 0,8 043 0,75 0,2
135 n 0 n 8 5 " " 9,95 0,7 0,6 0,45



" Rasgtoffets . e Taw~

Dato KL, alder, | USRR TR RTIMTENYL vl
rons, DTy Ty Ty e

p4/2  7°° 22 d,nitr. 0 69 76 102 105 4
" 900 " 0 66 95 108 104 4
" 1010 t 0 A
1199 Pelv, fersk OaCl 70 76 102 105 1
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Driftstid = Kapasitedt Pett i_limvann

Ring nf, Dyse nx. LTI T e R B R e E e R e 2
nnnnnnnn ool o¥bor vevede 1R overlop. . .Underlen.
L W L W L W 5 W L W L W
128 131 0,9 0,9 15 3500 5300 1,0 1,1 0,9 1,0
i n 11 " 17 1" 1" 1’7 l‘,lB 1’1 0#9
" n n n 18 " noo1,3 1,15 1,0 0,95

T 0 " n 65 194 " " 1,55 1,05 1,3 0,85



Tabell 2. Gjennomsnittstall for de forskjellige perioder med forskjellige prod.betingelser.

o —— . iy St ot 2 W o — i i . —————— — ——— — o — . ., S T o e v o S — " o — ——— o o o o s et . o e o . et e s o o ot it it =+ ok s e

I 1T 11T v
T T T T T e . oy T T ys oo
oo . 1.29 @ looo - 3020 lﬂ-. 305 b 302. kl. lo bt 3.20 lﬂ-. 12 -
1. Tidsrom: 3020 305 320 m 1045 3050 T g0 350 o 1520
2. Dastoff: 3 d.gamm. ukons, Helt fersk Helt fersk Helt fersk
- C ) . 0,2 %4 dobb. ca. 0,2 % dobb. ca. O,% % dobb. ca. O, % dobb.
3. Tilsatbs for koking g%per%os%at super%os%at super%osgat super%os%at
4, Gjenn.sn. kokertemp. - - - -
5. Dyse nr.: Laval: 0,9 0,9 0,9 0,9
Westfalias 1,3 1,3 1.3 0,9
6., Ring nr.: Laval: 128 og 135 128 og 135 128 og 135 135
' Westfalias 135 135 4 135 135
7. Driftetid: Lavals opptil 6 t. opptil 9 t. - -
» Westfalias n i3 n n gn - -
8. TilfZrsel: Laval: 3500 1/h 3500 1/h 3500 1/h 3500 1/h
Westfalia: 7500 W 7500 # 8000 m 5500 *©
9. Fett 1 limvann:s
Overldp: Lavals: 1,14 % 2,7 % 0,8 % 0,80 %
u Westfaliaz 1,28 ¢ 2,5 ™ 1,3 ™ (en prdve) 0,52 "
Dyseltp:  Lavals 0,81 n 1,6 © 0,74 1 0,74 m
B Westfalias OsAG W 1,5 ¢ 1,0 " (en prove) 0,55 ™
Totallimv. Laval: 0,95 n 2,07 7 - 0,76 1
Westfalias 0,87 n 1,66 - 0,53 ™



T e o o — S ot et —— - —_—— ot — - n e - o b ot 7 o s " n o — e - o s - 4t e s cane D o o e+

et e . e A Pt i S e i S S . e ot i o e e o s v i . o . ——— e ot o o o e e e i e o St s e 7 1 e

8.2, kl. 18§§ - 17.2. Kl. 1 %g - 17.2. KL, 15,0 - 21.2. k. Sgg - 22.2, kl. 1%%5 -
17.2. © 10 17.2. @ 15 21,2. m 8" 22,2, © 1k o2, u 11
Fers® til 6 d.

ga ; alrons L7 d.gamn.ukons. 5-7 d.gamm.ukons. 5-7 d.gamm.ukons., 20 d.nitrit-kons.
ailile Ui ° .

Ingen Ca. 0,25 % CaCl, Ingen Ca. 053 % CaCl, Ingen
75-87~97-101 80<93~102-102 70-81-9L-102 67-86-100-102 76-85-100-103
0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
128-135 135 128-135 128-135 128-135
135 135 135 135 235
onpbil 12 t. opptil 5 % opptil &8 t. opptil 9 b opptil & t.

i Y n n 6 " n 51 n n 38 n n 56 @
ca. 35C0 1/h ca. 3500 1/n ca. 380C 1/h ca, 3800 1/h ca. 3500 1/h
i ] 5’000 n 1 5000 n A} SQOQ | ki 5000 n n 5”500 34
1,38 % 0,95 % 1,07 % 0496 % 1,24 %

1225 h 1,25 n 0,97 0 0,64 ® 0,83

0,87 » 0,60 % 0,62 1 0,51 ¢ 0,80 ®
0;76 M O,46 ™ 0,50 u 0,40 0,59
1,09 1 0,72 ™ 0,84 n 0,72 n 0,99 ©
1,12 1 0,78 ™ 0,60 1 0,50 ® 0,70 1



Giennomsnittstall for hele tidsrommet 1.2. til 2hk.2,

Dyse nr. Laval: 0,9 mm 0,9 mm
Westfalias i,3 ® 0,9 ®

Tilforsel: Lavals: ca. 3500 1/h ca. 3500 1/h
Westfalia: w7500 M n 5000 n

Fett 1 Jlimvanns

Overldp: Lavals 1,57 % 1,24 &
noo Westfalias 1,62 0 1327 n .

Dyseldp: Lavals 1,00 ® 0,78 n
no Westfalia: 0,98 © 0,64 n

Totallimvenn: Lavals: 1,25 n 0,98 n

n : Westfalias 1,08 0,89



