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Pigghs forekommer 1 s tore mengder utenfor vestkysten av
Norge, og der oppfiskes &rlig store kvanta som gar til eksport i
fersk tilstand. Det oppfiskete kvantum har hittil vert bestemt av
mulighetene for fersk eksport, men der er ikke +tvil om at fisket
kunne okes betraktelig, hvis pigghden kunne omsettes til regnings-
svarende priser til andre mél, som f.eks. mel og olje.

Eksporten av fersk pilgghd i de siste &r fordelte seg slik:

1951 1950 1949
Ma1loy 2251 1804 1679
Bergen 592 467 427
Alesund %69 385 330
Kr, sund N, 418 227 427
Anén»e steder 33 40 64
Sum @ %6673 2923 2927
M&leys del i : ‘ :
totalkvantun 61,5% 62 ,0% 57 4 5%
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For MiXsyhar en videre:
Totalkvantum fisket: 1950: 5320 tonn

1951: 6980 "
Derav til ising: 1950z 5070 "
1951: 6280 "
og til fiskemel: 1950:¢ 250 "
1951: 700 "

Som rastoff til mel- og oljeproduksjon blir der foruben
rund pigghéd ogsd tale om avfall fra produksjoren av iset og fros-
sen pigeghd til eksport. Da béde mengde og analyse er forskjellig
for de forskjellige avfallsgrupper, ble der for & fastlegge disse
faktorer opparbeidet endel pigghéd pa& samme mé&te som til eksport.
Resultatene er gjengitt i det folgende,



Tab 1,

F————. - A

Forsglt utfort 23,110,851,

oy ey S T R e B g $UE A P R ST B L) e W e e ) LY K 6

e et e 1 3 e e e e it e IS o
Nr. Kjenn Runl !:"opp ;pkinn Buklapy Tee—~ | 7one~ | Hodey,
vekti*/SCLnn n/slkdan /oew | hole,
b i Kot IR
2 Hun |2,5 ; 0,74 0,75 | ¢,i5 | 0,31 10,16 | 0,99 | kg
100 29,6 5,2 | 7,6 |12,4 16,4 |39,6 ‘s
% Fun 3,76 11,27 10,01 | o7 | 0,43 10,85 | 0,70 1z (hadde
: P : : ' ' unger o0g
100 13,8 12,5 10,5 11,4 Pp2,6. 119,53 % egg)
4 Hun|2,92 | 1,05 (0,30 | 0,335 | O,40 10,38 | 0,68 ke
100 6,0 (5. (11,5 | 13,7 [5,0 | 23,3 %
£ Han [ 1,95 ! 0,77 ,C,07 | 0,27 | 0,27 | 0,16 | 0,41 kg
100 79,5 135 |13, |17, lo2 o1, %
6 Han |0,98 ; "3 EC¢06 0,70 | 0,14 0,14 | 0.21 kg
100 53,8 16,1 10,2 14,3 4,3 Lol %
7 Han|1,34 | 0,52 [0,055 0,16 | 0,18 |0,11 | 0,32 g
100 58,8 [4,1 [12,0 | 13,4 |8,2 |24~ %
8 H. !1,80 | 0,65 [0,08| 0,22 | 0,1910,22| 0,46 kg
100 |35,~ | L,4 12,0 10,5 N2,2 |25.6 %
Sum Hun [LO,Y8 | 3,69 ioJ42 1,02 | 1,33 | 1,61 | 2,°.
100 1%3,6 173,82 10,2 12,1 14,6 | 25,9 %
Sum Han | 4,27 | 1,62 50;185 G, 33 0,59 | 0,41 | 0,94 kg
100 137y~ 143|120 11%.8 19,6 |22,~ %
Sum 15,27 ' 5,31 iOGGO 1,55 1090l 2.02 | 3,79 kg
begge: ||100 34,8 7,094 110,& 12,6 13,2 |25,~ % _

Forsoglkene viseir ot tbbyttc av kropp uben skinn pd gjen-
nomsnittlig §ﬁ£§"ﬁ av rund, mens produ’r - 1soppgavene fra Malgy
viser 35,8 %. .

Avvikelsen er ikke =& stor, og derfor kan en regne med at
de andre gjennomsnittlige utbyttetall en fant ved skjeringen ogsé
stemmer godt med de produksjcnsmessige forhold.

Ser en & tabellen har en altsd folgende gjennomsnittlige
utbyttetall:



Kronp u/ckinn, hode og buk
Skinn
Buklapp m/skinn
Lever

Innvoller
Hode, skinn, finner
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I forbindelse med forannevnte prever

Han Hun Begge
375= % 33,6 % 3448 %
443 " 3,82" 3,94"
12,4 " 10,2 " 10,8 "
13,8 " 12,1 " 12,6 "
9‘,6 i 14,6 1" 1362 1
22’__ it 25’9 i 25’_ ft

lyser., Resultatet av disse var folgende:

er gjort endel ana-
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Hun 2 : o ' '
KTt 2646 | L6465 (2244 | 1,68 | 30 782 17,3 - 812 19,9
Hode+avf.| 2443 | 3,6 (19,4 | = - - - - - 20,7
_I_Sigklapp 3672 14;9 22,1 - - - - - - 21,3
Hun 3 ' o : ‘
Kjott 28,9 9,6 (22,6 | 1,77 |57 - - - - 19,3
Hodetavf,| = - - - - - - - - -
Buklapp - - - - - - - -~ - -
Hun 4 ‘ : ' ' e '
Kjott ’ 28 ,8 | 11,2 (20,3 | 1,78 | 21,6 |828 14,9 1,84 .| 850 L1747
Hode+avtf, 22,0 44,6 18,4 | 14,19 | 304 554 13,0 - 8568 17,4
Buklapp 38,4 | 22,5 117, 0,81 | 266 377 13,8 - 643 15,9
Han 5 ' ’ ' ‘ : ' '
7ottt 28 7 6,3 22,5 1,74 | 28,9 |811 T 105 | 840 224
Hode%agvf, 22 2 2,6 21,1 | 1,57 13? - 1547 3476 - 1946
Buklapp 5414 14,4 22,8 1,36 | 104 - 18, 0,61 - 20,
Han 6 ' ' ' ' ' :
Kjott 24,1 3yl 22 ,0 | 1y77 33 g |825 17, 1,58 | 860 20,7
Hodetavf,.| 21,1 2,4 1939 1,53 13) 711 14,1 3,42 | 843 18,7
Buklapp 28,5 7,1 121,8] 1,66 | 55 773 16,7 0,78 | 828 21,4
Han 7 : ' : ' : : ‘
Kjott 2542 5,0 (22,8 1,8% | 27,3 | 855 Tyl 04,8 882 2040
Hode+avt, 22'8 3,6 119,81 1,59 | 121 714 446 34,16 | 836 192
Buklapp 3415 16,2 (20,2 | 1,30 | 162 |605 5,4 5,0 767 18,3
Hun 8 : : ' ' ' : '
Kjott 28,1 9,1 |21,6 | 1,81 | 25,7 | 8453 16,2 2,1 868 19,0
Hode+avf. =~ - - - - - - - -
Buklapp | - - - - - - - - - -
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Gjennomsnittet for de analyser som er gjort blir folgende:

E KI@TT P HODE ~+ AVFALL BUKLAPP
l%um SUm ﬂotal {Sum § oum Total oum - [oum lTotal
an (Hun | Han Hun Han {Hun
e o e e ISR | HPRRUR ISPy IUDIINESE FRRNMENIN SSpUUIY VST IPI A -
Torrstoff: % 26,5 |28,2| 27,751 22,0 | 23,5 [23,0 I 3%,2|37,8 | 35,5
Fett: % 5,31 9,3 8,1% 2,9| 4,0 | 3,60} 13,6(19,7 |16,6
Fettfr. torrst, 21,2 [18,9['19,6 119,1| 19,5 19,4 | 19,6 |18,1 |18,9
Protein (total) 22,6 21,7/ 22,0 119,91 19,1 |19,4 21,8119,5 | 20,0
Virkelig eggehvitell7,3 15,9, 16,5 1 14,8 |(13,0) 14,7 j 17,1{13,8)| 16,0
Virkelig eggehvitey - | : ' : - ' : '
L TottfTitt borrsth 82, - [84,-) 84,- I 77,5 (68,-)|73,- 1 87,-[76,5)|85,0
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Andre analyser som

. oy g

Innvoller:

o
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2545
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% fettfritt torrstoff.
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% fettfritt torrstoff.
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Av foranstéende analyser framgédr det at det er bare hoder +

skinn og finner som kan terkes direkte ubten & fjerne fettet pd for-
hénd. Kropp, buklapp, lever og innvoller er for fete til direkte tor-

king og fettet mé& her fjernes for & gi et brukbart mel.
Hvig oppfisket kvantum 1951 legges til grunn, skulle en fa:

For Malgy:

Lever
Innvoller
Skinn

Buklapp m/skinn
Hoder + hale og finner

Kropp u/skinn og hode

R& vekt Torrstoff |Fett vekt |Fettfritt

vekt t@rrstoff

24%0 t/&r | 673 t/4r| 190 t/&r | 483 t/ar
755 tt 268 1 125 " 145 !
1740 i 400 i 62 i} 338 1
880 1 656 n 632 i 24_ ft
920 1 218 n 57 i 161 1
275 11 84— 1 29 1" 62 n

7000 t/8r | 2299 t/&8r!1088 t/8r 11211 t/&r
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Av foranstdende far en folgende gjennomsnittstall:

Terrstoff Pett Fettfritt

tegrrstoff.
A, Rund piggh& m/lever 32,8 % 15,6 % 1742 %
B. Rund pigghd u/lever 26,8 % 7,5 % 19,3 %

Det framgdr av dette at opparbeides hen rund m/lever til
mel og olje vil den kunne gi stgrre fettutbytte enn storsild.
Regner en med & kunne presse av fett til 10 % i melet,
vil en ved helmelproduksjon med 10 % fuktighet i melet f8:
A. Av rund pigeghé mn/lever: 21,5 kg mel/loo kg réstoff
13,5 " olje/loo kg radstoff.

B. Av rund piggh& u/lever: 24,1 kg mel/loo kg rastoff u/lever
5,1 " olje/loo kg rastoff u/lever

En vet at det gar meget godt & fa fjernet fettet ved me-
toder som bruker terking av s toffet for pressing eller ekstrahering.
Til dette kreves imidlertid spesiell apparatur som ikke brukes 1 de
vanlige sildoljefabrikkene. Det ville vert en stor fordel om dette
rastoffet lot, seg opparbeide til mel og olje med vanlig sildolje=-
Tabrikkutstyr, men dette har hittil budt pé& vanskeligheter, Imidilere
tid synes problemet hittil s& lite gransket, at en fant det riktig
& g8 igang med endel forsgk for om mulig & £& problemet neErmere be-
lyste

Orienterende forsok,

Den 23.,10,1951 mottok en fra MAlegy et mindre parti pigg-
ha for & f& en orientering om hvordan den vil egne seg til oppar-
beldelse til mel og olje pd vanlig méte ved koking og pafelgende
pressing eller sentrifugerineg.

For & f&4 en foling med hvor lett den kokte massen slipper
fett og vann og hvilke faktbtorer som evenbtuelt influerer pad ut-
skillingen, ble héen malt i kvern, en passende mengde kokt og sen-
trifugert 1 alminnelig kurvesentrifuge. Vesken ble samlet opp 1
glass og satt til klaring. Btter eh viss tild ble preovene sammen=-
liknet med hensyn til utskilt fett. Da prevene var sa smd, var det
vanskelig & & samlet fettet for seg og & mdle det uten for store
feil, Derfor ble bare fettlaget sammenliknet innbyrdes mellom pre-
vene., Resultatet er gjengltt 1 vedlagte tabell 3,
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Rastoffet som ble brukt ved forsgkene 1 til og med 6 var
allerede . sd forringet ved mottakelsen at der var ganske svak NH3~
lukt (pH=7,3). Koking og sentrifugering av dette ristoffet viste
obgolubt ingen fettubskillelsé: Ved tilsats av syre fikk man en viss
Tettutskillelse. Syremengden som skulle til var ca. 0,4 % kons. H2604,
og dette er for sa vidt praktisk brukbare mengder hvis de kan gl bruk-
bare produkter ved produksjon ved koking og pressing. Forbruket vil da
bli ca. 4 kg H2804 pr.-tonn pigghé. Syren mé& antakelig da tilsettes
i kokeren far kokingen. '

. Forseokene viste absolutt beste resultat med helt fersk pigg~
h& med pH = 6,3. Det synes derfor nokséd opplagt at de beste og enk~
leste produksjonsforhold vil en f£& ved & bruke helt fersk réstoff.

I praksis vil det imidlertid ofte bli vanskelig alltid & kun-
ne arbeide med réstoff med pH under 7,0, da pigghéen begynner & ut-
vikle NH3 meget fort. Den md i tilfelle leveres ved fabrikken og pro-
duseres med en gang den kommer fra s jogen,

Imidlertid m& en regne med at dette ikke alltid passer sé
godt, da fabrikken kan vare igang med annen produksjon som vanskelig
kan avbrytes, eller tilgangen kan vare sa stor at lagring blir npd-
vendig., Det vil derfor vaere av betydning & f& undersekt hvilke mulig~
heter konservering med nitrit eller formalin byr pa.

Til orientering 1 den retning ble der i november 1951 satt

av endel prever pé& laboratoriet av malt rund fersk pigghd iblandet
nitrit og formalin. Der ble s& gjort sentrifugeringsprover og pH-
bestemmelser pé&d forskjellige tidspunkter., Prevene og resultatene

var foglgende: . ,.ﬁﬁmﬁﬁ 1 masse

Dato: 2/11 4/11 11/11 15/11
KOl’lb. I.
Malt rund pigghé tilsatt : ' :
0,4 % \TaNO2 og 20% vann 6,43 6,3 6,45 6,8
Kons,I1,
Malt rumd pigghéd tilsatt ' : '
0,4 % NaN02 og 12,5% vann 6,3 6,5 . 6,4 644
Kong,ITI.
M1t rund pigghé tlloatt ‘ '
0,2% formalln og 10% vann 6,3 6,3 6,9 6,9

Koke~ og sentrifugeringsprever viste at prevene I og II
skilte fettet godt helt til 15/11, mens preve III var noe darligere
ved denne dato,
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En forsekte & presse en progve 1 en liten stempelpresse med
perforert sylinder og bunn, men forsgket var lite vellykket da mas-
sen var for findelt, antakelig pé& grunn av malingen. Den sprutet
til & begynne med og ga senere en kompakt kake uten drenering.

Resultatet fra disse forsekene tyder péd at konservering med
nitrit eller formalin vil gi muligheter for oppbevaring av ra=
stoffet over et lengere tidsrom og likevel gi brukbar produksjon,
muligens bedre enn med ferskt rastoff,

Resultatene her gir imidlertid ingen holdepunkter nér det
gjelder pressbarheten. Denne vil antakelig best kunne konstateres
ved tekniske forsek, da det vamskelig lar seg gjore & utfeore presse-
forsegk 1 laboratoriet som vil gi noe sikkert billede av forholdene
under produksjonen 1 teknisk mélestokk,

Av omsyn til pregsingen vil det 1 praksis ikke bli aktuelt
4 finmale héen, Derimot ber den antakelig grovmales eller hugges for
produksjonen eller lagringen. For kokingen og pressingener det for
sé vidt ikke ngdvendig & oppdele héen i det hele tatt,

Da heller ikke konservering i laboratoriemélesbtokk vil gi
det rette billede av de mnraktiske forhold hvor mengder, blandeforhold
og fordeling vil bli ganske andre, ber der ogsd ubtferes endel tek~
niske konserveringstorsok.

Urder sildesesongen 1952 ble der ved Ulvesund Formelfabrikk
innkjept ca. 40 tonn rund pigghd for & f& gjort et oriemtereande
produks jonsforsak, ‘

Da den ble opparbeidet var den imidlertid ikke helt fersk,
men vist® pd = 7,2,

En f orsgkte forst & opparbeide den rund med lever og det
hele, men det viste seg umulig & f& press pd den vansett hvordan
ecn kokte den. Dette forseket blc derfor avbrutt og produksjonen fort=-
satt med h& hvor leveren var tatt ut pd forhand, (Innvollene fulgte
fisken). ‘

Der ble forsgkt med forskjellig kokeméte, indirekte og diw
rekte stim samt gterk og svak koking, stor og liten vanntilsats.
Beste resultat fikk en ved bare indirekte damp uten vanntilsats.
En var da nede i presskake med 12,5 % fett i terrstoffet. Noen for-
skjell p& virkningen av sterk og svak koking var vanskelig & opp-
dage, Digse produksjonsforsegkens bekrefter at rund og slgyet pigg-
héa vanskelig lar seg opparbeide ved, koking og pressing til et forste-
klasses mel nér pH er kommet over 7,0.

Nye forsek mé& imidlertid gjeres med helt ferskt og konser=

o

vert réstoff for & f4 fastlagt produksjonsmulighetene med dette,
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For-— Forhold pH
sgkk |Rastoff|rdst./ | pH i Fgr | Etter | Obs. ved Obs. ved Fettut-

vann rast.| Tilsats fgr kok | kok ok koking sentrifugering skilling
1 Fersk 1/2 7,3 0 - 7,2 Sterk skum | Meget darlig sedim| Ingen
2 Fersk 1/2 7,3 191 | 20% NZSO4 4,3 5,4 Sterk skum ra sedin, Momentan (lite)
3 ‘|Fersk 1/2 7,3 12ml | 20% H,S0, 5,3 G,6 Sterk skum | Diarlig sedim. Momentan (lite)
4 Fersk 1/2 7,3 25ml | 20% sto4 4,0 5,1 Sterk skum | lMeget bra sedim. Momentan (lite)
5 Forsk 1/1 7,5 0,08% forn.i 2d.| 6,9 7,2 Sterk skum | Darlig sedim. Ingen
6 Fersk 1/1 8,0 0,16% form.for 7,2 7,2 Sterk skum | Darlig sedin. Ingen

kok
7 Fersk 1/1 6,3 s G,3 c,3 Lite skun God sedin. Skiltc meget
J fett

_____ bt e e




Forsgk med innvoller.
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Rastoff~ og produksjonsmuligheter,

P& store mottaksteder for pigghd som f.eks. Maley, blir der
store mengder innvoller som mé transporteres ut fra havnen og tom-
mes pd sjeen, da der hittil ikke har vert bruk for det til annet
formédl, Det representerer ganske store mengder terrstoff og fett
som burde ha veart nyttiggjort cg gitt innvollene en viss verdi,

Som det er nd bebtyr innvollene ekstra omkostninger for eksporterene
i arbeld og transport.

Som det framgdr av analysene foran er bade fett- og terr-
stoffinnholdet heyt, og det vil legnne seg meget godt & opparbeide
dette stoffet til mel og olje, spesielt ndr en tar 1 betraktning at
en ville f& det gratis mot & hente det,

Da fettinnholdet i melet fra hoder, skinn og sporer er
hoyt og vanligvis ligger p& ca. 13 % vil det ikke la seg gjore &
blande de enda fettrikere innvoller inn under produks jonen av dette
melet, ved den vanlige metoden med direkte nedterking.

Koking og pressing forbyr seg selv p& grunn av struktur og
konsistens av det kokte stoffet,

En mulighet er imidlertid & koke, sentrifugere fra slammet
og separere vesken, hvorved iallfall oljen skulle kunne vinnes. I
tillegg til fettet. .1 selve innvollene, kommer dessuten at der van=
ligvigs vil vere ca. 4 1 lever 1 en tenne innvoller, Leveren holder
60-70% fett. Altsd vil fettinnholdet i innvollrastoffet stige yt-
terligere med ca. 2,6%, og en Far:

Fettinnhold ialt: ca. 8,8 %,

Produksjonsforsek,.

Det var sédledes absolutt et forsok verdt 8 forseke &4 sepa=,
rere, og en fikk derfor samlet inn endel innvoller, ialt ca. 25 hl,
for & preve nar makrellproduksjonen var ferdig, og kjelen var opp~
Tyrt.

Imidlertid ble en ikke ferdig med annen-produksjonen sé& tid-
lig som beregnet. Innvollene sto ca. et dggn etter at de var hentet,
men temperaturen var bare omkring 3 = 496. For muligens & bremse
videre fordervelse ble da tilsatt ca., 0,2% nitrit. Innvollene sto s&
et degn til for de ble produsert.



Den 2%. november var en klar til forsskene. Alderen péd inn-
vollene var da 24 - 3 deggn fra pigghlen kom inn til M&8ley. De var da
allerede blitt temmelig alkalisk og viste en pH p& ca. 8,5 med indi-
katorpapir. En regnet derfor med at det, ville bli vanskelig & sepa~
rere, og besluttet & dele forseket i to, nemlig 1) et parti uten
tilsats, og 2) et parti med justering av pH til ca. 6,0 ved tilsats
av HQSO4 sammen med inngdende innvoller til kokeren, For & fé& fagt~
lagt de nedvendige syremengder, ble der gjort en kokeprgve p& labora-
toriet med 2 1 innvoller og tilsats ved 50% (vol.) H,80,. Resultatet
ble fglgende: ‘ )
Fgr kok - uten syre: pH = 8,5
Etter " - " L pH = 8,5

" " . . med ind., papir,
med 3 ml syre:pH = 7,1

i L. n 5 n i ng 6,6

i L A " :pH = 5,9

En skulle s&ledes f& en passende.justering ved & bruke ca.
350 ml 50% (vdl,) H,50, pr. bl innvoller.

En kjerte forst partiet uten syretilsats. Der gikk da sé&
meget med bare til & fylle kokeren at en matte kjore hele behold~

ningen p& denne méten for & f4 mengder nok til separeringen. For-

Al

soket med syre miatte en derfor la g& ut denne gangen.

Prgvekokingen pa laboratoriet viste at vesken antakelig
ville bli for viskes for god separering uten vanntilsats.

Ved produksjonen ble derfor tilsatt endel vann. Meningen
var & bruke omtrent like deler vann og innvoller, men pa& grunn av
forskjellige forhold under produks jonen ble nok vanntilsatsen endel
stegrre,

Under kokingen ble alt unnbatt selve magesekken kokt 1 styk-
ker. Magesekkene skiltes n& fra 1 silskraperen og gikk nedi pressen,
mens vesken gikk til trakten under pressen hvorfra pumpen transpor=
terte den t1l pressevesketankene. Imidlertid sprang silskraperen, og
da en ansd det nytteleost & reparere den pad noenlunde kort tid, skar
en hull 1 bunnen p& den og lot magene g& sammen med vesken til presse=-
silen. Denne Iklarte ikke & sile fra all vesken. En lot derfor alt gé
utenom pressen og direkte til pressveskepumpen. Under gangen gjen=
nom pumpen ble da magesekkene mast s&d mye i stykker at de ikke skapte
noen vanskelighet for sentrifugene.

Sentrifugeringen gikk meget godt, men slamseparatoren tettet
seg hurtig. Om dette skyldes spesielt grovere slam i vesken som vane



skelig lar seg skille ut i sentrifugen, eller det bare var rustpar-
tikler o.l, fra separatortanken er vangskelig & gi. Sistnevnte er vel

det mest sannsynlige.

Resultater:

Da en hadde litentid il radighet ble det ikke heve til &
gd s& grundig til verk som onkelig. Der ble galedes ikke tatt mer
enn en stikknreve av vaske, limvenn og slam, og disse viste folgende:

Fett 1 veske fra S-DC:

Fett i limvann fra slamseparator
Fett 1 slam

Fettfritt torrstoff i slam
Fuktighet 1 slam

Fett 1 slamterrstoff

[V I N T

Slam=~mengden fikk en ikke neyc kontroll pé, men den ble an=-
slatt til ca. 15 » av innvollene.,

Separeringen gikk bedre enn ventet., Fett i limvann pa l o%
md sies & vere meget bra ndr en tar i betraktning veskens pH.

Ved separeringen kom der endel olje, men da partiet var sa
lite, og mye av vesken ikke kom s& langt som til separatoren, kan
ikke produksjonen vurderes ut fra oljeutbyttet., Derimot skulle ana=-
lysedataecne gi et sikrere grunnlag for en slik vurdering.

Fettinnholdet 1 veasken fra sentrifugen viser at der er til=-
fort qukillig mer vann cn forutsatt. Regner en med et fettinnhold
P& ca. 8 ﬁ (med leverrestene) i innvollene, blir ifglge analyse av
sentrifugeveske .

tilsatt vannmengde: —§§Egglg— = 2,0 ¢/1 innv,

Altsa dobbelt s& mye som det som var regnet med fra begynnelsen.



Produksjonsforsek med pigeghéavfall og innvoller 20.6.,1952,

Som nevnt tidligere var det menineen & gjore endel produk-
sjonsforsegk med fersk og konservert pigghd til mel og olje s& snart
der pa rimelig mate kunne skaffes réstoff til det.

En produksjon av rund overskuddshd, buklapp og eventuelt
innvoller vil vere, av ssrlig interesse. Vanlig fersk pigghd bestér
av hoder og finner, og inneholder sd lite fett at en ved direkte
torking far et mel med ca. 13,0% fett. Dette er godt salgbart, og
fjerning av fettet er derfor ikke s& aktuelt 1 dette tilfelle,

Hvorvidt det vil lonne seg & koke og presse ogséd dette stof=-
fet, vil avhenge av hvor stort oljeutbytte en vil £&, og om det
Tettfattige melet vil kunne betinge en hegyere pris. Produksjons-
omkostningene vil gke endel bade med hensyn til brensel og arbeids=-
kraft., ILennsomheten vil noksd lett kunne vurderes nadr en kjenner
utbyttetall og.prisenpd mel og olje.

Den 18,6,1952 hadde fabrikken i Malgy (Ulvesund Formelfa-
brikk) endel smésild som den fikk pressevanskeligheter med. Det ble
da besluttet aAforseke med tilsats av endel fersk pigghdavfall for
om mulig & bedre presset. Dette viste seg vellykket idet der ble opp=-
n&ddd et mel med ca. 8,5% fett.

Der ble ogsd forsekt med bare hédhoder og blanding av ha-
hoder og innvoller, og der oppnaddes bra resultat i begge tilfeller:

Protein  Fett Vann

7 % %
Mel av bare hahoder 67,8 1043 843
Mel av 50% hoder og 50 73,0 649 8,3
Mel av SOp hoder og 50% innvoller 69,1 9,2 6,8

Det war bare helmel som ble produsert.

Resultatet viser at det meget godt gér an & lagec et fett-
fattig mel av badde hoder og innvoller av pigghd ndr de rette for-
utsetninger er til stede.

Dessverre var der ingen fra instituttet til stede som kun=
ne kontrollere produksjonen. En har derfor intet annet kjennskap
til réstoffets tilstand enn at det var hentet og produsert umiddels-
bart etter at det var skéret hos eksporterene pa.stedet. Haen var
Tisket ved Shetland og var inntil 5-6 degn pad is.

Den 20,6, ble gjort nye produksjonsforsek under tilberlig
kontroll,
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R&stoffet var ferske hoder og innvoller fra iset pilgghé=
produks jon dagen fer. Haen var fisket ved Shetland og kunne vare
opptil 6 dggn gammel pd is for den ble pakket for eksport i MAley.

Innvollene kom i fat og ble i disse til produksjonen be-
gynte. Hodene ble kjort gjennom huggeren, Hverken hugger eller tran-
sportprer var rengjort pd forhénd. Blodvannet fra innvollene viste
pH 6,8 til 7,4, Blodvann fra hodene viste det samme, Blodvannet fra
det forste som gikk gjennom transporterer og hugger viste pH opptil
8,0 (antakelig p& grunn av gamle rester fra 17.6).

Produks jon med bare pigghéhoder begynte den 20,6 kl.,K 900,
Det forste som kom fra kokeren luktet NH3 og hadde pH over 7,0,
anbtagelig pd grunn av gamle rester 1 transporter til fabrikk,
Presset var darlig 1 begynnelsen.

.Det kokte stoffet ble imidlertid hurtig bedre og ogsa
presset. pH 1 pressvesken gikk ned til 6,8 og holdt seg konstant
p& dette nivad under hele produksjonen med bare hoder, Silingen var

meget god, men presset lkke s& godt som ved godt silder&stoff,
Piberen virket "ullen' og limet.

. Slammet fra sentrifugen virket tungt og klisset og lite
Tibrest, som leir. .

, Separeringen gikk meget godt, med fett 1 limvann fra
0,2 =~ 0,3 %.

Kokingen foregiklk bare med indirekte damp og koketempera=
turen ved utlep 92 - 95°C. Da raéstoffkvantumet var s& lite, ble
der ikke hgve til & Torsoke med forskjellige kokebetingelser, Der
ble tatt prever av presskake, slam og limvann., Av melet ble bare
tatt gjennomsnittsnreve for samtlige forsegk da en pad grunn av den
korte varighet av hvert forsek vil fa blandet melet p& terkene.,

Produks jon med hoder + innvoller (like deler).

Der ble s& blandet inn pigghdinnvoller sammen med hodene -1
forhold 1 slo ¢ 1 hode. Pressingen av denne masse begynte ca. kl.
1000, Presset var ikke sarlig godt og ble bare darligere etter
hvert., Der ble forsekt med tilsats av dobbelsur Ca-fosfat, men pres=
set ble bare darligere. Pressvesken ble mer limaktig og stoffet syn-
tes & bli mer opplest. Det er mulig en kunne Fatt fosfaten til &
virke gunstig hvis en hadde hatt hgve til & variere mengdene for
om mulig & finne et gunstigere mengdeforhold, men rastoffmengdene
var for smé& til at en kunne foreta slike forsok,
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pH 1 blodvannet i innvollfatene varierte mellom 6,8 og
7,4. Bn del av innvollene var s&ledes ikke helt ferske, og dette
kan vere arsaken til at resultatet ble s& darlig denne gang sammen=~
liknet med 17.6.

Der ble tatt bare en presskakeprgve mens presset var noen=-
lunde bra., Ingen.prever ble tatt mens presset var meget dérlig og
fosfat ble brukt. '

-pH 1 pressvesken holdt seg pd 7,1 -~ 7,2 for fosfat ble
tilsatt, Btter tilsats av 1 kg fosfat/hl radstoff holdt pH seg pd
6,8 = 7,0,

Produksjon‘med hoder + buklapp.

X1, 1150 ble tilsatsen av fosfat stoppet og en gikk over
il & kjore med 75% hoder og 25% ferske piggh&buklapper. Presset
ble da etter hvert bedre og kom opp pé& heyde med det begte tid~
ligere pa dagen. pH 1 pressvesken var en stund nede i 6,4, men
steg s& senere til 6,8, At pH ble s& lav som 6,4 kan muligens
komme av rester av fosfat 1 kokeren som sammen med de ferske buk=-
lappene har gitt denne virkning.
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Analyser,

Fukt. |Fettfritt Fett i | Fett 1 mel
i terrstoff tgrrst. med 10 %
kake fukt. (ber

% % % %

68,7 27,1 13,4 12,0
67,6 28,6 11,7 10,5
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ble bare darligere,
Stoppet med fosfat

k1. 1150.

Buktilsatsen ble gket
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Limvann.

vy 9 B9 e R ey B

Separeringen gikk periodevis da kapasiteten var s& liten at
en matte samle opp vaske pé tanken., Det var derfor ikke mulig & f&
ta progver av limvann som tilsvarte progvene av kokt masse og slam.
Timvannet viste folgende data:

Prove Pett Torrstoff Pett 17 Fett 1 mel Pettfritt

kl, torrst. med 10 % torrstoff
% % % fuktighet %

1010 0,5 11,0 4,55 4,1 10,5

1150 0,05 10,6 0,47 0,42 10, 55

1155 0,2 10,6 1,89 1,7 10,4

1240 0,53 11,3 2,66 2,4 11,0

1300 0,2 11,3 1,77 1,6 11,1

"5, 8016%0,25 11,0 2,3 2,1 10,75

Mels Gjennomsnittspreve av mel for hele produksjonen viste
Tolgende analyse:

)

Fukt. : = 745 %
Fett: =~ = 11,5 %
R&prot., = 71,4 %

Limvannspumpen fra separator var darlig, og.endel limvann
rant her over og gikk tapt uten & komme med i melset,

Cljeanalyse: Den utvunne olje viste felgende data for prover

tatt med jevre mellomrom:

Progve T Prgve 11 Prove I1ITI
Spes. vekt 0,918 0,917 0,918 (23,5°)
P,F,a.: % o 1y%0 1,31 1,20
Lysbrytningsindeks: Np20 144780 15,4778 1,4783
Porsédpningstall 16%5 161,2 16542
Uforséapbart: % 8,68 8,72 7,83

Jodtall 150,0 148,2 153,2
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Diskusjon.

Presskakaanalysene synes & bekrefte at rastoffets tilstand
spiller en vigs rolle for fettubvipningen. Fett i terrstoff ligger
lavest ved bare hahoder med pH = 6,8, Ved innblanding av innvoller
oket fett 1 torrstoff ganske meget, men samtidig steg ogsd pH til
7,2, Innvollenc var altsd i mindre god forfatning.

Ved innblanding av buk i stedet for innvoller ble resul=-
tatet noec bedre, men resultatet er her mindre paédlitelig péd grunn
av ettervirkningen fra fosfatinnblandingen,

Presscet kan ikke 1 nos tilfelle sies & vere godt, At fett=-
utvinningen likevel er s& god, md for en del skyldes kokingen at der
ble brukt bare indirekte damp, og muligens ogsd at stoffet blir sa-
vidt mye findelt under kokingen, ,

Ved foran nevante forswgk som cr gjort tidligere, er fettinn-
holdet i mel av 507% hoder og 50% innvoller mindre enn i mel av bare
hoder, hvilkct viser at innvollene 1 seg selv ikke vanskeliggjor -
fettutvinningen, men at det md vare tilstanden som er avgjorende.

Slamanalyscene viser at réstoffets tilstand ogsd spiller en
viss rolle for fett 1 slamberrstoffet, Fett, 1 torrstoffet ligger
en god del over ved pH = 7,2 enn ved pH = 6,8, Analysene viser og-
s& at temperaturen spiller liten rolle for fett 1 slammet. Det er
tydeligvis ingen fordel & presse temperaturen over 85°C (i hvert
fall ikke med direkte damp).

Separeringen gér meget godt og synes ikke & influeresav de
tilstandsvariasjoner i réstoffet som det her har vert talec om.
Terrstoffinnholdet 1 limvannet cr hoyt, og fett 1 terrstoffct lavt.
Iimvannet vil séledes kunne dra ned Tettinnholdet i melet ganske
betraktelig, Det er derfor ikke usannsynlig at helmelproduksjon er
en betingelse for & kunne f& et mel av pigghd med under 10% fett.

Melet fre denne produksjoncn viste fettinnhold pa 11,5 %
At det ble s& heoyt kommer av at presset en lang stund var mcgedt
dérlig ved innvolltilsatsen. ,

Slammengdcne var meget storc, og da fettinnholdet i slam=
torrstoffet ligger noe over fettinnholdet 1 kaketorrstoffet bidrar
ogsé dette til & heve Fectbinnholdet i melet., Slammengdene var van-
skelig & méle noyaktig, men etter fyllingen i begerne til slam~
elevatoren & demme, ble der utskilt 600-700 1. slam/time., Slammet
var meget kompakt slik at en kan regne med 600~700 kg/h. Matingen
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gikk da med 1800-2000 kg/h. Bn skulle dermed T&:

Slam: ca. %0 % av rastoffet,

Dette forklarer ogsd den lave pressehastighet en hele tiden hadde.

Produksjonstall:

Ristorf=forbruk:

Hoder ialt ca. H000 kg
Innvoller ialt " 2000 "
Buk i t 300 M
Total ca. 7300 kg
Mel ialt: '

27 sekker & 50 kg = . 1350 kg
Olje idalt ca., 85 kg

Endel olje og torrstoff gikk tapt ved kluss ved pressing
og limvannspumpe, Dessuben m& en regne endel svinn 1 maskinene.
A f& palitelige utbyttetall og materialbalanse ved denne 1lille
produksjon er derfor ikke gjerlig. Utbyttetallene blir:

Me lutbytte ca. 18,5 %
Oljeutbytte " 1,16%

Disse tallene mé vare for lave, hvilket folgende material-
balange viser:

Fettbalunges .
Fett 1 hoder ( 3,6 %) 180 kg
o Miippv., (6,5 %) 124 "
" puk o (16,0 %) 48 "
n " rastoff ialt 352 kg
11 I mel 155 i
Beregnet fettutbytte  ~IO07 kg
Virkelig " 85 "
Tapt fett 112 kg

Terrstoffialanses

Fettfritt torrstoff i hoder (19,4 %) 970 kg
L o i innve (1745 %) 350 "
\ n i buk (1839 %) 60 "
" t i rédstoff ialt T%80 ™
t " i mel (81 %) 1100 ™
Tapt terrstoff: 280 kg

Hvis alt terrstoffet var kommet med ville en Ffatt:
Melutbytte (beregn. med 7,5 % vann og 11,5 % fett):
1700 ke = 23,3 % av rast.
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Diverse beregninger:

En har folgende materialbalanger: .
i Chl. .‘ OS- & & o 9 & & ¢ ¢ ©p 6 & 0 06 O e = (] + 4 + '.
A) For vann i réstoff - VeR = v Kt v e § vy b
B) Tor fettfritt terrstoff i rést.... T Ro= by K+ te 8+ B L

C) For fett 1 gjenvunnet terrstoff .. £k RS
| e = Tk s K4 £ 08 e L

ra—

1,0 = Ty +

Hvor: R = rastoffkvantum

K = presskakekvantum

5 = slamkvantum

L = limvannkvantum :

v, = vonn i réstoff = 0,76 kg /kg

v, = vann i presskake = 0,673 i

v, = vann i slam = 0,748 "

v, = vann i.limvann = 0,89 "

t,, = fettfr, torrst. i rést, = 0,19 ;

t; = fettfr. torrst. 1 pressk.= 0,28 "

t, = fettfr. torrst, i slam. = 0,214 "

t, = fettfr. torrst. i limv, = 0,1075 "

T, = fett 1 gienvunnet torrst.= %1%%% = 0,124 "

£, = Tett i presskake ’ = 0,047 "

f, = fett 1 slam = 0,0%82 "

T, = fett 1 limvann = 0,0025 "

Bn far dac: o ‘ ‘
A) 0,76 R = 0,673 K + 0,748 5 + 0,89 L

1

~) 0,19 7 =0,28 X+ 0,214 § + 0,1075 L

G) 0,027R = 0,047 K + 0,03828 + 0,0025 L
som gir: : .

Timvannsmengde: L = 37,5 % av rastoffet

Presskake~ " ¢ K = 31,4 " T "

Slame " g =28,8"" !

Tilsammen: 97,7 % av rastcffet,

Den beregnede slammengde stemmer altséd nokséd godt med den
anslatte ut fra fyllingen 1 slamelevatorbegerne,
Etter beregningene foran burde en fatt:



0ljeutbytte: 100 = 97,7 = 2,5 % av rastoffet,
Etter beregningene foran skulle en videre fa:

Fett Torrstoff + fett
I vresskake: 1,475 % av rast., 10,25 b av rast.
I slam: _l,080% " " . 7,25 %" ™
Tilsammenen: 2,555 % av ré&st. 17,50 % av rast.
T limvenn 04095 5 " " 410 % "
Tilsanmen: 2,650 % av rast., 21,62 % av raést.
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Forutsettes 7,5 % vann i melet skulle en altsé fatb:

A B

Ved helmelproduksjon Ved limvannstap
Melutbytte i % av rést.: 23,4 18,9
Fett 1 mel i %: 11,3 13,5

Limvannet reduserer altsdfettinnholdet i melet med:

ca. 2,2 %.

Konklusjon.

Te oppné&dde resulbater av de produksjonsforsek en hittil
har hatt heve til & gjere, er ikke fyldige nok til at en kan dra
noen endelig konklusjon med hensyn til de muligheter en har for &
kunne opparbeide forskjellig pieghérastoff +il olje og mel med det
vanlige ubstyr ved en gildoljefabrikk. De resultater en har oppnadd
hittil viser imidlertid at mulighetene absolutt er til stede hvis
bare rastoffet kan opparbeides ferskt nok.

Videre forsek ber imidlertid gjores for & f4 konstatert
hvorvidt konservering av ferskt rastoff vil kunne gi samme gode
produks jonsmulighe ter selv etter lagring.
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