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Sammendrag.

T e

I korte trekk synes det & fremgd av disse undersgkelsene at
limvannsinndamping etter driftsmate I med veskegang 2.-3.~4.-1.
trinn gir ustabilere driftsforhold, steorre vitamintap og lavere
konsentratviskositet, altsd storre kvalitetsforringelse av konsen-
tratet enn driftsméte II (veskegang le=2.-3.,-=4, trinn), Det er
mulig at driftsméte I gir bedre totale varmeovergangsforhold enn
driftsmidte II, men dette kan ikke uben videre sluttes av disse un-
derswkelser, da belegget pa heteflatene antakelig har vert noe
forskjellig for de to driftsmé&tene da de ble kontrollert.

Limvannets viskositet synes svert konstant ved samme Teorr-
stoffinnhold, men stiger noe med stigende torrstoffinnhold,

, Konsentratets viskositet varierer svert meget ved drifts-
mate I, selv ved konstant terrstoffinnhold, Argaken til dette sy-
nes a vaere spesielt de hgye og varierende temperaturer konsentra-
tet blir utsatt for ved denne driftsmate, Ved driftsmate II er
viskositeten 1 konsentratet adskillig mere konstant.

Undersekelse av typisk blodvann fra lodde ved produksjonen
viser at, tgrrstoffet 1 dette har noe lavere proteinverdi enn lod=-
den selv, men fullt tilstrekkelig til & gi et Ifprsteklasses mel,
Tidligere undersekelser viser at loddeblodvannet med hensyn til
vitaminer er adskillig mer verdifullt enn lodden selv.,

Timvann og konsentrat viser ogséd et noe lavere proteininn-
hold 1 tgrrstoffet enn lodden, men hgyere enn blodvannet. Fordgy-
eligheten av proteinet er imidlertid praktisk talt 100 /4 for bade
blodvann og limvann, mens den er bare ca, 93 /% for loddemelet.

Proteinundersekelser av lodde ved lossing og av mel ved
skipning viser at 1 lodden utgjer proteinet 88,8 % av summen av
aske + protein, mens samme tall Tor melet er 86,7 %. Mellom los-
sing og ferdig mel er altzd forsvunnet 2,4 % av proteinet, Noen
typisk variasjon i proteininnholdet i loddetgrrstoffet etter lod-
dekvaliteten kan ikke ses, .

Loddeoljen er adskillig mere mettet enn sildolje, men det
innbyrdes mengdeforhold mellom de forskjellige umettede fetisyrer
1 loddeoljen er praktisk talt det samme som 1 sildolje. ILoddeol-
jens sammensetning viser heller ikke noen typisk sesongvariasjon.



Rapport,

N ekl

Utenom de i rapport Renr, 38 ombtalte "modnings-underspgkel-
ser" fikk en ogsd under sesongen 1957 gjort endel andre undersgk-
elser som det var av interesse & f& gjort. Bn stor del av det kje-
miske analysearbeid er utfert ved Fiskerilaboratoriets avdeling
for industriell tilvirkning, analytisk avdeling samt vitaminavde-
lingen. Dessuten har professor 0, Notevarp ved Norges Tekniske
- Hogskole foretatt endel spesielle analyser av loddeoljen.

Iimvannsinndampingen.,

I 1956 anskaffet fabrikken et 4-trinns inndampingsanlegg
for limvann, Dette kom i drift tidsnok til sesongen 1957, og Lfor=-
skjellige forhold ved dette var det av interesse & £& vite noe
mere om. Anlegget kan kjgres pa 2 m&ter, nemlig med veskegang

gjennom trinnene 1 felgende rekkefglge:

Driftsméate I: Vaeskegang: 2.-3.~4.-1, trinn
" II: n H lo~20-30”4‘o i

Ved dette anlegget ble der tatt endel kapasitets- og tempe-
raturmdlinger, samt pregver av limvann og konsentrat, for om mulig
4 f& vite noe mer om fordeler og mangler ved de forskjellige drifts-
mdter, bade med hensyn til varmeovergangsfall, kapasiteter og inn-
flytelse pé konsentratkvaliteten.

Belastningen av anlegget ble bestemt ved & mile konsentrat-
mengdene over et visst tidsrom. Temperaturene 1 dampkappe og ves-
ke for hvert trinn ble avlest umiddelbart for og etter konsentrat-
mélingene, Samtidig ble der tatt prever av pagangsveske (limvann)
og konsentrat, og 1 disse bestemt terrstoff, fett og viskositet.
Temperaturene ble bestemt ved hjelp av kvikksglvtermometre i lom~
mer 1 dampkapper og beholdere, Fglsomheten m& en derfor regne med
ikke har vert helt god, og en viss usikkerhet 1 temperaturavles-
ningene m& en derfor regne med.

Det var meningen & foreta kapasitetsmélinger og avlesninger
et par ganger for dagen 1 en uke for hver driftsmate. En ville da
fa4tt s& mange observasjoner at billedet av det hele ville blitt
mere palitelig. Dessverre ble det pd grunn av driftsforstyrrelser
og andre forhold vanskelig & gjennomfgre kapasitetsmélingene sé



ofte, BEn har derfor madttet neye seg med ferre.observasjoner og
derav feolgende stgrre usikkerhet i resultatene,

Alle mélinger og avlesinger var, det meningen skulle gjgres
under mest mulig stabile driftsforhold, slik at temperaturer og
veskemengder var mest mulig konstante mens mélingene pagikk, Dette
var vanskelig & f& til ved driftsm&te I, mens det derimot gikk bra
ved driftsmédte II. TUnder.alle malingene var konsentratuttak og
kjglevannsmengde konstant.

Pégangsvaesken var separert limvann ved samtlige kontroller.
Vanlig driftsméte var veskegang 2-3-4-1, P& grunn av forskjellige
vansker som oppsto ved omlegging til vaeskegang 1~2-%~4 fikk en
ikke kontrollert en hel uke med denne driftsméte,

Kapasiteten ble bestemt ved & méle konsentratmengden over
et visst tidsrom, som av omsyn til tanksterrelse og ngyaktighet
ble satt til 6~10 minutter. Pagangsvaeskemengden ble ikke malt da
denne kan beregnes ut fra analyser og konsentratmengde. Der ble
tatt prever av pagangsvaeske og konsentrat ved alle mélinger, og 1
disse bestemt vann, fett, torrstoff og viskositet. Prevene ble si
sendt til Bergen for vitaminundersgkelse. Sambtlige vitaminunder-
sgkelser er gjort ved Fiskerilaboratoriets vitaminavdeling.

Ved driftsméte I gikk vesken fra 4, trinn gjennom en varme-
veksler for den gikk inn péd l. trinn. I denne varmeveksler var
det meningen & utnytte kondensavdamp fra kokerne og dampkappen pa
1. trinn, men der viste seg her & oppstéd praktiske vanskeligheter
slik at dette arrangement ble mindre vellykket., Pa.denne varme-
veksler ble derfor som oftest brukt damp fra kjelen,

Til viskositetsmédlingene ble brukt et Stoermer viskosimeter.
Dette krever en sammenlikningsveske med kjent viskositet, og da
der ikke fulgte en slik med instrumentet, forspkte en & skaffe en
péd stedet. Det viste seg imidlertid vanskelig & skaffe en med ga-
rantert viskositet. De angitte viskositeter for limvann og kon-
sentrat m& derfor tas med et visst forbehold ndr det gjelder den
absolutte stegrrelse. Det som har stegrst interesse er imidlertid
den relative variasjon i.viskositeten, og til dette formé&l er re-
sultatene palitelige nolk,

-Resultatene fra inndampingskontrollen er gjengitt i tabell
1 og 2, ,
Det fremgdr av tabell 1 at 1, kontrolluke med driftsméte T



(veeskegang 2.=3.=4.~1, trinn) har temperaturforhold og belastning
vert sterkt varierende. Stort sett har temperaturen bade 1 kappe
og vaske .vaert lite stabile under mdlingene og har selvsagt svinget
mest 1 1, trinn. Temperaturnivéaet i 1, trinn fglger imidlertid
som ventet nokséd godt variasjonene i belastningen., Noen innflytel-
se av mulig beleggdannelse 1 lgpet av uken kan ikke umiddelbart
ses av tabellen, men vil .muligens komme bedre frem ved beregning
av varmeovergangstallene,

En ting som en fester seg med hvis en sammenholder dampkap-
pe-~ og vasketemperatur i 1. trinn er at, 1 enkelte tilfeller ved
driftsmé&te I, kontroll nr. 1, 6, 7 og 9, er dampkappetemperaturen
i 1, trinn lavere enn vesketemperaturen., Dette virker merkelig,
men ser en pd& belastningen.sé, har denne vert meget lav 1 samblige
disse tilfeller unntatt nr. 6, samtidig som en ser at bade . kappe=n
og vaesketemperatur har sunket meget under kontrollperioden. Regu-
leringen av damptilferselen il 1. trinn m& en regne med er van-
skelig ved g8 lave belastninger og det er sannsynlig at dampen i
disse tilfeller har vert helt avastengt.

Dampen ute ved den uisolerte kappen vil da avkjgles adskil-
lig fortere enn vesken, og en.-kan da f& registrert lavere tempera-
tur 1 dampkappen enn i vesken.

Sammenlikner en vmsketemperaturen i ett trinn med, kondense-
ringstemperaturen for den tilsvarende damp i neste trinn, blir re-
sultatet som vist i tabell 1, punkt 25, 26 og 27. Det fremgar av
disse at ved de fleste kontroller har der vert liten differanse.
Bn viss usikkerhet 1 avlesningene ved s& vidt grove termometre, md
en ogsd regne med, I tilfelle differanse er damptemperaturen na-
turlig nok lavere bade fordi en mé& regne med nedkjwling fra ett
trinn til et annet og fordi en mé& regne med en viss kokepunktsfor-
hgyelse 1 vesken péd grunn av det opplgste stoff.

Iimvannsanalyser som er gjort viser at en kan regne med van-
lig limvann inneholder ca. 6,7 % opplegst eggehvite med en midlere
mol., vekt p& ca, 150, mens askeinnholdet er ca. 1,4 og derav ca.
0,3 % vanlig koksalt., Resten av asken m& en regne med bestdr av
forskjellige mineralske salter. Rent teoretisk skulle en da kunne
regne, med at proteinstoffene bevirker en kokepunktsforhgyelse pa
C&l, 0,2300. Hvor stor virkning saltene vil ha, er meget vanskelig
& beregne da en 1kke kjenner sammensetning og dissosiasjonsgrad.



Koksaltet alene kan en regne med fordrsaker en forhgyelse pa& ca.
OiOBOC, Regner en med at resten av asken vesentlig bestér av ni-
trater, sulfater og fosfater, og at det er natriumsalter, vil dis-
se sannsynligvis bevirke en forhgyelse pa ca. O,lOC. Alt ialt
burde da vanlig limvann gi en kokepunktsforheyelse pa ca. ghgfg.

Hvis der for saltene forutsettes samme dissosiasjonsforhold
ogsd ved vanlig konsentrat, kan en regne med kokepunktsforhgyelse
proporsjonalt med konsentrasjonstigningen,. Ved 27 % konsentrat
vil da kokepunktsforhgyelsen bli ca. 1,2°C.

Dette synes & stemme godt med laboratorieforsgk som er
gjort. ,
Altsa skulle en ved driftsméte I, ut fra omtrentlig terr-
stoff 1 vesken i1 de forskjellige trinn kunne regne med felgende

Omtrentlig differanse mellom vasketemperatur og tilsvarende mettet

damptemperatur:

1, trinn: ca, 14200.

2 . i 1 O_, 5 §]
5 . 1 1" O,,6 i
44 K i O ,8 1

Det fremgar av tabell 1, punkt 25, 26 og 27 at differansene
har vert nokséd varierende, men stort sett av ovennevnte stgrrelses-
orden, Variasjonene i differansene kan en regne med hovedsakelig
skriver seg fra mélingene av kappetemperaturene., Vaesketemperatu-
rene kan en derimot regne med er temmelig pélitelige. Ved bereg-
ning av varmeovergangstall, vil det derfor vare paliteligst & gé
ut fra vesketemperaturen og foran nevnte sannsynlige kokepunkts-
Torhgyelser.

Timvannets viskositet har som en ser variert svert lite
gjennom uken. Bare onsdag 1ll%0 viser forholdsvis hgy limvannsvis-
kogitet og lgrdag forholdsvis lav, Samtidig ser en at limvannet
onsdag.11l30 har hgyeste terrstoffinnhold, mens det ikke har lavest
lprdag. Noen absolutt sammenheng mellom tgrrstoffinnhold og vis~-
kositet synes sé&ledes ikke & vere til stede. Av plansje 1 fremgér
det imidlertid at i et viskositets-torrstoff-diagram vil alle lim-
vannsprgvene unntatt lerdag falle omkring en kurve omtrent som den

inntegnede. FEt visst regelmessig sammenheng mellom viskositet og
tgrrstoff 1 limvannet kan derfor synes & vere til stede. Rastof-



fets tilstand vil ogsd kunne influere p& viskositeten og dette kan
vere arsak til den lave viskositet 1 legrdagspreven.

Stort sett md en si at torrstoffinnholdet i konsentratet
har vert holdt noksd jevnt., Torsdag lloo ligger lavest, mens ons-
dag 18oo, torsdag 1700 samb lgrdag ligger hgyest og noksd likt.

Variasjonene i fettinnholdet er sa smd at de ikke kan ha noen inn-
flytelse pa viskositeten.

Viskositeten i konsentratet varierer som en ser svert meget
1 lgpet av uken. Noen tydelig sammenheng mellom tgrrstoff og vig-
kositet synes her ikke & veare., Imidlertid vil bade koketemperatur
og koketid kunne influere pa viskositeten. Sammenlikner en konsen-
tratprevene for mandag lloo og 1lBoo, onsdag ll%0 og fredag 1730,
som har prakbtisk talt samme terrstoffinnhold, s& finner en nar en
gdr ut fra at oppholdstiden (koketiden) er omvendt proporsjonalt
med kapasiteten og setter koketiden for mandag 113%0 = K:

Tabell 3,

Kontroll nr. 1 2 4 8
Kapasitet (kg/n) 1862 %452 4720 8800
Koketid 1,0.K | 0,54 Kf 0,39 K| 0,21 X
Koketemperatur  (°C) 78,5 69,8 81,0 99,8
Viskositet (20°C) (cp) 57,4 | 157,5 54,6 30,8

Som en ser har béde koketid og koketemperatur variert gan-
ske sterkt, og det samme har viskositeten. Fra nr., 1 til 2 exr ko-
ketiden redusert til ca. halvparten og temperaturen senket fra ca,.
79° til 70°¢, Begge disse forhold skulle virke gkende pé& viskosi-
teten, hvilket det ogsd synes & ha gjort, idet den er steget fra.
ca. 57 til ca, 157. Ved nr. 4 er loketiden ytterligere redusert,
mens koketemperaturen er gket en god del. Dette har bevirket at
viskositeten er sunket til ca. 55, noe under nr., 1. Altsd ser det
ut til at reduksjonen i koketiden ikke har hatt sa stor innflytel-
ge som hevingen av koketemperaturen, Dette bekreftes av nr. 8,
hvor koketiden er ytterligere redusert mens koketemperaturen er en
god del hevet, hvilket synes & ha bevirket at viskositeten er yt-
terligere redusert.
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Ved kontroll nr. 3, 4, 5 og 6 er kapasiteten og dermed koke=-
tiden lite forskjellig, For disse prevene har en:

Labell 4,

e R R R Rl R R e ke e ik i ik ki ialalal S ] -
Kontroll nr. 3 4 5 6

Tgrrstoffinnhold (%) 27,7 26,8 29,0 24,1

Koketemperatur (°a) 88 81 106 92

Viskositet (20°C) (cp) 42,7 54,6 51,7 29,0 |

Ved sammenlikning av nr., 3 og 4 synes senkningen av koke-
temperaturen fra 88° i1 81°C & ha bevirket en gkning av viskosi-
tet til tross for at tgrrstoffinnholdet er noe redusert. En vide-
re gkning av temperaturen 1 nr. 5 synes & medfere reduksjon av
viskositeten til tross for at terrstoffinnholdet er sterkt gket,

I nr., 6 er torrstoffinnholdet sterkt redusert og dette har medfort
en betraktelig senkning av viskositeten til tross for en lavere
koketemperatur.

Plansje 2 viser viskositetens variasjon med Gemperaturen
for de forskjellige konsentratprever fra driftsmédte I, Som en
kunne vente ut fra diskusjonen foran, er kurvene svert spredt, men
kurveforlgpet er noksd 1likt for samtlige. Typisk er at ved kon-
sentrater med hgy viskositet avtar viskositeten adskillig sterkere
ved stigende temperatur enn for konsentrater med lav viskositet,
S&ledes ser en at ved f.eks, konsentrat nr. 7 faller viskositeten
helt fra 80 cp ved 20°C +il ca. 47 cp ved 40°C, altsd en.reduksjon
P& hele.43 % ved heving av temperaturen QOOO, mens f.eks, konsen-
trat nr, 6 faller fra ca..29 cp ved 20°C il 20 cp ved 4OOG, altsé
en reduksjon pd bare 31 ¢, Dette kan f& en viss betydning for en
eventuell senere vurdering av driftsmétene.

En m& kunne ga ut fra at der er en vigs lovmesslg sammen-
heng mellom viskositet og varmeovergangstall slik at varmeovergangs-
tallet minker med stigende viskositet, og da en m& regne med sterk

variasjon 1 viskositeten i 1, trinn ved driftsmé&te I, og dermed
sterkt varierende varmeovergangstall 1 dette trinn, kan dette veare
drsaken til de ustabile koketemperaturene ved denne driftsméte, og
at det derfor ved manuell kjering er vanskelig & holde jevne drifts-
Torhold.



Ved driftsmé&te II (tabell 2) har driftsforholdene vert ad-
skillig jevnere. Temperaturene er her praktisk talt konstante
under kontrollperiodene., Temperaturfallet gjennom anlegget har
imidlertid i dette tilfelle vart adskillig sterre enn ved drifts=-
mdte I, til tross for at belastningen har vert praktisk talt den
samme, Dette skriver seg sannsynligvis, vesentlig fra at anlegget
i dette tilfelle hadde fatt mere belegg, men det kan ogséd for en
del skrive seg fra de helt andre viskositets- og varmeovergangs-
forhold en far pa grunn av anncn veskegang ved denne driftsméte.

Konsentratet synes ogsd her & ha en adskillig Jjevnere vis-
kositet enn ved driftsméte I, og tewrrstoffinnholdet er ogsé noksé
jevnt, Det fremgdr ogséd av plansje % at viskositet-temperatur-
kurvene faller adskillig tettere enn det som var tilfelle ved
driftsmdte I, Det er si&ledes noksd tydelig at driftsméte I gir
en ujevnere konsentratkvalitet, enn driftsmate II pd grunn av tem-
peraturpdkjenningen i 1. trinn, og de til dels store variasjoner
der kan forekomme i denne, At temperaturforholdene ved driftsmate
I spiller en stgrre rolle Tfor konsentratkvaliteten enn ved drifts-
méte II, fremgdr nokséd tydelig av plansje 4, hvori er inntegnet de
typiske viskositetsomrédder for de to driftsméter 1 et viskositet-

temperatur-diagram. Som en ser gir driftsméte I gjennomgiende la-
vere viskositet 1 konsentratet enn driftsméte II.
Vitaminundersgkelsene skulle gi et ganske godt billede av
de rent kvalitetsmessige forhold, og da spesielt pantotensyren som
er den mest temperatur-emfindtlige. Da visse forhold kan gjgre
seg gjeldende ved vitamin B12’ er ogsé denne tatt med. , Da disse
vitaminundersgkelsene er meget arbeids- og tidskrevende, har en
for & redusere antallet, 1 sterst mulig utstrekning slatt sammen
enkelprgver til fellespregve. Da det her gjelder & fa klarlagt
temperaturinnflytelsen, omfatter de forskjellige fellespregver for-
skjellige bestemte temperaturomrédder. Da pregvene av limvann og
konsentrat hvori er foretatt vitaminbestemmelse er da falgende:




Tabell 5,
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Temperatur=

omrade

76~ 83°C
87~ 95 "
105-107 "

Prgve Gjelder
mrk kontroll nr
Driftsméte I A 4+7
B 3+6+9
¢ 5
Driftsmdte II: D 11
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104_ il
128-124 "
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Dessuten ble der laget en fellespregve for limvann og for .,
konsentrat av alle prgver bade fra driftsmdte I.og driftsmdte IT,

og 1 disgse bestemt samtlige vanlige B-vitaminer,

for & & en typisk limvanns- og konsentratanalyse.
Resultatet ble:

-Dette ble gjort

Tabell 6, Fellespragve,
Limvann Konsentrat Gjenvunnet
Fettfritt torrstoff (/) 8,66 30,5 -
Pantotensyre (mg/kg) | 11,8 40,0 96
Mlacin i 19,9 75,6 108
iboflavin " 2,03 6,452 70
Vitamin sz " 0,064 0,22 98
___________ T et e it o e sme e b ot o bt 2 e o b i A e e B it g ot i et e o o o e o
Tabell 7. Gruppeprgver.
Ket men bt A yua S r S gaa A MmE by ot BN PR Mom K e B bt Rt Ak v B i e e e R e R S G e Gm M b G e S g v et fan Lt wh S b P B S e G et B Ko e R e g e sch e R d
Temp, | Petbtfr. | Vit. (mg/kg)
l.gg%nn tar%st. Pant, B12
Iimvann: Prgve A 76~ 83 9,0 12,20 | 0,059
n B 87~ 95 842 11415 | 0,067
" C 105~107 8,6 12,30 »
" D 104 848 1150 0,067
L E 118-124‘ 8\,75 12"95 O‘,O65
0 B 150=-151 8,8 12,45 0,055
Aritmetisk middel: 8,7 12,0 0,0626
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Gruppeprgver.

T S e e e Lk e R R

Temp. | Pettfr.| Vit., (mg/kg)

l.trinn | terrst. | o [
o¢, % - * 12

76~ 83 | 29,2 3842 | 0,194

105-107 | 28,7 38,4 | 0,215

A
B
c
"D 104 33,3 | 41,4 | 0,252
T
F

Konsentrat: Prove
T 1

"

t 118-124 | 32,8 | 40,1 | 0,215
u 150-151¢ 33,0 | 41,7 | 0,208

Ut fra fettfritt terrstoffinnhold kan en videre beregne
hvor stor del av vitaminene 1 limvannet som gjenvinnes 1 konsen-~
tratet, og far da fglgende

Tabell 8, Vitaminbalanse.
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Temp % gienvunnet |
l.trinn | 3
nt, B
og, |*Ta 12
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Vitaminbalansen viser ikke noen typisk variasjon med tempe-
raturen, Pantotensyren kunne en vente ville avta noe med stigende
temperatur, men dette kan ikke sies & vere typisk, Riktlig nok
ligger pantotensyreutbyttet lavere ved alle hgyere temperaturer
unntatt B. Da en dessuten mé regne med en viss usikkerhet 1 ana-
lysen og en her har bare en pregve innen hver gruppe, har disse
analysene liten verdil for bedgmmelsen av bevarelsen av vitaminene
under inndampingen ved de forskjellige temperaturomréder. Noen
serlig verdi for vurderingen av de to driftsméter med hensyn til
vitaminbevarelsen har heller ikke disse undersgkelsene, da tempe-
raturomréddene er sa forskjellige. Bare for ett tilfelle er en
slik sammenlikning mulig, nemlig for temperaturomrédet 104—10700.
Por dette temperaturomréde ser en at for pantotensyrens vedkommende
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gjenvinnes 99,5 % ved driftsmdte II mot 93,5 % ved driftsmite I.
Av foran nevnte grunner skal en imidlertid vere forsiktig med ut
fra disse tall & dra noen, endelig slubtning om hvilken driftsméte
som er den mest skansomme, men resultatet stetter i hvert fall den
rent logiske slutning at driftsméte I vil gi steorst temperaturpé-
kjenning pé& stoffet fordi bade temperatur og oppholdstid er sterst
ved den hegyeste konsentrasjon av vesken,

Det fremgadr videre av middelverdiene at vitamintapene under
inndampingen er ubetydelig., Det som reduseres mest synes & vare
riboflavin. Pantotensyren reduseres.forholdsvis lite, mens niacin
og By, Synes 4 bevares nermere 100 %,

Blodvann,

For & f& endel typiske data for blodvann av lagret lodde,
ble der tatt blodvannsprever under tgmmingen av 2 siloer, Prgve=-
takingen foregikk over % dggn for hver silo og der ble av mange
enkelprgver laget en gjennomsnittsprgve Tor hver silo., Resultatet
ble da felgende:

Tabell 9.
Silo IT Silo IIT
1. Iagringstid (degn) 51 49
2. Konservert med (0/00 nitrit) 2,0 1,4
3, Nitrit i blodvannspregver (0/00) spor 0,55
4, Fett (%) 0,20 0,30
5, Pettfritt terrstoff i 8,3 9,2
6, Total protein i 6,6 742
T+ Aske " 1,4 1,5
8. NaCl " 0,42 0,50
9, Fordgyelig protein i % av total :
- protein (kjem. bestemt) " 99,8 99,7
10, Totalprotein i # av ‘ -
. fettfritt tgrrstoff n 79,5 18,3
11. Totalprotein 1 blodvannmel ‘ ‘
med 10 % fuktighet 1 70,0 68,2

12, Fett i blodvannmel " 2,1 2,8
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Som en ser vil blodvannet gi et mel med lavt fett og ganske
hgyt proteininnhold, 1itt lavere proteininnhold enn vanlig lodde-
mel men likevel over grensen 67 % for 1. kvalitet, Blodvannstgrr-
stoffet mé derfor sies & vere bare ubetydelig mindre verdifullt
enn loddetgrrstoffet med hensyn til protein. Tidligere undersgk-~
elser har vist at det med hensyn til vitaminer er mer verdifullt
enn loddetgrrstoffet.

Limvann og konsentrat,

Der ble ogsé tatt prever av limvann og konsentrat og av
disse laget en gjennomsnittspreve for hver, for & fa typiske data
for loddelimvann og konsentrat.

Resultatet ble:

Tabell 10,
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Tett (%) 0,45 2,20
Fettfritt tgrrstoff " 8,05 29,2
Protein n 6,47 23,6
Aske " 1,4 4,4
a0l n 0,27 0,92
Fordgyelig protein i » av '

total protein (kjem.best.) " 99,25 98,9
Totalprotein i % av ' ‘
fettfritt terrstoff " 83,3 81,0
Totalprotein i % av ~
(totalprotein + aske) " 82,7 84,3
Totalprotein i mel med 10 5 fuktighet " 71,0 67,7
Fett 1 mel med 10 % fuktighet " 4,8 6,3
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Protein i rastoff og mel,
TLoddemelet viser lavt proteininnhold, i hvert fall i forhold
il det som er vanlig for vintersild. Skipningspregvene viser dess~

uten synkende tendens 1 lgpet av adret. TFor & f& nsrmere holdepunk-
ter for hvor hegyt proteininnholdet i réstoffet er og om der eventu~
elt forekommer variasjoner f.eks., etter hvordan loddekvaliteten er,



- 1% -

ble der tatt endel loddeprever i lgpet av gesongen, Pregvene ble
tatt ved lossingen av ferskest mulig lodde, og det ble pasett at
mengdeforholdet han/hun var lik i alle pregver, Prgvene ble ned-
frosset og oppbevart ps lager ved < 20°C inntil de ble analysert.
Analysene ble foretatt ved instituttets avdeling for industriell
tilvirking, men pé grunn av arbeldspresset ble de ikke gjennomfert
for etter ca. 8 maneder. For de bestemmelser det her er tale om
skulle imidlertid ikke denne lange lagring ha noen betydning. Re~
sultatet ble som vist 1 tabell 11,

Det fremghr av tabellen at proteininnholdet beregnet i  av
fettfritt togrrstoff varierer endel, men noen regelmessig variasjon
1 forhold til Tf.eks., fettinnholdet kan ikke ses.

Samtidig ser en at summen av aske og protein i fettfritt

tgrrstoff varierer endel og ligger til dels ganske mye over 100 %,
Arsaken til dette kan vare upaliteligheter ved fettbestemmelsesme-
toden som er brukt. Derfor er ogsd askeinnholdet bestemt og pro=-
teininnholdet beregnet i forhold til summen av aske + protein.
Proteininnholdet beregnet pa denne basis viser som en ser mindre
variasjoner. Middelverdiene ligger da p& 88,8 % for de 9 snurpe-
DPrefvens .

Ser en boxrt fra pregve 9 synes der da & vare en viss regel-
messig sammenheng mellom protein og fettinnhold, slik at protein-
innholdet minker noe med synkende fettinnhold. Prgve 10 som er
tatt fra et steng hvor lodden har stdtt en tid, viser svert hgyt
askeinnhold, og derav feglgende lavt proteininnhold. Forklaringen
pa dette er sannsynligvis at lodden under oppholdet i stenget har
fyllt magen med sand og leir fra bunnen. Stegrre og mindre mengder
mineralsk bunnslam i mageinnholdet kan ogsa vere érsak til varia-
sjonene 1 askeinnholdet ved de andre pregvene. Da en ikke vet hvor
stor del av asken dette eventuelle slammet utgjer, kan der ikke
fra disse analysene dras annen slutning med hensyn tll proteininne-
noldet enn at dette ikke synes & variere noe serlig, men vil ligge
P& ca. 88,8 % av.summen av aske + protein.

Tabell 12 viger en oversikt over skipningsanalyser for me-
je®t produsert 1 1957. Det fremgér av, tabellen, at proteininnholdet
i fettfritt terrstoff varierer fra 82,2 til 83,3 %. Det ser ogsd
ut-til at de forste skipningsprevene ligger noe hgyere enn de sis-
te, Stort sett kan sies at skipningen har foregidtt 1 samme orden
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gsom produksjonen. De fprste skipningene skulle derfor tilsvare
noen lunde réstoff i begynnelsen av sesongen, altsé det feteste
rastoff, Variasjonen er imidlertid liten, og usikkerheten med
hensyn til hvilket r&stoff skipningene tilsvarer s stor, at en
heller i1kke her kan trekke noen sikker slubtning med hensyn til om
proteininnholdet vil variere med kvaliteten pd rastoffet. Dette
bekreftes ogséd av protelninnholdet beregnet péd askebasis som fin-
nes 1 samme tabell. Dette viser ogsd noe variasjon, men helt ure-
gelnessig,

Sammenholder en tabell 11 med tabell 12, vil en legge merke
til at midlere proteininnhold i fettfritt terrstoff i melet (82,7 %)
ligger adgkillig under det samme for réstoffet (90,3.%)., Diffe-
ransen 90,3 % 82,7 = 7,6 % utgjer ikke mindre enn ca. 8,5 % av pro-
teinet i rastoffet.

Sammenholder en imidlertid probeininnholdet beregnet pa
askebagis finner en middelverdiene 88,8 % for ristoffet og 86,7 %
for melet, altsd en differanse péd 2,1 %. Differansen utgjsr i
dette tilfelle bare 2,6 % av proteinet i rastoffet.

Der har tydeligvis oppstatt et proteinsvinn mellom lossing
og ferdig mel. Beregnet pad fettfritt terrstoffbasis er dette svin-
net hele 8,5 % mens det p& askebasis er 2,4 %, Av grunner som bid-
ligere nevnt kan en g& ut fra at sistnevnte tall er det riktige,
og legges dette til grunn, representerer det et tap pa ca., 2,10
kr/100 kg mel. Ved en &rsproduksjon p& 300.000 hl = ca. 5500 tonn
mel tilsvarer dette et tap p& ca, 120.000,~ kr,/&r. Dette er et
s&vidt stort belgp at det har all interesse & & nermere klarlagt

hvor dette svinnet oppstér, og om det eventuelt kan reduseres,

I forbindelse med andre undersgkelser av 100 % helmel av
forskjellig silderastoff er der gjort en hel del protein- og aske-
bestemmelser av mel og tilsverende rastoff. Disse analysene frem=-
gér av tabell 13. Ut fra disse analysene vil en kunne f& et gan-
ske palitelig billede av proteinbalansen ved produksjon av helmel
av forskjellig silderdstoff, Det mest palitelige billede gir mid=-
delverdiene, og trekkes disse ut av tabell 13, far en folgende:
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Tabell 14,

Proteinbalanse ved helmelproduks jon av sild:

T oy faa Sy REA S fEe BaR Ao AxS R -‘ --------------------- ﬁx——-——ﬂ—-un—w—-ﬂ—;ﬂlﬂ—t ~~~~~~~ h"-"—"-
i Protein | Aske Prot.i % av | Prot.tap
Alder A | % | asketprot., | i % av
Rastorf lagring o | mo prot. 1
Rést, Mel | Rést. Mel Ré&st. Mel rastéff
Storsild 1- 4 d.| 19,1 |73,61 2,4 | 10,21 88,6 |87,8| 0,9
n 20-60 " | 20,2 | 72,21 2,7110,5]| 88,2 |87,5| 1,02
Middel | 19,7 | 72,91 2,6| 10,4 | 88,4 | 87,6 | 0,96
Smésild . . A , . .
mai-august | 1- 6 d.| 16,6 | 70,5 2,6 | 12,3 | 86,5 | 85,2 | 1,50
november 2-12 " 1 18,1 69,7 3,1| 14,3 | 85,3 | 83,0 | 2,70
desember 9-13 " | 18,0 | 66,9 | 3,5| 15,11 83,9 |81,6| 2,75

Det er her & bemerke at proteinsvinn under lagringen ikke
er kommet med, da rédstoffanalysene gjelder rastoffet umiddelbart
Tor kokeren, Proteinbalansen for sild gjelder derfor bare selve

produks jonen.,
En legger da merke til at proteinsvinnet under produksjonen
av storsild er forholdsvis lite. Iagret storsild synes & vise noe

sterre svinn enn sild som er lite lagret.

Ved smésild synes proteinsvinnet under produksjonen & bli
noe stgrre enn for storsild. Spesielt synes dette & vare tilfelle
med mager smasild 1 november og desember.

Tabell 15,

Midlere data for lodde:

Rastoff ved Mel ved

lossing skipning
Protein (%) 14,55 69,7
Aske R 1,80 11,0
Aske + protein i 16,15 80,7
Protein i % av aske + protein N 38,8 86,7
Proteinsvinn i % av protein i lodden 2,4 %
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Til disse tallene for lodde er & bemerke at da rastoffana-
lysene gjelder lodde ved lossing, omfatter det funne proteinsvinn,
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bade svinn under lagringen og under produksjonen, Dette totalsvin-
net synes likevel ikke & bli sterre enn det rene produksjonsvinn
ved produksjon av mager smé&sild 1 november~desember., Dessuten sy=-
nes bade lodderastoff og loddemel & inneholde mer protein og min-
dre aske enn tilsvarende for nevnte smésild,

Loddeol je .

For & f4 et billlede av loddeoljens egenskaper og om der 1
disse forekommer sesongvariasjoner, ble der tatt prever av oljen
helt fra starten og med jevne mellomrom under hele produksjonen.
Provene ble tatt fra slamseparatorene ved separering av pressves-
ken, En valgbe & ta pregvene her for & unngd forandringer som
kunne finne sted 1 oljen ved henstand p& tank fgr finsepareringen
(poleringen) av oljen. TFrgvene ble frosset ned og sendt il Fis-
kerilaboratoriet for nermere analyse, Bndel av hver preve ble
sendt til professor 0. Notevarp, Norges Tekniske Hegskole, for be-
stemmelse av fordelingen av umettede fettsyrer., De vanlige fett-
analyser ble utfert ved instituttets egen analyseavdeling, og ved
instituttets vitaminavdeling ble i noen av prgvene bestemt vita-
min A og D.. Resultatet fra disse undersgkelsene er sammenstillet
i tabell 16,

Det fremgdr av tabellen at der ikke synes & vere noen re=
gelmessig variasjon 1 loddeoljens egenskaper under sesongen bort-
sett fra at forsépningstallet synes & synke 1itt 1 legpet av seson-
gen,

Sammenliknet med andre fiskeoljer som sildolje og torske~
levertran er imidlertid loddeoljen adskillig mere mettet. Midlere
jodtall er nemlig bare 108,4 for loddeolje mens det for sildolje
er 139,0. Hordelingen av de Tforskjellige umettede syrene er er
praktisk talt den samme som i sildolje, bare med den forskjell at
det absolutte innhold.av de forskjellige umettede syrene er noe
mindre enn 1 sildolje., .Det innbyrdes mengdeforhold er imidlertid
praktisk talt det samme.




Tabell 1 a, Driftsméte I. Vmskegangs 2-3-4-1.

Kontrolluke 6,5.-11.,5.1957., Limvann.

-t Mandag | Tirsdag | Onsdag Torsdag i Fredag _Lord
Kontroll nr. ; 1 2 i3 L 5 6 7 3 {9
kl. | 11oo| 18co » 1800 | 1130 1800 | 1loo! 1700 1730
_...._;_........_....._,__...._..m....._..m.u..._.,._.:».__.‘_m.....rm....___,_m"mm..i._...__._q _____ .1 _____ JE SR S W N o -
1. ﬁgﬁggfyﬁ% cping  kesemd 0| ok 0,91 0,2 1,2| 0,9] 0,6 | 1,%
Temperaturers
2, Dampkappe l.tr. For - °c. 7255 95 7% (120 92,51 77 109,51 93
Ettor 81,0} o 1118 180 (118 {885 Z% 5 1123.0 84%r
Midd, . |87 76,81 & 1106,5| 77 1119 50,5 7 < 116,32 | BB,
3. " 2, " For o 65,51 3 8y 78 {10k 92,5 76 S 90,5 | 92
Etter " 73.01 . 96 81 1102 87.51 74 o 1203,0 180,59
Midd., " {78 69,2 | 90 79,5103 90,01 75 . | 96,8786,
L n 3. " For i 2‘7 2, %6 69 29 . 83 29 . 82 85&5
Etter ® oy 5 o2 Z3 )22 | 79 > 22 = 91.0 | 23
Midd. " [ 68,51 63,21 & 179 |71 '8’3,2 81,2 S‘Zt”,z % 855 | 7902
5, ! L. Fyp gg @ 61 g% 78,% 20;55: 58,0 1 2 68 21
Etter ¢ ZL LlsD | 87:51 2740 VA Y
14idd 56 | 53,5 66 | 55,5( 78 169.0 gﬁ& 73,5 1%6,5
6. Padgangsvaske For 1 gg 37 27 ; 81 22,5 gg 90
Etter 8¢ 89:2 187 | 86,5 g.,:i 2L
Midd. * |77 87 88,2 ‘8‘% 88,2 | B 87,0 +,7 190,5
7. Veske 1 l.trinn For 7 66 87 79 |107 95 7745 93,5 195
Ltter ! 1325 89 183 105 88,5} 76,7 106.0 | 82
Midd. ' [78,51 69,8 88 81 106 ST 81 77,0 ¢9,8 188,5
8 w2, m RFop 0 2'663,6 %5 69 95 gn,s 29 81,5 | 8%.5
Etter ! 0 7 73 0.0 %.4 630 §73.51
Midd, " |68 65,0 BI 71 ok, 5 | B850 22 §7,2 79,
_________________________________________________ ORI U SO SRS SR SIVIUSIVIY. S M



Tabell 1 b

I S VP Tirsdag | Onsdag | Torsdag | Fredag | Lor
Kontroll nr. ; 1 2 3 L 5 6 7 8 9
kl,f 11loo | 1800 1800 { 1130} 1800 {1loo | 1700 1730
T e Tt SN S IR SO VNNV SRS MU
9. Veske i 3.trinn For °C. | 49,5 60,5 5§ 79 Zo,s g8,5 68 21
Etter " gz %130 % ,g 2555 7,51 57,0 77 | 62
Middg. M 5535 37 3 9 7 92 990 7, 7295 6695
10, nm whk, m  For M 34,5 35 29,5 | 47 L7 37 41 L 5
Etter ey b2 |36 | u7,5 (u5.5 1 36 3 38:%
Midd. " | 33,5 | 38,2 38,5 131,8 | 47,2 (k6,2 | 36,5 i 1,
11. Veske for varmev.For " i 31 48 48 37 41,51 4,5
Btter " | 34,% nzﬁg 46 37 Lo' 140
Midd. " | 32, 7,8 |47 37 45,21 42,2
12, " etter M For M | 71 |69 {55 |70,5 63 | 70,5
Etter " | 5451 69,9 168 70 63 82
Midd. " | 62,8 | 69,2 [66,5170,2 65,5176,2
13. Kjdler for kond.For " |
Etter " |
Midd. " 5,51 555 5,5 1 5,51 6,01 5,51 5,5 5,51 6,5
4., " etber " For ¢ 29 27 36 41 41,5 | 30 ék,s 37,5
Etter " 36 35 127 |41 39 2 27 132
Midd. " [ 25,5 | 32,5 31 31,5 { I1 10,2 | 29, 38,2 | 3%,
Pégangsveske:
15. Vann % | 90,2 190,48 92,3 {90,1] 90,8 90,01 90,3 9zy1 | Yl,7
16, Fett n O, | O,k 0,3 | 0,81 0,6 | 0,61 0,8 0,% | O,k%
17. Fettfritt torrstoff 1 9,4 | 8,8 7.4 19,11 8,6 L 9,4 8,9 7,51 7,9
18. Viskositet ved 200 cp | 8,8 | - 8,2 1 9,61 8,8 1| 8,8 8,15 8,21 7,7
L!'OO " 738 - 7935 832 7995 - - - -
bOO n i 7,0 - 6955 7%3 7707 - - - -
80 "o o6,52 - 6,121 6,5 6,70| - - - i}




Tabell 1 c.
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Konsentrat:
19, Mengde
20. 11
21. Vann
22, Fett
23. Fettfritt torrstoff
o4, Viskositet ved 20°C
30 1
Lo
5‘0 n
50 i
70 1t
80 1
90 i
Temperaturers
25, l.trinn+ Veske
kond .avdamp
Differanse
26. 2. " s Veske
kond.avdamp
Differanse
27. 3. " : Vaeske
kond.avdamp
Differanse
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1
1
f
1"
n
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Mandag { Tirsdag Onsdag Torgdag* Fredag Ldr@%
1 2 L3 ¥ 15 6 | 7 8 9
1loo}{ 1800 | 1800 { 1130} 1800 | 1loo | 1700 1730
18627 3452 5071 | 4720] 5480 i 4560 | 2593 3800 1 1795
1994%1{ 3690 5401 | 5050f 5800 | 4825 1 2778 9310 { 1920
72,21 68,5 71,6 | 68,61 69,31 73,9} 68,5 72,4 | 68,3
2,81 2,8 1,31 2,2 2,01 1,91 2,3 1,3 1,4
25,01 28,7 27,11 29,21 28,71 24,2 29,2 26,31 30,3
57 s41157,5 42,7 | 54,61 51,7 | 29,0 80,5 30,81 34,3
3977110017 31,8 | G2lof 33)11 23,81 58.3 53,1 26,0
27,21 71,0 24,4 | 32,8) 27,1 20,0} 46,3 21,3 22,0
26,0| 54,0 22,4 1 30,8] 24,0} 18,0} 40,0 18,21 20,0
2L 0f 56,4 20,0 27,61 22,01 17,5 | 36,k% 16,9 § 18,6
26,91 45,0 18,9 | 25,1{ 21,4 | 16,6 | 32,9 15,2 18,0
23,11 41,0 18,6 | 24,61 20,91 16,4 { 38,2 15,5 | 16,0
21,81 37,1 18,01 23,8] 20,4 | 16,0} 32,6 15,11 15,5
78,51 69,8 88 81 {106 91,81 77 99,8 { 38,5
8,01 69,2 20 79.91103 90,01 75 96,6 | 36,2
0,5] 0,6 -2 1,5{ 3,01 1,8} 2,0 3,01 2,3
68 62,2 81 71 94,2 | 82,2 68,2 6752 179,0
68,5 62,2 79 71 89,2181,01 68,2 86.8179.2
L70.51 "0 5,010 %,o T,0| 0 0.5 - 0,2
56,0] 53,5 66" | 55,51 728 169 | 57,8 7245 | 66,5
- 0,5 O - 042 0,3] 0,2] O 0 0 0o 1



Tabell 2 a,
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Damptrykk
kappe 1. trinn

Temperaturer:

Dampkappe l.tr.For
Etter
Midd.
For
Etter
Midd.

For
Btter
Midd,.
For
Etter
Midd.,

Pagangsveske

Veske 1 1. tr. For
Etter
Midd.
For
Etter
Midd.

For
Etter
Midd.

For
Etter
Midd.

kond.
" For
Etter
Midd.

Kommutatorstilling

1

o2,

Kjolevann for
n etter
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Driftsmate ITI:
Kontrolluke 20.5,-25.5.1957.
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Veeskegangs: 1-2=3-k,
Friskdamp pd varmeveksler,

Onsd.? Torsdag Fredag Lord,
11 12 13 14 15 16
1loo| 1loo! 1700} 10oco{ 18oo}| 1000
0,85 2,7 2,7 2,5 4,2 3,1

el e b b e

13,5 | 13,5 | T3 |38 | T

102 119,51 123 118 130 121

102 119,01 122 118 130 122

102 119,21 122,51 11 130 121,5
93,5 108 111,51 107 119 111

1108 | 11177 106 | 119 11235
93,2 | 108 111,21} 106,5] 119 111,8
7%,5 92 92 gé %85 97
sl | % | B 18 | 9B
83,54 87 87,51 86 88 84,5

181 120 12& 1%3,5 %3% %22,5

1 120 12 118.5] 130 2

105 120 | 102% | I18,5| 130,5|122,8
4,51 110 113 108 121,5 | 112,5
L 10%;% 113 108 121.0 | 114.0
oL,2 | 109,8{ 113 | 108 | 12I,2 | 113,2
79 Nt 96 93,5 106 98
29 2% 10 100
79 9 95,81 93,5] 105,51 99

6,5 4l L5 Lo 48 39
7 g% 42 )y 51
36,2 | L1 L2 8.8 1 Lo

5,45 545 545 549 599 545

32 33’5 0.5
26,51 31 35,51 3 40,2 29;8
70 100 90 70 110 75




Tabell 2 Db.

' Onsd. Torsdag ] Fred;;— ) iérd.—
Kontroll nr. | 11 12 1 14 15 16
kl. lloo| 1loo | 1700 | 10oo { 1800 | 10oo
Pagangsveske:
Vann % 90,8 | 91,1 } 91,0 | 90,5 } 90,8 | 90,7
Fett " Oyl Ok 0,5 Oyt O,k O,k
Fettfritt torrstoff " 8,8 8,5 8,5 9,1 8,8 8,9
Viskositet ved 20°C cp 9,11 9,7 9,7 9,3 9,25| 9,3
Lo n 0 - - 8915’ - - 890
ST I IR U 4 B B 50
= - 9 = - 9
Konsentrat:
Mengde 1/h | 1890 - - 2700 | 4700 | 4100
kg/h | 2040 - - 2890 | 5070 | Y4430
Vann % 65,11 64,0 | 68,0 | 65,6 | 65,6 | 65,5
Fett " 1,6 1,8 1,6 1,0 1,k 1,k
Fettfritt torrstoff " 33,3 | 34,2 | 30,4 | 33,% | 33,0 | 33,1
Viskositet ved 20°C cp 59,8 | 54,6 | 46,0 | 48,6 | 60,4 | 56,6
300 | GEIp | Gol> 13101 | 35,5 | uBr2 | L6
bon n 38,6 | 32,8 | 24,8 | 31, 38,2 | 35,5
50 v 0 32,51 28,0 | 23,3 | 27,3 | 34,6 | 30,0
6o n 31,01 23,6 | 22,2 | 23,6 | 31,7 | 25,9
70 " n 29,31 22,8 | 21,8 | 22,0 | 29,0 | 23,8
go " 28,2 | 21,8 | 21,6 | 21,6 | 27,1 | 22,8
9o m 27,31 21,7 | 21,5 | 21,5 | 26,4 | 22,0



Tabell 11,

Analyser av lodde sesongen 19579 etter fryselagring av provene i ca., 8 mdneder ved ca. + 20 C.

- — e o > - —— - — T — o oy

Dato provetatt
Fangstmate

1. Vann
2. Fett
3. Protein
L. Aske

. Fettfr.

. Aske 1 fettfr.t.

Protein i

o - - O e e - W W e . ]

5 torrst.
6. Protein i fettfr.t.
7
8

e G e o A — Th e KR o e M

o

b e o e mn - e =

7o oo ]

2 3 04 5 6 7 8
29.3. 2.k, Sl 9] 11401 25,41 28.4,
snurp{ snurpj snurp| snurpj snurp{ snurp| snurp
79,5 | 80,0 | 81,3 { 81,2 | 80,9 | 81,3 | 80,9

4,5 4,5 3,5 3,1 3,2 2,8 2,4
2 14,1 14,0 1 IW,3  1h,W f oah,M b 14,8
1,89 1,78% 1,76} 1,77f 1,81} 1,77: 2.15
100,1 }100,% 1100,6 }100,% {100,3 }100,3 {100,3
16,0 { 15,5 | 15,2 | 15,7 | 15,9 { 15,9 | 16,7
88,7 1 91,0 | 92,1 | 91,1 | 90,6 | 90,6 | 88,6
11,8 11,5 | 11,6 ¢ 11.3 § 11,4 | 11,1 | 12.9
88,2 | 88,7 | 88,7 | 88,8 { 88,8 | 83,8 | 87,1

P — o . - ——

Prove!
9 10 1-9°
Midd,.
3’)-"‘" 9-5"
" gamm,
SHULP | cteng
81,0 | 80,2 | 80,k
350 2,7 347
14,5 | 14,1 | 14,k
1.,971_3.0 1,80
10041 {120,0
16,0 { 17,1 15,9
90,6 | 32,k | 90,3
998 1,7:;(' llq‘%
90,1 | 32,5 | 88,8




E..@Q:em]_—:.j.:.u;zg-&
Vadsd Sildoljefabrikk A/S. Oversikt over skipningsanalyser for loddemel 1957,

....... Tm~__~n_____~j_~~_—nm~m~w-m—_nuam—_na~-mmm7n~—-m_m__nn~~__—_—_-__””-_-f_“~_~—~______—,_ﬁ_-u-_—-___

e, | Gabo: | KYantd Vemn | Pott T RO Trora; | 1 Gy |4 febvrr, |S3L6| Iy Poren- dgke ['9VF 00

1957 | i ¢ % % ikoeff|totalprot. |torrst.(%)} ” ? aske+prot.
6/57, 1.5 2751 8,6 18,7 168,9 63,4+ (92,0 | 29,8 i 83,3 2,0 {0,27 {144+,6 (11,1 86,2
7/571 6.5 1001} 8,0 j7,7 (70,2 (64,9 {92,5 31,2 83,3 2,3 10,27{1#3,9 {11,9 85,6
8/57 | 18.5.1 1251 7,2 (7,0 170,8 66,0 {93,2 30,9 82,6 2,1 {0,27|1%2,9 |11,7 85,8
9/57 2.6.1 120} 7,2 {845 70,0 ;65,3 93,2 30,3 83,0 1,9 10,29{145,9 {10,7 86,7
10/571 1.6.1 2007} 8,8 17,7 {69,6 16,4 (92,2 30,2 83,3 2,2 ]0,28}142,9 {10,7 86,7
11/574 3.6.1 115 7,4 (8,1 169,6 (65,1 {93,5 31,2 82,3 2,0 {0,27|14+,1 110,6 86,8
12/57] 11.6. 301 7,9 16,8 {70,5 (65,0 |92,2 30,4 82,7 1,9 {0,27{141,8 }10,9 86,6
13/571 20.6.| 150] 8,7 17,0 {69,8 165,1 {93,3 32,2 82,8 2,1 10,28}141,2 {10,3 8752
15/571 27.6.1 2001 7,7 16,7 170,6 166,0 193,5 33,7 82,5 2,1 {0,24{1%1,7 {11,9 85,6
17/57% 8.7.7 100! 7,9 17,3 (70,0 64,6 192,3 34,4 82,6 2,1 j0,26)1%2,4 10,6 87,0
18/571 16.7.1 2001} 8,4 (6,9 169,9 64,5 [92,3 34,2 82,6 2,5 {0,24{141,1 10,8 86,7
19/571 20.7 1701 8,2 17,3 (69,4 (64,4 (92,8 34,2 82,2  |2,0 }0,27{141,%+ |10,5 87,0
20/57 1 23.7.1 150} 8,6 17,1 [69,6 64,2 192,3 31,2 82,6 2,2 [0,26]141,1 10,2 87,5
22/57! 10.8.1 280} 8,9 18,1 168,5 (64,0 93,4 34,2 82,5 |1,4+ lo,23|12,2 | 9,8 87,5
23/5?} 20.8.1 100 8,7 |7,6 69,0 [65,0 |ok,2 3,6 | 82,5 12,3510,26/141,6 | 9,9| 87,5
Aritmetisk middel 8’15i7’5 69,7 $64,8 492,8 32,2 82,7 J2,1 12,6 J10,8j 86,7




Tabell 13,

Analysedata for sild med tilsvarende mel 1954,
N ior | Protein | Aske | Aske+prot. | Prot. 1 &
Réstoff alder g/loo g g/1loog g/loog lav aske+prot.
type ddgn | Rast. Mel | Rdst. Mel | R3st. Mel | Rdst. Mel
Storsild 1 19,1 75,31 2,4 10,1} 21,5 85,4} 88,8 88,2
> | 18,7 73,61 2.3 10,6| 21,0 8k,2| 89,1 87,k
M B AN AR M O RS
Midd.kort lagring| 19,1 73,55 2,45 10,2 | 21,50 83,8 | 88,6 87,8
Storsild 30 20,3 73,21 2,7 10,2 23,0 83,41 88,3 87,7
ho | 5005 71,0( 2.5 10,41 23,0 8Lk | 89,2 87,2
56 50,5 gz,s 2,7 10,& 23,2 gz,g gg,h gg,g
20 9.3 72,01 2,9 11.4122.2 83, 2.0 .
Midd.lang lagring| 20,2 72,21 2.7 10,5 122.8 82,7 88,2 87,3
Storsild middel 19,7 72,91 2,6 104 122.2 83,3] 88,4 87,6
Smésild Y5 { 17,2 71,0, 2,8 12,8| 20,0 83,8| 86,0 84,7
. 7 16,9 71,0} 2,9 13,2 19,8 84,21 85 84,3
1 ? ’ ’ 9 9 9 ’ ’
. 5 16,2 71,21 2,5 12,2} 18,7 83,4 86,6 85,k
mai 3 16,4 69,8 2,8 11,7 19,2 81,5| 89,4 85,6
1-4 | 16,6 70,4} 2,7 12,6]19,3 83,0| 86,0 84,9
" 16,6 71,11 2,9 12,5119.5 83,6185,2 85,0
Smésild 1-2 | 16,2 70,2} 2,5 11,8| 18,7 82,0] 86,6 85,7
‘ " 16,1 70,41 2,5 12,2{ 18,6 82,6{ 86,6 85,3
a ? 9 9 9 9 9 ’ ’
ot 1-2 | 19,9 69,61 2,6 11,9118,5 81,5| 86,0 85,3
ot 1355 Ton| 25 ind|iee 23| ek 8
1 16,2 68,81 2.6 12.8118.8 81.6| 86,2 843
Smésild 1-2 | 16,1 72,3 2,5 12,1 18,6 84,4 86,6 85,6
i juli 3 16,9 70,9} 243 11,6119,2 82,51 88,0 86,0
orisild | 3\t 53| B2 13| a2 83| 8 eaa
i august ’ 9 ’ ’ 9 9 ’ ’
3 18,0 70,91 2,8 12,4} 20,8 83,3]86,6 89,1
Midd.for sommeren | 16,6 70,51 2,6 12,3119,2 82,8 86,5 85,2
Sm8sild 2-12117,9 72,2 2,6 12,8} 20,5 85,0 87,3 85,0
N t 19,0 70,71 3,3 14,5| 22,3 85,2| 85,2 83,0
" 17,8 70,51 3,1 14,0 20,9 84,5 85,2 83,3
november " 17,7 68,5 3,4 14,91 21,1 83,4} 83,8 82,1
8 18,0 66,7 | 3,2 15,11 21,2 81,81 85,0 81,6
Midd. | 18,1 69,7 | 3,1 4,31 21,0 084,01 85,3 83,0
Smésild 9-13 | 17,5 67,0! 3,2 15,3} 20,7 82,3} 84,6 81,5
. 1805 695 | 305 15,31 22,0 84.8| 841 82,0
17,6 66,91 3,5 16,0} 21,1 82,9 83,5 80,8
desember 19,1 66,41 3,8 15,0] 22,9 81,41} 83,3 81,5
19,2 66,51 3,6 14,41 22,8 80,91 84,3 82,2
17,6 67,1| 3,2 15,9} 20,8 83,0| 84,6 80,8
17,9 66,51 3,6 15,3} 21,5 81,8| 83,3 81,3
17,7 66,61 3,5 1hk,41 21,2 81,0{ 83,5 82,2
18,2 66,7 i 3,3 15,11 21,5 81,8 84,7 81,6
17,9 66,3 3,4 14,7121,3 81,0} 84+,0 81,8
17,4 66,7 1 335 14,51 20,9 81,21 83,3 82,1
Midd. | 18,0 66,9 | 3,5 15,1/ 21,4 82,0} 83,9 38L,6
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Tabell 16.

Analyser av loddeolje sesongen 1957.

Préve nr. 1 2. 31 % 5 6 7 8 : 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | Van-
""""""""""""""" 7’""'"'"'“'?“"“"'"""“““'“"‘”'“"“"""“’“"”'"“?““'““"“““”‘ it e e § VR C 1B e
Fangstdato 5 06, 3.s27 3. 29.3. 3.Md 29.3.029.3.029.3. 6.k 29.3.] 8.k, 1350 15,0, 18w for | for
Prod. dato o 12 1700 o5 27k 29 2.5, 6.5.) 9.5.111.5.] 13.5.0 15.5. po.5.| Todde (i
Lagringstid dégn' 13 f 15 i 18 22 28 30 ¢ 3% 31 1 41 33 31 J 31 Y % ter)
Vann g/loog O 75? 0 52; 0 91 0,23 0,44 0,24 0,270 1,34 0,38 0,15 0,53 0,33 1,53 0,63
Smuss no | 0,02 0,04 O, om 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,03l 0,03 0,03 0,0z 0,03 0,03
Fri fettsyre " | 7,7 | 8,9 i 6,01 6,01 6,01 5,91 7,41 5% 6,6| 7,4 7,91 8,2| 8,7 ] 7,1
Jodtall 1.07,0 (10,0 [L06,3 ;08 2 06,0 [L03,5 105,0 1.06,5 [L07,6 14,0 109,1 16,1 19,6 LO8,k% F39 0
Forsépn.tall 184 8 184,3 185 0x18¥ b a8k,2 18+,0 a8%,1 183,9 184,0 0182,0 181,3 181,3 L81,4 183,k
Uforsapbart " | 1,8 1 81 2, 301,90 1,8| 1,90 2,7 1,9 2,31 2,31 2,6] 2,9] 2,3 2,2
Umettede syrer:} , % ! E
Hexa, Z 1 4,1 k4,0 § 3,81 %, 3,81 3,60 3,71 3,90 %11 5.1 3,71 6,00 5,0] 4,3 8,9
Penta n % 533§ 5,51 5,81 5,71 5,210 3,81 %,9¢ 5,51 5,21 6,01 4,21 6,31 5,21 5,3 8,7
Tetra " ﬁ 1,9 ! 197% 1,81 1,91 1,61 1,9}t 1,30 L,n; 1,5! 1,1 1,2 1,61 1,2} 1,55 2,6
Tri "o11,90 0,30 0,71 1,31 0,31 1,91 0,11 0,6 0% | 1,11 0,3} 0,6| 9,51 0,77, 1,7
Di "oo2,51 2,31 2,00 3,20 2,3 2,21 1,9 3,1 3,3 2,8 2,64 3,2| 3,0 2,7 3 3,7
Mono - noo 54,1 63,2 159,6 150,21 60,1 160,5 ! 65,0 158,3 59,6 157,0170,7 153,31 58,7 | 59,0
Unett.ialt " | 69,8 | 73,4 | 70,6 | 66,7 | 73,3 | 73,9 §76 9 72,8 | 4,11 73,4 82,7 | 71,01 73,6 | 73,2
Mett, ialt " | 24,7 %21,1. 23,9 127,31 21,2 | 20,6 ;17 6 1{21,7 | 20,4 { 21,1 11,81} 23,6} 20,9 |21,3
Vitamin A IE/g| 85 ; - | - - - - E 100 85 | 90 |
Vitamin D " ! j | | 65 65 4
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