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Da tilvirkningskapasiteten ved framstilling av spesialbehandlet 
saltsild som regel ligger under lossekapasiteten ved salteriene, 
har man vært interessert i en metode til konservering av silden 
for senere spesialtilvirkning. I sesongen 1955 og 1956 ble der ut
fort forsok med å oppbevare råstoffet i avkjolt sjovann 
)g sjovann av temperatur ca,+ ltoc. 
Forsokene ble utfart ved Sildefiskernes Fabrikklags salteri i 
Skålevik • 

.f..Qr ~Jil~e n ~ =19 5 ~ 
Silden ble oppbevart i en c a. 5 m3 sylindrisk tank hvor laken 
ved hjelp av en pumpe ble sirkulert via overlopet inn i bunnen 
på tanken. Da en ikke hadde kjolemaskineri til avkjoling av sjo
vannet? ble temperaturen sokt holdt på + t - + 1°C ved at laken 
to ganger daglig gJennomlop en kuldeblanding av 3 % salt og is 
inntil + 1°C var nadd. 

Forsokene kunne forst starte den 11.3, og det råstoffet en da 
kunne få tak i var utgytt vårsild og således av dårlig salte
kvalitet. 30 hl sild ble fylt på tanken og prover av silden til 
salting ble regelmessig uttatt i lopet av en uke. 

Silden ble saltet i l/4 tonner og folgende tilvirkningsmetoder 
ble provet~ 

A) Ganet, skarpsalteto 7,5 kg salt/1/4-tonneo Etterfyllt 
med lake av 25 % styrke. 

B) Flekket (skåret fra rygg). 5 kg vakuumsalt/1/4-tonne. 
10 %-ig lake. 

C) Som B), men laken tilsatt et antioksydasjonsmiddel 
(o, ol % av sildevekten 11 P.roga1lin A11 ) $ 

D) Eddikbehandlet sild. Silden lå natten over i et forbad 
(2 do lake til l d, sild) som bestod av 10 %~ig salt og 
l %-ig eddik. Ble så lagt i tonner med 20 %-ig saltlake 
og 1,7 %-ig eddik. 

Der ble tatt regelmessj_ge p.rover både av silden og laken på 
oppbevarj_ngstanken. Provene ble analysert på :innhold av tot::~l.·c 
flyktig N og trimetylamin. Resultatet er gjenngitt i tabell 1: 

Dogn 
oppbevart 

o 

~ 
5 
6 
7 

Tabel=l_l._ 
Total flyktig N. 
Sild Lake 

11 mg/1oog - mgN/loom1 
8 Il 5 11 

8 11 5 11 

9 il 

~ 
11 

lO fl " 31 11 12 il 

T .rime ty lami n 
Sild Lake 

l mgN/loog -mgN/looml 
l Il 3 Il 

l '' L{. 11 

2 li 6 11 

Y· 11 7 " 17 " 9 11 
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Prøver av silden etter 6 døgn.ble ansett uskikket til salting. 

:Den sal tete sild ble oppbevart på salteriet ute til den 25,. 4 
(l~ måned), og ble deretter oppbevart på kjølelager ved O~ 2°0. 
Kvaliteten ble bedømt av overkontrollør Svendsen ved Sildkon,.. 
trallen, i slutten av mai. etter ca, 2t måneds lagring_. Tier ble 
dessutei1 to ganger tatt prøver av laken i tønnene for kjemisk 
a~qlyse, Resultatet av disse analyser er gjengitt i tabell 2. 

Bedømmer man sildens holc~barhet ved analyse av laken etter l 
og 2~ måneds lagring ser det av tabell 2 ikke ut til at hold
barheten som saltsild er dårligere for en sild som har vært 
oppbevart 5 døgn i avkjølt sjøvann enn en sild som saltes fersk, 

Don vrakermessige bedømmelse tydet heller ikke··på at det var 
noen forskjell mellom ferskt og lagret råstoff~ men da silden 
som sådan egnet seg dårlig til salting var ingen av prøvene 
av særlig god kvalitet. 

CI'il2etning av Progallin A til den flekkete silden hadde hatt en 
merkbar virkning til å forhindre gulfarging av bukene. Dette 
:t~JJ.nne også fastslåes ved undersøkelse av peroksydtallet i fettet~ 

Peroksydtall. 
l 11 skutt fett" I silcfen 
~-· ---"""--''-~~~........, ....._ ___ ......._ __ ~-- ''""" -·~~--- ..... -~---'-"-- -----

Uten antioksydant 
Med Progallin A 

44 
32 

36 
12 

Det er mulig at en noe større mengde antioksydasjonsmiddel helt 
kan forhindre gulfarging av flekketsild, 

J~ors;?Jkene 1956, 

Da forsøket året før tydet på at oppbevaringslaken var mindre 
holdbar enn selve silden, ble blodvannslaken etter at silden 
hadde ligget et døgn på tanken tappet av og skiftet ut med rent 
s jøvann4 I et forsøk ble dessuten tilsatt laken et aure omyci.n
preparat ( 11 Acronize 11 

- tilsv. ca. lO mg klortetracyklin-klorid 
pr. liter lake •. ) 

Til avkjr?.rling av laken ble benyttet et kjøleanlegg av spesiell 
konstruksjon. Desverre var det visse mangler ved anlegget, slik 
at den tilsikte te temperatur ( ~:· l t 0 c) ikke ble nådd og tempera
turen kunne heller ikke holdes jevn under forsøksperioden, Den 
svinget mellom ~ l - + 1°0 i laken i løpet av et døgn, o~ gjen
nomsnittstemperaturen har antakelig ligget litt over 0°0, 
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Tier ble daglig tatt analyser nv lake og sild ~å tanken, samt 
uttatt sild til salting. Silden ble saltet i 2-tønner og føl3ende 
to typer tilvirket: 

A) Matjesbehandlet. Silden ble hodekappet og magedratt, 
ut rørt med 8_ kg fint vakuumsal t/hal vtønne og påfyl t 
lake av 25 ~,', styrke, 

B) EddikbehancJlet, (dressed Herring), -Silden ble hode
kappet, splittet og renset i buken. Den ble så rørt 
i 3 l fint valc0umsalt og fylt på halvtønner med 5, l 
grovt bergsalt~ Eddiklaken ble laget av 30 l lO ~~ig 
b.ermetikkeddik, 50 l ferslcvann Oc? 10 l valcuumsalt. 

Forsøk l startet 15.2 og forsøk 2 den 24.2. Til hvert av for
sø'Jce ne ble anvendt 20 hl ca, 10 timer gammel snurpenot-sild. 

A.nalys er av lake og sild fra tanken framgår av tabell 3. 

'Døgn Total flykti.g N, Trimetylamin, 
oppbev. Sild Lake Sild Lake ................... - ..... ~ '-"" -- ....... _"- """' .... t~- ··"' ....,. ... .,..~ =:o ' l--" "'--.., """" l==r 1<4 ..._,. - .... L.>.T ~:o-.l ~ t;.=> - ~ or...:o ao:=a -- - ...,. - - - ...... ~....., L:;....:> 1'-=e ""-U ."". ."_,. b.J:f ~ ~ 3 O:O"f ~ ......_,. III<'U ez::::. - &=l t=.::l ....,., C::a 1::::11 

:F1orsøk l (uten aureomycin) 
~-~-""'.__"......__..,.. __ ......,..,_, . .., 

o 12mgN/loog l mgN/looml l mgN/loog o mgN/looml 
l 12 li f) il l 11 l 11 

c. 

2 11 Il 4 il 3 11 2 !l 

3 13 li 4 11 5 n 2 !! 

4 17 11 5 il 6 11 2 11 

5 21 il 5 11 9 ff 4 11 

Forsøk 2 (med a'Ll.re omycin) • 
--~--~ .... ~ -"=----..... 

o 11 !1 l 11 o !/ o il 

Blod~· il li 11 2 Il 
lake 

l 11 11 l fl o il o !i 

2 lO it 2 il l li o il 

3 lO il 2 il l 11 o il 

LL lO li 2 il l il o il 
l 

5 lO il 3 11 l 11 o 11 

6 lO n 3 il 2 Il o 11 

7 lO !! 3 il 2 il o Il 

8 lO il 4 n 3 il l 11 

9 11 li 4 11 3 Il l 11 

lO 12 It 4 11 4 il l 11 

11 16 Yl 4 11 6 il l " 
12 17 il 5 il 7 11 l il 

........... --"""'-..,...u ... ~....". .......... -""""' a-.="-~-,.,...,.....,.~.,-~--.._~ ...... """' .... , t=.=> ~to=~~~ l:z::JO .,...._, t-.....l ll..:..s "-" ........ - ....... -,.... ~ ._._. "-l~ tut~--~....,---~-- ar:::.-

JJGt framgår av tabell 3 at aureomycin har hatt en tydelig posi
tiv innflytelse på holdbarheten, selv om resultaten~ ildce direk
te er sammenlignbare da råstoffene var forskjellige. Etter ver
diene for flyktig N og trimetylamin er h.oldbarheten i forsøk l 
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cao 4 - 5 ddgn og t forsdk 2 ca. 10 ddgn~ Dette tyder jo på en 
holdbarhet ved denne oppbevaringsmetode som er mindre enn ved 
vanlig ising. En m~ dog ta i betraktning de vanskeligheter en 
hadde med kjdleanlegget hvilket medfdrte at den temperatur som 
metoden forutsetter ik~e ble nåddo Den saltete silden sto ute 
ca. 3 mnd. og ble så overfbrt tjl kjdlelagero Den ble beddmt 
av saltsildvrakere etter cao 8 mnd .. og samtidig ble det ut
fdrt lakeanalysero Disse framgår av tabell 4o 

Tabell 4-. c 3=83 ·,=l)f1a-g-=2 ) 

Av tabell 4 synes å framgå at den matjesbehandlete sild av 
fei·skt råstoff b.ar holdt ser·~ bedre en11 saltet sild fi·amstilt 
av l a gre t råstoff o For 11 Dr e Else d Her .ring 11 og s ild o p p bevart i 
avkjdlet s ,jovann tilsatt aureomycin er det ikke noen entydige 
utslag, beddmt ved kjemiske analyser av laken. 

De tilsvarende vrakermessige vurderinger av saltsilden var: 
EQrQ91:L .. h Matjesbehandlet~ uten aureomycin. 
Lagret O ddgn~ Silden litt seigo 

11 2 11 Litt hårdere og seigere enn O ddgn o Virket 

11 5 

:[_or s dk =2. 
Lagret O 

11 3 

" 5 
11 8 

ngammel i salt". 
11 g Hykere enn O ddgno Litt .rod innio Sdtaktig 

lukt som tyder på grensen for holdbarhet. 

Matjesbehandlet, tj_lsatt aureomyc:in. 
ddgn~ Litt lukt. 

11 Litt egenartet lukt" Litt 11 dau 11
o Hdrkt, og 

stykt utseends. 
11 Nærmest råtten. Har manglet lake (?)o 
" g Litt matt lukt, men ikke dårligere enn de 

andrev 

~:PJ:R"'"'QlLL_~ 11Dressed Herring 11 uten aureomycin. 
Lagret O ddgn: Litt kort i konsistensen. 

11 2 11 : Konsistens noe dårligere ønn O c1ogn. 

Forsok 2. 11Dres sed Herring 11 tilsatt aureomycin. 

Lagret o ddgn~ Bra litt kort. 
11 3 11 Litt mattere enn o dogno 
11 5 Il Litt mattere enn o ddgn. 
Il 8 11 o Litt mattere enn o dc)gn. o 

Sjenerelt var det ikke noen utpreget forskjell på sild som var. 
lagret i lengere eller kortere tid, men blindpr~ven (saltet 
fersk) var. noe bedre. Den aureomycinbehandlete? lagrete sild 
var gjennomgående bedre som saltsild enn tilsvarende prover av 
den ikke-konserverte~~ Hvorvidt dette l\:an tilskrives-forskjelli.g
heter i råstoffet ved de to forsok er. vanskelig å sia 
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1\.Q_nl~l us i on o 

Utenlandske eksperimenter tyder på at det kan innebære visse 
fordeler å oppbevare ferskfisken i avkj~lt sj~vann (ved + l -
+ liOC) istedenfor i is. For å få et inntrykk av om denne opp
bevaringsmetode også egnet seg for storsild som skulle saltes 
(spesialtilvirkes), ble de ovenfor beskrevne fors~k startet. 

På grunn av eksperimentelle vanskeligheter (i 1955 måtte sj~
vannet avkjoles med is/salt-blanding, i 1956 funksjonerte ikke 
det installerte kjolemaskiner.i tilfredsstillende) gir ikke 
disse forsokene grunnlag for en endelig konklusjon på spors
målet. Dog synes den vrakermessige bedommelse av produktene 
å gå i retning av at silden, selv om den i og for seg er frisk, 
som saltsild taper noe av det typiske 11 sjofriske" som karakter
iserer. saltsild framstilt av ferskt råstoff. Dette gjelder både 
fullsaltet sild, og spesialtilvirket sild. For eddikbehandlet 
sild er utslagene mindre tydelige, men tendensen er også her 
at lagret sild blir mere "trå" enn fersk stld? det skinner i 
gjennom at stlden har vært 11 gammel i salt 11 • Tllsetning av 
aureomycin til sjovannet ga i forsok 2 et bedre saltsildpro
dukt enn sild oppbevart i .rent s jovann, men heller ikke denne 
silden var likeverdig ~ed fersk sild, 

På grunnlag av di.sse for.sokene 9 som .riktignok ikke har vært 
fyldestgj~rende, kan vi derfor forel~pig ikke anbefale å opp
bevare sild som skal saltes i avkj~lt sj~vann. 
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Tabel.~-~ 

Analyser av sildelake. 
-------------------------------------------------------------------~-----
Rås to Tot.fl.Ne Trimet.amin Protein- O.rg.to.r.rst. NaC.l. pH 
Lag.ro mgN/looml mgN/looml mgN/looml g/looml g/looml 
tid? d. lmd. 2tmd lmd 2tmd lmd 2lmd lmd 2tmd lmd 2tmd lmd 2tmd 2 

-=- I::IQI ~ ==t-. ._.. .,.",., ~ -=~ ot::::~ r:::1111 ~ r-""t - r~ ,___,__. ~ Ølllit ~ ..",. ~ ~ .",_ 111!!11J ...,. ..;=~ 1---::o ~ ''"'"' .,.~ k:l::t t:;>l ~'= ~ <> -. .._..,., ..-=-- •= 1=:11 ~ ~ • ~ .,...., ot..=-t ... .., ~ <=2 ....".. _.. .,.,. ØII:Ø l':"'lll aco C'OII - -=:s U"2l .-~ ""'" ... ."::~~ --=:o.-="' -=o~ .."._,. ~ ~ r.:::t tii'IIØI .:=. 

18 4 
.fi.JJ=.LSkaJ'J1~ .. 01 t~t.b 

2,o 5 8 o 19 2 37 39 1,9 32 32 r-'? 7 3 13 16 3 l 31 32 1,2 l, l 32 32 5~7 ) ? 
L:- lY.. 17 8 )+ - 1,3 1,4 32 32 5,7 
5 13 18 L:- 6 ')5 25 l [t l 4 31 31 5,2 5,3 r_ ? l ? 

Bj__J]-~ket !" 

o 15 22 5 5 .... ... 2t9 3,o 26 26 - 6 9 o 

~ 15 19 3 3 Lt-8 49 2 9 o 290 25 25 6 l -
14- 15 3 ~ 38 40 2,2 2,2 27 27 6'1 6,1 , 

5 15 20 5 Y-4 l.t-6 2? LI- 2,6 28 28 6,1 6,o 

g) F:J_...§.."_~_h=lli-1L~=J:..J;' .. 9~lii1Lk~ 
o 21 22 5 L:. 55 56 3 4- 3,5 27 27 6?o 5,9 

' ' 
~ 12 17 2 3 29 )~4 2,5 2,5 26 26 6?o 5,9 

15 23 4 8 1-3 2,7 2,8 22 22 7,o -
5 15 24 5 7 50 51 3,5 3,5 23 23 7,o 6?o 

QL~_Ed~.ikb.~har)dl_E?t .. 
o 9 2 2 l 42 43 3,o 3,2 13 13 4,6 -
2 5 2 l l 2L:. 26 1,9 2 9 o 15 15 ~L Y- 4,5 

5' 3 l l 26 27 1,7 1,8 14- 14 4
9
5 LI- 5 

5 .6 3 2 l 25 28 2?0 2,1 lY· 14- 4:5 4;5 
------------~--------------------~·----~------------=------------------
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Ii.t b S?.l1==4=~ 
Analyser av sildelakee 

Råst. Tot.floN. Trimetoamo 
lagr.-

Torrst. NaCl 
toto 

tid mgN/looml mgN/looml g/looml g/looml 
clogn. 

Forsok_l. 
A. Matjesbehandlet 

o 56 15 3~ 26 
2 76 34 28 
5 71 29 a6 26 

Bo Dressed Herring. 
o 22 4 34- 29 
2 20 3 4-1 31 

E,ors ok_ ~ lll~?d -~u.re omyQ.._:ilL" 
A. Matjesbehandleto 

o 99 45 ~~ 27 
3 71 39 25 
5 x) 101 39 24- 22 
8 72 28 40 25' 

B. Dressed Herring. 
o 22 l 31 28 

~ 27 2 26 21 
18 l 31 25 

8 21 3 29 26 

x) Laken var .rent ut, O P' den ti_lsa tte nye lake o 

for svako 

Torrst. 
+ NaCl 
g/looml 

7 
8 

20 

5 
lO 

7 
19 

2 
15 

~ 
6 
3 

har vært 

pH 

6,1 
6,4 
6,2 

5?1 
5,o 

6,5 
6,3 
6,2 
6?2 

5,2 
5,1 
5', 3 
5,1 




