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Vi har -~ serlig fra tilvirkerhold - mottatt en rekke fore-
spgrsler angdende kunstig tgrking av ferskfisk til tprrfisk. For
8 vise hvordan vi ser p& dette spersmél har vi laget denne gene-
relle orientering.

Tidligere undersgkelser,

P R e R R e

Vi vet ikke hvem som var den aller forste til & pregve kun-
stig terrfiskterking, men en av plonerene var sikkert Martin Olsen
fra Vardg. Om hans fgrste "Apparat for kunstig Terring av Rund-
fisk" kan man lese 1 Vardgpostens &rgang 1892, Det som var hoved-
formdlet med de forsgkene han utfgrte var & finne botemidler mot
tékens @deleggelse av fisken i sommerhalvéret, Noen ar senere tok
Fiskerilaboratoriet saken opp -~ da med fluemakkens herjinger som
bakgrunn, Selv om bade Martin Olsen og Fiskerilaboratoriet kunne
berette om positive resultater, slo ideene likevel ikke an den
gang., Nar man n& i den seneste tid har brakt spegrsmélet frem pa
nytt, synes det fgrst og fremst & vere reaksjonen pd enkelte mar=-
keder mot "fosfisken" som er grunnen.

Bortsett fra noen spredte forsgk har tegrrfisk og terrfisk-
tilvirkingen hittil ikke vert gjenstand for systematiske undersek-
elser av vitenskapelig eller teknisk-gkonomisk art, Til sammen-
likning kan nevnes at. klippfisktilvirkingen allerede er relativt
grundig studert. O0g det er vel kjent at disse studier har bidratt
til store forandringer av de tradisjonelle metoder pa& dette omréde.

Kunstigterkingens muligheter.
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Med de store verdier som var tgrrfiskproduksjon represente-
rer, mener vi at det i dag vil vere riktig & underkaste denne tra-
disjonspregete produksjonsgren et grundig studium -~ blant annet
med direkte lgnnsomhetsforbedringer for gye. Lt av de viktigste
arbeidsfelter i denne forbindelse vil vere kunstig terking.

Ved instituttet arbeider vi for tiden med dette spersmal.
Oppgaven er imidlertid s& omfattende at vi ikke .kan fullfere den
P& rimelig tid innenfor rammen av vart budsjett. Vi har derfor
anmodet om ekstra midler til formédlet, og vi har hap om at det vil



vil g& 1 orden. I s& fall regner vi med & kunne ha belyst i hvert
fall de primmre spegrsmdl tilstrekkelig i lgpet av de nzrmeste to ar.

De kalkyler og undersegkelser som vi hittil har foretatt gir
oss grunn til & anta at kunstig terrfiskterking vil ha en frembid
for seg. Det vil imidlertid neppe bli aktuelt & erstatte all na-
turtegrking med kunstigterking. ,

Det man i ferste rekke kan oppnd med kunstigterking, er &
unngéd de typiske naturskader som frost, makk og tdke medfgrer.

Det er det ingen tvil ome I tillegg til slike fordeler er det
sannsynlig at man vil oppnéd et noe storre vektutbytte enn ved na-
turterking, og at kvaliteten av torrfisken dessuten vil bli jevne-
re, Om kvaliteten blir "bedre" eller "darligere' vet vi ikke enna
- det er grunn til & tro at kunstigterket vare ofte vil bli noe
mgrkere og ellers noe forskjellig fra naturterket hva smak og kon-
sistens angar,

Det eneste som vi kan se taler mot kunstigteorking er de
gkede investeringsomkostninger -~ og muligens ogsé produksjonsom-
kogtninger «~ som den vil dinnebszre. PFor en tilvirker mener vi der-
farat spgrsmélet naturterking ~kunstigterking 1 ferste rekke vil
bli et rent kalkulasjonsspersmal.

Resultatet av en slik kalkyle vil ngdvendigvis variere fra
sted til sted. Ugunstige verforhold vil tilsi kunstigterking.
TIange perioder ubten réastofftilgang vil tilsi naturtegrking. Prisen
pa elektrisk kraft er en variable faktor av betydning. Mulighete-
ne av & utnytte tgrkeriet i dgdperioder pé& annen mate (klippfisk,
tang og bare, hegy, ebe.) vil ogsd spille inn., Tgrkeanleggene eg-
ner seg stort sett bedre for smé& fisk enn for stor fisk, og bedre
fTor rotskjer enn for rundfisk,

Det er mulig at endel tilvirkere pa det vurdering sgrunnlag
som foreligger 1 dag vil finne at hel eller delvis omlegging til
kunstigtgrking vil legnne seg. Vi vil advare mot en rask og stor-

stilet utbygging av kunstige terkeanlegg pé det névarende tidspunkt.

For det fgrste er metodene teknisk sett ikke tilstrekkelig utvik~
let ennd, Selv om man i dag uten vanskelighet kan bygge terkean-
legg som er fullt ut brukbare, er det mange faktorer som méd klar-
legges fogr man vil kunne konstruere anleggene glik at de gir den
hgyest mulige forrentning av anleggs- og driftsomkostningene.,

Bade pé& privat hold og hos osg drives det for tiden eksperimenter
ved igongvarende onlegg, og nye preveanlegg er under planlegging.



Det vil neppe gé& mange &r for vel gjennomarbeidede terkerimodellexr
blir lansert pé& maerkedet. En annen grunn til & vise tilbakeholden-
het nér det gjelder kunstigterking, er at vi ennd ikke vet 1 hvil-
ken grad vare markeder vil verdsette dens produkter, Vi har fore-
legpig funnet det riktig ikke & lansere kunstigterket tegrrfisk som
et "eget" produkt, men i stedet & la de ennd meget begrensede
kvanta gli inn p& markedene uben forhandsreklame , og sammen med
naturtegrket vare, Ved & felge med i vraking og pris vil vi pé
denne méte etter hvert kunne danne oss et bilde av markedsmulig-
hetene.

Prinsippene for kunstig terrfiskterking.
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Hensikten med & tprke fisken er som kjent & gjere den hold-
bar som neringsmiddel, Vi gkal ikke g& nsrmere inn pa hvorfor
terking gjgr fisken holdbar, men bare nevne at det forst og fremst
er bakterier som gdelegger fisken og at bakterienes livsvilkér
blir darligere jo terrere fisken er.

Det finnes mange méter & torke fisk og fiskevarer Pa - 08
tilsvarende mange typer av terkede fiskeprodukter, Blant terkema-
tene er vel naturtgrking av ferskfisk til terrfisk den enkleste.
Produktet torrfisk har god holdbarhet selv 1 tropisk klima og har
derfor et stort marked. Som mat fra fisk mé det sies & vare et
seregent produkt pa grunn av de smaks- og konsistensforandringer
som finner sted under terking og lagring. Det lar seg i1kke gjgre
& lage typisk tegrrfisk under andre terkebetingelser enn de som an-
vendes ved naturtgrking. NWar det gjelder kunstigterking méa derfor
oppgaven vere & lage tgrkeanlegg som mest mulig etterligner de na-
turlige togrkebetingelser. Det som er kunstigterkingens styrke er
at man alltid kan innstille anlegget pa de for fisken gunstigste
"naturlige'" terkebetingelser, mens man ved naturterking mé regne
med skiftende og delvis ugunstige terkeforhold,

Prinsipilelt bestar et kunstig terkeanlegg for tgrrfiskpro-
duksjon av en kanal hvor fisken henger til tgrk 1 en luftstrom.
Tgrkeluften kan med tekniske hjelpemidler innstilles p& de togrke-
betingelser man gnsker & anvende - det vil si at man kan regulere
luftens temperatur, fuktighet og hastighet.

I et slikt anlegg kan man enten tegrke fisken helt ferdig



eller kombinere natur- og kunstigterking. Det siste alternativ

vil serlig vere aktuelt nédr réstofftilgangen i frost~ eller makk=
perioder er stgrre enn HVa anlegget normalt er beregnet for, Etter
det vi i dag vet kan man regne med at fisken etter 3~7 dggn 1 ter-
keanlegget kan henges ut p& hjell stort sett uten fare for frost-
eller makkskade. Full nedtegrking i anlegget vil ta fra 10 til 40
degn, avhenglig av fiskens stegrrelse og tilvirkingsform., Teknisk
sett er det mulig & terke den fortere, men da vil fisken neppe
oppnd den egentlige "tgrrfisk"-karakter.

Ved praktisk utforming av tgrrfisktegrkerier er det mange
hensyn & ta. Anlegg som exr billige & bygge vil som regel vare
dyre 1 drift - og det gjelder for oss selvfelgelig & finne en pas-
sende middelvei, For sterre anlegg vil mekanisering av transpor-
ten.og automatisering av luftreguleringen sannsynligvis bli aktu-
ell, I enkelte strgk m& man regne med & kunne anvende teorkerie=
ne for terking ogséd av annet réstoff enn ferskfisk. Alt etter de
lokale forhold kan det ofte lgnne seg & tilpasse tgrkerimodellene
t1il slike andre muligheter.

Erfaringene hittil.
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Som nevnt er det hittil bygget noen fa kunstige tgrrfisktgr-
kerier - s&vidt vi vet bare i Nord~Norge forelgpig. Den farste
gsom arbeidet med saken etter krigen var savidt vi vet.bestyrer ALT
Mogstad ved H, Mowinckels fiskebruk i Bg i Vesterdlen. Han fant
etter endel praktiske eksperimenter at kunstlgtgrking burde lenne
seg, og han konstruerte og markedsfgrte en terkerimodell som har
Tatt navnet "Mogstadterka'. Denne modell har vi fatt anledning
t1l & studere noksé inngdende. Senere lanserte Oslo-firmaet Alfsen
og Gunderson en annen modell som vi ogsd har noen erfaringer fra.
Utenom disse to kjenner vi ikke til noen markedsfgrte modeller,
men vi har sett noen private preoveanlegg av forskjellig utformning .
Vére forsgk 1 forbindelse med disse industrianlegg har gitt
oss endel erfaringer né&r det gjelder kunstigterking.til terrfisk,
men det gjenstar cnnd & klarlegge en rekke spprsmdl. Det vi dess-
verre vet minst om, er hvilke luftbetingelser fisken helst burde

terkes under. Nar vi fgrst vet det vil det ikke by pa serlige pro-
blemer & konstruere terkerier som gir disse betingelser, L finne



frem t1i1l de riktige tgrkebetingelser ved hjelp av eksperimenter
ved anlegg 1 industrimélestokk er imidlertid meget vanskelig. Det
ville i tilfelle kreve uforholdsmessig meget arbeidshjelp, spesial=-
utstyr og kapitalinnsats for gvrig og likevel ta svert lang tid,.

Vi har 1 hey grad savnet et lite forsgksanlegg hvor vi kunne ut-
fore flere sammenliknende forsgk sambidig og hvor tgrkebetingelse~
ne kunne varieres og kontrolleres helt etter gnske., Med et slikt
ville vi kunne finne svar p& de viktigste spgrsmélene i lgpet av

et &r eller to, Vi har anmodet myndighetene om at midler til et
slikt anlegg skaffes til vele snarest mulig.

Ved siden av de praktiske erfaringer som vi har skaffet oss
ved tgrkerianleggene i Nord-Norge har vi igang en meget omfattende
analyseserie ved vé&rt laboratorium, og vi radfegrer.oss dessuten
med kyndige teorrfiskvrakere og husstellkonsulenter, Slik vil vi
skaffe oss et sikrere grunnlag for vurdering av tegrrfiskkvaliteter
og terkemetoder,

Vi skal her gi et kort resyme av hva vi i dag vet om kun-
stlg terrfiskproduksjon., TFerst vil vi, imidlertid gjenta at erfa-
ringsmaterialet ennd er meget spinkalt, slik at véare konklusjoner
t1il dels mé betraktes som antakelser:

Omkostninger.,

Anleggsomkostningene for de anlegg vi har studert ligger péd kr.

304=40,000 for en kapasitet pad 30 tonn radfisk pr. innhengning.
(Teorketid 10-~40 dggn som tidligere nevnt)., Terkekanal og ma-
skineri er da innbefattet, men ikke bygningen som det hele er
plasert i. Man kan nok fa fullt brukbare anlegg billigere enn
dette, mens de mest "hensiktsmessige" anlegg antakelig blir noe
dyrere. De eneste driftsomkostninger av betydning vil som re-

gel vere olje, streom, o.l. til oppvarming - et.godt anlegg vil
antakelig ved full nedtgrking kreve 4~7 gre pr. rafiskkilo i
drsgjennomshnitt til det formdl (varforholdene spiller stor rol-
le). Utgifter til utehjell kan innspares ~.likeledes endel ren-

teutgifter pa grunn av den kortere torketid., Arbeids- og tran-

sportomkostningene vil i de aller fleste tilfelle bli lavere

ved kunstigterking enn ved naturterking.



Terrfiskkvaliteten,
Det er mest sel vi har hatt anledning t1l & arbeide med hittil,

Serlig den, men ogsd fisk av andre slag, ble noe mgrkere ved
kungtigterking enn ute., Konsistensen synes & vere noe forskjel-
lig, og de f& analyscene vi har ferdig viser at ogsa modnings-
Tarlegpet antakellg har vert noe annerledes, Resultater av smaks-
bedgmmelser foreligger ikke ennd. Kunstigterket vare fikk god
attest .av vrakeren, bortsett fra at sciens mgrke farge ble kri-
tisert. -Den kunstigterkede vare var meget jevn 1 utseende og
kvalitet. BEnkelte analyseresultater tyder pad at vrakingen med
fordel kan suppleres med kjemiske undersekelser. Vi har fore-
lgpig i1kke funnet noe ved kunstigteorket vare som 1 bestemt ret-
ning skulle betinge spesiell reaksjon fra markedenes side.

Sikkerhet mot naturskader.
Vi regner med at riktig konstruerte anlegg kan sikre fisken mot

frogtskade, makkskade, skade ved tadke, regn og fuktig ver, fugl,
nedfall etc. Hva vi ikke kjenner til er hvordan anleggene eg-
ner seg 1 utpreget varmt og fuktig sommerver, P& grunn av fare
for mugg og surning mé fisken under slike forhold tegrkes noksé
raskt - det vi da ikke vet er hvor hegy temperatur fisken kan

tdle uten & miste sin terrfiskkarakter. I Nord-Norge vil det
vanligvis ikke vere mange deogn i legpet av sommeren det er fare

pa ferde 1 s& mate. I strgk hvor dette kan bli av sterre betyd-
ning har man selvfglgelig den utvel & kjele luften eller teorke
den pa annen mé&te, men det vil fordyre anleggene 1 betydelig grad.

Fisketyper.
Vi har ikke nok erfaring til & ubttale oss om det er slik at
alle torrfisktyper egner seg like godt for kunstigterking. Det

er imidlertid neppe tvil om at smé& fisk og rotskjsr egner seg
bedre enn stor fisk og rundfisk. De sistnevnte tTyper krever
nemlig uforholdsmessig lang teorketid.



Terrfiskutbytte.
Det er sannsynlig at kunstigterking gir et noe hgyere tgrrfisk-

utbytte enn naturterking (pad grunn av nedfall, fugl, utvasking
1 regnver etc. ute), uten at vi forelppig har tall som belyser
dette nzrmere.

Ngdvendige lokaler og fagfolk.

Det kan vere tale om enten & bygge terkekanalene inn i ledige
iokaler eller & bygge egne hus til terkeriene. For enklere ty-
per anlegg stilles det ingen spesielle krav til kanalens form
eller stgrrelse. Den mest hensiktsmessige form vil som regel
vere en langstrakt kanal med rekbtangulsrt tverrsnitt. For inn-
og uttak av fisk ber det helst vere adkomst fra siden av kanalen.
Man kan régne med & henge ca, 100 kg pr. kubikkmeter, og at fis-
ken kan stues sammen til det halve volum nér den er halvitgrr,
Konstruksjon av terkeriene bpgr overlates tlil spesialister, men
til driften av dem kreves det ingen spesielle tekniske kunnska-
per, TFor store anlegg vil det nok ofte bli aktuelt & stille
spesielle krav til lokalene og & installere mer komplisert ma-
skineri,

Torkeluften.
Vi har som nevnt hittil ikke hatt anledning til med sikkerhet
& finne frem til hvilke terkebetingelser fisken helst bgr ha,

men vi har grunn til & anba felgende: .
Vindhastigheten bgr vere 1,5-2,0 m pr, sekund (m&lt i tom kanal).

Den relative luftfuktighet begr ikke noe sted.i kanalen vare over
70-80 prosent og antakelig ikke under ca. 50, TLuft som er for
fuktig gir ingen eller darlig terk, mens for tgrr luft lett gir
en tegrr ytre "skorpe" pd fisken som hindrer vannet innenfor i &
slippe ut. Resulbtatet av det er at fisken surner eller ratner

innenfrs. Iufttemperaturen i kanalen . mé selvfglgelig ikke veare

meget under OOCy Tor da fryser fisken. Helst bgr den antakelig
ikke vare over lO~12009 men det er mulig at man kan £& "terr-
fisk" selv ved temperaturer opp i mot 25°C, Det ideelle fuktig-
hets~ og temperaturnivd er vel for gvrig neppe det samme gjennom
hele tgrkeperioden.



Litt om terkerikonstruksjoner.
I terkekanalen kan fisken henges pa raévedstenger omtrent slik
som man gjgr det ute. Man henger den gjerne i flere hgyder. Pa
grunn av drypp fra den helt ferske fisk begr denne om mulig hen-
ge nederst den fgrste tiden, eller man kan ta andre forholdsreg-
ler. Tegrkeluften, som drives av vifter, tas utenfra og passe-

rer varmeelementer fer den kommer 1 bergring med fisken., For

varmegkonomiens skyld bgr man ha en returkanal med regulerbare
spjeld for brukt luft slik at denne kan benyttes om igjen nér
verforholdene tilsier det., Varmeelementene kan vere elektriske,
av damp~ eller varmtvannstype eller av varmluftstype.-= det av-
henger av lokale forhold (strempris, ledig damp, m.v.) hva som
lenner segf* I distrikter med risiko for stremstans bgr man
helst ha reserveaggregat.,~ i det minste for viftestrgmmen -
ellers kan man f& fisken gdelagt, Iuftfuktigheten reguleres
ved hjelp av temperaturen og krever altsd ikke noe spesielt ut-
styr. (Regulering av luftfuktigheten baseres péd at luften blir
tgrrere ndr den varmes oppe. L praksis er aldri ubteluften for
tgrr, idet man eventuelt kan blande den med brukt luft, men som
regel for fuktig. Det blir derfor nesten alltid snakk om mer
eller mindre oppvarming av luften, Bare i strgk med svert varm
og fuktig uteluft er det ngdvendig med andre reguleringsméter).
T et tgrkeri av kanaltype vil den "bakerste” fisken alltid &
brukt luft og derfor terke langsommere. Det er upraktisk og
til skade for kvaliteten. Man kan lgse dette problem pa flere |
méter - vi skal nevne, ekstra varmeelementer langt bak i kanalen,

skiftende luftretning, stor omluftmengde og bevegelige vogher
som 1 klippfiskterkeriene. Nar det gjelder mekanisering og ra=-

sjonalisering av arbeidsoperasjonene, mener vyi at det vil lgnne
seg & ofre dette spgrsmdl stor oppmerksomhet, men vi skal ikke

komme nermere inn p& det her, Vi skal bare nevne at det lar
seg gigre & automatisere togrkeriet slik at varmeanlegg, vifter
og spjell passer seg selv uben szrlig tilsyn.
"
(Vi har laget en "Vurdering av drifts~ og anleggsomkostninger ved
forskjellige oppvarmingsméter ved teorking av fisk" som kan vare
til nytte ndr man skal velge oppvarmingsméte, Dette.skrift kan.
fAs herfra pd anmodning - Oppgi da ogsd referansen R.nr, 36/57).



Vare videre planer.
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Den viktigste oppgaven i tiden fremover vil vere & finne utb
hvilke betingelser ferskfisken bgr terkes under for at kvaliteten
av tegrrfisken skal bli hgyest mulig og omkostningene minst mulig.
Til den undersgkelsen trenger vi som foran nevnt et lite forseks-
anlegg som vi héper & f& bevilget og bygget 1 lgpet av dret. I
mellomtiden vil vi selvfglgelig ta med de erfaringer vi kan f& pé
annen mate,

Samtidig vil vi arbeide med den praktiske utforming av ter-
kerier, I forbindelse med et bestéende anlegg vil.vi prgve syste~-
mer for automatisk regulering av terkebetingelsene. Ved et eller
to anlegg som n& skal bygges vil vi prgve nye torkerimodeller som
vi konstruerer 1 samarbeid med eierne., Ved et av dem vil vi legge
spesiell vekt pé& mekanisering og rasjonalisering., Vi vil ogsé for-
sgle et eller flere systemer for kunstig avfuktning av luften med
henblikk pé& drift av terkerier i varmt og fuktig ver.

T laboratoriet vil vi fortsette arbeidet med & finne frem
til palitelige metoder for bedegmmelse av terrfiskkvaliteten. Dette
gigres med tanke bade pa grundige laboratoriemetoder og lettvinte
metoder til supplering av vrakerbedgmmelsen. Disse arbeider er
samtidilig ledd 1 en vitenskapelig undersgkelse av de kjemiske for-
hold 1 terrfisk.

I forbindelse med terkeforsgkene vil vi ogsd studere tgrr-
fisklagring nermere, Vi vil preve & finne ut hvordan terrfisk bhegr

lagres og hvilke konsekvenser det har om den lagres under avviken=-
de forhold., Det er grunn il & tro at endel verdier gér tapt i
dag ved uheldig lagring av teorrfisk.

I de siste ar har det vert gkende interesse for spreyting
med kjemilkalier mot makkflue pé& terrfisk, Vi vil her benytte an~

ledningen til & advare mot ukritisk bruk av slike sprgytemidler,

Ukyndighet kan feore +til alvorlige helsemessige konsekvenser for
dem-som arbeider med spregytemidlene og Tor forbrukerne av tgrrfis-
ken., Ifglge Neringsmiddelloven er det egentlig forbudt uten spe-
siell tillatelse & spreyte kjemikalier direkte pé& fisken eller &
anvende dem 1 skyllevannet. 0Ogséd spregyting av hjell og hjellgrunn
kan vere betenkelig i mange tilfeller, Vi vil anmode dem som @n-
sker & benytte slike midler om & henvende seg, til oss p& forhand
med de ngdvendige opplysninger om kjemikalium, fremgangsméte og
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eventuelle tidligere erfaringer. Vi vil etter hvert prgve de kje-
mikalier som kan komme p& tale, og vi haper & komme igang med dette
allerede t1l sommeren,

I tiden fremover vil vi holde tilvirkerne orientert om vart
arbelde 1 tgrrfisksektoren., Vi mottar gjerne melding fra tilvir-
kere som vil bygge kunstige terrfiskterkerier. P& grunn av for
lite arbeidshjelp kan vi dessverre ikke bistd med planlegging, ar-
beidstegninger eller liknende unntatt i tilfeller hvor vi selv er
spesielt interessert 1 & utfere forsgk., Ved eventuelt forsgkssam=-
arbeide vil det som regel vare forutsetningen at eleren av terkeri-
et berer omkostninger og risiko i forbindelse med byzgingen og
driften av det.






