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Oppgavene for Fiskeridirektoratets Sentrallaboratorium retter seg i
Farste rekke mot kvalitetsproblemer i forbindelse med fiskerdstoffene, prosessene
som anvendes og produktene.
Den lgpende kontroll med rastoffene til fiskeindustrien exr forst og
11

fremst ansvaret for Avdeling for kvalitetskontroll ved Fiskeridirektoratet, mens

produktkontroll til dels er lagt til spesielle, bransijetilknyttede kontrollinsti-
tutter.

Analysevirksomheten ved Sentrallaboratoriet faller delvis pd oppdrags-
basis for hele Ffiskerinsringen, og som stgtte for den offentlige kontroll ved hielp
av kijemiske, fysikalske og mikrcbiologiske malemetoder.

Bnalysevirksomheten har gket betydelig bade i omfang og i utvikling av
nye metoder. Antall analyser som er utfgrt ligger sdledes ca. 50 % over fjordrets
og er da opp til den kapasitet som en med rimelighet kan vente at Laboratoriet kan
dekke.

Kvalitet av de prosesser som benyttes i fiskeindustrien har tidligere
vert lite pdaktet. Det omfatter en rekke faktorer som mengdemessig, utbytte, for-
bruk av energi, prosessens innvirkning pad produktet og pdvirkning av indre og ytre
milig. I tillegg kommer forurensningsfaktorer som er blitt brakt sterkere og ster-

ere spektrum av komponenter som hver for

kere frem

analvtisk dekning og vurdering.
Metodestandardisering er ogsd et sentralt felt for Sentrallaboratoriet,

-ede institusijoner bade innenfor

noe som ma skije i samarbeid med en rekke besl

5

Fiskeridirektorat g utenfor.

wgrert del av den fagli fiskeriadministrasijon faller saks-

Som en int
behandlingen innenfor de fagfelter som Laboratoriet dekker i overveiende grad pa
ledende perszonell. I og med at Sentrallaboratoriet er den nermeste avtaker av det

Kiemisk-~Teknigke Forskningsinstitutt, er ledelsen

tidligere

er langt utover Laboratoriets normale virksom-

var i sitt utgangspunkt tenkt som en del av

drsberetning, men en har funnet det hensiktsmessig

samarbeidende institusjoner,

C . men




En oversikt over analyserte prgver og utferte analyser oy gijengitt i

tabellene 1 og 2.

Tabell 1. Oversikt over analyserte prgver

Type progve Antall prégver Antall analyser
Konsumrdstoff
Brisling 182 452
Hvitting 117 468
Flyndre 6 24
Laks 104 125
Lyr 94 376
Lysing 16 16
Makrell 60 191
Piggha 183 227
Seil 123 525
5ild 85 173
Torsk 302 666
Uex 57 135
Ulke ' 34 34
Prret 149 308
Al 12 36
Andre 32 63
1556 3819

Frosne produkter

Farse 12 60
Figskekaker 4 12
Krabbe 109 532
Makyrell 3 16
Reker 26 100
Torsk 237 491
Andre Nwi il

401 1222

Rgkte produkter

Makrell 4 16
sild 5 21
Andre 8 32

17 69

Saltete produkter

Klippfisk, lange 27 135
Klippfisk, torsk o7 329
Andre 5 6

99 470

Torkete produkter

konsentrat 95




Tabell 1, fovrtsatt

Type prgve
Tran, olje, fetb

Medigintran

Annen tran
Fiskeolijer, konsum
Fiskeolijer, teknisk
Andre

Ragtoff til mel og olle

Brisling
Hestmakrell
Kolmule
Lodde
Makrell
Tobisg
Pyenpal
Andre

Pérprodukter

Fiskemel
Lodde
Tangmel
Andre

Diverse produkter, biprodukter, hijelpestoffer

Sardiner
PCB
Vannprover

Tungmetaller, interkalibrering

Andre

Totalt:

Antall pregvey

32

162
272
550
114
225

1374
375
16
10

410

29
34

30
100

4920

Antall anslyser

1663
27
456
121

54
2321

74
28
352
620
1213
245
490
12
3034

2321
32
17
16

2386

27
1232
84
72
1949
3364

18307




Tabell 2.

Analyse med

e £ e

Gversikt over utfgrte bestemmelsey

hangyn pa

Ammoniakk

Arsen

hske

Astaxanthin

Bly

Blaverdi

DDD

DDE

DoT

DMA

DMNA

Dryppvann
Fgenfarge
Ekstraherbart protein
Fett

Fettfritt t@grrstoff
Forsdpningstall
Fosfor

Frie fettsyrer
Heksaklorbenzen
Heptaklorstyren
Higtamin
Hypoxanthin

Jern

Jodtall

Kadmium

Kalsium

Karbon

Klorofyll

KOF

Kopper

Kreistall
Kvikkselv

Lukt~ og smakskomponenter
NaCl

Nitrat

Nitrit
Oktaklorstyren
PAH

PCB
Pentaklorbenzen
Peroksydtall

PH
Piperonylbutoksyd
Pregsgvann

Pristan

Protein

Pyrethrin
aktometertall
~risk bedgmmelse

Antall

begtemmelser

il el 9 ¢
WOUT B

L

166
118
118
233
59
344
18
187
30
1561
1359
107
42
339
786
786
60
58
97
25
96

60

100
160
742
79
13

34

786
6
1433

786

33

457
18
28
23
20

163

475
72

-
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Tabell 2,

fortsatl

Analyse med hensyn pa

TMA

TMAO

Torrymetertall

Totalt antall levende bakteriexr
Coliforme bakterier

Fecal coliforme bakterier
Fecale streptokokker

Giercellerxr

Koagulasepositive stafylokokker
Lecitinasespaltende basillerx
Mikrokokker

sulfitreduserende clostridier
Tot.fl, N

Uforsapbart

Urinstoff

Vanninnhold

Vannlgseliqg tgrrstoff

Vitaminer

Antall

bestemmelger

LT =]

15
9
366
1052
599
360
583
24
301
156
131
356
411
221

1

626

3

6
18307




OPPDRAGS~ OG FPORSPKSVIRKSOMHET

Medisintrankontroll

I 1977 er det kontrollert 79 partier medisintran standard A og 20 par-
tier standard B. Dertil kommer Arets produksjonspregver, som besto av 59 enkelt-
prover og 6 gjennomsnittsprgver fra fisket i Nordland, Troms og Finnmark og 4 prg-
ver av innfgrt tran/olie.

Eksport av medisintran fra Bergen i 1977:

Standard A 264.827 kg netto
Standard B 174.673 " ”
Medisintran totalt 439.500 kg netto

Dette er en gkning pd& 105.875 kg i forhold til eksporten i 1976. I to
partier pa tilsammen 11 jerntgnner standard A ble det funnet for hgyt innhold av

frie fettsyrer.

Emballasje. Den anvendte emballasje for medisintran til eksport for-

deler seg slik:

Jernfat 1939 stk.
Jerntgnner 547 ®
Plastkanner a 23 kg 708 ¢

Plastkanner a 4,16 kg le4 ¢
Pr. 31.12.1977 var det 2 partier kontrollert tran pa lager, henholds-
vis 30 t¢nner standard A og 20 fat standard A.

Produksijonsprgver 1977: Fra Lofoten ble samlet inn 35 produksjonsprg-

ver og laget 3 giennomsnittsprgver. Fra Vesterdlen og Senja ble samlet inn 8 pro-
duksjonsprgver og laget 1 gjennomsnittsprgve, Fra Finnmark ble samlet inn 16 pro-
duksjonsprgver og laget 2 gjennomsnittspregver, en for vinterfanget torsk og en
fra varfanget torsk.

vitamin A~innholdet i tran fra Lofoten, Vesterdlen og Senja 14 mellom
695-1350 IE/g med ca. 1090 IE/g som gjenncmsnitt. Vitamin A-innholdet i tran fra

Finnmark 14 pa omlag 590 IE/g for vinterfanget torskog pa omlag 275 IE/g for var-

Giennomsnittsprgvene er sendt Vitamininstituttet for bestemmelse av
vitamin I

Innfegrsel av fremmed tran og olje over Bergen Tollsted i 1977:

Brugdetran 24.840 kg
Haileverolie 25,380 ¢
Seloije 1.233.44e @

Prove-og analysematerialet er tatt med i oversiktstabellene 1 og 2.




Rastoff til mel og olie

Tabell 1 viser at avdelingen har mottatt 1374 prdver av réstoff til

mel og olje. Generelt blir prgvene analysert med hensyn pad fett og fettfritt

torrstoff, dessuten blir en del prever analvsert med hensyn pd totalt f£lvktig
nitrogen.

I alt er det utfert 3034 analyser pd disse prgvene. I 1976 var an-
tallet prgver og analyser henholdsvis 1833 og 4494. Siste halvar 1977 kom det

inn vesentlig ferre prgver enn i tilsvarende tidsrom av 1976.

Bestemmelse av vanninnhold 1 klippfisk

Som meddelt i forrige drsmelding ble det i samarbeid med Avdeling for

kvalitetskontroll lagt opp til en undersgkelse av klippfisk for

1. & finne relasjoner mellom vrakermessig bedgmt tgrrhetsgrad og analytisk bestemt
vanninnhold

2. & finne relasijoner mellom vamninnhold bestemt analytisk ved forskiellige prgve-
takingsmetoder

3. & finne vannets fordeling i fisken

f& etablert en metode som Fiskeridirektoratets offisielle.

EnN
Qo

Avdeling for kvalitetskontroll har i lgpet av 1977 plukket ut prgve-
fisk til forsgkene. Fgr innsending for analyse ble det foretatt vrakermessig
bedgmmelse av fiskens tgrrhetsgrad. De kjemisk-analytiske undersgkelsene er ut-
fort parallelt ved Sentrallaboratoriet og regionallaboratoriet i Alesund.

Oversikt over provefisk:

Antall

Vrakermessig bedgmt Torsk Lange
torrhetsgrad Fullméls | Smafisk | Pullmadls | Smé&fisk
3/4 torr i1 7
7/8 terr 16 8 16 2
Skipningstéry 11 13 18
Lagertory 25 11 14 4
Kassetgry 19 5

Hver fisk er blitt analysert etter forskijellige prgvetakingsmetoder,
henholdsvis portugisisk metode, lokkemetoden og snittmetoden. Vanninnholdet i
restfisken er dessuten bestemt, og det er foretatt beregning av vanninnholdet i
hele fisken.

Prosiektet vil ventelig avsluttes kommende ar, og det vil da bli gitt

en samlet oversikt over analyseresultatene og foretatt statistisk bearbeiding.

-

inn en del prover av fisk med misfarge 1 forskjel-

om Laboratoriet kan fastsld arsaken.




Oppdrag av denne art kan vere bade tidkrevende og vanskeliyg, og det
er ikke gitt pd forhdnd om resultatene vil gi grunnlag for & trekke endelige kon-

klusijoner.

rustet til & foreta slike undersgkelser, er det foretatt

jurs

Por &4 st
studium av rapporterte tilfeller av misfarging og innsamling av metoder for iso-
lering og bestemmelse av forskjellige fargestoffer.

Misfarget kveite. En kveite med r¢d og grgnn misfarge ble undersgkt

bakterioclogisk., Resultatene sannsynliggjorde at misfargen kunne tilskrives bak-
teriell virksomhet.

Misfarget torsk. Arsaken til misfargingen ble pavist & vare parasit-

ter i huden.

Grgnnfarget tgrrfisk. Undersgkelsen viste at de misfargete deler av

fisken inneholdt klorofyll, og det var derfor rimelig & anta at gr¢nnfargen skyld-
tes gronnalger.

For ¢vrig har Laboratoriet mottatt prever av oransjefarget hyse og av
blafarget klippfisk. Undersgkelsene er 1 gang, men resultatene vil foreligge

fgrst neste ar.

Kvikkseplv 1 fisk og fiskeprodukter

I lgpet av aret er det utfgrt noe over 700 bestemmelser av kvikksglv-
innhold i fisk og fiskeprocdukter.

En vesentlig del av analysene har vert utfgrt pad pigghd og terrfisk i
forbindelse med eksport til Italia.

Det har dessuten vert utfgrt separate undersgkelser av kvikksplvinn-
holdet i produksionsprgver av tran, i1 laks og 1 ubvannet tgrrfisk av torsk og
brosme.

Kvikksgglvinnholdet i samtlige 50 undersgkte tranprgver 1a innenfor
omradet 0.01-0.03 ppm.

Ttalienske myndigheter setter en gvre grense pad 0.70 ppm for kvikk-
splvinnhold i ré&fisk og en omregningsfaktor fra teérrfisk til rafisk pa 0.35. Det
betyr at ¢vre grense for kvikksglv i tegrrfisk er satt til 2.00 ppm i Italia.

Analysematerialet for terrfisk viser at samtlige funne verdier fra
torsk, sel og hyse ligger under grenseverdien. Selv om grenseverdien ble senket
til det halve, ville samtlige analysetall ligge lavere,

Tallmaterialet for terrfisk av brosme og lange viser at enkelte ana-

noe som innebarer problemer for eksport til Italia.

som ferskfisk.

~

om brosmwe og lange ble
italienske myndighetene, i og med sin omregnings-—

=1 strengaere Hg-grense for teorrfisk enn for




wTm

ferskfisk. En riktig faktor lar seg beregne ut fra formelen:

£ 2
100 - v,

1
Nar eksempelvis VG = 79 % og Vl = 16 % vil faktoren bli 0.25, som svarer til en

der VO ey fiskens vanninnhold i fersk tilstand, og V, er tdrrfiskens vanninnhold.
grenseverdi pa 2.80 ppm kvikksglv i tgrrfisken.

Sensorisk bedgmmnelse av frossen fisk

I forbindelse med prosiektet Kuldekijeden, fangst~foredling, finansiert

av Norgesg Fiskerlforskningsrdd og ledet av Institutt for kjgleteknikk, NTH, Trond-
heim, ble Sentrallaboratoriet og Statens institutt for forbruksforskning, Oslo,
anmodet om & delta i den sensoriske bedgmmelse av prgvematerialet.

En testrunde ble giennomfgrt mot slutten av dret, og programmet vil bli
avsluttet med enda en runde kommende ar.

Prgvefisken var behandlet noe forskjellig f¢r frysing, badde med hensyn
til lagringsmdte og lagringstid. Formalet med den sensoriske bedgmmelsen var & av-
slgre eventuelle forgkieller mellom prgvene, betinget av de forskjellige behand-
lingsmater. Bedgmmelsen ble lagt opp som triangeltest. Samtidig skulle prgvene

sgkes kvalitetsgradexrt i forhold til hverandre.

Bakteriologisk undersgkelse av ferske og frosne fiskeprodukter

Disse undersgkelsene har som formal & fremskaffe data for de mikrobio-
logiske forhold i norskproduserte fiskevarer generslt, og videre s¢gke & kartlegge
de bedrifter som produserer fiskevarer med manglende bakteriologisk/hygienisk
standard.

Indersgkelsen har omfattet fiskefilet, fiskefarse, kokte og frosne
reker, kokte og frosne krabber og fersk, kislelagret fisk i forbindelse med kurs
for inspektgrer i Kontrollverket. For krabbeunderspkelsene er det utarbeldet en
intern rapport.

For undersgkelse av frosne fiskevarer er det inngatt samarbeid med
Avdeling for kvalitetskontyroll. Samarbeidet er konkretisert 1 prosijektet "Undex~

sgkelse av den hygieniske standard og kvalitet pd frosne fiskeprodukter'.

Bakteriologiske undersgkelser av fiskemel til dyvrefdr og fiskemel til menneskemat

Oppdragegiveren 1 denne forbindelse er Sildolie- og Sildemelindustri-

rutinemessig undersgkelse av

ens Forskningsinstitutt, Tizrveviken., Det
I willegg hary det vert utfgrt en mer omfattende bakteriolo-

- 5

a kartlegge den bakteriologiske/hygieniske
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standard p& fiskemel fra ulike fabrikker. Formdlet med denne undersgkelsen er a

som kan ha innvirkning pad forekomsten av Salmonella

£f& undersgkt hvilke faktor

i fiskemel. Det er utarbeidet en rapport om undersgkelsen. Dessuten er det fore-

tatt en rekke bakteriologiske undersgkelser av matmel (FPC) for & vurdere den bak-
4

teriologiske standard pad dette produkt.

Rester av piperonyl butoksyd i tegrrfisk

Det er utfert praktiske forsgk med forskijellige former for pyrethrum-
behandling av tgrrfisk 1 samarbeid med Statens fagskole for fiskeindustri i Vardé.
Fglgende behandlinger gir restmengder av piperonyl butoksyd som ligger under den

erdi gitt av Verdens Helseorganisasjon: dypping en gang, téke-

offisielle grens
sprovting en gang med kongentrasioner inntil 0.12 %, og inntil to gangers sprgy-

ting med vanlig sprgyte.

DDT og PCB 1 fisk og fiskeprodukter

Som et ledd i arbeidet med & kartlegge forekomsten av klorerte hydro-
karboner i fisk, har Sentrallaboratoriet analysert prgver av brisling og brisling/
sardiner hermetikk. Det ble funnet at konsentrasjonene av bade DDT og PCB er
meget lave i forhold til aktuelle grenseverdier.

Tran produsert i 1977 viser lave verdier for innhold av bdde DDT og
PCB, langt lavere enn de grenseverdier som Verdens Helseorganisasjon har satt.

En kelleksion fisk opparbeidet ved Havforskningsinstituttet er analy-

sert for innhold av DDT og dets metabolitter. Det ble funnet lave verdier for

disse komponenter, fra 0 til 4 mg/kg i ekstrahert fiskeolje.

Analyse av klorerte hydrokarboner Grenlandsfjordene

1 1977 i gang en undersgkelse av fisken i

Figkeridirektoratet

Grenlandsfiordene. T lgpet av aret ble det tatt prgver av ca. 250 fisgk fanget i

Frigrvijorden, rden. Analyser av klorerte hydrokarboner

Jangerfjorden og Orme
er blitt foretatt ved Sentrallaboratoriet mens analyser av metaller foretas ved

&

Vitamininstituttet, En detalijert rapport vil foreligge varen 1978.

hylinitrogamin i diverse fiskeprodukter

Analyse av dime

21 og diverse rgkte fiskeprodukter ble bestemt

utviklet ved Sentrallaboratoriet. Det

ved hijelp av en gasskromatografils

er ikke sannsynlig at rgking innholdet av DMNA,

a fierne DMNA nesten
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Kursvirkscomhet

to nye kurs 1 kvalitetsgradering av fiskerastoff (kuxsene IIT og IV).

resultatena av det kiemiske og mikrobiologiske undersgkelsene av kurs-—

radstoffet vil fremgd av tabellene 3 - 8,

Tabell 3. Analysedata for réstoff til kursene III og IV

Kurs IIT Kurs IV
Analysert med hensyn til Torsk Uer sild Torsk Fale Prret
Vann g/100g 80.9 76.3 £1.8 82.4 78.7 70.3
Protein ¥ 18.6 15.6 15.5 17.2 20.3 19.1
Aske " 1.2 1.2 2.0 1.3 1.4 1.7
Fett " 0.3 5.3 13.8 0.3 0.7 8.4
Kvikksglv ppm 0.09

Tabell 4, Trioxz og flyktige aminer i rastoff, Kurs III

Degn | TMAO-N, mg/100qg Tot.fl1.N, mg/l00g | TMA-N, mg/100g NH3~N, mg/100g

iis Torsk Uer Torsk Uer Torsk Uer Torsk Uer
0 56 10.1 0.0 10.1
L 74 11.2 1.5 9.7
3 60 59 14.7 10.6 0.9 0.3 13.8 10.3
6 53 58 15.2 8.6 1.2 1.3 14.0 7.3
9 50 56 14.7 12.2 1.3 1.4 12.4 10.8
11 41 47 16.0 18.3 3.1 7.7 12.9 10.6
12 7 12.9 3.1 9.8

13 42 15 24.9 25.5 8.6 11.0 14.5
14 44 26.7 12.6 16.3 14.1
15 31 54 27.5 24.9 8.8 11.6 18.7 13.3
17 36 32.8 15.8

18 42 33.9 17.7 17.0 16.2
25 13 11 57.6 74.5 26.9 34.5 30.7 40.0




Tabell 5. Triox og flyktige aminer i réstoff, kurs IV
Dggn| THMAO-N, mg/100g Tot, f1.N, mg/l00g | TMA-N, mg/100g ! NH4 =N, mg, 100g
iis Torsk Grret Torsk Prret Torsk Prret Torsk frret
1 4 17.8 1.0 16.8
3 ol 7 13.9 17.6 1.2 2.1 12.7 15.58
5 56 4 12.7 18.3 0.4 0.8 12.3 17.5
6 58 4 10.8 15.7 1.7 1.0 .1 14.0
7 54 5 13.8 15.1 0.8 1.0 13.0 14.1
8 57 4 14.3 14.8 1.7 0.4 13.1 14.4
9 50 4 13.7 15.2 1.6 0.0 12.1 15.2
10 54 5 14.4 15.9 1.4 0.7 13.0 15.2
12 51 3 16.6 15.2 2.9 0,7 13.7 14.5
13 49 18.3 4.4 13.9
14 40 3 20.8 15.3 8.3 0.4 12.5 14.9
15 47 4 20.0 15.5 5.0 0.0 13.5 15.5
16 4 14.4 0.6 13.8
17 4 19.9 0.6 19.3
18 37 4 30.3 13.3 13.0 0.7 17.3 12.6
21 27 2 54.4 18.1 18.1 1.1 36.3 17.0
25 21 45.9 24 .4 21.5
26 4 20.9 1.5 19.4
28 19 2 50.3 24,2 26.5 2.1 23.8 22.1
Tabell 6. Torrymeter- og hypoxanthintall
Torrymetertall Hypoxanthin ymol/g
Dggn Kurs ITX Kurs IV Kurs IV
i is Torsk Uerx sild Torsk Prret Torsk Grret
0 14.0
1 13.3 0.51
2 6.3
3 13.8 13.7 12.3 0.35 0.97
5 7.1 13.3 12.3 0.73 1.26
6 12.3 10.0 12.5 11.8 0.67 1.48
7 4.0 13.2 11.2 0.58 1.82
8 13.2 10.5 0.92 1.70
9 12.0 2.1 12.3 10.8 1.63
10 13.0 10.5 0.96
11 11.2 7.7
12 10.3 11.8 10.0 1.57 2.04
13 9.7 6.2 11.3 1.51
14 10.2 9.5 2.54
5 8.7 8.2 10.0 9.8 1.63 2.39
16 0.5 8.3 2.42
17 8.0 8.3 2.93
18 5.2 5.1 8.7 2.49 3.01
21 5.3 8.3 3.20
25 2.3 2.7 4,8 3.38 ~
26 6.3 3.60
28 5.3 5.7 3.44 3.89
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Tabell 7. Fettinnhold og harskning
Percksydtall Frie fettsyrer Fett
m.ekv.peroks.-0/kg q/100g fett g/100g
Dggn Kurs IIT Rurs IV Kurs IIJ Kurs IV urs IIT Kurs IV
i is. sild Prret sild Prret sild Prret
1 0.05 9.8
2 3.3 0.15 12.9
3 0.65 0.37 8.7
5 5.2 0.30 0.14 14.6 9.3
6 1.25 1.47 7.0
7 13.4 0.80 0.67 0.16 12.1 7.3
8 . 0.60 0.18 8.9
9 15.3 0.53 1.00 0.17 11.9 8.9
10 5.8 1.50 1.60 0.14 13.4 9.3
12 10.1 0.25 1.70 0.50 12.7 9.8
14 0.22 9.2
15 0.08 8.9
16 4.7 1.60 2.00 0.45 14.4 6.7
17 1.20 0.44 7.5
18 15.1 1.50 1.80 0.44 14.4 7.9
21 0.70 0.90 9.4
26 7.5 0.90 2.50 0.35 12.6 6.8
28 1.24 6.8
Tabell 8. Mikrobiologiske data for rastoff, kurs III og IV
Dggn Totalkim/cm2 skinn
i is Torsk III Uer III sild ITT Torsk IV Prret IV
0 5.7-10" 1.7-10°
1 1.7-10°
2 6.6-10°
3 9.0.10° 2.2-10° 2.5.10° 1.0-10"
5 >10° 1.7.10° 1.5.10°
6 3.0-10° 2.6-10° 6.0-10°
7 1.2-10° 3.0-10° 6.0-10°
8 1.9-10° 3.7-10°
9 7.6-10° 2.9-10°% 4.6-10° 7.8-10°
10 1.7-10" 2.7-10°
11 1.5-107 2.4.107
12 5,1.10° 3.2.10° 2.8-107
13 8.8.10° 3.4.107
14 1.3-10° 6.3-107 1.1-107
15 4.1-10" 4.5-107
16 ‘ 3.8-107
17 2.8-107 6.0.107
18 4.6-107
21 2.1-108 5,0-10°
25 2.0-10%0 1.5.107
26 1.7-10%0
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Tabell 9. Mikrobiologiske data for rastoff, Kurs III og IV

Totalkim/g muskel

Torsk IIT Uer IIX sild ITI |Torsk IV |@Prret IV
Dogn 1 is Buk Rygg Buk Rygy Rygg Rygg Rygg

0 7,10.103

1 2,5.102 | 4,2.108

2 4,2.103

3 2,9.103 | 7,9.102 | 2,4.10% | 2,0.103 | 5,5.102 <102
5 7,2.10%2 | 3,5.103 <102
6 5,1.10%2 | 1,5.103 1,0.103 <102
7 1,1.10% | 1,5.10% <102
8 3,4.103 <102
9 6,5.10% | 6,4.10" 4,3.10% | 5,2.103
10 <103 1,0.102
11 1,2.105 | 1,3.10° | 1,6.10% | 5,0.10°
12 1,2.10% | 9,1.103 2,5.102 <102
13 1,0.106 | 1,3.10% | 2,0.10° | 1,4.10°
14 3,3.108 | 2,0.106 8,1.10% | 2,2.103
15 3,7.10% | 2,3.10° 1,0.103
16 1,6.10%
17 1,8.10° | 1,2.106 2,7.10"
18 2,4.10% | 6,1.10% | 9,2.10"%

21 2,5.10%
25 6,6.10% | 1,0.107 | 1,5.10°% | 1,5.10°

26 1,2.10°
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UTVIKLING, STANDARDISERING OG ETTERPROVING AV METODIKK

Studier over mikrobiologiske undersgkelsesmetoder

Totalt antall levende bakterier pr. gram er et vanlig nyttet kriterium

ved kvalitetsundersgkelse av fisk™

Det er utfort en undersgkelse over innvirkningen av inkubasjonstiden
og inkubasjonstemperaturen pa det totale antall levende bakterier i forskjellige
fiskeprodukter.

Registrering av falske reaksjoner ved undersgkelse av coliforme bakte-

rier i fiskevarer ble pabegynt i 1976, og arbeidet er fort videre i 1977,

Metoder for pavisning av Vibrio parahsmolyticus og Vibrio alginolyti-

cug er blitt etterprevd.

Kjemiske analyser av vann

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn koordinerer Norsk insti-
tutt for vannforskning (NIVA) et ringtestprosjekt med hensyn til kjemiske analyser
av vann. De deltagende laboratoriene, blant dem Sentrallaboratoriet, far tilsendt
provemateriale med oppdrag & analysere med hensyn pa nermere angitte parametre.
Resultatene bearbeides statistisk av NIVA, og laboratoriene far vite hvor de star
nar det gjelder analysengyaktighet.

I 1977 er det gjennomfgrt to slike analyseserier, som har omfattet
bestemmelse av totalfosfor, totalnitrogen, kijemisk oksygenforbruk, jern, bly,
kadmium, kobber og sink.

Ringtest-prosjektet vil fortsette 1 1978.

Bestemmelse av nitrit/nitrat

I forbindelse med at Nordisk Metodikkomite for levnedsmidler har utar-
beidet en metode for bestemmelse av nitrit/nitrat i kjottvarer, fikk laboratorier
1 de nordiske land sendt 6 prgver til analyse,

Sentrallaboratoriet fikk oversendt prgvene gjennom Vitamininstituttet
med ammodning om & gjennomgd metoden og analysere prgvene.,

Oppdraget er avsluttet og resultatene meddelt.




Bestemmelse av totalt orxganisk karbon

Totalt organisk karbon (TOC) kan 1 mange tilfeller vere en hensikts-
messig parameter for vurdering av vannprgvers kvalitet og beskaffenhet,

Laboratoriet har anskaffet apparat for mdling av TOC med tanke pa
undersgkelse av utslipp fra fiskeindustri.

En serie prgver, som p& forhand var analysert ved et annet laborato-

rium, ble analysert hos oss.
I en del tilfeller har ikke resultatene vist tilfredsstillende god

overensstemmelse, og det vil bli arbeidet videre med 4 finne arsaken til avvikene.

Bestemmelse av kvikkselv

Med visse modifikasjoner har Sentrallaboratoriet tidligere lagt til
grunn AOAC's metode for bestemmelse av kvikkseglv.

Sammenlignende undersgkelse har vart utfegrt for & avklare hvorvidt
AOAC*s metode henholdsvis med og uten modifikasijoner gir likeverdige resultater.
En statistisk vurdering av tallmateriale viste at s& var tilfelle. ILaboratoriet
har funnet det fordelaktig & la AOAC's metode uten modifikasjoner bli standard-
metode.

Etter drgfting med Avdeling for kvalitetskontroll ble det foretatt en
interkalibrering nar det gielder bestemmelse av kvikksglv i fiek. I denne under-
sgkelsen deltok foruten Sentrallaboratoriet, Vitamininstituttet, regionallabora-
toriet i Alesund og Hermetikkindustriens Kontrollinstitutt, Stavanger.

Resultatene fra samblige laboratorier viste meget god overensstemmelse.

Begtemmelse av higtamin

Med utgangspunkt 1 AOAC's metode fra 1970 er tatt opp det praktiske
arbeidet med innkijgring av metode for bestemmelse av higtamin. Hittil har de ut-
fgrte analyser vert ledd i etablering av standardkurve, dessuten har vart analy-
sert et fatall prdver av makrell. Arbeidet vil fortsette til metoden er kommet 1
sikker rutine.

Det er ogsa gjort innledende forsgk med en gasskromatografisk metode

for bestemmelse av histamin. Metoden er basert pé analyse av Schiff-base deriva-~

ter ved hielp av glass~kapillar kolonne og nitrogen-selektiv detektor.
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Bestemmelse av klorerte hydrokarboner

T forbindelse med analyser av progver fra Grenlandsfjordene ble det
utarbeidet en metode for bestemmelse av klorerte hydrokarboner. Metoden tok ut-
gangspunkt i arbeid utfgrt ved Sentralinstitutt for industriell forskning, og har

vert gjenstand for to runder interkalibrering der fem laboratorier deltok.

Kvalitativ og kvantitativ bestemmelse av PCB

Dette arbeidet tar sikte pd & utvikle en sikrere metode for analyse
av PCB. Metoden er basert pd maling av gasskromatografiske responsfaktorer for
EC—- og FI-detektorer, kombinert med retensjonsindekser. Metoden gir informasjon

om antall og posisijon av kloratomer i PCB-molekylet.

Bestemmelse av stivelse

Fn rekke metoder for bestemmelse av stivelse har vert undersgkt. Det
gijenstar & gjsore en del gjenvinningsforsgk fgr endelig vurdering av hvilken metode

som er best egnet.




SAKSBEHANDLING

Kontroll av neringsmidler

Etter anmodning fra Avdeling for kvalitetskontroll har Sentrallabora-
toriet foretatt undersgkelser og avgitt uttalelser bade nar det gjelder naturlig
forekommmende komponenter, tilsetningsstoffer og fremmedkomponenter i fisk og

fiskeproduktex.

Konkrete saker er vare analysetall for PCB i relasjon til toleranse-
grenser, internasjonale spesifikasjoner for salt, bruk av polyfosfat som teknolo-
gisk hjelpemiddel og andre lands neringsmiddellovgivning.

Sporsmélet om innfgring av en gvre grense for vitamin A og vitamin D

i medisintran. Dette spgrsmdlet har vert reist i nordisk sammenheng, og det har

vert vist til heyt vitamin A-innhold i et parti norsk eksporttran. Avdeling for
kvalitetskontroll har pa denne bakgrunn bedt om Sentrallaboratoriets vurdering.

Etter de norske tranforskrifter skal medisintran ha et minimumsinn-
hold pd 650 IE vit.A/g. Erfaringsmessig har tran fra Lofoten et innhold mellom
700 og 1000 IE, mens tran fra Finnmark har vesentlig lavere innhold. I de senere
4r synes vitamin A-innholdet i Lofot-tran & ha steget, i enkelte tilfeller helt
opp i 1500-1600 IE.

Med s& hgyt innhold vil dagsbehovet overskrides ved "normalt" traninn-
tak, og tilmed komme opp i mengder som medisinsk sett ansees uheldige.

Det er pd denne bakgrunn foresldtt & sette en ¢gvre grense pa 1000 IE

vit.A/g og 100 IE vit.D/g tran. For tranfirmaene ville dette bety at de eventu-

elt madtte foreta en blandeoperasion med Lofot-tran og Finmmark-tran.

Forskriftsutvalgets delinnstillinger

Denne omfattende saken har vert oversendt fra Avdeling for kvalitets-—
kontroll til gjennomsyn og merknader.

Det kan vaere ulike oppfatninger med hensyn til hva som matte vere den
mest tienlige form og oppbygning av forskriftene. Det spgrsmdlet har vi ikke
kommet nermere inn pd, men har knyttet vare kommentarer til en rekke detaljfor-
slag og formuleringer.

Nar det gjelder feltet hygieneforhold, synes utkastet ikke & vere
helt ut i samsvayr med internasjonale krav. Bakgrunnsmateriale som viser dette
er overlevert, og det er antydet at dette punktet eventuelt vil bli kommentert

i eget notat.
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Skadedyyr, snyltere

BRille

&1

pd tgrrfisk. Biller kan forekomme bade i tgrrfisklagre og pa

terrfisk, Enkelte konsumenter av tgrrfisk sender inn sine funn av biller med
spprsmdl om eventuell betenkelighet ved & spise fisken.

av de hyppigst forekommende biller pd tgrrfisk og i t¢ixfisklagre exr
tyvebillen (Ptinus tectus) og fleskebillen (Dermestes lardarius). Frysebehandling
ved -25°C eller kort tids varmebehandling oppunder 50°C tar livet av billene, men
fjerner selvsagt ikke de dgde kroppene.

Funn av slike biller gi¢r det ikke betenkelig & spise tgrrfisk/lute-
fisk. Forholdet er mer av estetisk natur.

Tanglopper 1 vogn. Av og til mottas prgver av rogn som inneholder

"smadyr®. I konkrete tilfeller har det dreiet seg om tanglopper, som vanligvis
lever av plankton. Noen arter kan angripe ded fisk som ligger i sigen eller som

star pa line.

Kjemiske desinfeksijonsmidler til teknisk bruk i fiskeindustrien

En rekke henvendelser om godkijenning av vaske- og desinfeksijonsmidler
for bruk i fiskeindustrien har vart gjenstand for vuxdering.

Godkijenning av desinfeksjonsmidler til bruk i fiskeindustrien kan fra
Figkeridirektoratets side skije etter en teknologisk vurdering. Det synes imidler-
tid ngdvendig at det ogséd foretas en toksikologisk og helsemessig vurdering, og at
Helsedirektoratet her kommer inn 1 bildet,

Allerede i forrige arsmelding ble spgrsmalet relst hvorvidt Fiskeri-
direktoratet burde legge til grunn de samme retningslinjer for godkijenningsprose-
dyre som foreslatt for kijemiske desinfeksjonsmidler til bruk 1 helse- og sykepleien.

Basert pd nevnte forslag til retningslinjer, som for ¢vrig na er gjort
gijeldende innen helse- og sykepleien, har Sentrallaboratoriet overfor Avdeling for

kvalitetskontroll foreslatt fglgende prosedyre for godkjenning:

i fiskeindustrien sendes Fiskeridirektoren, Mgllendalsv. 4, 5000 Rergen.
Fglgende opplysninger og vedlegg skal fglge sgknaden:
1. Bevitnelse om at preparatet er registrert som godkijent desinfeksjonsmiddel
i Statens legemiddelkontroll
2. Tilvirkerens eller importgrens navn eller firma, faste forretningssted eller
bopel. Foxr wdske preparater mé ogsad tilsvarende opplysninger om even-—
tuell norsk

. oppygls

3. Preparatets navn, pakningsstegrrelser, emballagsie og merking

s

3

Preparvatets kvallt og kvantitative sammensetning

1
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5, Dokumentasion om antimikrobiell effekt, toksisitet, materialpavirkning,
biologisk nedbrytning og opplysning om virkning av allergisk natur

6. Bruksrettledning og bruksomrade

7. Dokumentasion om holdbarhet og lagringsbetingelser for konsentrat og
anbefalte fortynningexr

8. Besgkrivelse av anvendte kontrollmetoder
9. Prgvepakning av preparat

10. FEventuelle andre opplysninger som Fiskeridirektpren matte ¢nske.

Godkienning og registrering. Fiskeridirektgren vil, ved fullgod doku-
mentasjon i samsvar med ovenstaende 10 punkter, godkjenne og registrere omsgkte
preparat for teknisk bruk i fiskeindustrien,

‘ilbakekalling av godkjenning, Hvis Statens legemiddelkontroll midler-
tidig forbyr salg eller tilbakekaller godkjenning av et registrert desinfeksjons-
middel, skal Fiskeridirektgren straks underrettes.

Samtidig er det foreslatt & drgfte denne saken med helsemyndighetene.

Fargemdlingsystem for farseblokker

P& anmodning fra Avdeling for kvalitetskontroll har Sentrallaborato-
riet sgkt & vurdere et narmere beskrevet system for fargemaling (Marine Fisheries
Rev. 39, 18-23, 1977). Metoden gar ut pd & male lys reflektert fra en snittflate
av fisk. Etter kalibrering mot en standard graskala kan resultatene uttrykkes
som prosent reflektert lvs ved en bestemt bglgelengde.

Malingene kan gi grunnlag for klassifisering av et gitt produkt i

0

kategorier: hvit-lvs-mgrk, og en slik klassif
kijgper forhold, dersom partene er enige om & anvende slik klassifisering.
Fra et kontrollsynspunkt er det mer interessant 4 studere sammen-

hengen mellom prosent reflektert lys og kvalitet for et gitt fiskeslag og produkt.

Konvension om internasjonal handel med truede dyre-~ og plantearter

Laboratoriet er av Juridisk kontor blitt bedt om & vurdere mulig-
heten for & kunne arts- og kvalitetsbestemme marine oljer, som ledd i kontroll
med at fredete hval- og selarter ikke beskattes.

Generelt har marine oljer som storindustrielt rdstoff i vart arhun-
dre vert grundig undersgkt bade kijemisk og fysikalsk. Det har alltid vert et

behov for standarder for de forskiellige olier, og arbeidet med & finne sikre
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identitetskriterier som kan karakterisere oljenes opprinnelse er ogséd tatt opp
med moderne analysemetoder. Ved innf¢gring av gasskromatografi i studiet av olje
og fett omkring 1960, ble det etter hvert opparbeidet detaljerte data over fett-
syresamnensetningen 1 gével_gelm som hvalolijer. Men fettsyresammensetningen
alene er ikke tilstrekkelig identitetskriterium, da det er store prosentvaria-
sjoner av enkelte fettsyrer fra samme dyrearter. Her spiller fgden en stor
rolle, og ogsd oceanografiske forhold, som saltholdighet og temperatur. En méd
dexfor regne med bade lokale og sesongmessige variasjoner i fettsyremgnsteret.

T praksis md en ogsd regne med at de opparbeidede oljer bestdr av blandinger fra
ulike dyrearter, noe som i vesentlig grad vil komplisere bildet,

For en narmere vurdering av mulighetene for & kunne fastsld marine
oljers opprinnelse, matte Laboratoriet foreta en orienterende undersgkelse av
prgver savel fra fredete som ikke-fredete hval- og selarter.

Et annet spgrsmal er hvorvidt det er mulig a skaffe til veie et
gnsket prgvemateriale av frosne spekkprgver, med opplysninger om fangstdato,

fangststed, ev. stgrrelse o.a.

Samordnet laboratoriedrift

Forbruker— og Administrasionsdepartementet har tatt initiativet til
4 fa vurdert spgrsmalet om en samordnet laboratoriedrift. R-direktoratet har
fatt som oppdrag & undersgke dette og vurdere/pavise en eventuell effektivise-
ringsgevinst.

Pa denne bakgrunn ble det holdt et mgte 1 Oslo den 29, august, hvor
7 departementer var rvepresentert. Fra Fiskeridirektoratet deltok en fra Avdeling
for kvalitetskontroll og en fra Sentrallaboratoriet,

Viktige punkter er & f& oversikt over analysekapasitet ved eksiste-

rende laboratorier og udekket analysebehov innen forskijellige etater. Spgrsmi-

let om eventuell oppret av nye laboratorier mé avveies mot muligheten for
P Y

4 finne analysedekning innen eksisterende laboratorier. Her ligger utvilsomt

muligheter for innsparing av samfunnsmidler. En viktig side av saken er &

finne frem til hensiktsmessig former for samarbeid.

{0
{

om samordnet laboratoriedrift har ogsa aktualitet for Sen-

Sper
trallaboratoriet. Hordaland fylkeskommune har gjort en henvendelse om muligheten
for et samarbeid 1 forbindelse med etablering av et fylkeslaboratoriet. Sentral-
laboratoriet har giort rede for dets primeroppgaver, som kan sammenfattes til &

gielde analyse, forbindelse med kvalitet av fisk,

fiskeprodukt bater. En rekke oppgaver vil ha
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tilknytning til henholdsvis neringsmiddelkontroll, produktkontrell, arbeidsmilie
og forurensningsproblemer. Dette er interesse~ og ansvarsomrdder hvor ogsd andre
etater kommer inn i hildet, Forutsetningsvis skulle forholdene ligge til rette

for et samarbeid med fylkeskommunen pd feltet vannanalyser.

Planlegging av integrexte distriktskontorer og laboratorierx

Som meddelt i tidligere arsmeldinger har Fiskeridirektogren gitt 3
personer, henholdsvis en fra Avdeling for kvalitetskontroll, en fra Teknisk Avde-
ling og en fra Sentrallaboratoriet, 1 oppdrag & forestd planleggingen av integrer-—
te distriktskontorer og laboratorier.

Distriktskontoret i Tromsg har etter planen flyttet inn i de nye loka-
ler. Laboratoriet derimot vil ikke vare ferdig f¢r 1 begynnelsen av 1978, 1 det
monteringsarbeidet har tatt noe lengre tid enn forutsatt. En del laboratorie-
apparatur er i bestilling. For ¢vrig md regionallaboratoriene sees under ett nar
det gijelder apparatur-anskaffelser, slik at fornuftige prioriteringer kan foretas
innenfor gitte budsjettrammer.

For ominnredning av regionallaboratoriet, Svolver, er utarbeidet plan
for arealdisponering, benkeinnredning og tekniske installasijoner. Etter anbuds-
innbydelse er det innkommet tilbud pd benkeinnredning og inventar. Spgrsmalet
om leverandgr og leveringstid er avklart, i det 3-mannsgruppens tilrading er
blitt fulgt. Av hensyn til kontinuiteten i laboratoriearbeidet wvil laboratorie-
komponentene bli levert i to omganger, noe leverandgren er innforstatt med.

I rapporteringsdret har spgrsmélet om leiearealer for distriktsin-
spektoratet, Alesund, fatt sin endelige avklaring. Kontorer og laboratorium vil
bli plassert 1 Brgdr. Jangaard A/S's nybygg. Detaljert plan er utarbeidet fra
Direktoratets side. Giennom direkte kontakt med byggets tekniske konsulenter
har alle gnskete opplysninger vert gitt. Forslag til tekniske lgsninger vil bli

forelagt Dirvektoratet for merknader, trolig i begynnelsen av 1978,

Diverse saker

Laboratoriet blir gijennom dret forelagt en rekke saker av blandet
karakter, hvorav skal nevnes: importregulering av hummer pd bakgrunn av pavist
gaffkemi, vurdering av konserveringsmetode, kommersielle navn pd vassild
(Argentina silus), matmel av fisk til U-land, malbruk i statstjenesten, kvalitet

og desinfeksion av sigvann til fiskeindustri.




I forbindelse med utbygging av fiskeindustri ved Lake Turkana, Kenva,
er det utarbeidet notat til Teknisk avdeling vedrgrende vannkvaliteten.
Larestoffet for fagskolen i Vardg pa omradet "bakteriologiske kontroll-

metoder i fiskeindustrien™ er blitt kommentert og delvis omarbeidet.
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ANNEN VIRKSOMHET

Deltaking i nasjonale utvalg og viktigere mpter

Seksijonsleder Gierde er medlem av komiteen for tilrettelegging av
Veterinaerhygienisk forenings arlige etterutdanningskurs.

Laboratoriegsijef Losnegard er medlem av Opplaringsutvalget for inspek-
tgrer i Kontrollverket.

Dirvektgr Heen deltok 1 arbeidsgruppen for utvikling av fiske og fored-
ling av vassild, i arbeidsgruppe for Utenriksdepartementet vedrgrende Antarktis og
utredningsutvalg vedrgrende hermetikkindustrien og sildoljeindustrien. Som medlem
av NTNF's utValg for forurensningsspgrsmdl og NFFR's arbeidsgruppe for fiskefored-
ling, samt to Bransjerad og Instituttstyrer, deltok han i en rekke mgter med et
stort antall reiser.

Direktor Heen, seksjonsleder Bge og avdelingsingenigr Tertnes deltok
pd det 6. kontaktmpte om bearbeidelse av fiskerastoff, FTFI, Tromsg, 10.5.-11.5.

Seksijonsleder Bge har dessuten deltatt pad mpte pd NIVA 26.1. om miljg-
gifter i Frierfijorden og tilliggende fjordomrader og i m@ter pad SI 14.9. og 14.12,
om interkalibrering av analysemetoder for klorerte hydrokarboner.

Seksijonsleder Gjerde deltok pa megte i Helsedirektoratet i mai, hvor
impregnering av tgrrfiskhieller og bruk av sjgvann i fiskeindustri ble drgftet.
Videre har han foretatt reise til Lofoten for inspeksjon av filetanlegg, fiske-
bruk og bater.

Laboratoriegief Losnegard deltok pa det interdepartementale mgtet i

Oslo 29.8. om samordnet laborvatoriedrift.

Deltaking i internasjonale mgter og komiteer

Seksjongleder Bpe er referee 1 Acta Chem. Scand. innen feltet fysi-
kalsk oxrganisk kiemi.

Som referent for Nordisk Metodikk-komite har seksjonsleder Glexde
foretatt omarbeiding av forslag til "Mikrobiologiske metoder ved underspkelse av
fiskeprodukter” pd grunnlag av kommentarer fra de nasjonale komiteer. Det redi-
gerte forslaget ble lagt frem pd Nordisk Metodikk-komites mgte i Bergen maneds-—
skiftet august-geptember.

For ¢vrig har seksjonsleder Gjerde deltatt i fglgende internasjonale
mgter:

Den internasjonale standardiseringsorganisasijonens komitemgte 1 Paris
22.-25.3. om bakteriologiske metoder; Codex Alimentarius, komite for matvarehygi-
ene, Washington 29.8.-7.%.; Codex Alimentarius, komite for fiskeprodukter, Bergen

3.-8.10.
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Som foyxmann i en utredningsgruppe for antarktis kxill hadde direkitgr
Heen konsultasjoner i Hamburg og Roma og var delegat til det 9. konsultative mgte
om Antarktis-traktaten i London i september.

Laboratoriesijef Losnegard deltok i den norske delegasjonen til Roma
30.3.~1.4. for drefting av de italienske importrestriksjoner pd norske fiskevarer.

Sammen med sjefsinspektgr Blokhus har seksjonsleder Gierde foretatt
inspeksjonsreise til Bremerhafen 27.2.-1.3. i forbindelse med reklamasjon pa

frossen fisk.

Skriftlige arbeider

Bge, B. and Heggstad, K.: GLC Analysis of N-Nitroso-dimethylamine in Fish
Products, antatt sept. 1977, Fisk. Dir. Skr., Ser. Ernaering.

Sangjindavong, M. and Gjexde, J.: Classification of coliform bacteria isolated
from marine environment and marine fish products, Fisk. Dir. Skr.,

Ser. Ernering, 1977.

Foredrag

Bakken, K.: Postmortale forandringer i fisk. FKompendiet Kontroll med fisk og
fiskeprodukter, Veterinerhygienisk Forenings arlige etterutdannings-
kurs, Oz, 15.-18. mars 1977.

Bakken, K.: Kjeniske og fysiske undersgkelser av fisk og fiskeprodukter., Ibid.

Gjerde, J.: Fiskens normale bakterieflora. Ibid.

Gjerde, J.: Baktericlogisk undersgkelse av fisk og fiskeprodukter. Ibid.

Heen, E.: Norsk fiskeindustyri. Ibid.
Heen, E.: Fisk som réstoff i naringsmiddelindustrien. Ibid.
Heen, B.: Utnyttelse av hittil unyttede ressurser. Norsk Kjgleteknisk Forenings

drsmgte Bergen, januar 1977,

Heen, E.: Var matvaresituasjon og fiskeriene. Oslo Militere Samfund, april 1977.

Undervisning, kurs

Avdelingsleder Bakken og de to seksijonslederne Bge og Gjerde har gitt
teoriundervisning med henholdsvis 8, 20 og 22 forelesningstimer i forbindelse med
kursene TII og IV i kvalitetsgradering av fiskerdstoff for inspektgrer i Kontroll-
vaerket.

Seksijonsleder Gierde har deltatt pd et ukekurs i marin parasittologl

ved Universitetet 1 Bergen.
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