


av E i n a r  Sola ,  Teknisk Avdelinq 



og varme, V& ave-g-->.g t$J. :j,_z:i.:i~k,,.tirki.;ao3: a . i  z c t s ~ e  i , ~ k c z ~ ~ t :  :-LA;";~e i)rfi , ..da.3.> 9 9 i ei lv ,  ---.L -. 

a11 ngdvcandig k r a f t  s e l v  ved 113 -Lp av mo-l- t rykksdai~~pturbiai  ai DermePJ  

f o r b r u k  av o f f e n t l i g  e l e k t r i s k  ksz3kt kunne r e g  

koste 

90-100  mill, k r  a 

Ved  fasskjeilige i~>rarrstsaE4xlliilger syries tiler 6. være gods 

muligheter for  reduksjon av fyr~fjeforbxukeb med 

1-8-2,7 k- /h l  rAat, - 36-43% - 4 5 . 0 0 0 - 6 5 , 0 0 0  tonni&re 
,- . , . Ansaarg-s~is kostnad : 80-90 ,irr, <'i.tan . C;_--; 'CA"I--  s .-+.*.i,:.i. .!.ik..: -i.-. 3 q j  

eksisterende kjelanleqq) 

En v i s s  rnul.bql1c.t:. - ~q;;3. vaor.cs t f  i s &ide G,-.. i :dr ytiie9- ?i. ic6e.t:~ 

økning av reduksjonen til 2 - 5 - 3 , 5  k y / h l ,  men dette er u s i k k e r t .  

Derimot synes det sikkert at veE omle~gino t d l  ekstraksjon vi4 

fyraljebecparelsen kunne b l i  

2 , 5 - 3 . 5  &g/hl. - 6 3  - 0 0 0 - 8 8 , 0 0 0  t o n n / å r ,  

A, -le -" {Pk ,nctoden) ---a 

E l e k t r i s k  k r a f t  

~å grunn  av til dels s t e r k t  v a r i e r e n d e  d r i f t s f o r h o l d  og 
. ,  ofte s t a r t  u n d e r  f u l l .  last-. av siv.- ri;.: i :a ,g#~n: . ;ksry : - : . : : .  ,$ er j ~ > s t a l g e ; r t  

motorytelse s o m  regel  en god del overdimensjoner" x,laf i l ig gjennom-- 

snitt s y n e s  å være ca, 3 0 %  utnyttelse av  påstenplel motorytelse, 

K r a f t f o r b r u k e t  i f n s k e m e i - a  oq o l j e i n d u c t r i c ~ n  synes grovt 

regnet 5 vzre 

3 - 4  k w t / h l  s å ~ t ~ f f ,  
2 .  , Van%i.y ; - ; u i . i t i r i , ~  C i I .  

0,$0-0,6Q 'acsi.;:,! 

1: s 
-I. C2 



s m  driver gn elejcrrc i s k  ;,p-af-t- s - .  . . *. t qeriera &(--y . a-:.j i &:ter at 

d m p t @ r k i n g  er b l i t t  ,jk p r ~ - ~ d ~ : ~ ; : : ~ ; j ~ ~ ~ ~ ~ . ~  

b l i t t  rikelig far e s !  

Driftsmessig me6f a r e r  en z3 n(J. i:-, e 
* - 

,.,,; , ,bJ&na:~ke~ p2 kostnader enn e n  gkn ing  :L .t'y.rr.,".; '.-+..~. 

ca ,  0 ,  $ kglkwt.  - ca, O, 0 5  k- ,/kwis 

-. 0,15-0-20 kr,/hi, 

I t i l l e g g  daornier avsk r ivnå r iy  og ,for-x:e r-, r.; -,ng av investering 

rl. turbinanlegg som ela groxit zsqnet kai? regne niei:j !?:i.!. .iios,te 

c a *  k r *  m i . l l *  glra h i  

Ved ny fahrikp; h~j-<.;r ji. al* c$ f r _ a l  k-bz'i i. .i .;., :XLX-;  1 -. (jL. ~ k ~ b  

fornyes e l l e r  u tbygges ,  f , eks, ;red o ~ < ? ~ g a n q  i- ..,,I .i - L.:i~i.;yLØrki.ny, ---Y?" v i l  

hevingen a- kjeltrykket rneL:f$rc 7, r-. , j  ~s 5 - :t~i~-~~s~jr-.~::~~, - 
tilsvarende 

0.15-0,25 miblekr, pr ,  5 , 0 0 0  hl d$g*>kasac j . t e t ,  b 

Altså må en regne t 

1: l,l%-1,ZS mi?_l ,k j : . ,  pr. s.~!lc)[] t-:.'i 

investeres i ny kjel som i k k e  er nØdvendis for prs2ukszonen, oq 

investeringene rna dermed I.1~7ast.e~ I t r a f b p ~ - o ~ ~ ~ . h n k ~ j o n e n  s o m  da v i l  b l i  

meget dyr, Kostnadene til k o m p l e t t  montert kjel med turblnaggregat 

vil da rent ans l agsv i s  b l i  

11: ca.  kr, 3 , O  r a i l l ,  D.-, c j B C : f l  , : l  2 * ~ * t ~ ~ ~ j ; y c ~ ~ 7 3 t ~ ~ ~ 4 - *  

Vanl i q  drki ' ts+_rd fcr r i - i ~ ~ ~ ~ k l : , ? r i c  .x ';L! -l i b ci@qa~/ 'dr .  Pled 

A v s k r i v n i n g  oq f o r r e n t  ing: P :  0 , 3 0 - 0 - 4 3  kr,/bl 

L A :  L l . / 3 - ~ . * i  i 
i 

Okning i fyrol~e: 0,15-U,25 t 

Tetalkostnad kraftproduksjon: X :  0,45-0,63 ki,/h9 
T LI: 0,538-1,43 I l  

----m------ 



i bruk av flere fabr  ikke^ 

Antall f 

s i t e k  ca, 3 9 0 , 0 0 0  

redusert  til 4 0  me 

varierer f r a  3 ,  Q00 "j..l 25, {jiji' !~.i/~j, - a .  q jen1);orzsnst.i m 8, 508 , i t ' l  h A J- ,/ t -  a, , 
A r l i g  t o t a l t  s å s - k a f f k v a n t ~ ~ m  har de  sist.^: 5- liyqet 

omkring 25 mill, hl., 

F o r u t s e t t e s  en i f i f i f @ _  i n g  av egen krafi,gprad.i.,k8jipn al*, 

f a b r i k k e r  i tak.%. med fornyelsa'. s.t.ler t-?t~ih:~~--ise &i.\: :L:j czl]capcj..sj,..kiai-,~.:~ 

som f o r u t s a t t  for a l t ,  I, niedfi;",;:-r>. de".-;.e?: 

Total i n v e s t e r  ing : LJ g -, 1 0 0 ,wt ' i -i/. -,* 
.&b:.* .i. 1 * A . S .  L 

S p a r t  -1, k r a f t  S * ] > - . ~ Q Q  -i' 
- il 

L X l *  k$J.c#/2.>: 

g sildoljeindustrien er d e r  behov f o s  v:ar:ne til 

a. Koking av r å s t o f f  

2, Forvarming av vzske  til s e p a r e r i n g  c>, 1, 

3 .  Inndamping av limvann 

4. T@rki.e%cg- av px-<+cskake G-,-?;; 

Punk t  1 og 2 skjer vanligvis ne5 damp fra kjelanlegget, 

Det same gjelder p u n k t  3 ,  men varme kan her  gjenvinnes ved inn- 

damping i f l e re  t r i n n ,  js flere t r i n n  desto mindre  dampbehov f r a  
. -- 

k j e l ,  Vanlig br-lkI_ er. 3 t r i n n ,  iiie-; ~?ed  .i+r> iel.3: .ivt 1.3,rzae dr i i . f t s t id  

som nå e- v a n l i g  v& et fle-rtai.:i. f a h r i l < k e r ,  iii. oqsa 4 ilrisans inn- 

damping kunne vzre L@nnsom, Punkt 4 ,  t@rking, kari s k j e  d i r e k t e  med 

fy rgass  f r a  fyrol jefs rbrenn- l .nc~. ,  e l l e r  i n d i . r e k t e  med daan- f r a  k j e l -  

anlegg.  Av flere gode grunner bl i r  d e t  s i s t e  stadig mer aktuelt, 
,Licii, ut, e.2;/;si,,:. . r i L t ,  e + @ i  All avgass fra b;liQirkj.nyen ;.",i.kti:jj c .t c. t- L.& L. 

deodor iser ing ,  uten g^je*avi.~aiainc~g av noe av a l l  den varmen den i n n e -  

bobder, vesentlig i form av vanndamp, 

St(.rre elPer mindre  varmetap i r@kcjibss f r a  kjelf 

"flasha-damp o g  var~raet.ap på grunn av m e r  e l l e r  mindre god varme- 

isolering av produk:sjoa7s?lt.;t~~r~:t: 153 oqc:,.+ r ;?c~ne  r;ied, furiilsten 3.k 

der a l l t i d  v i l  ~,p~tsrc+ ISO:~: 

, - j.. .- .c- "" -~, . 1. -- L) i :L 



I. Avgass fra t@rkj. 

2, Avdamp fra Iå 

3 .  RGkgass f r a  kjei 
4 e Isolasjons- og "'flar;h   ei^ a k, f:,. e x F  f 3 :  1 d.v d , 

L ,  Avgass f r a  $@-kingen i r~nehaldez  aaest varme, oij i5ennc-l har h i t t i l  
p=-,----- 

av fo r sk  j e l & i g e  h-j'r-dnner .ii&e  VE-.^ ~$d i y$&e t  * y ~ r ~ @ ; i <  - + i:;c.+-- ,. ' 118 
med å utnytte mest m u l i g  i l i i .  denne  varrinen ti.:. ~.~ia;:arnoirrg av 

limvann. Farek$pige res~l i:..: : . s y  .,x8(ir;:? ".' 3 i ""b *' "c"" ,f!$,L.a. . . i ,<.JJit* t-.. ? -  for en 

slik utnyttelse i t1:in17, Fyr"f* j  " ~ ~ ~ J . ~ ? ~ $ ~ ~ ~ f 2 . 1 1 . : ~ 4 : : . : .  v . ~ , L  da kunne 

bli 

0 ,8 -E ,  O kg/hl .  

Ved vannrikt r5c ta f f  som lodde er der t eo re t i sk  

mulighet f a r  5 u t n y t t - e  avgassvap:znerr i to trikrin ~ - > q  f y r o l j e -  

besparelsen v i l  da iccurii-i~ b1 j. : 

k , 5 - 1 - 9  kg /h l*  

,- (.. i l i e r l  l $et. , Der e r  Dette er enda i k k e  £arst+:--, '- 

f i b d P e r $ l i d  s terk  tvil ~ I T . ;  . t ~  f : x - i n ~ ( s  ~ l ~ f i ~ ~ ~ i _ ~ ~ j ~ ~ :  Q*, . ~raktisk 

mulig. 

E t t e r  å ha passert inndampingen vil avgassen f r e n r -  

deles inneholde noe varme som imidlertid p5 grunn av l av  

temperatur og s ta r t  luftinnhold vanskelig $ar seg utnytte 

videre, P3uligens kan noe utnyttes til forvarming av råstoff, 

Anleggskostnaden ved en s) - ik  varmeyjenvlaning kan 

h i t t i l  bare vurderes  ieout:::-ick, 

V e d  eksisterende f a b r i k k e r  som har :!fullt u tbygge t  

t@rkean&egg og inndampingsanlegy med t i l h g r e n d e  dampkjelkapa- 

såteb synes a . n l e g g s k s s t n a d e m  å k.ranrse bli I___-__^___ u r .  1 , 0 0 0  _sl__- hl - 
dØgnkapasitet --. s 

ca, kr,250,000 ved 1 tr. varrneutn, 
11 " XOt4@,RO0 2 '' s n  

EQSnncamheten ved anskaffeP12e av s-L-i.k t utstyr synes 

å kunne bli god, spesiel t  f o r  f a b r i k k e r  som har eS_l.er skai 

anskaffe dampt.@rkcr ,  

eksisterende , k k ~ ~ : c  .J i ~ ~ ~ i , i i _ . * i y ' j . ~ : < 2  " .i .~ir.: 

er sta lee 
k j e l k a p a s i t e . t .  : 

f y r ~ k j ~ b ~ * ; ; ~ ; ~ - - , p  ;.i 



Investering : 

ca, kr, 8 0  mill. vtcd t tt-, 
I: e"-L4 3 z  ',.j t f  

FyrolJebespareLcee 

20.000-25 ,  C O 0  t o r ~ n / b ~  ved i ire, ilarmeut iiyiia;.rxa,- 

40 .000-58 ,000  as 11 $ 8  
& 

f r a  lL~~~a~~~~giljdi,~~ip a ne;: bl : - nQ -,r:i_kt t 
-s-,.- --Gm 

J, :.. t a l  t utelukkende 

kondensert under vakuum med ka ld t  vann ved lav temperatur 

(30-50ac) på a,v iii~tbr 4 . i . . - - , ~ \ . ; - " . . - . . -  t . c i t t j , c  _i (7 1:4r .;>tg . . .y,- d e t: i ]<k e !-I,& I sd 
enkelt utnytte noe av varmen -i. den, Teort-kiiske nruliqheter 

er der, som f,eks. termokompreujsn, hevinq av kondenserings- 

trykket og bruk av a-dainperi tjl ~ ~ ' ~ , ~ + : o f f J < ~ ! ~ ' ;  i ~:tc:,  
r ?+q, Termokompresjan e -  s.3 vi&:: : . j ,  n fc2r s:4$ck p 

antakelig p3 grunri  av kostnader  og pra:kki.ske vanr;l;c?r, O? vil 

bare kunne medfQre begrenset energibessa~el--- a i:: , 
C - . ?  lita, y l se 2% v ;>sy-? .: t,..k t: rfs sc , c - .L i  . ro  :l c- - L A , L  -i j<>P;4- -  i- . L ~ i y J  czv .rUstoEf ved 

heving av konåenceringstrykket er prcbvt og driftsmessig brukbart, 

men medf@rer kvalktetsreduks~an f o r  Ihmvannckonsentratet p3 

grunn av temperatur på kjenn inc^ i hdytrykktrinnene, Denne metoden 

er derfor forlatt, s q  vil antakeliq heller Ikke kunne bli 
aktuell igjen wis -kgi-k.ea;~~~,s;ie?, hl : " j f t t g 3 . i -  x 7 1 13~vann~- 

3 ,  som n2 utelukkende q5r til atmosfæren, inne- 

holder en del varme, avhengig av kjelanleggets effektivitet 

(virknirrgsgrad) . ~irka-.~lng-s:; iad~:ai for e n  SLOL hiei a v  kje ianlegisene  

i denne industrien må betegnes s o m  mindre qod , 75-80% o g  

muligens lavere, Paoderne kjelanlegq leveres m ~ d  rrapraratert 

virkningsqrad over 9 0 % -  Ved svercTann til dampt~6rKinq v å l  aLI 

varme til produksjc3nen b l i  tatt f r a  kje lanlecyqet  oq virkninqs- 

graden v i l  da t-5 SI CPT hi"-lt;ydzr-i~;qq FJT  i rtf-a- : F v r n s  jtiforbrlsk, tied 



Ber liggex q 5 t i t e w Q  <?n bbt::;de7 .. "L i g  f yro13ekesjarelse j~ 

forbedr ing  av k j e lan legge t ,  Hvtarrlan f o ~ h i > * d e n e  l iqqer an og 

hvor %ett og r i n i e l .  d.2 <?:,I ev@~?-kuel. 2. fc>rbed~:inq kan g j ena;omf@re- 

ved de f o r a k j e l 4 9 ~ f e  i"r.-e z,--..i+.sj~k,c gtjer, 

07 
uampkjelzarenini (ND), I a i l e  fall instans som f. e k s ,  Norsk " 

kan der ligge en fyroljebespaselse på i alt 

13,000-25,000 t o n n l å r  

i dette, 

I a l l e  fall v i l  v a r n ~ e t a p e t  ved 5 Ia r @ k j a s s e n  gå 
~ ~ unyttet til atmosf =ren ve3 90% ~.r~.i:<r-~.*,nqsc~_ad t i J , s v a r 2  

fyroljetapr 0,5-0,5 kq/hL,  

Mulighetene f a r  2 gjenvinne noe -v denne varmen er 

nok =a, mulie-hb-t;ezr ei- , f , ..i\ .-'L:- .l - V.--.? .: -t.: f g ~ ~ i a ~ i i ~ i l l ~  

3 av råstoff som som regel har temperatl-rr under  10" C:, At der i 

tilfelle m å  brukes r ras t f r i / s~refas i :~e  mat,erialer er i. dag ingen 

stor hindring, 

4 .  "--Yap s a m t  ute~ioifiif,?~:t:~x::~,J< av damp kasi e n  

regne med tilsvarer 

fyroljefarbruk: i> , -T .- t-l . ... a,, i." ~* 4./11 . d .. - L p 

Varmeisolasjonen kan muligens forbedres noe i de 

fleste fabriilrker, men Invor mye deiste kan bety -i fyrslje- 

Isesparelse er vanskelig å si, ""Flasho-dampen kan i alle fall 

utnyttes i. inndampingcanlegg eller til forvarming av r å s t o f f ,  

og dette vil kunne bety 

kc h a ,  fyroljebesparelse: t j e 2 - G Q 6  . j \+?  

Denne mulighet er fabrikkene oppmerksom pa, og en slik 

fosbedriny es allerede gjennomf@rt ved mange fabrikker. Kost- 

nadene ligger pa 

ca, kr. E00,000 pr,  jja$,riks, 

Kort camenfattet er der $Glgende muligheter for 

varmeutny%te$,c;e i cildoljeindirs~triexa r: 



.-, _,visljebesparelse C;a . 
-. -k&=--* -- ,-=s-.--.--7"-4-- 

U t n y t t e l s e  av :L000 tat, -i .- k a s k n ,  
% kcj/hl tonnis- mi L j + k, 

d----- --~--------:-. 

l. Avgass f r a  t:@skirzq: 
.j &--j  b  t r i n n  -- .a i I: /, s <i $3 - ; i 'p~-.es 
"1-36 2 r' 

.; . 'i 

,. L 2 l 3 4Oa, .%O 

2 .  Avdanap f r a  Innaamp: O U 9 

3 ,  Forbedr ing  av k j e l :  0,5-9,Cs 1-3-22 5 

4 .  "Flash'"-damp og 
bedre  i s o l e r i n g  : 0 , 5 - 0 , 7  =_ d.. 5 ? ' -. l8 

_l'_;_>_-- p."-__- _-=---m- "-" ---------, - 
Swn l t r i n n  3 6 - 4 1  1 - 8 - 2  -7 45-65  

Som f o r a n  nevn t  er de:=* steri< L v - 4  i a r t t  2 + t  i ~ n s  varrneqje~-l-- 

v i n n i n g  f r a  tØrkegassene  Lar seq qjennomfdre, i><  :ekte bdr derfor 

enda i k k e  r e g n e s  som noen abso%ck$t n iu l~c ;ke t ,  

R e a l i s t i s k  synes  da å vzre o-nnåe l i c~  

f y r o l j e b e c p a r e l s e :  1-8-2,7 k < ~ / h l  - 4 5 , 0 0 0 - 6 8 , 9 3 0  tonn/ ; - ,  
*"--p 

D e t  s k a l  h e r  nevnes d% q j t n L i  * , I  ; : _- <,P ' 1 , ~ ~ = - ~ * i k r a v  

synes  å @ke f y r o l j e f o r b r u k e t  med 

0 . 3 - 0 , 4  kg/hb 

og k r a f t f o r b r u k e t  raed 5-10%- 

D e  h e r  f o r e t a t t e  v u r d e r i n g e r  b y ~ g e r  n5 til d e l s  u s i k r e  

a n s l a g  og f o r u t s e t n i n g e r ,  aq d e  framkomne t a l i  m; d e r f o r  t a s  med 

e t  v i s s t  f o r b e h o l d .  

B.  ode (EF--net.&en) - ---- ---- 
X forbindelse med u t v i k l i n g e n  av en rneteae f o r  f r a m s t i l i i n g  

a v  e t  n Ø y t r a l t  p r o t e i n k o n s e n t r a t  av fisk (FPC) ved e k s t r a k s j o n  med 

i s o p r o p a n o l ,  e r  d e r  f u n n e t  f ram til e n  metode s o m  oqs; v i l  egne s e q  

g o d t  f o r  p roduks jon  av vanlig f6rme4 (EF-metoden),  oq s o m  s y n e s  5 

innebære b e t y d e l i g e  f o r d e l e r  f r a m f o r  den  v a n l i g e  I5 rmelne toden  

(PF-metoden) . 
EF-metoden er nærmere o m t a l t  i n o t a t  ""Direkte e k s t r a k s j o n  

f o r  v a n l i g  f i skemelproduks jon"  "(november 1937) ved under teqnede ,  

EF-metoden synes  å knnebæce klare aq b e t y d e b i q e  f o r d e l e r  
. m som k o r t  kana c>ppsknm~~e?:es ~ i i ~ i c :  

1) Mulighet  fa 

u t e n  t@rr st 



l a v t  mannskapsbehov, h e l k o n t i n u e r l i g  d r i f t ,  a k l s % d i g  produksjan,  

l e t t v i n t  renhold,  s t e r i l  produksjon,  e t c ,  

3 )  Produktmescige fordeler  s o m  lavt :->g stabilk f e t i  o g  h@y p r e t e i n  

i m e l ,  @ k t  o l j e u t b y t t e ,  a k t  s l j e u e r d i  p2 qrtj 11: 1 9 1 ~  Sa- f r a ,  09 

f r a k s j o n e r t  o l jeproduks jon ,  m u l i g l ~ e t  for produksjon av spesial- 

f o r  og m a t m e l ,  e t c ,  

4 )  Ressurs- og miljØmessige fordeher  som reduse r t  k r a f t -  oq 

f y r o l  j e forbruk ,  ingen lu f t f s rurencnincy ,  r e& 52-t vannforurensning,  

l ukke t  produksjon med r n i ~ ~ i m a l t  11.z1, hyi3ienisk pzcdizksjors, e t c ,  

Manglene ved EF-metoden er f 5  o g  av betydninq er bare :  

1) Tap av e k s t r a k s  jonsmiddel som med s k i k k e l i g e  f o r h o l d s r e g l e r  

kan gjØres  minimal t ,  

2 )  oke t  k o r r o s j o n s f a r e  som f o r  en del Irrc\re. ~-izsilrl  u t f @ r e l s e ,  

h v i l k e t  Øker anleggskostnadene men samtidig d k e r  anleqqets 

brukbarhet  f o r  e d l e r e  produksjon,  

LBnnsomheten ved EF-metoden synes  B kunne b l i  meget god, 

både a b s o l u t t  og i r e l a s j o n  til PF-metoden. A l t  e t t e r  r å s t o f f a r t  og 

-kvantum kan en til dekning av k a p i t a l k o s t n a d e r  fo rven te  ha i g j e n  

9-14 k r . / h l  r å s t o f f  mer ved EF-metoden enn ved PF-metoden b a s e r t  nå 

gje ldende  p r i s a v t a l e r .  D e t t e  medmrer  a t  d e r  p& P@nnsomhetsbasis f o r  

f6rmelprodukcjon kan i n v e s t e r e s  f l e r e  ganger så mye i. en EF-fabr ikk  

som i en PF-f a b r i k k ,  og l@nnsomhetcgrensen for rner invester inq i 

EF-fabrikk e r  så h@y a t  den a n t a k e l i g  Ligger l a n g t  over de f a k t i s k  

nØdvendige m r  i n v e s t e r  i nge r .  

Tar en også  P b e t r a k t n i n g  mul ighe te re  far spec iaLf6r  og 

matmel ved EF-metoden, b l i r  r e s u l t a t e t  enda bedre, 

I b e t r a k t n i n g  av at d e r  p lan legges  o g  vil b l i  byqget nye 

PF-fabrikker,  og a t  d e r  s t a d i g  f o r e t a s  og v i l  h l i  k r e t a t t  ombygning 

og moderniser ing av  e k s i s t e r e n d e  PF-fabr ikker ,  og a t  d e t t e  som reg@% 

kreves  be tyde l ig  o f f e n t l i g  s$@tte, haster det m e d  5. få i n d u s t r i e l @  

utprØvet EF-metoden, slik at det kali 

e r i n g e r  som senere  kan vice seg å v-se 

EF-metsden %n 
;l .-3 ::> vinning  som rnedf@re:c a i  a< 6 ,E L e L: 

kg/h l ,  alt e t t e r  r a s t o f  



forbruk 4 - 9 - 6 . 3  kgbh& ved PF-metoden innebærer de t t e  

fyroljebesparelse: Ses-3-5 kqihl 

= 633,005-88.000 tonn/$-, --v 

Dette er 0.7-0.8 kq/hl  mer cnn den bespa-rekse som synes 

realistisk ved PF-metoden. 

Bergen, 29 ,11 .1977  

-(gmL?,f L;tL& 
Einar  Sola 


