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FORORD

«Komiteen for hgyere fiskeriundervisning» ga sin innstilling i 1948,
I 1949 la den etter anmodning fra Fiskeridepartementet fram en tilleggs-
innstilling, der den gjorde greie for planene om et felleskurs i fiskerifag.
Kurset skulle ta sikte pa & gi en «innfgrende, generell og allsidigs orien-
tering om de norske fiskeriene.

Etter at de interesserte universiteter og hgyskoler hadde gitt sin til-
slutning til planene, ble det fra statsmyndighetene stilt midler til dispo-
sisjon for arrangement av prgvekurs under tilsyn av et utvalg med
Fiskeridirektgren som formann og med representanter for Norges Han-
delshgyskole og Universitetet 1 Bergen. Slike prgvekurs ble holdt varen
1952 og véren 1953, og pensum ble lagt si ner opp til komiteens planer
som det var praktisk mulig.

De forelesningene som er trykt her svarer til en del av fiskeribiolo-
gien, slik som den ble gjennomgatt ved de to kursene. Men stoffet er fort
ajour og pa enkelte punkter utvidet litt for & avrunde framstillingen.
Forelesningene gir imidlertid ikke noe fullstendig bilde av hele det bio-
logiske stoff som ble lagt fram under prgvekursene. Ioruten de emner
som blir behandlet i dette heftet ble det gitt spesialforelesninger i almen
marin gkologi, plankton, alders- og vekst-undersgkelser og bestands-
analyser (hos torsk). Fiskeanatomi ble gjennomgatt i forelesninger og
kurstimer, og i 1953 ble det gitt forelesninger i fysiologi. Sildas biologi
og de mest aktuelle problemene i sildeforskningen ble gjennomgatt i
spesialforedrag. Hval og sel ble behandlet i egne forelesninger. De rene
ferskvannsfiskene ble ikke behandlet.

Det ble gitt en egen forelesningsserie i oseanografi, hvor en ogsa
kom inn pa mange spgrsmél av stor betydning for forstaelsen av fiskeri-
biologien, :

Ved siden av forelesningene brukte elevene i 1953 B. Myklebust’s
«Fiskeribiologi» som lerebok.

De to prgvekursene ga mange erfaringer som antas 4 kunne komme
til nytte i det videre arbeidet med & legge fiskerileeren til rette som aka-
demisk leerefag. Fiskeridirektgren hdper at trykkingen av disse foreles-
ningene vil bidra til 4 fremme det arbeidet.

Bergen mars 1955.
Klaus Suwnnand.






INNLEDNING

1 1954 ble det fisket temmelig ngyaktig 10 millioner hektoliter stor-
sild, som ble brakt pa land i lgpet av 25 dggn.

Dersom entilnaermet setter vekten av 1 hl sild til 100 kg (det er
litt mye, fiskeristatistikken regner med 93 kg) og vekten av et «gjen-
nomsnittlig menneskey — menn, kvinner og barn i en befolkning regnet
under ett — til 50 kg, s viser det seg at denne fangstmengden utgjorde
mere enn 6 ganger vekten av hele Norges befolkning. Vi vet ikke noe
sikkert om hvor stor prosent av den sildemengden som var tilstede i
havet som ble fisket opp den gangen. Kanskje det var 5 9, kanskje
noe mere eller mindre. Det har i alle fall vart sveere mengder i sjgen.

Denne silda kommer hit for 4 gyte. Men bare en brgkdel av de kjgnns-
produkter som gytes blir til sild. Store mengder av rogn og melke tjener
imidlertid pa en eller annen. mate — som gjgdsel eller som nering —
til & skape livsmuligheter for en mangfoldighet av andre organismer
i havet ved var kyst.

Sildas vandring til var kyst betyr en massetransport av organisk
materiale av svaere dimensjoner og over lange avstander. Store mengder
organisk stoff som er produsert over hele Norskehavet blir med silda
fraktet fram til var stuedgr.

Dette ene tallet — og dette ene eksemplet — er revet ut av en stor
sammenheng. Vannmassene i verdenshavene, plante-planktonet med
dets avhengighet av lys og opplgste naringsstoffer, dyreplanktonet og
bunndyra og fiskene — alt dette er med i en sver livssyklus. Den fisken
vi tar opp av havet er bare et enkelt ledd i kjeden.

Forholdene mellom leddene i denne kjeden er ikke stabile. Det er
et system av forskyvbare likevekter vi har for oss. Og forskyvninger
et sted — i de oseanografiske forholdene f. eks, — vil fgre til endringer
gjennom hele kjeden. For oss viser de seg som svingninger i nytte-
fiskenes opptreden pa fiskeplassene,

Det er disse inntrykkene — den kolossale stoffmengden og de Vold-
somme, mange ganger skjebnesvangre, svingningene — en ma ha som
bakgrunn ved lesningen av de fglgende avsnittene om vare nyttefisks
livshistorie.



Litt historikk.

Den fgrste professor i zoologi ved Universitetet i Oslo (opprettet
1811) var JENS RATHKE (1769—1855). Alt fgr han ble ansatt ved univer-
sitetet hadde han interessert seg sterkt for de norske fiskeriene. Han
hadde reist mye langs kysten omkring arhundreskiftet, og han hadde
hatt hgve til & sammenligne de norske fiskeriene med forholdene i andre
land. Det var serlig fiskemetodene og de gkonomiske forholdene i for-
bindelse med fiskeriene som interesserte ham, og det er bare fa opplys-
ninger av biologisk art vi finner i hans skrifter.

Den fgrste norske zoologen som for alvor gjorde studier over norske
matnyttige fisk var Harvor HeveErpaHL Rascu (1805—1883), professor
i zoologi. Hans arbeide har hatt mye 4 si for utformningen av den
karakteristiske norske formen for gstersavl, og han viste ved forsgk
at sjggrret og ferskvannsgrret er en og samme art. Omkring 1850 var
det atskillig strid om bruken av nye redskaper — line og vad — pa
Skagerakkysten og i Oslofjorden. RascH ble 1 1852 medlem av en
kongelig kommisjon som fikk i oppdrag & gi en utredning om saken.
Kommisjonens utredning er sterkt preget av RASCH's synsméter og
gir et godt bilde av hans realistiske innstilling til problemene. De
rad han ga bygget bade pa hans biologiske kunnskaper og pa et grunndig
kjennskap til utgvelsen av fisket og til de gkonomiske og sosiale pro-
blemene som knyttet seg til det.

For en stor del gjennom hans arbeide ble man klar over at det var
ngdvendig 4 sette inn et langt mere omfattende arbeide for & utrede
de viktigste fiskeartenes biologi enn det en universitetsprofessor kunne
finne tid og anledning til.

I 1860 ble den unge zoologen JoNas AXEL Borck (1833—1873)
ansatt som fiskeristipendiat med undersgkelser av silda som hovedopp-
gave., Han fant silderognen pa gyteplassene, beskrev gytingen og egg-
enes utvikling og de fgrste larvestadiene. Dessuten gjorde han studier
over «atensy betydning for silda som handelsvare. Men hovedoppgaven
for ham var et forsgk pad & utrede forholdene ved sildeinnsiget under
vaisildfisket. Denne saken tok han meget grundig og han har samlet
en mengde stoff — blant annet historisk — som beskriver variasjoner
i sildas opptreden gjennom lange tidsrom. Han la ved sitt arbeide grunn-
laget for den seinere skandinaviske sildeforskningen, men han dgde far
han rakk & fgre sine undersgkelser fram til en forelgpig konklusjon.

Fire ar seinere enni Boeck ble det ansatt en fiskeristipendiat til, med
torskefiskeriene som hovedoppgave. Det var G. O. Sars (1837—1927).
Fram til 1893 var han departementets konsulent i fiskerispgrsmal,
ferst sammen med BoOECK, seinere alene. Det var imidlertid i stgrste-
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delen av dette tidsrommet ikke hans hovedstilling, og han méatte ved
planleggelsen av arbeidet ta hensyn ogsa til det gvrige arbeide som hvilte
p& ham som professor i zoologi, (fra 1874, han holdt forelesninger fra
1871).

SARS begynte sitt arbeide i Lofoten. I sine beretninger gir han en
inngaende beskrivelse av selve fisket og av de biologiske og oseano-
grafiske forholdene som man kunne tenke seg sto i forbindelse med
torskens opptreden. Alt det fgrste aret fant han dessuten torskens
pelagiske egg og gikk i gang med a fglge dyrets liv videre. Fram til
1870 foretok han undersgkelser over torskeyngelen til ulike tider av
aret og han ga tilslutt et bilde av torskens historie inntil to-arsalderen.
Samtidig forsgkte han 4 komme pé spor etter hvor torsken holdt til
nar den ikke var i Lofoten.

SARS tenkte seg at torsken utenom gytetiden holdt til pa bankene
utenfor kysten, og da det nettopp i disse drene var begynt et rikt
bankfiske utenfor Mgrekysten, flyttet han underspkelsesfeltet dit.
Han gjorde imidlertid ganske snart den erfaring at effektive under-
spkelser si langt til havs satte store krav til fartgy og utrustning.
Med leiete fiskefartgyer, robdter og seilskuter, var det ikke lett & fa
gjort noe, og han sgkte derfor & fa i stand et samarbeide med damp-
skipet «Hansteen» som nettopp i disse drene holdt pd med en opp-
lodning av kysten.

En slik ordning ble truffet i 1872, men fglgen var at SARS igjen matte
flytte undersgkelsesfeltet, denne gang til farvannene utenfor Jeren.
Bokck var blitt syk, og SaArs fikk i oppdrag & fortsette undersgkelsene
ogsd over sildefiskeriene.

Han hadde pekt pd betydningen av-at man fikk klarhet over torske-
stammens liv utenom gytetiden, hans undersgkelser pa Mgre hadde
ikke gitt noe skikkelig svar, heller ikke de iakttagelser han i 1874 kunne
gjgre over loddefisket. AXEL Borck hadde gitt en overbevisende kritikk
av de tidligere teorier om hvor silda holdt til utenom gytetiden og var
kommet til at det var grunn til 4 sgke etter den pd dypet av Norske-
renna. Men Sars hadde under sine tokter med opplodningsskipet funnet
at naeringsforholdene der ikke var tilstrekkelige til en slik fiskemengde.
Han mente at man mdtte lengre til havs.

Alt dette — og andre forhold kom til — gjorde det til en meget
aktuell oppgave & f4 undersgkt det store havomradet som kalles Norske-
bavet, og som den gang var nesten ukjent bade biologisk og oseano-
grafisk. Den norske staten tok pd seg 4 finansiere en trearsekspedisjon
til disse strokene. (Den Norske Norvdhavsekspedisjonen 1874—76). For-
uten meteorologer og oseanografer var de fleste av samtidens norske
marin-biologer med ombord. Sars deltok alle tre arene. Hans hoved-
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oppgave var a foreta undersgkelser og gjgre observasjoner som kunne
tjene til 4 belyse vare fiskeriproblemer.

Under denne ekspedisjonen kom SARs til at det i den nordlige delen
av omradet var tilstrekkelige atemengder til & underholde de svare
sildeflokkene, og han oppstillet den teori at dette omradet var sildas
¢rette hjemy. Han studerte ogsd det ganske omfattende torskefisket som
nettopp i de ara forgikk ved Svalbard, og viste at den torsken det gjelder
ikke forplanter seg i Svalbardfarvannene. Det var derfor grunn til & tro
at det var var skrei det dreide seg om. Disse iakttagelsene fikk ham til
a endre sin tidligere oppfatning nar det gjaldt torskens oppholdssteder
utenom Lofoten og han ga et bilde av dens livssyklus som 1 alt vesentlig
er blitt bekreftet av seinere undersgkelser.

Etter at Sars kom tilbake fra Nordhavs-ekspedisjonene ble han i
stadig sterkere grad opptatt med sine andre plikter som professor.
Likevel var han ogsd virksom i fiskeriundersgkelserne hvert ar fram til
1893, da han sluttet sin 30-arige virksomhet som flskenblolog med en
beretning om brislingen og brislingfisket.

Etter hvert ble det ogsd stgrre bredde i undersgkelsene. I 1883 hadde
G. M. DANNEVIG opprettet en privat utklekkningsanstalt for fisk i Flgde-
viga ved Arendal. Nytten av slik utklekkning ble sterkt diskutert i
ara framover og spgrsmélet kan ikke sies & vere tilfredsstillende Kklar-
lagt enda. Arbeidet ved stasjonen har imidlertid pd mange mater fatt
stor betydning, nye oppgaver er ogsd tatt opp; og i 1919 ble stasjonen
overtatt av staten. Den er nd en avdeling av Fiskeridirektoratet.

Under festlighetene etter avslutningen av Nordhavsekspedisjonen
ble det i Bergen slitt til lyd for opprettelsen av en moderne biologisk
stasjon. Man tenkte seg da en stasjon som samtidig skulle vare et sen-
trum for den videre utbygging av fiskeriforskningen. Etter at de ngd-
vendige midler var samlet inn, ble stasjonen innviet i 1892 i en bygning
som etter den tids forhold var meget vel utstyrt. Den fgrste styreren,
OLE NORDGAARD (1862—1931) ble ansatt med den szrlige oppgaven
«a anstille praktisk-vitenskapelige undersgkelser vedkommende fiskeriene»

De fgrste Arene fortsatte han studiet av Lofotfisket, seinere arbeidet
han ogsd i Finnmarksfjordene. Dessuten foretok han atskillige under-
sgkelser pd Vestlandet. Han samlet pd denne méten et meget stort
materiale og kunne i 1904 gi en temmelig utfgrlig oversikt over de
zoogeografiske forhold i fjordene vére og deres avhengighet av hydro-
grafien. I laboratoriene i Bergen gjorde han forsgk med klekking av
lakse- og sjggrretrogn i vann av ulike saltholdighet, og han kunne vise
at disse artene ma til ferskvann for at yngelen skal utvikles. Etter at
han i 1906 var blitt styrer av en tilsvarende stasjon i Trondheim satte
han i gang forsgk med klekking av flyndre.
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Selv om NORDGAARDS arbeide var startet med rent praktiske formal,
bel det etter hvert grunnforskningen som opptok ham mest. Det hang
sammen med at de praktisk-vitenskapelige fiskeriundersgkelsene kort
tid etter at den biologiske stasjonen i Bergen var startet, ble samlet i
Fiskeridivektovatet under ledelse av SARs’ etterfglger Joman HjorT
(1869—1948). Fra han overtok arbeidet som praktisk-vitenskapelig kon-
sulent i 1894, til han gikk av som fiskeridirektgr i 1916, sto Hjorr
som den ubestridte lederen pa dette arbeidsfeltet.

Han overtok ledelsen ved et tidsskifte. De spredte observasjonene,
samlet inn av enkeltpersoner, suplert med materialet fra store ekspedi-
sjoner med mange ars mellomrom, var ikke lengre tilstrekkelig. For &
komme videre i forstaelsen av de naturfenomenene vare fiskerier er
avhengige av, trengtes et fast apparat, med en stab av forskere som kunne
dele arbeidsomradene mellom seg, og med en organisasjon og et utstyr
som gjorde det mulig & skaffe lange, sammenhengende observasjonsrekker.
I aret 1900 ble Fiskeristyrelsen (seinere Fiskeridivektoratet) opprettet og
samme ar ble et moderne, havgaende forskningsskip «Michael Sars» tatt
i bruk,

T disse &rene foregikk det en voldsom ekspansjon i havforskningen.
Takket vaere det apparatet som var skapt og det fartgyet som sto til
tjeneste ble det mulig for norske forskere & vere med i fgrste rekke.
Av Hjorts medarbeidere kan nevnes oseanografene NANSEN og HEL-
LAND-HANSEN, planktonforskeren H. H. GRAN, zoologene DAMAS (som
var belgier og som gjorde grunnleggende studier over torskefiskenes
naturhistorie), Hj. BrocH og K. DanL (som utfgrte grunnleggende
arbeider over aldersbestemmelse av sild og laks). Kaptein THOR I[VERSEN
og zoologen E. KororD har sammen utforsket store deler av Norske-
havet. Senere kom flere til som faste konsulenter, EINAR LEA, OSCAR
SuxND og Paur BJERKAN — for bare 4 nevne de eldre.

I arene etter 1900 er arbeidet i de praktiske fiskeriundersgkelsene
bygget ut i to retninger. P4 den ene siden sgker man & fglge med i veks-
lingen i de fysiske og kjemiske forhold i havet. De lange observasjons-
rekkene gjgr det etter hvert mulig & finne fram til arsakssammenhenger
og i enkelte tilfelle har man klart 4 gi vellykte forutsigelser av viktige
forhold ved fisket méneder i forveien.

For det annet er det utarbeidet metoder som gjgr det mulig 4 fglge
de enkelte fiskebestandene fra ar til ar. Fgrst og fremst bygger disse
metodene pa muligheten av & aldersbestemme den enkelte fisken. Nar
det kan gjgres har man ogsid grunnlaget for a sette opp en oversikt
over bestandens aldersfordeling. For mange av de viktigste artene er
det ulikhetene i arsklassenes stgrrelse som ligger til grunn for de stgrste
utslagene i vekslingene i fiskets avkastning. P4 denne maten har man
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i enkelte tilfelle kunnet forutberegne viktige sider ved fiskets utvikling
et ar pd forhand med ganske stor sannsynlighet.

I dette arbeidet har en ogsd p&d mange mater stor nytte av plan-
messige og storstilte merkeforsgk.

Dette er sterkt arbeidskrevende metoder; lange observasjonsrekker
og det tettest mulige observasjonsnettet er ngdvendige forutsetninger
for at en skal finne fram til lovmessighetene. Derfor er det bare for noen
fa av de viktigste artene at apparatet er bygget ut i full mdlestokk.
For de aller fleste av de artene som interesserer oss foreligger det bare
stikkprgver eller knapt nok det.

I alle tilfelle dreier imidlertid disse undersgkelsene seg om forhold og
organismer i dpent hav. Derfor nytter det ikke for de enkelte fiskeri-
nasjonene & drive undersgkelser langs ved eller ut fra hver sin kyst.
Det ma et internasjonalt samarbeide til. Det ble klart alt ved drhundre-
skiftet. De svenske oseanografene OTT0 PETTERSSON 0g GUSTAF EKMAN
hadde i 1890-ara satt i gang regelmessige undersgkelser av vannmassene
i Skagerak og Kattegat. De viste at det var mulig a kartlegge vann-
massene og folge deres bevegelser. Svenske og norske forskere viste der-
etter at plante- og dyrelivet i havet (planktonet) fordelte seg i overens-
stemmelse med de kartene oseanografene kom fram til. Det trengtes
imidlertid en standardisering av arbeidsmetodene, og det var ngdvendig
& sette 1 gang tilsvarende undersgkelser over hele det svaere havomradet
som var av interesse for de nordvest-europeiske fiskeriene dersom en
skulle kunne fglge disse lovende undersgkelsene videre.

Dette er bakgrunnen for dannelsen av Det inlernasjonale havforsk-
ningsrddet, som tok til med arbeidet sitt 1 1902.

Gjennom de 50 ara som er gatt har radet arbeidet etter de linjene
som den gang ble trukket opp, og det er mange oppgaver av stor betyd-
ning for deltakerlandene som er blitt lgst. Malemetodene som brukes
i den fysiske og kjemiske oseanografien er blitt standardisert, det er ut-
arbeidet felles planktonoversikter, toktvirksomheten blir hvert ar sam-
ordnet, og ved flere anledninger har det skjedd omfattende samtidige
undersgkelser over et stort omride, planlagt og bearbeidet etter en
felles plan. P4 den méten har en etter hvert nddd fram til et bilde av
vannmassenes fordeling og havstrgmmenes innflytelse pd dyrelivet,
som er mere detaljert og langt mere pdlitelig enn noe av deltakerlandene
kunne maktet & skaffe seg pa egen hand. Andre viktige biologiske
oppgaver ble ogsd tatt opp. En egen kommisjon arbeidet i flere ar med
utredning av torskeartenes biologi, og den boka som ble resultatet av
arbeidet, er enda det viktigste kildeskriftet pd det omradet. Det har
ogsd vert organisert et omfattende samarbeide for utredning av de
mange vanskelige spgrsmalene som sildeforskningen star overfor, og det
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er nylig gitt ut et ilde-atlasy som gir en kartografisk oversikt over hva
man vet om sildefisket i de forskjellige strokene i hver av arets maneder.

Det internasjonale havjorskningsrddet har Nord- og Vest-Europa (med
Island og Grgnland) som arbeidsfelt. Det har vist seg & vare et av de
mest effektive og arbeidsdyktige organene man har for internasjonalt
samarbeid. Etterhvert — swrlig etter den andre verdemskrigen — er
det flere steder 1 verden dannet lignende organisasjoner som arbeider
etter de samme linjene.

De statistiske oppgavene.

Det internasjonale havforskningsradet har satt meget inn pa a samle
inn statistiske oppgaver i en slik form at de kan bearbeides samlet for
hele omradet. For hvert ar utgir rddet en oversikt over fangst-
mengdene av alle de viktigste artene av nyttefisk i Nord- og Vest-
Europa (Bulletin statistique des péches maritimes). Tallene er der for-
delt pa bestemte statistikkomrader som gar igjen fra ar til &r og som har
sin faste betegnelse. T disse forelesningene er tallene fra Bulletin statistique
brukt i stor utstrekning, men det har vist seg hensiktsmessig & gruppere
dem pa en litt annen mate enn i de trykte bulletinene. De betegnelsene
som nyttes for de enkelte omradene er heller ikke alltid sa heldige nar
en ser dem fra norsk synsvinkel. Derfor er det svart viktig at en ved
lesningen av den fglgende framstillingen har klart for seg avgrens-
ningen av de omrddene som blir nevnt. Kartet pa neste side gir en slik
oversikt, og listen nedenfor gir de betegnelsene som blir brukt for de
forskjellige omradene. I parentes er anfgrt de romertall og bokstaver
som Bulletin statistique bruker for de avmerkete omradene:

A:. Svalbard og Bjgrngya-feltet (1Ib).
B: Norskehavet; Norskekysten fra Stad til Nordkap er regnet
med (IIa).

C: Barentzhavet; Norskekysten gst forNordkap er regnet med (I).

D: Farvannene ved Island (Va).

E: Nordsjgomradet; Norskekysten mellom Lindesnes og Stad er
regnet med (IV).

F: Skagerak, Kattegat, Beltene og @resund; Oslofjorden er reg-
net med (IIT a, b, ¢).

G: Ostersjgen. (IIT d). '

H: Den engelske kanalen (VII d, e).

I: Omradet vest og sgr for De britiske gyene (VI, VII a, b, c,
f, g h, i, k), '

J: Biskayabukta (VIII).

K: Utenfor kysten av Portugal (IX).
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En ma vare oppmerksom pd at de tallene som er angitt skriver
seg fra landene i Vest-Europa. I flere av statistikk-omradene drives
det fiske av gsteuropeiske land, men deres fangster er bare regnet med
nar det er spesielt anigrt.



TORSKEN

Var torsk' (Gadus callarias eller G. morrhua) finnes langs alle kyster
av det nordlige Atlanterhav fra Barentzhavet til Bretagne (ca. 48° N),
ved Island, Faergyane og Grgnland. Langs den amerikanske Atlanter-
havskysten forekommer den sydover til Kap Hatteras (ca. 35°N). I
den nordlige delen av Stillehavet, bade pd Amerikasiden og pa Japan-
siden finner vi en ner slektning av var art (G. macrocephalus). Ogsa der
foregar det torskefiskerier, men de spiller ikke pa langt ner samme
rolle som i Atlanterhavet. Pa den sydlige halvkulen er der ikke noen art
som svarer til torsken véar. De fiskeslagene som kalles «torsks (cod) i
Australia hgrer til ganske andre steder i systemet.

I 1950 var den samlete torskefangsten i Vest-Europa 1.154 millioner
kg regnet etter rundfiskvekt. 28 %, av dette ble tatt ved Island, 22 %
ved Norskekysten fra Stad og nordover, 13 % i Barentzhavet (da er
ikke det russiske fisket regnet med), 5,8 % i Nordsjeen og ca 2 %, ved
Grgnland. ‘

Storbritannia flsket mest, nemlig 320 mill. kg (ca. 28,5 %,). Deretter
kom Norge med 300 mill. kg (ca. 26 %). Den russiske fangsten i nord-
lige farvann var antagelig noe mindre enn den norske. Island fisket
200 mill. kg. '

Det neste i rekken av landene i Europa var Spania med 96 mill.
kg, men den fangsten var i sin helhet tatt ved New-Foundland (tallet
er imidlertid regnet med i totalfangsten ovenfor)

Over hele det veldige atlantiske utbredelsesomrédet regner vi bare
med en art, men den deles opp i stammer.

1. Den norsk-arkiiske torskestammn er var skrei. Den gyter pa Norske-
kysten fra Sgrgya og sgrover i hvert fall til Mgre. Dessuten gyter en
del av den pad Murmankysten. Denne stammen har sitt viktigste
neringsomrade i havet nord og nordgst for Norge. Vi kommer seinere
tilbake til en nermere omtale av den. »

2. New-Foundlands-torsken har sitt gyteomride utenfor Canadas sgr-
gstlige kyst og sitt viktigste beiteomrade omkring New-Foundland og
nordover til Labradorkysten. Torskefisket pa «de store banker» — for
en stor del drevet av europeiske fiskére — var gjennom lange tider det
starste «enkelte» fisket etter torsk, og inntil siste krig kan en antagehg
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regne med at New-Foundlands-torsken var den torskestammen som ga
det stgrste samlete utbytte. N& er det sannsynlig at den norsk-arktiske
torskestammen er gatt forbi den.

3. Torskestammene ved Island og Gronland vil bli omtalt seinere.

4. Nordsjotorsken gyter for det meste pa de grunne partiene midt i
og i den vestlige delen -av Nordsjgen. Det er en liten stamme; men den
er sterkt beskattet og ga i 1950 67 millioner kg.

5. @stersjotorsken er ogsa en stamme for seg selv. Den gyter noe seinere
pd varen enn de andre stammene og pa (etter Ostersjgforhold) noksa
dypt vann, ca 100 m. Oppvekstomradene ligger i de grunnere omradene
og langs kystene. Det er bare i den sydlige delen av Ustersjgen torsken
gyter og det er der det meste av fisket foregar.

Da den tyske tralerfliten under siste krig ble sperret av fra sine
vanlige fiskefelter i Nordsjgen, pa Norskekysten og i Barentzhavet, ble
en del av den satt inn i Ostersjgen. I fire 4r ble det fisket temmelig
intenst etter torsk med godt utbytte og uten at det fantes tydelige tegn
pa overbeskatning. De store torskemengdene som ble funnet var en
overraskelse for biologene. Ved en undersgkelse etterpd av, plankton-
materialet som var blitt regelmessig innsamlet siden 1925 — men som
ikke var blitt bearbeidet — fant man imidlertid at torskebestanden
hadde vert i vekst hele tiden.

Fgr krigen regnet man med at det ble fisket opp ca. 10 mill. kg
torsk arlig i Ostersjgen (USSR ikke medregnet). Under krigen tok den
tyske fliten alene 45—50 mill. kg hvert ar, og 1 1950 regnes det med
en fangst pd 40 mill. kg (USSR, Polen og Usttyskland ¢kke medregnet).

6. Kysttorsken. Langs hele kysten var finnes det torsk som er temmelig
stasjoner. Kysttorsken har morfologiske og biologiske fellestrekk som
skiller den ut fra skreien og de andre «oseaniske» torskestammene som er
nevnt, men en ma dessuten regne med at kysttorsken kan veere spaltet
enda videre opp i stammer eller befolkninger pd de enkelte kystav-
snittene, Meget tyder f.eks. pd at enkelte fjorder kan ha en temmelig
stedegen bestand av kysttorsk. Det er sarlig undersgkelser pd Skagerak-
kysten og i Oslofjorden som har bidratt til & klarlegge det forholdet.

Det er ogsa ting som tyder pa at skrei og kysttorsk er mere ulike
enn man hittil har regnet med. Der hvor de forekommer sammen i gyte-
tida, slik som i Lofoten, ser det ikke ut til at de blander seg med hver-
andre. Spgrsmdlet om disse to torskeslagenes innbyrdes systematiske
stilling er imidlertid enda ikke blitt fullstendig utredet.

Ogsa ved andre kyster innenfor torskens utbredelsesomrade forekom-
mer det kysttorsk. Det er tilfelle langs Nord-Amerikas @stkyst
(G. tomcod) og ved Grgnland og Canada (G. ogac). 1 disse tilfelle har man
altsd funnet ulikhetene sa store at kystformene er skilt ut som egne arter.
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Forholdet mellom torskestammene.

En undersgkelse av enkelte rasekarakterer, som hvirveltallet og an-
tallet av finnestrdler i annen ryggfinne, viser at de varierer geografisk.
Men ulikhetene er ikke store og gir ikke entydige muligheter for en
morfologisk adskillelse av hver av de torskestammene som er nevnt
ovenfor., Merkeforsgk og undersgkelser av bestandens alderssammen-
setning gir bedre holdepunkter.

I denne forbindelse er det grunn til 4 g inn pa et par forhold av
prinsipiell interesse.

Torsken ved Tsland og Grenland er skilt fra bade den norsk-ark-
tiske stammen og New-Foundlandstorsken. Derimot er det en tydelig sam-
menheng mellom torsken ved Island og torsken i grgnlandske farvann,

Langs sydkysten av Island er det gytefelter for torsk. Yngelen fra
disse feltene driver nordover, og langs nord- og vest- kysten av gya
finner vi en ganske stor og i det vesentlige stasjonzr bestand av umoden
torsk. Nar den blir kjgnnsmoden drar den pd gytevandring tilbake til
sgrkysten. Antagelig driver noe av yngelen videre nordover mot Jan
Mayen ogsd, for merkeforsgk med torsk derfra viste at ogsd den dro
pa gytevandring til Sgr-Island. Dessuten er det pavist drift av egg og
torskeyngel nordvestover i Danmarkstredet inntil den sgrgiende strgm-
men langs kysten av Ostgrgnland.

I gronlandske farvann tok de systematiske fiskeriundersgkelserne til
omkring 1910. Den gang bestod torskebestanden der i alt vesentlig av
umoden torsk. Helt fram til 1920-arene forgikk det bare en sparsom
gyting 1 etpar fjorder i det sgrligste av Vest-Grgnland. Merkeforsgk
© viste at stgrstedelen av grgnlandstorsken dro til Sgr-Island for & gyte.
Dessuten viste det seg at omtrent 3 9, av gytefisken fra Sgr-Island
dro til Vest-Grgnland igjen etter gytingen. Torsken i de grgnlandske
farvann var altsd i alt vesentlig avhengig av gytefeltene ved Sgr-Island.

I lgpet av 1930-arene varierte vandringene av torsk mellom Island
og Vest-Grgnland sterkt, men stort sett har de avtatt merkbart, sam-
tidig med at torskebestanden ved Gregnland vokste meget sterkt. Sam-
tidig er torsken i stadig stgrre utstrekning begynt & gyte i fjordene og ogsa
pa bankene ved Vest-Grgnland. Neringsfeltene til denne torskestammen
er ogsa forskjgvet lengre mot nord. Endringen i torskens opptreden faller
sammen med en tydelig endring i de hydrografiske forholdene som fgrst og
fremst viser seg ved en ganske kraftig temperaturstigning i sjgen.

Resultatet av denne utviklingen er blitt at vi na i stedet for en
stor stamme med gyteomride ved Sgr-Island og endel av sine naerings-
felter 1 grgnlandske farvann, har fatt to torskestammer, en ved Island
og en ved Grgnland. En viss vandring av fisk mellom de to stammene

2
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foregar fremdeles, men den er na av underordnet betydning for gren-
landstorsken i forhold til den stedegne gytningen.

Vi har her for oss et eksempel pa nydannelse av en torskestamme.
Det viser at torskestammene ikke er stabile, uforanderlige enheter.
Vekslingene i miljgforholdene virker med til & forme dem. Og det
er neppe noen grunn til & tro at den endringen som nettopp ble be-
skrevet er en engangsforeteelse i verdenshistorien. Det er mere sann-
synlig at torskestammene ved Island og Grgnland har skilt lag og er
smeltet sammen igjen flere ganger — 1 takt med vekslinger i miljsfor-
holdene.

T dette eksemplet regner man med at det er temperaturstigningen i sjgen
som har gitt torsken muligheter for & nytte ut store nye gytefelter.

1 Ostersjgen har vi et eksempel pa at en endring i saltholdigheten
har hatt lignende virkninger. Foran er nevnt at torskebestanden i
Ostersjgen har vart i kraftig vekst siden midten av 1920-arene, pa
tross av et intenst og gkende fiske.

Okningen 1 bestanden skylles ikke at torsken i stgrre utstrekning
enn fgr er sgkt inn i Pstersjgen fra Kattegat og Skagerak. Selv om det
nok er en viss forbindelse den veien, er det intet som tyder pa at den
har spilt noen avgjgrende rolle for gkningen av bestanden i @Ustersjgen.

Torsken trenger imidlertid en saltholdighet av minst 10—11 9/, for
at kjgnnsproduktene skal modnes og gytingen skje normalt. I det tids-
rommet det her gjelder er det skjedd en langsom gkning i saltholdig-
heten i Ustersjgen, og det har fgrt til at store nye omrader i den sydlige

- og vestlige delen av Ustersjgen er kommet i betraktning som gytefelter.
Det ser ut til at det er denne gkningen av gytefeltenes utstrekning som er
hovedarsaken til torskebestandens sterke vekst.

De merkeforsgkene som er gjort har vist at det av og til kan fore-
komme serlig lange vandringer av torsk. Det ser ut som det is@er er torsk
merket ved sydkysten av Island som har vandret s& langt at de er
kommet inn pd andre stammers omrader. Noen fa er fanget igjen ved
Fergyane, en ved New-Foundland og visstnok 6—7 stykker ved norske-
kysten.l) Det er altsd ytterst fa tilfeller man har av slik «overgang» mellom
stammene, nar cn tar hensyn til det meget store antall merkinger av
torsk som er utfgrt (inntil siste krig ca. 135.000 stykker merket i lgpet
av 40—50 4r, etter krigen er i hvert fall de norske forsgkene sterkt
utvidet og dertil kommer omfattende russiske merkeforsgk). Av de
temmelig mange torsk av nordsjgstammen som i arenes lgp er blitt
merket, er enda ikke noen fanget ved norskekysten.

1) En torsk merket ved Grenland er fanget ved Faergyane og en annen i
Barentzhavet,
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Torsken Fkan folgelig vandre lange strekninger pelagisk over
store havdyp. Slike vandringer foregar jo ogsa regelmessig mellom Jan
Mayen og Island og mellom Island og Vest-Grgnland. Men det er ikke
noe som tyder pa at slike langdistansevandringer spiller noe vesentlig
rolle for rekrutteringen til de gvrige torskestammene. Det er en sjelden-
het at islandstorsk forviller seg til norskekysten (med strgmmene); og
den motsatte vandringen (mot strgmmene) er enda ikke pavist. For
nordsjgtorsken synes selv Norskerenna & vere en helt effektiv barriere,

T denne forbindelse bgr ogsd nevnes at en ved flere hgve og pa ulike
steder i Norskehavet har fatt torsk pd flgyt-liner og handsnegre over
store dyp. Otoliter av torsk er ogsd funnet i avleiringer pa store dyp
(opptil 2000 m) og langt fra kyst eller banker. I alle disse tilfelle dreier
det seg om torsk som har streifet om pelagisk. I noen tilfelle er det
muligens islandstorsk pa sitt «egelretter trekk en har truffet. Ellers kan
det dreie seg om torsk som er kommet «pd avveier, kanskje fordi den
er blitt fanget inn av strgmmer som har fgrt den vekk fra den
vanlige vandringsruten. Men det kan ogsd tenkes at en del av de store
torskestammene fgrer et pelagisk omstreiferliv utenom gytetida. En
slik tanke er det nesten umulig & motbevise. P4 den annen side er det
all grunn til 4 framheve at det heller ikke finnes noen positive beviser
for at s er tilfelle med noen av de torskestammene som i fgrste rekke
interesserer 0ss.

Den novsk-arktiske torskestammens (skreiens) livshistorie.

Det gyter skrei langs hele norskekysten fra Sgrgya i- Finnmark og
sgrover i hvert fall til Mgre; muligens ogsd — selv om det er sparsomt’
— sgnnenom Stad. Merkeforsgk har vist at det er den samme stammen
det her dreier seg om. Det gyter ogsa skrei ved Murmankysten, og merke-
forsgk har vist at det bestdr en forbindelse mellom den skreien og skreien
som gyter pa norskekysten. Men det er ulikheter innenfor dette store
omradet. Lengst i nord er det helst fgrstegangsgyterne som opptrer.
Og hovedmassen av gytingen er konsentrert i Lofoten. Her dreier det
seg om veldige fiskemengder og om meget sterke konsentrasjoner.
Utenfor Senja kan torsken pa trekket til gytefeltene ga si tett at stor-
tralerne undertiden far opptil 10 tonn i en halvtimes hal. Det svarer
sd noenlunde til 1 fisk pr. 100 m2. Men i Lofoten star den gytende skreien
sine steder mye tettere. Enkelte forsgk pa beregninger viser en tetthet
pa opptil 4 fisk pr. m2

Skreimassenes opptreden pd Lofotbankene varierer fra &r til annet
1 samsvar med variasjoner i det oseanografiske miljget. Mellom det
somrgrtes, kaldere gvre vannlaget (kystvannet) og det mere ¢stabiles
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og varmere dypvannet danner det seg et overgangsskikt, der tempera-
turen gjerne ligger mellom 4 og 6 grader. Skreimassene pd gytebankene

i Lofoten er temmelig sterkt knyttet til dette overgangslaget, slik at

forhinds kjennskap til om laget kommer til & ligge hgyt eller dypt i
sjgen 1 fisketida har gitt grunnlag for nyttige varsler om hvordan fis-
ket kommer til & arte seg i vedkommende sesong.

Selve gytingen av egg og melke skjer under en slags lek. Derved
sikres det at befruktningen skjer raskt etter gytingen. Eggene er let-
tere enn sjgen og stiger langsomt mot overflaten. Den videre utviklingen
til klekking skjer i det gverste vannlaget.

Hver hun gyter gjennomsnittlig 200.000 egg for hvert kilo av sin
kroppsvekt, sa det blir tale om svere eggmengder. En ma nok regne
med at atskillige gar til grunne kort tid etter gytingen. Likevel viser
et grovt overslag over den eggmengden som samtidig kan finnes i
det sentrale partiet av Vestfjorden under gytesesongen (pa grunnlag
av planktonundersgkelser) s store mengder, at eggene, dersom de ble
lagt etter hinannen, ville rekke halvveis rundt jordkloden. Og denne
eggmassen fornyes til stadighet under gytesesongen. Eggene fgres jo
etter hvert vekk av overflatestrgmmene.

De nygytte eggene er ca. 11/;mm i diameter. De nar overflaten
noen timer etter at de er gytt. Den videre utviklingen inntil klekking
tar 3 uker i den temperaturen (3-—5 grader) som er vanlig i disse far-
vannene pd den arstiden (mars/april) det gjelder. Nar torskeungen klek-
kes, har den enda i noen dager tilstrekkelig mat i blommesekken, men
snart blir den helt avhengig av adgangen til passende nering. Det er
mest bittesma planktonkrebs den spiser i den fgrste tida.

Mens fosterutviklingen gar sin gang, og mens larven driver omkring
med blommesekken, transporteres den nordover med kyststrgmmen.
Samtidig spres torskelarvene over et stort omrdde. Utpa forsommeren
finner en dem over bankene utenfor Vesterdlen og Troms, til dels ganske
langt til havs. Nar de blir litt stgrre, opptrer de ofte i selskap med de
store manetene. De finner beskyttelse under den store klokken og spiser
de smulene som blir til overs fra manetenes fangstvirksomhet.

Nar torskeungene utpd sommeren blir 4—5 cm lange, sgker de til
bunns og inn mot land. Fra juli/august av og utover hgsten finner en
i det nordligste Norge mye torskeyngel i fjzera og pd grunt vann. Tid-
ligere regnet man med at det var skreiens yngel. Det har imidlertid
vist seg at det her dreier seg om kysttorsk. Skreiens yngel fant man
farst seinere; den holder til pa dypet av de store nord-norske fjordene.
I disse fjordene og pa bankene utenfor kysten lever den unge torsken
i et par ar. Underspkelser av mageinnholdet viser at den mest spiser
bunndyr i den tida, men smaésild og andre pelagiske dyr forekommer
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ogsd av og til pa spiseseddelen. Fra 3-arsalderen siger den gstover mot
de stgrre beiteomrddene i Barentzhavet eller nordover mot Svalbard
og Bjgrngya. Noen 3-ars torsk og mange 4-dringer begynner ogsa &
dra pa arvisse vandringer mot Finnmarkskysten for & beite der. Det er
loddetorsken, som sammen med utgytt skrei pa vei tilbake fra gyte-
feltene i Lofoten danner grunnlaget for vartorskefisket i Finnmark.

Noen av hanfiskene blir kjgnnsmodne alt 6 ar gamle, men fgrst fra
7-ars alderen av rykker stadig stgrre deler av drsklassen for alvor inn
i gyteflokkene. Ved 10-4rs alderen er de fleste kommet med, men enkelte
etternglere kan bli opptil 15 og 16 ar gamle fgr de gyter for fgrste gang.

Alt tyder pa at skreien gyter hvert ar nar den fgrst er blitt kjgnns-
moden, og den tar — nar den fgrst er begynt & gyte — del i de arvisse
vandringene mellom neringsomrader og gytefelter. Det er imidlertid
ikke sd at hver enkelt fisk er bundet til 4 dra tilbake til det gytefeltet
hvor den selv ble fgdt. Innenfor stammens omrade forekommer det
store vekslinger; selv om stgrsteparten returnerer til Lofoten 4ret etter,
har merkeforsgk vist at en skrei som har gytt i Lofoten et ir, neste ar
kan gyte f. eks. pd Mgrekysten.

Fra gytefeltene drar skreiflokkene tilbake til naeringsomradene.
Ogsé her er det store vekslinger innenfor stammens omrade. En har det
inntrykket at torskemassene breier seg over de delene av det svare
gruntvannshavet nord og nordgst for Norge som til enhver tid stir
apent for dem og hvor de kan finne mat nok. Det hender imidlertid
at kalde vannmasser til tider kan «stenge» deler av disse feltene. En regner
med at det er grunnen til at en bare i enkelte perioder har hatt forhold-
vis stabilt torskefiske ved Svalbard og ved Bjgrngya.

Alders- og vekst-undersokelser hos skreien.

En analyse av utviklingen i en bestand av en art krever kjennskap
til rekruttering, avgang og aldersfordelingen til enhver tid. De fleste
fiskeslag har en forholdsvis avgrenset gytetid, i hvert fall sd lenge en
betrakter et begrenset geografisk omrade. Arets yngel vil derfor fgdes
og klekkes stort sett til samme tid. Den vil vokse opp noenlunde para-
lellt og vil ha nadd en viss stgrrelse neste gang artens gyteperiode inn-
treffer. Yngel fra et ar vil pa den maten fa et forsprang i veksten framfor
yngelflokkene fra etterfglgende dr. Dersom man kan sikre seg en prgve
som gir et rimelig bilde av bestandens alderssammensetning, og s maéler
lengden av alle individene, skulle man vente & finne igjen de enkelte
arsklassene i form av lengdegrupper.

P4 dette grunnlaget bygger den eldste metoden for bestandsanalyse
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av fisk, PETERSENS lengdemalingsmetode. Den ble utarbeidet i Danmark
omkring 1890 og brukt vesentlig for rgdspetter, men ogsd for torsk.
Den ble tatt i bruk her i landet omkring arhundreskiftet.!

Ved hjelp av denne metoden kunne en vise at torsken i Syd-Norge
vokser atskillig raskere enn skreien, og ogsd at den blir kjgnnsmoden
i yngre alder. En eksakt aldersbestemmelse etter denne metoden var
imidlertid bare mulig for de forste 2—4 arenes vedkommende. Det var
tydelig at lengdetilveksten pr. 4r nér fisken blir eldre ikke var stor
nok til at de enkelte arsklassenes lengdefordelingskurver kunne prege
den samlete kurven pa en entydig mate. For & komme videre matte man
finne fram til metoder som tillot individuell aldersbestemmelse av fisken.

En fisk vokser ikke like meget til alle tider av aret. For de fleste
artenes vedkommende finner man gjerne en utpreget nerings- og vekst-
periode pr. ar. Den faller til ulike tid for de ulike artene og synes ogsd
4 variere noe innenfor artenes utbredelsesomrade og i de ulike arene.
Undertiden er den konsentrert til et noksd kort tidsrom. Denne rykk-
vise veksten setter sine spor i fiskens faste vev. I 1890-arene viste tyske
forskere at det kunne pavises «rringer» i knoklene hos karper, seinere
ogsd hos rgdspetter og torsk. Kort tid etter at dette var gjort kjent,
ble det ved Fiskeridirektoratet i Bergen under ledelse av HJORT satt
i gang et stort arbeide for & nytte ut denne oppdagelsen til masseunder-
sgkelser av vére viktigste fiskebestander. Det var serlig Damas (torske-
tisk), BrocH (sild), DanL (sild og laks) og seinere LEA (sild) som
arbeidet med denne oppgaven. Fgrst og fremst var det skjellene de
bygget pa.

Dawmas viste at torskefiskenes skjell er bygget opp av sma rektangu-
lere plaketter som ligger ordnet i konsentriske buer omkring skjellets
sentrum. Skjellet vokser ved at nye rekker av plaketter legges til langs
randen. Damas kunne vise at smalere og bredere (regnet etter skjellets
radius) plaketter skiftet regelmessig, slik at det oppsto en periodisitet
i skjellets vekst. Serlig markert er overgangen mellom rekker av stadig
smalere plaketter og en ny rekke med merkbart bredere. Avstanden
mellom disse markerte overgangene svarer til en arring. Ved 4 mdle
bredden av hver enkelt plakett langs en radius og avsette resultatene
grafisk fikk han fram en vekstkurve for vedkommende individ. DAMAS
metode var et meget stort framsteg. Man ble na klar over at vare torske-
bestander bestdr av et langt stgrre antall arsklasser enn man tidligere

1) Det er vanlig i Europa 4 betegne den fisken som enda ikke er 1 41 gammel
som O-gruppen, den som et mellom 1 og 2 ar gammel som I-gruppen o.5.v. Det
forekommer imidlertid ogsd i litteraturen (i hvert falt i U.S.A.) at den fisken som
er mellom 0 og 1 ir gammel blir betegnet som 1-gruppen, den som er mellom 1
og 2 ar gammel som 2-gruppen o.s.v.
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hadde regnet med. Samtidig viste det seg at variasjonene i de enkelte
arsklassenes andel i fangstene ogsd var meget stgrre enn man tidligere
hadde antatt. :

En analyse av alderssammensetningene av fangstene gjennom flere
ar bekreftet sammenhengen mellom loddetorsken og skreien. Den viste
ogsd — sammen med de tilsvarende undersgkelsene som var gjort over
silda 1 de samme arene — at slike vekslinger i arsklassenes stgrrelse
er en hovedarsak til vekslingene i avkastningene i de store fiskeriene.

Damas metode hadde imidlertid ogsd sine mangler. Den var meget
tidkrevende nar et stort antall dyr skulle analyseres. Verre var det at
det ble vanskelig 4 bestemme alderen ngyaktig nar fisken ble gammel.
(mere enn 10—12 ar) fordi arringene da ble utydelige. Dessuten matte
alltid en ganske stor prosent kasseres ved der statistiske bearbeidelsen
av materialet fordi det opptradte «sekundere ringer» som gjorde det
vanskelig & oppna en entydig aldersbestemmelse.

SuND kunne imidlertid ved en forbedring av lengdemalingsteknikken
kombinert med aldersanalyser gi en oversikt over bestandens varjasjoner
fra ar til ar som tillot viktige slutninger. Han lot male et meget stort
antall fisk (tallene varierte mellom 40.000 og 180.000 pr. 4r) pa for-
skjellige deler av kysten. Maleresultatene ble vurdert i sammenheng
med oppfisket kvantum og arbeidsinnsats i de samme kyststrgkene,
Videre regnet han ut gjennomsnittskurven for en arrekke, og analyserte
de enkelte drenes avvikelser fra «<normalkurvens. Pa denne maten kunne
han fglge de enkelte stgrrelsesgruppenes skjebne i fangstene gjennom
en drrekke. Ved samtidig 4 foreta aldersanalyser etter DaMAs metode
kunne de enkelte mere framtredende stgrrelsesgruppene med stor sik-
kerhet identifiseres med bestemte arsklasser. SUNDS metode gjorde det
mulig & fglge bestandens variasjoner meget bedre enn fgr. Det kom
tydelig fram hvordan en enkelt eller et par gode arsklasser kunne prege
fisket gjennom {flere ar, forst loddefisket, deretter skreifisket. Fordi
teknikken i de store torskefiskeriene gjennom hele denne perioden stort
sett var den samme, kunne han ogsd i hovedtrekkene slutte seg til
fiskets videre utvikling et ars tid pa forhand.

I lgpet av 1930-arene ble denne metoden ytterligere forbedret, idet
ROLLEFSEN ved en ngyere analyse av torskens otoliter kunne vise at
de forteller mere enn man fgr hadde ant om dyrets liv. Nar en otolit
brytes over og bruddflaten belyses, ser man et system av vekslende
lysere og mgrkere ringer. En lys og en mgrk ring tilsammen danner en
«arrings. ROLLEFSEN viste at nar torsken har nadd en viss alder, blir
plutselig «arringene» meget trangere. Han dro den slutmng at dette
skyldtes at torsken da begynte & gyte.

En neermere analyse av gytesonenes opptreden ga en rekke viktige
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opplysninger. Det viste seg at ikke all torsk fra samme arsklasse blir
kjgnnsmoden samtidig, tallene varierer for skreiens vedkommende fra
6 til 16 &r. Gytesonene viste ogsa at torsken etter all sannsynlighet gyter
hvert &r nar den fgrst er begynt med det. (Dette bekreftes ved anato-
miske undersgkelser og forspk i Flodeviga av SIVERTSEN.) Videre ble
det nd mulig & behandle hver arsklasse og hver gyfeklasse (den fisk
som begynner & gyte samme kalenderdr) for seg ved den statistiske
analysen. P4 den maten fikk man et langt bedre grunnlag enn tidligere
for en forutsigelse av bestandens utvikling. Dessuten ga metoden ogsa
mulighet for a trekke slutninger om torskens totale dgdelighet. Den ble
anslatt til 4 veere av stgrrelsesorden 40 9, i begynnelsen av 1930-4rene,
noe som stemte ganske godt med de tall man var kommet til etter
merkeforsgk i 1913 og 1938 (minimum 30 9%,).

Den videre analysen av torskebestanden etter RoLLEFSENS metode
viste imidlertid at ogsd de forhold som er nevnt her varierer i lgpet
av lengre tidsrom. Torskens alder ved kjgnnsmodningen vil ikke vere
den samme fra ar til annet. I lgpet av 1930-arene ble det pavist en tydelig
forskyvning mot lavere alder ved kjgnnsmodningen. Samtidig viste
torsken stgrre lengdetilvekst pr. ar. Det er mulig at det var en sammen-
heng mellom disse to fenomener. Analysen syntes ogsi 4 vise at den to-
tale dgdeligheten var gket i lgpet av 1930-arene. Det var naturlig &
se dette forholdet i forbindelse med en gket beskatning som satte inn
nettopp 1 disse arene (den utenlandske tralingen).

Siden 1947 har beskatningen av skreibestanden i Lofoten vert
studert av G. DANNEVIG ved hjelp av omfattende merkeforsgk. De
resultater som er lagt fram hittil tyder ogsd pd at skreien er utsatt for
en temmelig hgy beskatning. Av den fisk som siger inn pa Lofotbankene
for midten av mars kan det hende at 25 9, blir fisket opp i lgpet av
sesongen; og norske fiskere tar seinere fra 13—40 9, av den skrei som
forlater Lofoten etter fisket. Som ved alle merkeforsgk dreier det seg
her om minimumstall. Ved en vurdering av den totale dgdelighet mé
en ogsa ta hensyn til utlendingenes fiske pd den samme bestanden og
til den naturlige dgdeligheten.

Om drsaker 11l dvsklassenes ulike stovrelse.

Det er flere ganger pekt pd at arsklassene varierer meget sterkt i
stgrrelse. Som eksempel kan nevnes at etter ROLLEFSENs beregninger
har arsklassen 1928 fra sitt 6. til sitt 10. ar gitt en avkastning pa 19
millioner stykker torsk, mens arsklassen 1925 fra sitt 7. til sitt 13. ar

bare ga 7,7 millioner stykker.
Det er grunn til & gi torskens livssyklus etter i sgmmene for 4 se
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hvor de faktorer setter inn som kan vaere arsak til slike vekslinger.
Nar det gjelder den norsk-arktiske torskestammen er det dpenbart at
gytebestandens stgrrelse i de forskjellige arene ikke er avgjgrende. Det
har alltid veert s& mye gytende torsk i Lofoten at det er gytt egg 1 meget
stort overskudd. Selve befruktningsprosessen synes ogsa 4 veaere godt
sikret og det er sjelden en finner ubefruktete egg. Eggenes videre ut-
vikling skjer imidlertid i de gverste vannlagene og en ma regne med at
de vil vaere sterkt utsatt for mekanisk gdeleggelse ved sjg og bglgeslag.
Varig palandsvind vil ogsé kunne fgre til at store mengder gar til grunne
i fjeera. Laboratorieforsgk — utfgrt av ROLLEFSEN — bekrefter at dgde-
ligheten er meget stor nar eggene utsettes for pavirkninger av den stgr-
relsesorden det her gjelder. Ved undersgkelser i fri sjg er det ogsa vist
at et stort antall egg etter hvert gar til grunne og synker.

Varet kan vare meget variabelt fra ar til annet i de tidsrom det her
dreier seg om, og det er grunn til & tro at mekanisk gdeleggelse av eggene
ved ugunstige veerforhold er en hovedarsak til svingningene i arsklas-
senes stgrrelse.

P4 grunnlag av sine erfaringer fra utklekkingsanstalten i Flgdeviga
har A. DanNEvIG framholdt at sjgvannets varierende innhold av opp-
lgste gasser ogsd kan spille en rolle.

En annen faktor av stor betydning — framholdt meget tidlig av
HjorT — er larvenes neeringsmuligheter. Undersgkelser pa forskjellige
deler av kysten har vist at planktonets varoppblomstring kan variere
en del i tid fra ar til annet. Dersom planktonoppblomstringen blir for-
sinket ‘i forhold til torskens gyting, vil neringsmulighetene for de ny-
klekte larvene bli vanskelige, slik at sarlig mange av dem gar til grunne.

En ma ogsd regne med at larvene kan drive kortere eller lengre til
havs i de enkelte 4r. Kommer de for langt vekk, kan de fa vansker med
a na tilbake til kysten igjen nar de utpd hgsten gar over til & leve som
bunnfisk,

Til slutt ber nevnes at langperiodiske variasjoner i utstrekningen av
de tilgjengelige naeringsomradene 1 Barentzhavet kan tenkes & fa inn-
flytelse pa stgrrelsen av de flokkene som kan vokse opp til kjgnns-
modenhet der. ‘

Alder og vekst hos den norvske Rysttorsken.

Kysttorsken i Sgr-Norge vokser raskere og blir raskere kjgnnsmoden
enn Lofotskreien. P4 Skagerakkysten er sterstedelen av kysttorsken
kjgnnsmoden nar den er 4 ar gammel, alle hanner er kjgnnsmodne nar
de er 6 ar og alle hunner nér de er 8. Den 4 ar gamle fgrstegangsgyteren
er ca. 50 cm lang, mens fgrstegangsgyteren i Lofoten er 9—10 ar gammel
og en halv gang til sd lang.
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I Oslofjorden er forholdet enda mere utpreget. Der gyter torsken i
2- og 3-arsalderen (da er den 32—42 cm lang), og alle torsk som er 4
ar eller eldre er kjgnnsmodne.

Livet blir kortere for torsken i Sgr-Norge fordi alle livsprosesser gar
raskere; torsken er jo vekselvarm og sjgtemperaturen er hgyere. Ved
en sammenligning med skreien ma en imidlertid ogsd regne med at
en arvelig forskjell kan spille inn.

Det er nevnt fgr at kysttorsken er temmelig stasjoneer og at enkelte
fjorder ser ut til 4 ha sine lokale stammer. Det er f.eks. tilfelle med Oslo-
fjorden innenfor Drgbak. Mange steder er en slik lokalbestand gjenstand
for en sa sterk beskatning at stgrstedelen av den fiskes opp for den far
hgve til & forplante seg. Néar det gjelder slik kysttorsk kan det altsd
tenkes at antallet av gytefisk til tider kan veere medvirkende til & bestem-
me vekslingene i bestandens stgrrelse. I Oslofjorden og i fjordene pé
Skagerak-kysten regner en med en total dgdelighet pa 60-—80 9, for
kysttorsken.




ANDRE TORSKEFISK

Seien.

Regnet etter den mengden som bringes i land er seien den tredje
viktigste av nyttefiskene vare — etter sild og torsk. Men ser en Europas
fiskerier under ett star den tilbake for hysa. I 1950 ble det bragt i land
i Europa 207 millioner kg. Av det ble 90 mill. kg fisket ved Norske-
kysten fra Stad og nordover, 30 mill. kg i Barentzhavet (NB, se kartet
s. 14), 50 mill. kg ved Island og 20 mill. kg i Nordsjgomradet.

Norge tok omtrent halvparten av totalfangsten (98 mill. kg), Tysk-
land tok 67 mill. kg, hvorav nesten halvparten ved Island. Som nr.
3 kom Storbritannia med ca. 28 mill. kg.

Seiens utbredelse er i sin helhet omtrent som torskens, men omradet
er noe mindre. Langs Europas kyst finnes den fra Barentzhavet (hvor
den ikke er vanlig) og Finnmarkskysten til Biskaya. Det er fanget sei
ved Svalbard, men det er unntak. I den sydlige delen av Nordsjgen og
videre sydover er seien ogsd sparsom. I Kattegat er det lite av den,
og det er ikke hvert ar den er gjenstand for fiske. I Ostersjgen mangler
den. Ved Island er det en stor bestand. Den lever ogsid pa den ameri-
kanske siden av Atlanterhavet, men har heller ikke der s& vid utbredelse
som torsken. Nord for New Foundland er der bare spredte forekomster
av den.

Det er mulig at ogsd seien kan deles opp i stammer, men det er
forelgpig ikke gjort noen undersgkelser over det. Den seien som i fgrste
rekke interesserer oss, den som lever ved Norskekysten og i tilgrens-
ende farvann, synes imidlertid & utgjgre en enhetlig bestand. Den har
sine viktigste gytefelter i den nordligste delen av Nordsjgen, der hvor
Nordsjgplataet skraner av mot Norskehavet og Norskerenna. Dessuten
er det et meget viktig gytefelt pA Romsdalsbankene, og man kjenner
ogsd til gyting av sei lengre nord — pa Haltenbanken og muligens
langs Helgelandskysten. P& Romsdalsbankene holder den gytende
seien seg noksd langt ute, utenfor 100-meters koten og utenfor torskens
gytefelter. I noen ar i midten av 1920-arene ble det drevet et meget
innbringende fiske etter gytesei med flyteliner der ute.

Andre viktige gytefelter finnes ved sydkysten av Island og ved
Fargyane. :
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Seien er mer kresen i sine gkologiske krav enn torsken er. Mens
torsken gyter pa overgangen mellom det salte og varme atlanterhavs-
vannet og det ferskere og kaldere kystvannet, holder seien seg bare
til atlanterhavsvannet. Den vil ha en temperatur pa ikke stort under
7° og en saltholdighet pa 35 9/, helst litt mere. Det meste av gytingen
finner sted hvor dybden er mellom 100 og 200 m. Det er disse kravene
til miljget som setter grensene for gytefeltenes utstrekning. Selv om
en finner sméasei og yngre sei langs hele Norskekysten og langt inn i
Skagerak — enkelte ar ogsd i Kattegat — finner det ikke sted noen
gyting av betydning der. Storseien kommer heller ikke inn i selve fjord-
ene vare i gytetida.

Seien gyter litt tidligere pa aret enn torsken — i februar og forste
halvdel av mars. I den tida kan en finne eggene i svaere mengder over
gytefeltene. Eggene er litt mindre enn torskeeggene, og de stiger ogsd
opp til overflaten etter gytingen. Etter ca. 1 maned klekkes de. Larven
er da omkring 3 mm lang. Det pelagiske larvestadiet til seien er forholds-
vis kortvarig. Det varer ca. 2 méneder og i den tiden driver larvene
med strgmmen — for det meste nordover langs kysten. Inne ved kysten
finner en ikke larvene helt oppe i overflaten, slik som torskens larver.
De holder seg helst noe dypere nede, fra noen fa meter til nedpd 100 m
dyp. En finner derfor heller ikke noen slik tilknytning til medusene
som en fant hos torsken.

Etter ca. 2 méneder er seien blitt omtrent 3 cm lang. Da oppsgker
den strandregionen og begynner 4 flokke seg i stim. Fra det tidspunkt
av opptrer den som en typisk stimfisk.

I lppet av den pelagiske larveperioden er seiyngelen spredt ganske
vidt omkring. Med strgmmene fgres den fra gytefeltene i Nordsjgen
dels til kysten av Storbritannia og gyene nordenfor, dels til Norske-
kysten hvor man finner den i stort antall gstover til Lindesnes og mere
sparsomt videre til Arendalskanten. I enkelte ar med serlig sterk inn-
stremming av atlanterhavsvann gjennom Skagerak til Kattegat kan
den ogs& komme videre til de danske gyene og svenskekysten. I ferskere
vann enn 20 %/, finner man den ikke.

Yngelen fra gytingen pd Romsdalsfeltene driver nordover og inn
mot kysten; utover om sommeren finnes den i stor mengde nordover til
Lofoten. Nord for Lofoten erstattes den for stgrstedelen av torske-
yngel som lever pd samme maten i strandregionen.

Seien vokser raskt, og veksten er i seerlig sterk grad influert av miljg-
forholdene. Det blir derfor store ulikheter pd de forskjellige strek av
kysten. I Skagerak blir den f.eks. alt den fgrste hgsten opptil 18 cm
lang, mens en sei av tilsvarende alder i Lofoten bare er halvparten sa
lang. Aldersgruppene er lette & skille i Sgr-Norge ved lengdemalings-
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metoden, mens de lengre nordpd gar mere over i hverandre. Sgrpa
har de ogsad fatt egne populernavn. O-gruppen er «morty og er enkelte
steder gjenstand for et eget fiske. I-gruppen er «sma-pale», mens II-
gruppen er «stor-pales. Nar seien er 3 ar gammel, begynner de fgrste
a bl kjonnsmodne, hovedmassen kommer imidlertid fgrst nar den er

4 &r gammel. Da har den oppnédd en lengde (i Ser-Norge) pa ca. 50 cm.
’ Den unge seien er noksd stasjoner, selv om stimene farter atskillig
omkring innenfor et omrdde. Nar den blir stgrre, begynner den imid-
lertid 4 vandre. Det er bare foretatt ett stgrre merkeforsgk her i landet;
det viste seg da at 3—4 ar gammel sei kan vandre ganske lange strek-
ninger langs kysten.

Den voksne seien foretar meget lange gytevandringer. Den har visst-
nok sine viktigste neeringsfelter utenfor vir kyst nordenfor Lofoten.
Der er den gjenstand for et meget omfattende fiske, og derfra trekker
den hvert ar til gyteplassene. Etter gytingen ser det imidlertid ut til
at i hvert fall en del av flokkene holder seg en stund langs kysten sgrpa,
muligens for & fratse i sildestimene, fgr de drar nordover igjen. I den
tiden hender det ogsd at storseien tar tokter inn i fjordene i Vest-Norge.

Hele sitt liv — bortsett fra den fgrste sommeren — fgrer seien et
utpreget pelagisk liv. Det er krepsdyra i planktonet som er dens viktig-
ste neering, og seistimene fglger i noen grad planktonkrepsenes beve-
gelser i sjgen, ned mot dypet om dagen, opp mot overflaten om natten.
Smaéseien lever mest av rau-ate, mens den stgrre seien tar krill.
Den er imidlertid ikke gammel fgr den ogsd begynner & ta fiske-
yngel av passende stgrrelse — bl.a. smasild og torskelarver. Den voksne
seien tar ogsd en god del sild.

Seien blir tidligere kjgnnsmoden enn torsken, og den vokser raskere
i sine unge &r. Veksten blir imidlertid mindre etter hvert, og den blir
ikke si sveer som torsken. Sei som er over en meter lang er sjelden,
da veier den 9—10 kg. Den stgrste seien som er malt var 115 cm lang
og veiet 14 kg. Seien kan leve atskillige ar etter at den er blitt kjgnns-
moden. Det er aldershestemt 18 ar gammel fisk.

Hyse (Kolje).

Hos oss star hysa tilbake for seien i betydning — i 1950 ble det 1
Norge brakt i land 27 millioner kg hyse — men ser en pad Europas fis-
kerier under ett kommer hysa foran. Det er den tredje viktigste fisken
i Europa. I 1950 ble det i alt brakt i land 220 millioner kg hyse der.
Det- var ca. 59, av det samlete ilandbrakte kvantum. Storbritannia
alene tok ca. 60 9, eller 128 mill. kg, Norge og Island hver 27 mill.

kg, og Tyskland kom pd fjerdeplassen med 18 mill. kg. :
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Omtrent 1/3 av totalfangsten (75 mill. kg) ble tatt i Norskehavet
(det vil fgrst og fremst si utenfor Nord-Norges kyst) og i Barentzhavet.
60 mill. kg ble fisket ved Island og et lignende kvantum (56 mill. kg)
i Nordsjgen.

Hysa har en total utbredelse som minner om torskens og seiens,
men den har ogsa sine saerdrag. Vi finner den enda s langt nord som ved
Svalbard og i Barentzhavet. Mot sgr er spredte enkelt-eksemplarer
funnet i Biskaya-bukta. Hysa gar lengre mot gst i Skagerak—Kattegat
enn seien, og enkelte ar er det tatt noe hyse i den sgrvestligste delen
av Ustersjgen. Men den taler ikke den lave saltholdigheten si godt som
torsken gjgr.

- Pa vestsiden av Atlanterhavet har ogsi hysa en utbredelse som stort
sett faller sammen med torskens, men den gir ikke fullt i langt mot
nord. I dette strgket er hun gjenstand for store fiskerier, og det er nok
hysa som er det viktigste naturgrunnlaget for det amerikanske tral-
fisket pa bankene utenfor gstkysten av U.S.A. og tildels Canada. Fang-
sten var pd sitt hgyeste omkring 1930 med ca. 130 mill. kg for U.S.A.
pr. ar. N4 er den falt til ca. 75 mill. kg pr. ar, og en mener at det er
overfisking som er arsaken til det.

I dette store omrddet opptrer det forskjellige stammer av hyse,
men det er enda ikke gjort tilstrekkelige undersgkelser til at en kan danne
seg noe helt sikkert bilde av stammens avgrensning. Amerikanske for-
skere regner med at hysa pd Nord-Amerikas gstkyst er delt opp i tre
atskilte stammer, som skiller seg ut fra hverandre ved en rekke bio-
logiske karakterer. De har f.eks. ulike veksthastigheter og ulik alders-
sammensetning av flokkene.

En regner ogsa at det er en egen stamme som holder seg ved Island,
og en annen ved Faergyane. Vest for Skottland har en konstatert rik
gyting, og det er mulig at det-er en egen stamme i det strgket. Skotske
undersgkelser i 1920-arene tyder i retning av at det opptrer to stam-
mer av hyse i Nordsjgen — en mere sydlig, med gytefelter i den nordlige
delen og beiteomrader lengre sgr — og en mere nordlig med gytefelter
som stort sett faller sammen med den andre stammens, men med beite-
omréder nordenom. Det har bl.a. vist seg at disse to gruppene har ulike
veksthastigheter i de fgrste arene. De enkelte arsklassenes styrke var
ogsd ulik i Nordsjgen og pd Norskekysten. Arsklassene 1921 og 1922
var svert darlige i Nordsjgen, mens de var bra pad Norskekysten.

I de omradene som er av interesse for oss finner vi rike gytefelter
forst og fremst i Nordsjgen. Her gyter hysa i den nordlige delén hvor
dybden er mellom 80 og 150 meter. Dypere enn 200 meter er det sjelden
en finner hyse. Den gér heller ikke gjerne inn pd grunnere vann enn
80 m i den tida. Hysa kan greie seg med litt lavere saltholdighet enn
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seien i gytetida, og den gyter derfor ogsa noe lengre mot gst. Det er
bra gytefelter omkring Skagen, vest for Jylland og langs kanten av
Norskerenna. Det foregir ogsa en del gyting i fjordene 1 Sgr-Norge og
i skjeergdrden. P4 Romsdalsbankene er det atskillig gyting og en har
ogsd med sikkerhet konstatert gyting av hyse lengre nordover langs
Norskekysten. Det ser f.cks. ut til at det enkelte ganger har gytt hyse
utenfor Vesterdlen, men en vet ikke noe sikkert om hvor store meng-
der det er eller hvor arviss slik gyting er.

I midten av 1930-drene fant russiske forskere mye bade av egg og
larver av hyse mellom Sgrgy og Vesteralen, og de stillet opp den hypo-
tesen at hysa i Barentzhavet skulle ha sine gytefelter der. Det er imidler-
tid tvilsomt om det er riktig. For det fgrste er det lite sannsynlig at denne
gytingen skulle unngétt oppmerksomheten sa lenge dersom det virke-
lig dreide seg om arvisse gytefelter av en slik stgrrelse at de kunne
rekruttere den store bestanden i Barentzhavet. Dessuten viser nyere
norske undersgkelser at hysa i hele omradet nord for Stad er ensartet
i alle viktigere karakterer. Der er derfor grunn til 4 tro at en har for
seg en enhetlig bestand.

Det mest sannsynlige blir derfor at bestanden langs Norskekysten
og videre nord og gst rekrutteres fra gyting som finner sted i den nord-
ligste delen av Nordsjgen og pd Romsdalsbankene —— til tider ogsa i
" noen utstrekning lengre nordover langs kysten.

En regner med at det er temperaturen som setter nordgrensene for
hysas gytefelter. Forholdet er meget tydelig ved Island, hvor en bare
finner gyting ved sgr- og vest-kysten, mens hysa ellers kan finnes rundt
hele gya. Undersgkelser pd New-Foundlandsbankene viser ogsd at hysa
holder seg i noe varmere vann enn torsken. Er vanntemperaturen fra
0—4° C fiskes det mest torsk, mens det fiskes mest hyse nar tempera-
turen ligger mellom 4 og 7°. P4 gytefeltene vil hun minst ha 5 14 til
6°, helst noe mere, men ikke over 10°.

Hysa gyter omtrent pd samme tid som torsken, fra slutten av januar
og utover til midten av mai. Gytmgen er tidligst i den sydlige delen av
utbredelsesomradet og noe seinere lengre nord. I vare farvann finner
det meste av gytingen sted i mars.

Eggene er svaert lik torskeeggene, og en kan ikke med sikkerhet
se forskjell pa de nygytte eggene av de to artene. Sa snart fosterutvik-
lingen kommer i gang kan en imidlertid skille dem. De klekkes etter
2 1, til 3 ¥ uke alt etter temperaturen. Den nyklekte larven er da 3,5
mm lang.

Hysa har et lengre pelagisk larvestadium enn de fleste andre torske-
fiskene. De fgrste bunnstadiene finner en i juli maned, men det drivende
stadiet kan ogsd vare meget lengre, helt til slutten av september. De
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minste bunnstadiene som er funnet var 30 mm lange, men det synes
4 veere vanlig at hysa blir bortimot 50 mm fgr den gar til bunns, og
det er funnet drivende larver pad over 110 mm lengde. Det er mulig
at det seerlig er yngel som driver til havs og ikke finner passende loka-
liteter for overgangen til bunnlivet, som blir «forvokset» pd den méaten.
Men det ser ogsd ut til at det pelagiske stadiet regelmessig er mere
langvarig jo lengre nord en kommer.

Eggene klekkes i overflaten, men larvene synker i den fgrste maneden
ned i sjgen et stykke og driver gjerne omkring i vannlag mellom 20
og 100 meter. Seinere hever de seg igjen og slutter seg da pa samme
mate som torsken til manetene.

Under det langvarige pelagiske stadiet blir hyseyngelen spredt vidt
omkring. Den fglger strgmsystemet i Nordsjgen og kommer ogsd gst-
over inn 1 Skagerak og Kattegat. Store mengder driver nordover langs
Norskekysten. Der kan en fglge den helt til Finnmark., DAMAS som
gjorde inngdende studier av hysas biologi mellom 1900 og 1910 fram-
hever meget sterkt at denne driften ma fa vesentlig innflytelse pa stgr-
relsen av de arsklassene som vokser opp i vare nordlige farvand. 1 ar
hvor strgmmene setter hyseyngelen til havs vil store mengder av den
ga til grunne fordi de ikke far anledning til & oppsgke bunnen i passende
dyp. I andre ar, nar strgmmene setter yngelflokkene inn mot kystbankene
og til fjordene vil en fa rike arganger.

Mange av torskefiskene oppsgker littoralregionen nar de gar over
til 4 leve ved bunnen, men hysa sgker dypere ned. En finner aldri hyse-
yngel i stranden, men en kan fi store mengder av den i reketrél pa dypet
i fjordene vare — serlig nordpa. Helst synes det 4 veaere pd dyp mellom
80 og 200 meter den holder til. I de dypere delene av Skagerak og Nord-
sjgen finner en den ogsd i masser. Etter at hysa har oppsgkt bunnen
later det til at den er temmelig stasjoneer etpar drs tid. I den tiden
kan den enkelte steder forekomme sa tett at det gr ut over erneringen
og veksten hos enkelte drsklasser.

Hysa vokser raskt de forste arene, og et ars tid etter at den er gitt
over til & leve ved bunnen er den ca. 20 cm lang i den sgrlige delen av
Nordsjgen, noe lengre i den nordlige delen og langs Norskekysten (ca.
25 c¢m). Et ar seinere er den ca.30 cm lang og fra nd av blir ulikheten
i veksten utjevnet. Tre ar gammel begynner den & bli kjgnnsmoden i
den sgrlige delen av utbredelsesomridet; lengre nord blir de fleste
kjsnnsmodne i 4—>5 ars alderen ved en lengde av 40—45 cm.

Hysa kan bli ganske gammel, 15—20 4r gammel fisk er funnet i
Barentzhavet. Det er imidlertid svert sjelden & finne hyse som er lengre
enn 80 cm. Rekorden har en hyse som ble fisket ved Vardg i 1902. Den
var 1.10 m lang og veide 14 kg.
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En stor del av hysa vokser opp i Barentshavet og utenfor Finnmarks-
kysten. Der er den gjenstand for et ganske intenst fiske i sommer og
hgstméinedene (omtrent 60 9% av vart hysefiske foregdr der, sml. ogsa
tallene foran s. 30). Det ble nevnt foran at en ikke kjenner gytefelter
s& langt nord som kan tenkes & rekruttere denne store bestanden og
at en har pévist drift av yngel fra den nordligste delen av Nordsjgen
og fra kystbankene utenfor Mgre. Siden hysa har sa langvarig pelagisk
larvestadium er det for si vidt ikke forbausende at den kan spre seg
sd langt. Men det er pafallende at hysa, som er den mest typiske bunn-
fisken blant de store torskefiskene vire, méd forutsettes 4 foreta regel-
messige gytevandringer tilbake igjen. Det blir en lengre strekning enn
torsken vandrer og antagelig ogsd lengre enn seien drar. Slik gyte-
vandring er enda ikke direkte pavist fordi det ikke er lykkes a gjen-
nomfgre merkeforsgk i stgrre utstrekning med hyse. Den er mere gm-

fintlig for slik behandling enn bade torsk og sei.

‘ Hysa er en bunnfisk og den liker helst jevn og slett bunn med fint
fordelt sand eller leire. Altfor blgt gytje skyr den. Den lever av dyr
som holder til pa eller i slik sand, forst og fremst ormer (makk), mus-
linger og snegler. I ganske stor utstrekning spiser den ogsd slange-
stjerner (serlig i Nordsjgen). Disse dyra sitter ofte nedgravet i det gverste
laget av bunnen og hysa roter dem sikkert opp med snuten. Neerings-
dyra finnes ofte i store ansamlinger pa bunnen, sa hysa trenger ikke
flytte seg si mye nir hun beiter. Det er nok grunnen til at hun ikke s lett
gar i garn, men at hun fanges i mengde med tral. I gytetida til silda
er hysa en av de artene som fratser i silderogn. Den kan spise seg helt
stinn av sildeegg. Engelskmennene har et eget navn pa slik hyse (spawny
haddock) og forekomsten av spawny haddock har vert endel brukt
til & kartlegge sildas gyteplasser.

Det ble nevnt at en i Nordsjgen finner to veksttyper av hyse, en
nordlig og en sydlig, og det ble antydet at dette kunne henge sammen
med en oppdeling av bestanden pa to stammer. Spgrsmalet er imidler-
tid ikke entydig besvart enda. Det kan ogsd tenkes at det henger sam-
men med ernzringen. Slangestjernene, som er en viktig del av kosten
i Nordsjgen, er ikke si neringsrike som de dyra som danner hoved-
neringen lengre nord. I Nordsjgomradet hender det ogsa at hysa spiser
mye av et mosdyr (Alcyonidium gelatinosum) som finnes som en slags
filtaktig overtrekk over bunnen. Da skal den fi usmak pa kjsttet.
Hysa tar ogsd endel krepsdyr og fisk, og nar det gjelder fisken holder
den seg ikke bare til bunndyra. En kan f.eks. se at hun av og til tar
tokter opp i de hgyere vannlagene for & jage sild.
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Overfisking av hyse 1 Nordsjeen.,

Overbeskatning eller overfisking av en bestand kan arte seg pa ulike
vis, I noen tilfelle kan det true med utryddelse av vedkommende art
(f.eks. grognlandshvalen), eller et intenst fiske p& en begrenset bestand
kan fgre til at arten blir sa sjelden at fangsten ikke lenger blir av prak-
tisk betydning (f.eks. gstersen i Norge, muligens ogsi fjordtorsken
enkelte steder i Sgr-Norge). 1 enkelte tilfelle kan en vise at gytefiskens
antall er blitt sd sterkt redusert at rekrutteringen ikke greier & holde
vedlike en bestand som det ellers ville vaere muligheter for (f.eks. laksen
i mange norske elver). Eller fisket kan drives sa intenst at all fisk av
noenlunde nyttbar stgrrelse plukkes vekk og mesteparten av fangstene
blir mer eller mindre verdilgs smafisk. Det kan skje uten at artens
eksistens er truet, dersom der skjer en tilvandring av gytefisk fra andre
omréder eller det er en tilstrekkelig tilgang pa drivende egg eller larver
fra gytefelter utenfor beskatningsomradet.

Hysefisket i Nordsjgen illustrerer den siste formen for overfisking.
Hysas levemate gjgr den serlig skikket som objekt for tralfiske, og det
alt vesentlige av den hyse som fanges i Nordsjgen blir tatt med tral.
I mellomkrigstiden holdt intensiteten av tralfisket i Nordsjgen seg pa
noenlunde samme hgyde. Det dreide seg om ca. 2,5 millioner traltimer
om Aret. Selv om det nok fant sted en gradvis forbedring av- fartgyer
og redskaper, var det intet vesentlig nytt som kom til i utstyr .eller
driftsmate. En kan derfor sammenligne resultatene for de enkelte arene.
Omkring 1920 — etter at bestanden hadde vzrt fredet i flere &r under
den forste verdenskrigen — var utbyttet ca. 80 kg hyse pr. traltime.
Like for siste krig var det — tross forbedringene — sunket til tredje-
parten. Vekten av den samlete fangsten var i samme tidsrom sunket
til under halvparten av hva den var i begynnelsen av 1920-arene. Sam-
tidig var imidlertid antallet av fangete hyser av samme stgrrelsesorden
som fgr. Det var fiskens gjennomsnittsstgrrelse som var sunket si
katastrofalt, T 1937 besto hele 95 9, av fangstene av hyse som var 24
cm lang eller mindre. Slik fisk er knapt 2 ar gammel og har ikke hatt
sjanse til 4 forplante seg. Nar bestandens stgrrelse, malt i antall fisk,
likevel ikke var minket noe sarlig, ma det skyldes at Nordsjgens hyse-
bestand rekrutteres fra gytefisk som vokser opp i andre strgk eller at
den gjenvarende delen av bestanden er stor nok til & sgrge for produk-
sjon av tilstrekkelige mengder av yngel. Hysa i Nordsjgen star i hvert
fall ikke i fare for & utryddes pd tross av det intense tralfisket.

Om dette fisket har noen innflytelse pa stgrrelsen av-den bestanden
som far hgve til & vokse opp i andre strgk — f.eks. pd Norskekysten
— er et dpent spgrsmal.
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Det kan imidlertid sies med sikkerhet at en slik form for beskatning
er meget lite yasjonell — pkonomisk sett —fordi fisken blir plukket vekk
fgr den far hgve til 4 vokse seg sa stor at den blir av virkelig verdi som
fangstobjekt. En mindre intensitet i fisket eller andre forholdsregler
som ga fisken hgve til & vokse et eller to ar til for den ble fanget, ville
gi et atskillig bedre utbytte med mindre innsats av arbeide og kapital.
TLgnnsomheten av fisket ville stige.

Etter siste krig finner en det samme bilde av overbeskatning igjen.
Under krigsarene tok bestanden seg bra opp, men i lgpet av et par
Ar var man igjen i samme situasjon som fgr krigen. For & bgte pa for-
holdene er det na ved internasjonal avtale fastsatt et minstemal pd hyse
pad 27 cm. :

Hvittingen.

Hvittingen har atskillig mindre utbredelse enn de torskefiskene
som er behandlet foran. Den mangler pa vestsiden av Atlanterhavet,
og pad Europasiden har den en mere sydlig utbredelse enn torsk, sei
og hyse. Vi finner den noksd sparsomt i Nord-Norge og enkelte indi-
vider er funnet ved Murman-kysten. Ferst sgr for Stad blir den helt
vanlig, Nordsjgen, Skagerak og Kattegat er det sentrale omrddet hvor
den forekommer i stgrst antall. Den finnes sparsomt i den sydlige delen
av Ustersjgen. Den er ogsa meget vanlig vest for De britiske gyene,
i Irske-sjgen og Kanalen. De sydligste gytefeltene synes 4 vare langs
sydkysten av Bretagne og ved Spanias nordkyst. Det forekommer
ogsd hvitting i Middelhavet og i Svartehavet — den betegnes som en
egen art (Gadus euxinus) — men dens nermere slektskapsforhold med
den atlantiske stammen er ikke utredet enda. Den hvitting» som av og
til angis & forekomme ved New-Foundland er en helt annen fisk (ameri-
kansk lysing), som bare har folkenavnet felles med var hvitting.

I vart land er hvittingfisket av underordnet betydning, den fangst-
mengden som oppgis 1 statistikken utgjor vel 1/4 million kg. Dertil
kommer at hvittingen sine steder i Sgr-Norge, serlig pa Skagerak-
kysten, spiller en ganske stor rolle i hjemmefisket.

Nar Europas fiskerier betraktes under ett, viser det seg-imidlertid
at hvittingfisket er av meget stgrre betydning. I 1950 var totalfangsten
(sml. s. 38) 75 millioner kg. Stgrrelsesordenen er den samme som utbyttet
av makrellfisket (ca. 1,5 % av totalfangsten). Storbritannia tok halv-

-parten (38 mill. kg), Frankrike 22 mill. kg (middelhavsfangsten er ikke
regnet med). '

Det meste av hvittingen fiskes i Nordsjgen (45 mill. kg), deretter
kommer farvannene vest og sgr for De britiske gyene med 20 mill. kg.
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I Kattegat og Skagerak fiskes det ca. 3 mill. kg til konsum. Av vare
naboland tar svenskene ca. 3 ¥ mill. kg og danskene ca. 1/2 million
(bare konsumfisken regnet med). Som vi senere skal se fisker ogsa dan-
skene opp meget store mengder av hvittingyngel som gar til industri-
bruk. Dette er det ikke tatt hensyn til i de fangsttallene som er nevnt
foran.

Nar hvittingen er si lite paaktet hos oss kommer det kanskje av
at den er noksa liten av vekst, det er sjelden en far hvitting som er stgrre
enn 40 cm. Den er lite holdbar og egner seg egentlig bare til & brukes
helt fersk. Dessuten forekommer den i tilstrekkelig mengde bare pé et
begrenset omrdde av kysten vir (Skagerakkysten og Sgrlandet, tildels
ogsd den sydlige delen av Vestlandet). Her er det imidlertid bare sild
og makrell som er vanligere enn den, og det spgrs om det ikke kunne
gjores noe mere ut av det norske hvittingfisket enn tilfellet er.

De viktigste gytefeltene til hvittingen finner vi i den sydlige grunne
delen av Nordsjgen, i Kanalen og vest for De britiske gyene. Hoved-
feltene finnes hvor dybden er Z20—60 m. Ved Island gyter hvittingen
bare pd den varmere sgr- og vestkysten. Det er ogsd noe gyting ved
Farpyane, i Skagerak og i de norske fjordene nordover til Trondheims-
fjorden. I den nordlige delen av Nordsjgen og langs Vest-Norges kyst
er gytingen sparsom, nord for Stad er det ikke konstatert gyting uten-
om fjordene. Gytetida strekker seg over et lengre tidsrom enn for de
andre torskefiskene. Nygytte egg er funnet fra januar til september,
men det meste av gytingén konsentreres nok i et par virmaneder.
Hovedgytetida forskyves noe fra sgr mot nord innenfor artens utbre-
delsesomréde. T den sydlige delen av Nordsjgen skjer det meste av gyt-
inga i mars—april, i den nordlige delen av Nordsjgen i slutten av april
og ved Island i mai maned. En regner med at det fgrst og fremst er
temperaturen som setter grensene for hvittingens gyteomrader. Den
optimale temperaturen ligger mellom 6 og 10°, mens saltholdigheten
kan variere mellom vel 35 9/, og under 30 9/,

Egget klekkes etter ca. 14 dager, da er larvene 3—3 %, mm lange.
Selve larveutviklingen — tiden inntil den lille fisken fir den voksnes
utseende og kan bruke finnene til svgmming — tar ca. 1 maned og yngelen
er da 25—30 mm lang. Fra denne tida av finner en at enkelte indi-

“vider gar over til & leve i strandregionen. De aller fleste befinner seg
imidlertid i 4pen sjg; de oppsgker de store manetene, slar seg sammen
med dem og felger deres drift inn mot land utover sommeren. Vi har
hort at en del andre torskefisk har den samme vanen. For hvittingen
er dette forholdet imidlertid spesielt karakteristisk. Nar manetene ut-
p& sommeren kommer inn i skjergarden og fjordene, forlater hvitting-
yngelen dem og sgker mot bunnen eller mot littoralregionen. En kan
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ikke oppgi noen bestemt lengde hvor dette skjer. Hvittingens lange
gyteperiode fgrer til at det overalt finnes blanding av eldre og yngre
larver. Den fgrste sommeren vokser ogsd larvene raskt. Overgangen
til bunnstadiene kan da skje ved alle lengder mellom 30 og 70—80 mm.
De aller fleste av yngelen gar over til 4 leve pa bunnen fgr vinteren
kommer, men det ser ogsd ut til at endel hvitting fortsetter a leve pela-
gisk 1 dpen sjg (men pa grunt vann) til den blir voksen, uten & gjennomga
noen periode hvor den lever ved bunnen.

Hvittingyngelen holder seg ved bunnen eller i fjordene i resten av
sine to ferste levear. Den vokser svart raskt og utpreget periodisk. Sa
4 si hele veksten faller i den varme tiden (mai—november). Det fgrste
aret blir den i fjordene i Sgr-Norge 14—15 cm lang, det andre aret
ca. 20 cm. Nér den er blitt ca. 30 cm lang og 3—+4 &r gammel blir den
kjgnnsmoden og begynner 4 flakke omkring. I den sgrlige delen av Nord-
sjgen blir den kjgnnsmoden alt ved 1 %, ars alder og en starrelse pa
ca. 20 cm, i den nordligste delen av utbredelsesomradet (ved Island)
er alle hvittinger pd 30 cm enda umodne. I vare farvann finner vi en
mellomting.

Hvittingen hgrer til de mindre torskefiskene. Eksemplarer pa over
50 cm lengde er sjeldne, fra norske farvann er imidlertid notert lengder
pa 58 cm (Svolveer) og en vekt pa 2 1% kg (Mgre). I'ra Island er det
kjent hvitting pd opptil 68 cm lengde. Blant eldre fisk vokser hunnene
raskere enn hannene. ’

Hvittingens utbredelse i vare farvann er avhengig av strgmmene.
Fra hovedgyteomridet i Nordsjgen driver det utpd sommeren vold-
somme mengder av hvittingyngel sammen med manetene gstover gjen-
nom Skagerak. Noe av den kommer inn til kystene vére, men stgrste-
delen gér etterhvert over til 4 leve langs bunnen i de grunnere delene av
Skagerak og Kattegat (innenfor 80-meters kurven). Der finner en utover
hgsten ganske mye hvittingyngel i reketrélernes fangster. Det har derfor
veert reist spgrsmal om ikke rekefisket gdelegger mulighetene for hvit-
‘tingfisket. Den gdeleggelse av hvittingyngel som foregar under reke-
tralingen har imidlertid ikke noen innflytelse av betydning pa den totale
bestand av hvitting, og hvittingen pa rekefeltene er ikke noen seregen
bestand. Hvert &r rekrutteres den pa nytt fra Nordsjgen. En liten del
av den yngel som né gdelegges vil kanskje komme fisket etter konsum-
hvitting til gode pa et seinere tidspunkt. Verdien av dette star imidler-
tid ikke i noensombhelst forhold til de verdier som ville forspilles om en
av hensyn til hvittingen gikk til innskrenkning av rekefisket; (sml.
nedenfor om det danske industrihvittingfisket).

Mens store mengder av hvittingyngel driver gstover gjennom Skagerak
er det bare ubetydelige mengder som driver nordover langs Norske-
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kysten. Pelagisk hvittingyngel er en sjeldenhet nord for Stad. Leilig-
hetsvis er den funnet til Lofoten. Damas setter dette i forbindelse med
smahvittingens sterke krav til temperaturen. Den skyr vann som er
kaldere enn 10°.

Alt i alt kan hvittingen betegnes som en fisk som hgrer til over de
grunne havomradene med forholdsvis varmt vann om sommeren. Den
kan ogsd betraktes som en karakterform for kystvannet og nordsjg-
vannet, mens den synes 4 sky atlanterhavsvannet (golfstremvannet).

Hvittingen er en rovfisk som spiser en god del andre smafisk. Men
den tar ogsd atskillige bunndyr (krepsdyr, makk og muslinger). I Nord-
sjgen og Skagerak utgjer pd den annen side hvittingyngelen en meget
viktig del av maten for annen matnyttig fisk, kanskje forst og fremst
for torsken..

Det danske fisket etter industrihvitling.

I Danmark begynte man i 1930-arene a bruke avfallsfisk («skidt-
fisk») fra tralingen etter reker og brisling til fiskefor i damgrretbrukene
og til pelsdyrfor. Hvittingen, som utgjorde en ganske stor del av dette
avfallet, egner seg godt til for, fordi det er en mager fisk. I ganske stor
utstrekning erstattet den etter hvert slakteriavfall, og denne utviklingen
tok sarlig fart under krigen da slikt avfall ble dyrt og vanskelig a fa
tak i. Utviklingen har imidlertid fortsatt-etter krigen og det er etter
hvert oppstdtt et eget fiske etter hva danskene kaller «skidtfisks, sma-
fisk som ikke har noen verdi som konsumfisk, Na er damgrretbrukene
og den danske pelsdyravlen i ganske hgy grad blitt avhengig av tilfgrsel
av mager sméafisk som for, og det er store mengder det dreier seg om.
For drene 1949, 1950 og 1951 anslar danske forskere fangsten av indu-
strihvitting alene vil henholdsvis 11, 16 og 22 millioner kg. Det meste
var fisket i Skagerak og den nordlige delen av Kattegat. Dette er tall
som kommer i tillegg til de som er oppfert for fangst av konsumhvitting
pa s. 35.

Det samlete antall hvitting som ble fisket til konsum i Skagerak,
Kattegat og Nordsjgen i 1950 er beregnet til 325 millioner, mens antallet
av. fisk i de danske industrihvittingfangstene ble anslatt til ca. 430
millioner. Gjennomsnittslengden av industrihvittingen var 14,5 cm og
meget {4 av dem var over 20 cm. Det dreier seg altsd om fisk i sitt fgrste
og annet levedr. Andre danske undersgkelser synes & vise at hvittingens
totale dgdelighet i disse farvannene er 60—=80 9%,. Det vil si at €0—
80 % av en arsklasses individer blir spist, fisket eller dgr pd annen
mate i lgpet av et ar.

Ut fra disse forutsetninger har danske forskere beregnet at
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fisket etter industrihvitting reduserer utbyttet av konsumhvitting-
fisket i de samme strgk med 5—15 %,. For Danmark selv spiller dette
ikke noen rolle, den danske fangsten av konsumhvitting er helt ubety-
delig i forhold til de store verdier som stir pa spill om fisket etter in-
dustrihvitting skulle bli forhindret. N4 har imidlertid en internasjonal
avtale av 1946’ innfert et minstemal for hvitting pa 20 cm. Bestemmelsen
har stgtt pA meget stérk motstand i Danmark, og det er i 1954 vedtatt
undtaksregler som i noen grad tillater danskene & fortsette fisket etter
industrihvitting.

Lyren.

Sammenlignet med de torskefiskene som nettopp er nevnt spiller
lyren en beskjeden rolle som fiskeriobjekt, dersom vi ser Europa under
ett, Ialt ble det 1 1950 tatt 8,7 millioner kg, hvorav halvparten i Biskaya-
bukta og noe mere enn en tredjepart i Nordsjgomradet og Skagerak.
Fordelt pa land viser fangsten en tilsvarende geografisk fordeling, idet
Spania tok mest (vel 4 mill. kg). Som nr. 2 kom Norge med 1,8 mill.
og som nr. 3 Sverige med 1,5 mill. kg. T vart land er fisket etter lyr
gket sterkt i lgpet av de siste drtiene, og det er visst ingen tvil om at
det henger sammen med en gkning i bestanden. De fleste av de under-
spkelsene som danner grunnlaget for det bildet av lyrens biologi som
gis i det fglgende er imidlertid av eldre dato (1903—07) s& det er mulig
at de ikke lenger dekker helt ut de virkelige forholdene. En kan fa det
inntrykket at stammen i farvannene omkring var sgrkyst er vokset
serlig sterkt, slik at en nd muligens har & gjgre med en nordlig og en
sydlig befolkning av lyr. Det er imidlertid ngdvendig med spesielle
undersgkelser for en kan hevde at det virkelig er slik.

Lyren er den nermeste slektningen til seien, og som den fgrer den
stort sett et pelagisk levesett. For det meste lever den av andre smé-
fisk som sild, siil, brisling og makrell og endel stgrre plankton-krepsdyr.

Lyren er svart lik seien i utseende og kroppsbygning. Men utbre-
delsen er meget ulik. Langs Norskekysten finnes lyren nordover til
Lofoten og sporadisk finnes den ogsd i Finnmark. Men egentlig vanlig
er den bare pa Skagerakkysten og Vestlandet. T Nordsjgen og Skagerak
forekommer lyren spredt, 1 Kattegat er den sjelden og en og annen
gang er den funnet i Gresund.

Den mangler pa vestsiden av Atlanterhavet og ved Island, og finnes
noksa sparsomt ved Faergyane. P4 vestsiden av De britiske gyene er
den vanlig og den gker i antall etter som en kommer sgrover. Langs
Englands sgrkyst, Frankrikes vestkyst og nordkysten av Spania er den
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svaert alminnelig. Den forekommer i den vestlige og sentrale delen. ay
Middelhavet.

Lyren og seien danner pd den maten et ner beslektet artspar med
ulike utbredelse. Biologisk sett blir det et fenomen som minner om
oppspaltingen av en art i stammer (raser); men i dette tilfelle er
ulikheten sd sterk at de to formene ikke krysses nir de motes i
grenseomradet. Derfor regnes de som ulike arfer.

Lyren synes ogsa a vare sterkere bundet til grunt vann enn seien
er. Savidt vi vet lever den hele sitt liv innenfor 200-meters koten, for
storstedelen ogsd innenfor 100-meters koten.

Etter de undersgkelsene som ble nevnt foran har lyren sine vik-
tigste gyteomrider sonnafor Nordsjgen, i Kanalen og Biskayabukta. Der
gyter den vesentlig i mars. Det foregar ogsa gyting, men sannsynligvis
i liten utstrekning, i Nordsjgen og Skagerak, og muligens i noe hgyere
utstrekning langs Sgr-Norges kyst og i fjordene vare. I véare farvann
gyter den i mai—juni. Det er nok temperaturen som setter grensene
for gyteomradet, lyren krever ca. 9—10° C pd gytefeltene. Det er en
temperatur som ndes ved den engelske sgrkysten i mars, mens den i
véire kystfarvann fgrst opptrer i mai og juni maned.

De tidligste stadiene i lyrens liv er forholdsvis darlig kjent, men
det synes & vare pa det rene at den har et kortere pelagisk larvestadium
enn de gvrige torskefiskene. Den vokser ogsa svert raskt, og alt fra
juli méned av forekommer den i strandregionen. Da er den 2 1%,—b6
cm lang. (De minste bunnstadiene av lyr er under 2 cm, mens sei og
torsk meget sjelden er under 3 cm, nr de oppsgker bunnen). I oktober
er den vokset til 13-—16 cm'’s lengde, og et ar seinere er den 25—30 cm.
Dette gjelder var Skagerakkyst. Sdvidt en vet blir den kjgnnsmoden 1
4—5 ars alderen ved en lengde av ca. 50 cm. Lyren blir ganske stor, fisk
pa henimot 80 cm er ikke serlig sjeldne pa Vestlandet. Rekorden skal
vaere en fisk pd 130 cm.

Lysingen.

Lysingen (Merluccius merluccius) spiller ikke noen gkonomisk rolle i
vart land. T statistikken fgres det bare opp noen fa tonn (i 1950 2 tonn).
Det er imidlertid en fisk som spiller en stor rolle i Europas fiskerier,
s det er ngdvendig 4 kjenne litt til den. Nar Europa regnes under etf,
blir den nr. 6 i fangstmengde (etter sild, torsk, hyse, sei og sardin). -
Sgr for England og Irland og i Biskayabukta er den den viktigste nytte-
fisken, og den har vert betegnet som «sydvesteuropas torsk». Engelsk-
mennene kaller den «hakey. (Det som i U.S.A. kalles «hake» er flere
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andre arter, en ner slektning av engelskmennenes «hake» kalles visstnok
mest «whiting» 1 U.S.A.).

I Europa ble det i 1950 fisket opp i alt 124 millioner kg lysing, derav
ble det tatt 79 mill. kg fra og med Biskayabukta og sgrover inntil Sene-
gal. Rundt De britiske gyene, vesentlig i vest og sgr, tok en 40 mill. kg.

Fordelt pa land faller noe over halvparten av fangsten (66 mill. kg)
pa Spania, 26 mill. kg pa Storbritannia og Irland og 18 mill kg pa Frank-
rike.

Lysingen er en utpreget sgrlig art og det gar fram av det som er
sagt her at den har tyngden av sin utbredelse i strgk sgnnafor de som
er av interesse for norsk fiske.

Den kan antagelig deles opp i flere stammer. Lysingen i Middel-
havet danner i hvert fall en egen stamme. Den virker forkrgplet og blir
ikke mere enn halvparten si stor som tilsvarende gammel fisk i At-
lanterhavet. En mener at det henger sammen med at de hydrografiske
forholdene ikke passer si godt for den. Muligens er det bade for salt
og for varmt. Middelhavsvannet har en saltholdighet pa 36—38 %/, og
i de dypere lagene er det en noksa konstant temperatur pa ca. 12°

Pa Afrikas vestkyst sgr for ekvator forekommer det en slektning av
var lysing — en av de fa torskefiskene pa den sydlige halvkulen. Andre
arter finnes ved begge kyster av Sgr-Amerika og ved Nord-Amerikas
- vestkyst. Sarlig den sgrafrikanske arten er gjenstand for et ganske om-
fattende fiske.

Mot nord finnes lysingen spredt til Lofoten, men det er ikke noe sar-
lig av den nordenfor Mgre. Ved Island mangler den antagelig; og pa
vestsiden av Atlanterhavet er den erstattet av en slektning (Merluccius

bilinearis). '

Lysingen er knyttet til Atlanterhavsvannet. P& vestsiden av De
britiske gyene gar den helt til Shetland og den kan av og til fiskes i
ganske stort antall pa fiskebankene pa hellingen fra Nordsjgen ut mot
Norskehavet og bortover mot Norskekysten. Men den mangler i den
egentlige Nordsjgen. Derimot ser det ut til at den i noen utstrekning
har fulgt Norskerenna innover langs var kyst og vi finner den spredt
hele veien rundt kysten til og med Oslofjorden.

Utbyttet av lysingfisket hos oss har aldri vart betydelig, men det
har av og til blusset opp en del. Saledes ble det tidligere drevet et ganske
innbringende fiske etter den ved Stad, hvor man brukte egne lysing-
garn. Av og til tas det ogsd ganske gode fangster i tral neer Norskekysten.

I sydligere strgk gyter lysingen tidlig pa aret (pad Afrikakysten i
januar, i Kanalen i april-—mai), mens den i vare farvann gyter om
sommeren (mai~—juli). Det er mulig at den gyter i fjordene vare, og en
kan finne smalysing i reketrilernes fangster noksé regelmessig, kanskje
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serlig i trekk pa dyp mellom 100 og 200 meter. Men saltholdigheten
bgr helst veere over 35 9/, og temperaturen over 10° der hvor den skal
gyte.

Lysingens egg utvikler seg meget raskt og klekkes pa 2—3 dager.
Men deretter fglger et pelagisk larve- og yngel-stadium som varer meget

. lengre enn hos noen av de torskefiskene vi har behandlet hittil, nemlig
i to &r. Da er den blitt ca. 20 cm lang.

Lysingen vokser ogsd svart langsomt, og det opptrer en utpreget
kjgnnsforskjell.Y) De fgrste hannene blir kjgnnsmodne 1 3—4 ars alderen
ved en lengde av minst 25 cm (alle hanner er kjgnnsmodne nar de er
40 cm lange). Men hunnene blir ikke kjgnnsmodne for de er 70—75
cm lange og 8—10 &r gamle. Dette gjelder britiske farvann. Lysinghunner
kan bli over en meter lange. Rekorden synes & vere 130 cm med en vekt
pa 15kg.

Lysingen er en typisk roviisk. Den tar litt av andre bunnfisk, men
mest lever den av pelagiske dyr. Det er om natten den gjgr streiftog
i de midlere vannlagene; om dagen holder den seg i ro ved bunnen.
Dette levesettet gjor den til en utpreget tralfisk; og utviklingen av
stortralingen — serlig i England — henger ngye sammen med lysing-
fiskets historie.

Langa.

I vesteuropeiske farvann lever det tre arter av lange, den vanlige
langa (Molva wmolva), bldlanga eller bivkelanga (M. byrkelange), og en
tredje art som er mere sydlig og som kan kalles atlanterhavslanga (M.
macrophthalma). Det er bare de to forste som er av betydning for
norsk fiske.

I den internasjonale statistikken er artene slatt sammen. Al tyder
imidlertid pa at det er den vanlige langa som spiller den stgrste rollen
som fangstobjekt. Hos oss er mere enn 90 %, av den lange som er kom-
met med i statistikken betegnet som vanlig lange. Det kan imidlertid
vare et spgrsmal om dette forholdet gir et helt korrekt bilde.

Den vanlige langa er en fisk som er knyttet til det varme og salte
Atlanterhavsvannet. Den finnes langs Norskekysten helt nord til Nord-
kapp, mot sgr forekommer den i hvert fall til Biskaya, og den er ogsa
angitt fra Marokko og fra Middelhavet. Der kan det imidlertid veare
et spgrsmal om den ikke er blandet sammen med Atlanterhavslanga.

1 Den framstillingen-av lysingens biologi som er gitt her, svarer til den vanlige
oppfatningen. Nylig er det imidlertid publisert undersekelser (BAGENAL 1954) som
tyder pa at veksten kan vare atskillig raskere enn angitt her,
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Den mangler pa vestsiden av Atlanterhavet. (Et enkelt eksemplar er
tatt utenfor Canadas vestkyst). I den egentlige Nordsjgen lever den ikke,
men den finnes pd bankene og pad hellingen i den nordlige delen. Den
forekommer ogsd i stort antall langs den norske vestkysten og gér gst-
over i Skagerak til og med Oslofjorden -— fglger kanskje Norskerenna.
En sjelden gang er den sett i ¢Jresund.

Langas biologi og utbredelse er noksa darlig kjent, men det ser. i
hvert fall ut til at de traktene som na er nevnt hgrer til de perifere
omradene, Hovedutbredelsen synes & vare langs hellingen ut mot
Atlanterhavet vest for De britiske gyene, fra Fargyane og sgrover.
Dessuten forekommer det atskillig lange ved sgr- og vestkysten av Island.

Det er langs vestsiden av De britiske gyene en finner de viktigste
gytefeltene til langa. Noe gyting forekommer ogsa i Skagerak, langs
nordsiden av Nordsjgplatidet og i vestnorske fjorder, kan hende si
langt nordover som til polarsirkelen. Men de undersgkelser som er
foretatt tyder pa at gytingen i disse gstlige og nordlige omradene er
av underordnet betydning. ,

Langa krever noks& varmt vann (ca. 7°) og hgy saltholdighet (35,0—
35,2 94 pa gytefeltene. Dybden varierer mellom 60 og vel 200 m,
sjelden dypere. Gytetida faller seint (mars—juli). Langas egg og yngelen
inntil en stgrrelse pa ca. 30 mm er kjent, men ellers vet en nesten ikke
noe om langas liv fgr den begynner & opptre i fangstene som smélange
pé bortimot 40 cm lengde. Det er ikke gjort undersgkelser over dens
alder og vekst, men en regner med at den kan bli sveert gammel. Det er
meldt om fisk pa over 2 meter (7 fot); det stgrste ngyaktige malet jeg
har sett oppgitt var 182 cm (Island). En slik lange veier ca. 30 kg.

Langa er den fisk som produserer det stgrste antall egg, det skal
kunne g& opp i ca. Z0 millioner egg for en stor hunlange (eldre angivel-
ser pd opptil €0 millioner er nok overdrevne). En regner med at de
nygytte eggene holder seg nezr bunnen, og de sma larvene finnes spredt
giennom hele vannmassene over gytefeltene ~— bortsett fra de gverste
lagene.

Som voksen er langa ikke noen typisk pelagisk fisk. Bade kropps-
formen og det en vet om neringen (krepsdyr, krabber og en del fisk)
tyder pa at den mest holder seg til bunnen. Merkeforsgk er ikke foretatt,
men CorLLETT har konstatert vandring fra Sunnmgre til Vesterdlen.

Den meste lange fiskes pa dyp mellom 100 og 400 m; men ungfisken
gar ogsa atskillig grunnere (va-lange pad Mgre). Unntaksvis er smalange
funnet i littoralregionen.
~ Ifglge den internasjonale statistikken var fangsten av laiige i Europa
i 1950 34 millioner kg. Av dette tok Storbritannia 11, Norge 9 14, Sve-
rige 5, Tyskland 4 og Island 3 145 mill. kg. Fordelingen av fangsten
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pa omrader viser at det er de gstlige og nordlige — tilsynelatende peri-
fere — omradene som er best utnyttet. Av den fangsten som ble nevnt
foran ble nemlig 10 mill. kg tatt ved Island, 9 mill. i Nordsjgomradet
{som ogsd omfatter Vest-Norges kyst mellom Mgre dg Lindesnes), og 9
mill. kg langs Norskekysten nord for Mgre.

Det er ikke urimelig 4 anta at langa i norske farvann far tilskudd
av yngel som kommer drivende vestfra. Om den voksne langa drar pa
gytevandring vestover, vet vi ikke, heller ikke om det i farvannene
vest for De britiske gyene lever en fast fiskbar bestand som svarer
til den meget sterkere gytingen som er konstatert i det omradet.

Blilanga.

Av blalange fiskes det etter var offisielle statistikk 6-—700 tonn
(rund vekt) om é&ret, men det er sannsynlig at det virkelige tallet er
en god del hgyere. En del av blilanga er nok blitt registrert som van-
lig lange.

Den regnes av og til som en typisk nordlig eller arktisk fisk, men
det er ikke rett. Stort sett faller dens utbredelse noksd godt sammen
med den vanlige langas, men blalanga krever atskillig dypere vann. Det
er sjelden den fiskes pd grunnere vann enn 300 m, og en regner med at
den gyter omkring 1000 m-kurven — i hvert fall ikke grunnere enn
600 m.

Langs var kyst forekommer den fra Vestlandsfjordene nordover til
et stykke forbi Vesterdlen. Den gér ikke sa langt gstover langs Skagerak-
kysten som den vanlige langa, men i enkelte vestlandsfjorder kan den
til tider veere den vanligste av de to artene. Den finnes ellers ved Sgr-
og Vest-Island, ved Feargyane og vest for De britiske gyene. Tyngden
av utbredelsen synes a ligge mellom Feergyane og Skottland (men den
fiskes ikke nord og gst for Wyville-Thomsonryggen). Ved Irlands sgr-
kyst stopper den opp og erstattes derfra av sin nare slektning atlanter-
havslanga, som ogsd er en typisk dypvannsfisk.

Blalangas biologi er darligere kjent enn den vanlige langas, eggene
er ikke beskrevet enda og gytefeltene er mere ufullkomment kjent.
Hovedgytefeltene ligger imidlertid sikkert omkring 1000-m-kurven pa
hellingen mot de store dyp i Atlanterhavet, hvor yngelen finnes blant
det typisk oceaniske planktonet om sommeren. Dessuten er det funnet
ganske sma yngel i endel vestnorske fjorder (Mgre) under slike forhold
at en gar ut fra at arten har gytt der. En enkelt gang er pelagisk yngel
funnet over stort dyp i Norskerenna. P4 kystbankene vire og pa nord-
hellinga fra Nordsjgplataet gyter ikke blalanga.

Blalanga gyter noe tidligere pd aret enn den vanlige langa. Yngelen
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finnes av og til utover sommeren opp til en stgrrelse av ca. 80 mm,
men fra det tidspunktet til blalanga 3/4 m lang begynner & opptre i
fangstene er dens liv omtrent ukjent.

Blalanga blir ikke sd stor som den vanlige langa, 1 % m synes &
vare maksimallengden. Den er ogsi slankere enn den andre arten.

Brosma.

Brosma ligner pd mange méter langene i sin opptreden, men den er
mere nordlig i sin utbredelse. Hos oss finnes den langs hele kysten til
og med Ostfinnmark, og den forekommer ogsa i den sgrvestlige delen
av Barentzhavet og ved Bjerngya. Ved Svalbard finnes den i hvert
fall ikke regelmessig.

Den finnes 1 stort antall i Vest-Norges fjorder og ogsd pa en del
av Skagerakkysten, men den gar ikke sa langt gstover som den vanlige
langa. Ellers forekommer den pa kystbankene, langs nordhellinga av
Nordsjg-platiet, rundt Fergyane og Fergybanken, ved Island (vesentlig
langs s@r- og vest-kysten), langs ryggen mellom }Faer;ziyane og Island
og i meget stort antall vest for Skottland. Derfra blir den sparsommere
etter som en gir sgrover, og den stopper opp utenfor vestkysten av
Irland (ca. 52° N).

Brosma finnes ogsa pa vestsiden av Atlanterhavet fra Grenland
sprover til Cap Cod.

Talt ble det pa den europeiske siden fisket 12 millioner kg 1 1950,
derav tok Norge ca 7, Storbritannia 2,5—3 og Island ca 1,5 mill. kg.
De viktigste fiskefeltene var Norskekysten fra Mgre og nordover (ca.
6 mill. kg) og Island (ca. 3,5 mill. kg). P4 den amerikanske siden er den
ogsd gjenstand for fiske i ganske stor utstrekning. I 1940 regnet en med
at U.S.A. fisket ca. 4 mill. kg.

Brosma gyter i tida april—juli, hgydepunktet synes a4 vare i mai.
Det meste av gytingen til brosma foregdr der dypet er mellom 200 og
600 m, men det er ogsd konstatert gyting i noen utstrekning pd dybder
opp til 100 m. Hovedgytefeltene synes 4 ligge langs kontinentalskra-
ningen ned mot Atlanterhavet. Det foregar imidlertid ogsa en rik gyting
i fjordene vare, bade pa Vestlandet og nordover. Pa kystbankene synes
det 4 vaere meget sparsom gyting, atskillig mere er det i Norskerenna
og de dypere delene av Skagerak. Det er konstatert gyting i Vestfjorden,
og det foreligger ogsd melding om at gyting skal vere konstatert pa
Murman-kysten i temperatur pa 4—>5°. Ellers krever brosma helst en
minimumstemperatur pd 5 %—6° pa gytefeltene, og det md ikke bli
varmere enn ca 9°. Kravene til saltholdigheten ser ut til & vzere striere,
den vil helst ha over 335 %/,.
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Brosmas egg er lett kjennelige og de driver omkring i de gvre vann-
lagene. Den pelagiske yngelen er ogsd godt kjent inntil en stgrrelse av
6 cm. Deretter kommer en periode av dens liv som er pa det nermeste
ukjent, inntil sma-brosmer pa ca. 30 cm lengde begynner 4 opptre i
fangstene. Det er ogsa svert lite en vet om alder og vekst hos denne arten
Fra Island hevdes det at den blir kjgnnsmoden ved ca. 50 cm lengde
og i en alder av 810 ar. De fd'norske undersgkelsene som foreligger
(fra Helgelandskysten), tyder pa at den blir kjgnnsmoden fra ca. 40 cm
lengde av, og at den da er 5—6 ar. Brosmer pad 80—90 cm og mere er
sjeldne, men det er kjent eksemplarer pa over en meter (106 cm, vekt
14,5 kg fra Norge og 108 cm fra Island).

Brosma er som voksen en bunnfisk og den synes serlig & veere knyttet
til hard bunn. Det lille en vet om dens fgde tyder pa at den sveart gjerne
tar krepsdyr. Det er helst i dyp mellom 200 og 500 meter en fir brosma,
men den kan ogsa til tider og pa sine steder gé atskillig grunnere, opptil
under 100 meter, og det er pad den annen side fisket brosme pa 1000
m dyp Det er konstatert at den en sjelden gang kan komme helt opp
i de gvre vannlagene.

Brosma heter vanligvis «torsk» pa engelsk.




SILDA

Silda er uten sammenligning den viktigste av nyttefiskene vire. Den
har gjennom lang tid spillet en stgrre rolle enn torsken, nar en bruker
oppfisket mengde som mal. Torsken var imidlertid lenge si meget mere
verdifull at verdien av torskefangsten oversteg verdien av sildefangsten.
I arene etter siste verdenskrig er dette forholdet endret, og nd er ogsa
det gkonomiske utbyttet av sildefisket stgrre enn utbyttet av torske-
fisket. :

Ogsa sett i internasjonal malestokk er silda den viktigste av nytte-
fiskene. (I 1950 besto 34,5 %, av den europeiske totalfangsten av sild
mens torsken ga 23,7 %).

I Nord- og Vest-Europa ble det i 1950 fisket 1.677 millioner kg
sild. Av det ble 2/3 (noe over 1.100 mill. kg) tatt i «Nordsjgomradet»
(NB. se kartet s. 14); 274 mill. kg ble tatt i (Norskehavety og 75 mill.
kg ved Island. 70 mill. kg ble tatt sgr og vest for De britiske gyene og
67 mill. kg i Ostersjgen. I Skagerak, Kattegat og danske farvann ble
det fisket 51 mill. kg og i Den engelske kanalen 22 mill. kg.

Norge tok over halvparten av fangsten (53 9, eller 894 mill. kg);
Tyskland kom som nr. 2 med 13 %, (221 mill. kg). Storbritannia fisket
10,6 9%, (180 mill. kg), Holland 6,8 %, (113 mill. kg) og Sverige 5,5 %
(92 mill. kg.) '

I US.A. fiskes der av denne arten ca. 85 mill. kg om aret.

Undertiden finner en angitt at silda er den viktigste av alle fisk —
verdens fiskerier sett under ett. Et slikt uttrykk trenger imidlertid a
presiseres nzrmere, for utsagnet omfatter da en rekke mer eller mindre
naerstdende arter som i de ulike verdensdeler kalles «sildy. Dersom en
betrakter sildefiskene samlet, kan en imidlertid med sikkerhet hevde at
ingen annen familic av fisk spiller en tilnermelsesvis like stor rolle for
verdens fiskerier.

Likevel kjenner en ikke sildefiskenes biologi like godt som mange
andre arters. Det gjelder ogsa var vanlige nordatlantiske-sild (Clupea
harengus) som er den viktigste av artene. Alt ved begynnelsen av de
organiserte, moderne fiskeriundersgkelsene (1902) pekte imidlertid JoHAN
HjorT pa at studiet av silda byr pd seerskilt store vansker.
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Artens store utbredelse og dens nesten utrolige individrikdom spil-
ler inn her. Det er visst ikke noen annen av vare marine nyttefisk som
har en slik evne til 4 tilpasse seg ulike livsvilkdr som den. Hverken
morfologisk eller biologisk (f.eks. nar det gjelder forplantningstida
eller avhengigheten av miljgfaktorene) er den si festnet i sine reaksjoner
som de fleste andre fisk.

Fiskeriforskerne har sgkt & finne fram til et oversiktlig bilde av dens
biologi ved a4 undersgke de enkelte sildestammenes opptreden og ut-
bredelse. Som vi skal se er det ikke noen enkel oppgave.

Overstkt over sildestammene.

Silda — alle stammer tatt under ett — har omtrent samme utbre-
delse som torsken. Den finnes i Barentzhavet og ved Svalbard og langs
hele Vest-Europas kyst til og med Biskayabukta. Den forekommer i
mengder ved Faergyane og Island og ogsid ved Jan Mayen. Pi Vest-
siden av. Atlanterhavet forekommer den fra Grgnland til Cape Cod.
I Nordsjgen er det mye sild; den finnes ogsd i stor mengde i Skage-
rak, Kattegat, i danske farvann og dessuten i Ostersjgen. (I 1950 var
54 %, av det totale utbyttet av fisket i Ustersjgen sild — landene gst
for jernteppet er da ikke regnet med.) '

I det nordlige Stillehavet forekommer det en ner slektning av var
sild — Clupea pallasi. Den lever bade pd Japan-siden og pd U.S.A.-
siden og er gjenstand for et utstrakt fiske. De to artene mgtes nord for
Sibir. Fra russisk side angis det at C. pallasi skal gi vestover til
Karahavet, Kolgujev og Petsjora.

Selv om silda minner om torsken i sin utbredelse, er de to artene
-vesensforskjellige i sin opptreden. Torsken regnes til bunnfiskene. Den
lever stgrstedelen av sitt liv i de forholdsvis begrensete og noenlunde
oversiktlige grunne havomréddene som omgir de store kontinentene. De
store sildestammene derimot streifer i stgrstedelen av sitt liv omkring
over de store havdypene langt fra kystene.

Den oppdeling av silda i stammer som refereres i det fglgende bygger
pa en hovedinndeling i vdrgytende og hostgylende sild. Den svarer ogsa
til den systematikken en som regel finner i hindbgker og biologiske
oversikter. Men det er nok rettest & understreke at den er noksé skjema-
tisk og at den bgr betraktes som forelgpig, og den er ikke fullstendig.

Virgytere: Hostgytere:
1. Den orske» silda 4. Nordsjgsilda
(inkl. «Islandssilda) (== «Nordsjgens banksild»)

2. En egen islandsk stamme 5. Kattegats hgstsild
(=: Fladensilda)
3. «Kattegats varsild». 6. @resund-silda.
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T tillegg til disse stammene skal vi ogsd behandle Ustersjgsilda og
endel mere eller mindre lokale sildestammer.

1. Dennorske» stlda (vér storsild, varsild, feitsild og smasild) er i denne
forbindelsen sammenfattet til en stamme. Spgrsmélet om riktigheten
av 4 sl& sammen storsild og vérsild pa den méten vil bli neermere drgftet
seinere, og dens biologi vil bli gjennomgatt mere utfgrlig. Her skal bare
nevnes at den har sine hovedgytefelter ved den sydlige delen av den
norske vestkysten, i hvert fall en del av stammen vokser opp i vare
nordlige kystfarvann og den voksne silda holder utenom gytetida til i
Norskehavet, der den streifer om etter ruter som en na savidt begyn-
ner 4 fa oversikt over.

Nyere undersgkelser, bl.a. merkeforsgk, har vist at den storvokste
silda som om sommeren fiskes nord og @st for Island (var «Islandssild»)
hgrer til den samme stammen. Islandssilda er mere storvokst enn silda
hos oss, fordi det mye er de gamle argangene som blir fisket der. Med
hensyn til denne stammen kan Island ansees som «sildas gamlehjem»
(DEvorp). En kan tenke seg at et slikt aldersskille i flokkene kan oppsta
ved at de yngste arsklassene, som kommer seinere til gyteplassene pa
Norskekysten, ikke blir ferdige med gytinga for de eldre alt er dratt sin
vei. Derfor slar de ikke fglge med dem pa veien til Island.

2. Den islandske sildestammen gyter ogsd om varen pa sgrkysten
av gya, og den silda som fiskes pa nordsiden av gya om sommeren er
ogsa for en del oppblandet med denne sildestammen.

Ved Island finnes imidlertid ogsid en sildestamme som gyter om
sommeren eller tidlig pd hgsten (i august), og den silda finner en ogsa
i gregnlandske farvann,

3. Kattegals vdrsild, navnet er gitt den av svenskene, er en storvokst
sildestamme — bare en ubetydelighet mindre enn den «norske» silda
— som gyter i Kattegat og pd Bohuldnskysten i februar/mars. Seinere
vandrer den vestover og fanges i Skagerak og Nordsjgen om hgsten og
vinteren. Vargytende sild forekommer ogsd i1 Oslofjorden, og det er
kanskje sannsynlig at den hgrer til samme stammen.

I litteraturen finnes Kattegats varsild av og til betegnet som en
«itlgper» av den norske silda. Det er imidlertid ikke tydelig presisert
hva som menes med «utlgpers i denne forbindelse. Det kan oppfattes -
som en del av selve den store vestnorske sildestammen. Merkeforsgk
med varsild har nemlig vist at en forbausende stor del av stammen
synes — 1 hvert fall i enkelte &r — & trekke innover i Skagerak etter
gvtinga. Varsild merket ved Karmgya i mars/april er tatt igjen nordgst

4
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for Skagen utpd sommeren og hgsten. Ogsa tidligere har det veert meldt
om opptreden av «veritabel norsk vintersild» i dette omradet. En ner-
mere klargjgring av dette spgrsmalet vil fa innflytelse pa diskusjonen
om arsaken til de store sildefiskeperiodene (se s. 61).

Uttrykket «utlgper» 1 forbindelse med Kattegats varsild kan
imidlertid ogsd forstdes som en stamme som nylig er spaltet av fra den
store hovedstammen og som na fgrer sitt selvstendige liv i et begrenset
havomride. Biologisk sett er heller ikke denne muligheten utelukket.
En ville da fa et forhold som minner om det vi sd under behandlingen
av den islandsk-grgnlandske forskestammen (se s. 17).

4. Novdsjosilda, eller «Nordsjgens banksilds, er den stgrste av de hgst-
gytende sildestammene. Den har de viktigste gyteplassene sine langs
Storbritannias gstkyst og pa Doggerbank, og der gyter den i tida juli—
desember. Gytinga faller tidligere i den nordlige delen av gytefeltet,
seinere lengre sgr. Vest for Jylland finner man de 1—2 &r gamle sildene
av denne stammen i stort antall. ’

Denne sildestammen har et hvirveltall som ligger omtrent en hel
hvirvel under tallet for den norske silda (ca. 56,5). Etter gytinga trekker
den gstover til den nordligste delen av Kattegat, og seinere — utpé
véren og sommeren — finnes den igjen i Nordsjgen. Ogsa vest for Jyl-
land (p4 Jyllandsbanken og Lille Fiskebank) gyter det endel sild, og
det er mulig at det dreier seg om den samme stammen. '

I den sydligste delen av Nordsjgen (ved Yarmouth) opptrer det
enda en sildestamme med hovedutbredelse i Kanalen. :

5. Kattegats hostsild er, etter resultatet av svenske merkeforsgk fra
seinere ar 4 dgmme, den samme stammen som svenskene kaller «Fla-
densilda». Den har stort sett en mere nordlig utbredelse enn Nordsjg-
silda. Om sommeren vandrer den inn gjennom Skagerak og Kattegat
mot den svenske vestkysten. Der gyter den i september og oktober
og drar s& nordvestover igjen til den om forsommeren beiter i den nord-
lige delen av Nordsjgen, f.eks. pd Fladen grund.

6. Oresundsilda regnes ogsi som en egen sildestamme. Den har gyte-
feltene sine i @resund og pd Skénes vestkyst. Etter gytinga drar en del
av stammen nordover og har antagelig sine viktigste neeringsfelter i
Kattegat. En annen del trekker innover mot Ostersjgen.

Oresundsilda har vist meget kraftige svingninger i sin opptreden.
Enkelte ganger har stammen — antagelig pd grunn av en serie tallrike
arsklasser — blomstret sterkt opp og har gitt hgve til forbausende
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utbytterike fiskerier, opptil 10 mill. kg. pr. ar. I Nordens historie harsilde-
fisket 1 @resund til tider spilt en ganske stor rolle (12.—16. adrhundre).

7. Ostersjosilda omfatter flere stammer, og der finnes bade hgstgytere
og vargytere. Den er imidlertid alltid sveart smavokst og blir sjelden
over 20 cm lang. Det er mulig dette forholdet — som har mange paral-
ler blant andre sjgdyr — henger sammen med Ostersjgens seregne
karakter av brakkvannsbasseng.

Den silda som fiskes nord for Kalmar kalles stremming. Dette er
altsd 1 dag ikke noe navn pa en egen silderase eller sildestamme, men
bare en kunstig handelsbetegnelse.

8. Lokale sildestammer. 1 enkelte norske fjorder fant man tidlig at det
opptradte egne, lokale sildestammer. Den som forst er nevnt i littera-
turen er antagelig Lysefjord-silda fra Rogaland (JENsSEN 1881). Seinere
er beskrevet Beitstadfjordsilda fra Trondheims-fjorden, Borgepoll-silda
fra Lofoten og Lusterfjord-silda og Osterbg-silda fra Sogn. Det finnes
sikkert flere slike lokale raser i fjordene vare. Disse lokale sildestammene
har ingen gkonomisk betydning, men studiet av dem kan fi atskillig
betydning for forstaelsen av variasjonene i de store sildebestandene i
havet. Det dreier seg jo om begrensete befolkninger som gér i en slags
kjempeakvarier. Ved & falge deres liv fra &r til ar, samtidig med at de
ulike miljgfaktorenes variasjoner blir registrert, kan en hape & fi en
oversikt over i hvilken grad de ulike morfologiske og biologiske karak-
terene som nyttes til & beskrive sildestammene, influeres av vekslinger i
miljget. Osterbg-silda fra Sogn, som stdr ner var vanlige vintersild,
men som likevel skiller seg fra den i flere karakterer, lever i en liten poll
(2,5 km? som forbindes med Sognefjorden ved en trang kanal. Kanalen
ble gravet i 1860-4rene, og gir altsd et mal for stammens alder.

Et lignende tilfelle har lenge veert kjent i Danmark. Her finnes det
i Limfjorden en hgstgytende sildestamme som tydelig er spaltet av fra
Nordsjgsilda etter at den vandret inn gjennom fjordens vestlige apning.
Denne apningen skriver seg imidlertid fra 1825, s en har ogsa der et
mal for alderen av stammen — og samtidig et mal for den tid det har
tatt & utforme de ulikhetene en finner.

I den oversikten som her er gitt over sildestammene er det ikke
gjort noe forsgk pa 4 gi et fullstendig bilde av hvordan den nord-euro-
peiske silda deles opp i stammer. Bare de viktigste stammene er tatt
med. Slik som vi i norske fjorder finner lokale stammer, finner vi ogsa
tilsvarende fenomener i andre farvann. Danske forskere regner f.eks.
med at det muligens finnes opptil 20 sildestammer som inngér i de
danske fiskeres fangster. Det er sarlig i beltfarvannene vi finner en slik
sterk oppdeling.
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Studiet av sildestammene.

I 1898 utga den tyske forskeren HEINCKE en grunnleggende av-
handling om silda, hvor han viste at silda i nordeuropeiske farvann var
spaltet opp i en rekke raser. Det var forskjellige malbare karakterer —.
forst og fremst hvirveltallet — han bygget pa. Prgver av sild fra ulike
strgk og fra ulik tid ga tallverdier som avvek tydelig fra hverandre,
og selv om det var et noksd begrenset materiale han bygget pa, er sys-
temet hans og arbeidsmatene blitt stdende i alt vesentlig. Etter som denne
maten & studere sildebefolkningene pa slo gjennom i land etter land ble
det imidlertid klart at bildet er langt mere komplisert enn HEINCKE
opprinnelig trodde. Det er ogsd na tydelig at en ikke kan legge den
absolutte betydning i de statistiske karakterene som rase-skillemerker
som HrINCKE gjorde. Bade for sild (norske og danske undersgkelser)
og for andre fisk (rgdspette f.eks.} har det vist seg at de ulike arsklassene
i en og samme befolkning kan variere noe nir det gjelder de nevnte
gjennomsnittsverdiene. Til dels kan variasjonene arsklassene imellom bli
sa store at de kommer opp 1 samme stgrrelsesorden som den som vanlig-
vis.ansees & kunne skille ulike stammer. Det kan neppe vare noen annen
forklaring pd dette enn at de forskjellige arsklassene har vokst opp
under ulike miljgforhold. Hos andre fisk, som det er lettere a holde
i akvarier (alekone, grret o.a.) er det ogsd vist eksperimentelt at varia-
sjoner i temperatur og saltholdighet framkaller forskyvninger i hvirvel-
tallet. '

Disse forholdene maner til atskillig forsiktighet ved tydningen av
det en finner ved studiet av sildeprgver fra ulike steder og tidspunkter.
En del av en stgrre befolkning, som i den avgjgrende perioden av sitt
liv har vokst opp i et bestemt omrade, kan vere blitt preget av det pd
en slik mate at en finner forskyvninger i det en har vennet seg til &
betrakte som «rasekarakterene». Dersom en bestemt arsklasse, som er
vokst opp under serlige miljgforhold i forhold til drene fgr og etter,
preger fangstene en tid, vil den ogsa kunne komme til & prege «rase-
karakterenen ' :

Disse tingene gjor det imidlertid ikke umulig & nytte de tallmessige,
statistiske karakterene til & skille mellom sild som hgrer til ulike
stammer. Snarere tvert i mot. Nar en kjenner til lovmessighetene i forskyv-
ningene i de tallmessige karakterene, er en ogsa bedre i stand til & tyde
det en finner. Men en kan ikke bygge skjematisk pa tallverdiene. De er
bare én av en rekke faktorer som ma tas i betraktning.

Verdifulle opplysninger kan en fi ved & studere veksten av de enkelte
sildene, slik de avspeiler seg i skjellene. Undertiden kan en finne karak-
teristiske uregelmessigheter i veksten som kan gi viktige opplysninger
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om store befolkninger. Det blir en slags naturlig «wnerking» av sild.
Alderssammensetningen i flokkene er ogsa et viktig forhold som under-
tiden kan gi opplysninger av stor verdi. Som det gir fram av oversikten
over sildestammenes utbredelse vil en stadig risikere 4 finne blandete
befolkninger av ulike stammer, dessuten viser det seg at ulike silde-
stammer kan opptre til ulik tid i samme strgk. Forholdet blir derfor
overordentlig komplisert og det er sveaert mange muligheter for feil-
kilder. '

Ved studiet av silda er det viktig at en far representative prover —
altsd prever hvis sammensetning virkelig avspeiler sammensetningen av
den flokken eller fangsten eller stammen en vil undersgke. Det er ikke
alltid sa lett.

Siden en har for seg karakterer som i sine variasjoner griper over
hverandre md materialet behandles statistisk. En ma ha prgver pa
100 eller 200 eksemplarer, og det vil oftest veaere umulig & {3 en enkelt
sild «bestemty.

“Til en virkelig undersgkelse av et mere omfattende problem trenges
~ det et langt stgrre materiale, Da RUNNSTRoM fra 1930 og utover gjorde
undersgkelser over sammenhengen mellom storsild og virsild, foretok
han ngyaktige undersgkelser av i alt mellom 50- og 60.000 sild.

En matematisk behandling kan vise om de ulikhetene en har funnet
er statrstisk sikve. Men det ma tilslutt en samlet vurdering til for 4 finne
fram til den biologiske realiteten som ligger til grunn for en slik sikker
ulikhet i de statistiske faktorene.

Det har lenge vart vanskelig 4 finne en effektiv merkemetode for
sild. Det henger dels sammen med at silda er noksd gmfintlig for behand-
ling. Men det henger ogsd sammen med fangstmetodene. En fisk som
fanges i hundrevis av hektoliter med snurpenot, haves og brukes i masser
til fremstilling av mel og olje (undertiden mere enn 80 9, av den norske
fangsten), blir behandlet pa en slik méte at sjansene til & finne igjen et
vanlig fiskemerke er meget sml. Etter siste krig har en imidlertid opp-
tatt en metode som er utarbeidet i U.S.A., og har utviklet den videre.
Merket, som er magnetisk, blir plasert inne i fiskens kroppshule og det
samles opp ved magneter, montert i sildeoljefabrikkene. I et stort
anlagt norsk-islandsk samarbeide er det i lgpet av de siste arene merket
over 200.000 sild etter denne metoden, og gjenfangstene er begynt a
gi viktige opplysninger om sildas vandringer. Bl.a. har en pa denne maten
fatt full klarhet over sammenhengen mellom «slandssilda» og den «norske
silday.

Dessuten har szrlig svenskene brukt LEA’s hydrostatiske merker ogsa
til merking av sild. Ved hjelp av de merkene har en fatt atskillige opp-
lysninger om sammenhengen mellom de ulike stammene som opptrer
i Nordsjgen.
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Enda er det imidlertid studiet av sildeskjellet som er den mest brukte
metoden 1 sildeforskningen. Pa det feltet har norske forskere vert
banebrytende. :

Den forste som i vart land foretok mere inngdende raseundersgkelser
av sild var Broca (1908). Han brukte vesentlig HEINCKES metoder,
men supplerte det han fant ved spredte aldersstudier pad grunnlag av
skjellenes bygning. Han viste pa den maten at de forskjellige silde-
stammene hadde en meget ulik vekst.

P4 samme tid studerte DAHL sildeskjellets arringer ngyere. Silde-
skjellet har en enklere bygning enn torskefiskenes skjell, og de enkelte
arringene trer tydeligere fram. DAHL viste at skjellet har en periodisk
vekst, slik at en periode med sterk vekst og en med meget svak vekst til-
sammen utgjor et ars tilvekst; det blir et bredt felt i skjellet som dannes
i vekstperioden (¢<sommerens) og en trang ring som dannes i stagnasjons-
perioden {«vinterens). DAHLS aldersanalyse av sildeprgvene ga mange nye
og meget verdifulle opplysninger om sildebefolkningene. Hittil hadde
man trodd at vérsilda omfattet 2 eller 3 arsklasser. N& viste det seg
at det i hvert fall dreier seg om 1012, Det viste seg ogsa at de enkelte
arsklassene kunne opptre i sveert ulikt mengdeforhold i1 prgvene. Dess-
uten viste han at lengdemalingsmetoden ikke lar seg bruke til hjelp ved
aldersanalysene nar det gjelder sild.

Det var fgrst og fremst den norske silda DanL studerte, men til
sammenlikning behandlet han ogsd prover av forskjellige andre silde-
stammer. Han fant at de avvek sa sterkt fra hinannen i skjellenes byg-
ning, i fangstenes alderssammensetning og i veksten sett i forhold til
alderen, at en pd den maten fikk et minst like sikkert, om ikke sikrere
middel enn HEINCKES malemetoder, til & skille stammene fra hinannen.
Bl.a. kunne han vise at det er en tydelig og sterkt utpreget ulikhet mellom
vargytende og hgstgytende sild i utformingen av den fgrste arringen.
De hgstgytende sildene — som antagelig ikke fikk skjell i sin forste
vinter — hadde et langt stgrre sentralfeit innenfor den fgrste vinter-
ringen (dannet i deres annen vinter) enn de vargytende, som fikk skjell
allerede fgr den fgrste vinteren. Videre viste han at bildet av arringene
var ulikt etter som silda tilhgrte en oseanisk stamme eller det dreiet
seg om en kystsild. Silda fra den oseaniske stammen vokste atskillig
raskere -— vinterringene 14 lengre fra hverandre. Av og til fant han ogsd
enkelte sild som viste en blanding av disse bildene, og antydet at det kun-
ne dreie seg om dyr som i et visst antall ar hadde vokset opp i kyst-
farvann for seinere & vandre ut. P4 den maten mente han 4 ha funnet et
middel som ved narmere analyse burde kunne gi mange nye opplys-
‘ninger bade om de enkelte sildenes livshistorie og om stammenes opp-
“treden.
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Det ble LEa som i de fglgende 1012 arene pd dette grunnlaget
utarbeidet metoder for masseundersgkelser av sildestammene. I hvert ar
ble et meget stort antall dyr aldersbestemt og skjellets karakter ble
studert (i enkelte dr mere enn 20.000 sild). Det ble ogsd lagt et stort
arbeide pad 4 samle inn prgvene slik at de ble mest mulig representative
for bestanden. Resultatene ble til 4 begynne med mgtt med atskillig
skepsis, men etter hvert er metodikken blitt alminnelig anerkjent og
brukes nd ved tilsvarende bestandsanalyser mange steder i verden.

LEA kunne fglge de enkelte arsklassenes skjebne fra ar til ar. Seerlig
var det den arsklassen som var fgdt i 1904 som gjorde seg sterkt gjel-
dende i fangstene, Opptil mere enn 2/3 av fangstene av voksen sild i
1910 og 1911 besto av denne ene arsklassen.

Det ble ogsd mulig 4 finne en nermere sammenheng mellom feit-
-silda og véarsilda. Feitsilda var 2 og 3 ar gamle sild (med en liten til-
blanding av 4 ar gamle), varsilda var fra 4 til 10—12 &r gamle dyr
med rester av eldre arsklasser — en mener 4 ha funnet 21 ar gamle sild.
Mens arsklassen 1904 gjorde seg sterkest gjeldende i varsilda i 1910 og
1911, hadde den dominert feitsildfisket i 1907—09.

Det kunne etter dette ikke lengre vaere noen som helst tvil om at feit-
sildagar over til & bli varsild. Men LEA kunne ogsa vise at sammenhengen
ikke er direkte. En nzrmere analyse av de enkelte arsklassenes skjebne
viste at silda ma ha et oseanisks stadium i tida etter at den opptrer
som feitsild og for den opptrer i varsildstimene som kjgnnsmoden.
Dette «oseaniske» stadiet kan vare fra 1—3 ar, og det kan muligens
ogsd 1 enkelte tilfeller falle vekk. Endelig viste aldersfordelingene i de
forskjellige sildebestandene at det bare kunne vare en del av ungsilda
som opptradte som feitsild. Det var grunn til & tro at det meste av silda
streifet om 1 slike strgk at den ikke var tilgjengelig for fiske i de drene
den var i feitsildstadiet. P4 denne maten fikk de voldsomme svingningene
i feitsildas opptreden en naturlig forklaring. .

Aldersanalysene ga ogsd nye opplysninger om innsiget av stor- og
varsild. Mens storsilda viste en noksd konstant alderssammensetning
gjennom hele sesongen, var det utpregete variasjoner i sammenset-
ningen av varsildstimene. Foruten et «tog» av de eldre gyterne, kom .
det gjerne seinere i sesongen et eget innsig av fgrstegangsgytere, og
blandingen av stammen skjedde i gytetida og pa gyteplassene.

Danr hadde nyttet skjellene til & studere sildas vekst, idet han
forutsatte at silda vokste proporsjonalt med skjellet. Ni fant LEa at
en del av arsklassen 1904 viste en péfallende abnormitet i veksten slik
den avspeilet seg i skjellet. Mens det vanligvis blir stadig mindre av-
stand mellom vinterringene etter som silda blir eldre, var det en del
av darsklassen 1904 hvor avstanden mellom 2den og 3dje vinterring
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var mindre enn mellom 3dje og 4de. LEA mente at det dreide seg om
sild som var vokset opp 1 nordnorske kystfarvann og som i 1906 hadde
hatt serlig darlige vekstvilkar der. I arene framover fant han igjen
sild med denne skjelltypen péd ulike steder langs Norskekysten, i Nord-
sjgen og i Skagerak. I alt vesentlig faller resultatet av studiet av denne
snaturlige merkingen» sammen med de resultater som seinere «kunstige»
merkeforsgk har gitt.

Den norske sildas livshistorie.

Den sékalte norske silda er den stgrste av de kjente sildestammene.
Den har sine viktigste gytefelter langs den sydlige delen av den norske
vestkysten. Det er noen voldsomme konsentrasjoner av gytende fisk
det her dreier seg om. LEA hevder, at «folkevandringene, hungersngd i
Kina eller verdenskrigene, satte ikke sd enorme masser av levende
-vesener 1 bevegelse som dette sildeinnsiget hvert ar utenfor stuedgra
var. (Sml. s. 7).

Hver hunsild gyter 20—25 tusen egg, alt etter dyrets stgrrelse.
Sildeegget legges pd bunnen. Bunnforholdene synes 4 spille en meget
stor rolle for silda. Det alt vesentlige av gytinga finner sted pa hard
bunn, stein, muslingskaller — eller tareblader. Av og til har en ogsa
funnet silderogn péa blgt leirbunn, men det er unntak.

I akvarier har man sett at det hos silda finner sted en slags parrings-
lek fgr gytinga. Den er enklere enn hos torsken, noe som passer bra
med at silda ogsd ellers hgrer til blant de mest primitive beinfiskene,
mens torsken hgrer hjemme atskillig hgyere oppe i systemet.

Sildeegget er omtrent av samme stgrrelse som torskeegget, og om-
gitt av en hinne som skiller ut et klebrig stoff i sjgen. Eggene er tyngre
enn sjgvannet, og de samler seg undertiden i store kaker pd bunnen,
slik at de hemmer hverandres utvikling. Bare det gverste laget, som er
1 fri bergring med sjgen, vil bli klekket.

En har funnet gyting av sild pd alle dyp mellom 10 m og 150 m.
‘Mesteparten av gytinga ser imidlertid ut til & foregd pd 40—70 m dyp.
-Temperaturen spiller en stgrre rolle enn dybden. Den skal vare ca. 5°,
og saltholdigheten skal vaere 33—34 9/, Gytesilda synes & sky béde
varmere og saltere vann (atlanterhavsvann) og kaldere og ferskere vann
(kyststrgmmen).  Derfor varierer sildas gytefelter fra ar til ar etter
-som disse hydrografiske faktorene svinger. Er kyststrgmmen sterk med
stor utstrgmming av kaldt og ferskt vann fra Ostersjgen gjennom
Skagerak og langs kysten, vil gyteflokkene bli presset utover, og en ma
da regne med at de tilgjengelige gytefeltene blir av mindre utstrekning.
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Dersom atlanterhavsvannet skyller opp mot kysten, vil silda trekke
inn i gygarden og fjordmunningene for & gyte der.

Det er grunn til 4 tro at utstrekningen av de passende gytefeltene
er en av de viktigere grunnene til svingningene i drsklassenes stgrrelse
hos silda.

Det er konstatert at den samme sildestammen gyter pa Viking-
banken. Dessuten er det funnet nyklekte larver av sild langs Nord-
Norges kyst til og med Lofoten og Vesterdlen. Silderogn er funnet i
hysemager i de samme strgkene ogsd. Selv om en pd den maten har
funnet at det — sannsynligvis arvisst — gyter en del sild pa disse
feltene, er det ikke noe som tyder pa at det her dreier seg om gytemasser
som kan male seg tilnsermelsesvis med de lengre sgrpa.

Etter 2—4 uker — alt etter temperaturen — klekkes sildeeggene,
og larven driver i lgpet av noen timer opp til de gvre vannlagene. De
nyklekte larvene ligner ikke mye pa sild, de er lange og smale og minner
om en bitteliten alelarve. I lgpet av et par ukers tid fordgyer de inn-
holdet i blommesekken, begynner & ta naring til seg og blir etter hvert
mer og mer lik de voksne. Hele tiden driver de nordover langs kysten
med strgmmene. Utpd sommeren er det blitt smasild av dem; da fore-
~ kommer de i umételige mengder langs hele kysten, sarlig nordpa. Det
er imidlertid mye som tyder pa at den smésilda som finnes i vare kyst-
farvann bare er en del av hele bestanden, for det er til tider iakttatt
store flokker av smasild langt til havs ogsa.

Utpd ettersommeren er smasilda blitt ca. 10 cm lang, men sa stanser
veksten nesten helt opp og fortsetter forst folgende var. Hgsten etter
er den blitt 15—20 cm lang, alt etter hvor den vokser opp; den vokser
raskere sgrpd enn lengre nord. Sild av denne stgrrelsen kalles bladsild, og
ogsd av denne stgrrelsesgruppen forekommer det store mengder i kyst-
farvannene, uten at vi kan si noe om hvor stor del av hele bestanden
det dreier seg om.

Aret etter, ved en lengde pa 20—25 cm, er silda kommet i feitsild-
stadiet. Feitsilda er omtalt foran (s. 55).

Etter feitsildstadiet stikker silda for stgrstedelen til havs, og det
kan ga kortere eller lengre tid fgr den begynner 4 opptre i gytestimene
som varsild. Men av og til vil flokker av slik umoden sild gjgre tokter
inn til kysten eller i fjordene vare.

Innsiget av stor- og vdrsild til Norskekysten byr ogsd pa mange
problemer. Storsilda kommer fgrst og lengst nord. Den bestar mest av
eldre arganger, sild som har gytt tidligere. Det er sild som er pa vei
til gytefeltene, men som ikke enda er gyteferdig. Seinere kommer var-
silda lengre sgr pa kysten. Varsilda bestar dels av storsild som er seget
sgrover, dels ogsd av gyteflokker som kommer inn direkte til varsild-
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distriktene. For en stor del er det yngre drganger som kommer seinere
inn og gyter seinere enn sine eldre frender.

Gjennom nesten alle 4r har det vert et omstridt spgrsmal om stor-
silda og varsilda tilhgrer en og samme stamme, eller om det dreier seg
om forskjellige stammer eller mer eller mindre skilte befolkninger.

Vdrsilda — den gytende silda — har vert den mest stabile i sin
opptreden. Med fa unntak har hovedmassene av varsilda hvert ar sgkt
inn til Vestlandskysten sgr for Bergen. I 60—70-arene i forrige drhundre
foregikk det imidlertid et ganske rikt varsildfiske ogsa lengre nord,
pa kysten av Sogn og Fjordane og tildels ogsd pd Mgre. I 1930-arene
var det ogsa atskillig varsild pd Mgre.

Lange perioder med rikt varsildfiske har imidlertid i kortere eller
lengre arrekker vart brutt av perioder hvor vérsildfisket helt eller del-
vis opphgrte. Vi hadde f.eks. en varsildperiode fra 1815 til 1872, Deretter
var det ca. 10 dr, hvor silda var nesten helt vekk fra de vanlige gyte-
plassene. Disse svingningene («sildeperiodeney) vil bli litt n@rmere om-
talt seinere (s. 61).

Storsilda er et nyere fenomen, i hvert fall som fiskeriobjekt. Fgrst
fra annen halvdel av forrige arhundre har vi de fgrste beretninger om
et virkelig storsildfiske. Det var i Nord-Norge, i fjordene i Troms, i
Lofoten og pad Helgelandskysten storsilda sgkte inn den gangen. En
regner at den nordnorske storsildperioden varte fra 1863 til 1874, altsa
et par ar lengre enn varsildperioden,

Da det nye vdrsildfisket tok til igjen i 1882, var det i alt vesentlig
‘sgr for Stad det foregikk. Fgrst omkring 10 ar seinere dukket storsilda
opp igjen, og denne gangen pa Mgrekysten. Storsildfisket begynte noksd
plutselig og det foregikk stort sett utenfor kysten. Den gangen tok stor-
sildfisket til om hgsten, og storsilda dro sin vei igjen i januar. Fgrst
noe seinere pd varen kom varsilda. Da var der altsd en lang vintersild-
periode med et tydelig skille bade i tid og sted mellom de to ulike fis-
keriene.

De fgrste ara storsildfisket kom til kysten foregikk fisket noksa
langt sgr pa Mgre, etter hvert trakk det seg imidlertid nordover. til
Nordmgre og Trgndelag, for si atter & trekke sgrover, inntil en i 1930-
‘ara fikk det rikeste sildefisket sgr for Stad og helt sgr i Nord-Hordland.

Da ble det ogsd fanget atskillig vdrsild pa Mgre, og en fikk altsd
‘to varsilddistrikter, et sydlig, som var hovedfeltet, og et mere beskje-
‘dent nordlig. Mellom dem var storsilddistriktet.

Samtidig er storsilda stadig kommet seinere, slik at vi nd ikke har
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den fgr i midten av januar, og storsildfisket gar direkte over i varsild-
fisket. Skillet er na et datoskille, fastsatt av prismessige grunner.

Denne korte historikken viser at det er veldige endringer som er
foregétt i sildestammenes liv i lgpet av et kort tidsrom, og det er fore-
lgpig ikke mulig & peke pd noen sikker arsakssammenheng. En ser da
ogsd at oppfatningene har skiftet flere ganger — til dels i takt med
skiftingene i sildas opptreden. P4 Sars’ tid — da man hadde & gjgre
med et storsildfiske i Nord-Norge og et varsildfiske i Sgr-Norge — var
det naturlig & anta at det matte dreie seg om to forskjellige sildestammer.
Sars selv skiftet imidlertid oppfatning fordi han ikke kunne finne noen
andre gytefelter for storsilda enn de kjente varsildfeltene i Sgr-Norge.

Da HjorT og hans medarbeidere tok til i 1890-dra var det igjen
bade storsildfiske og varsildfiske i gang, og denne gangen i distrikter
som 1& ner hverandre i Sgr-Norge. De mente da ogsd & kunne trekke
den slutningen at det dreide seg om én ensartet stamme. De {grste rase-
studiene, som bygget pa et noksd sparsomt materiale, pekte ogsa i samme
retning.

T 1930-ara hadde man, som nevnt, to varsilddistrikter skilt av et
storsilddistrikt, og det syntes da ngdvendig & undersgke saken pd nytt.
Etter meget omhyggelige undersgkelser av et meget stort materiale
mente RUNNSTR@M 4 kunne finne smd, men tydelige og statistisk sikre,
ulikheter .mellom de to varsildflokkene og storsilda. Derimot- fant han
ikke noen sikker forskjell mellom gytesild fra Nord-Norge og varsilda
p&4 More—Trgndelagskysten. Av sine studier trakk han den slutningen
at det dreier seg om #re ulike flokker som bare i begrenset utstrekning
Jblander seg med hverandre. :

Spgrsmalet om hvor storsilda skulle gyte dersom den ikke gar over
til varsild hos oss, besvarte han med & vise til at det er iakttatt gyting
av norsk sild bade p& Vikingbanken og pa Revkanten. RUNNSTRoMS
oppfatning, som stort sett er den dominerende i de fleste utenlandske
oversiktene fremdeles, kan sammenfattes slik: Silda i de norske far-
vannene er sammensatt av flere befolkninger som bare i begrenset
grad blander seg med hverandre og som har sine gytefelter forskjel-
lige steder langs Norskekysten og pd bankene utenfor,

Denne oppfatningen stir imidlertid ikke alene. De norske silde-
forskerne heller nd igjen til den mening at den norske sildestammen
‘er en enhet. Merkeforsgk har bl.a. vist at storsild drar sgrover og blir
til varsild, og de undersgkelsene som er gjort i Norskehavet i de siste
ara tyder ogsd i samme retning.

G. O. SArs mente at det var Norskehavet som var sildas erette hjem.
og merkeforsgk har vist at den storvoksne silda som fiskes om som-
meren gst og nordgst for Island tilhgrer samme stamme som den norske
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silda. Ved de undersgkelsene som DEvoLD har drevet i Norskehavet
siden 1949 (fra 1950 med fartgyet «G. O. Sarsy) har en fatt en rekke nye
opplysninger, slik at en nd kan skissere enkelte hovedtrekk i bildet av
sildas vandringer. Tidlig pa sommeren finner en i omrddet ved Fergyvane
og mellom Fergyane og Island utgytt sild som etter alt & dgmme er
norsk vérsild. Utover sommeren trekker den nordover og det ser ut til
at de hydrografiske forholdene vil bestemme hvilken rute den fglger.
Enkelte ar trekker store deler av flokkene vest for den kalde strgmmen
som sgker sgrover gst for Island. I slike tilfelle dukker de opp i islandske
kystfarvann. Andre ar trekker de gst for den nevnte strgmmen og er da
a finne til havs gst for Island eller lengre nord, i Jan Mayen-omradet.
Det ser ut til at en i dette forholdet har en hovedarsak til vekslingene
1 avkastningen av islandssild-fisket.

Nar vinteren neermer seg, i november og desember, samler silde-
stimene seg ¢ de nevnte kalde vannmassene og fglger dem sgrover og
gstover, inntil de 1 januar «bryter igjennom» golfstremvannet og med
stor fart sgker inn til Norskekysten.

Det bildet som her er gitt av sildas livshistorie er noksa uklart,
En kan kanskje si at det bare er klart i den utstrekning det er blitt
skjematisert. Det er silda selv som far ta skylden for det. De svere
sildemassene 1 de veldige farvannene som interesserer oss er aret igjen-
nom pa vandring. De enkelte sild mgtes til stim og skiller lag igjen,
merkeforsgk har vist at stimene er ustabile dannelser. Temperatur og
saltholdighet har innflytelse p& hvor sildestimene ferdes. De ulike stam-
mene mgtes ogsd og skilles igjen. Undertiden vil sild av ulike stammer,
men av samme stgrrelse, danne stim sammen og fglges en tid. T hvilken
grad vil det kunne skje «bastarderings mellom stammene? Det vet vi
ikke noe om. I hvilken grad — og i hvilket tempo — omformes stammene
i takt med de langperiodiske endringene i sjgen? Det vet vi enda bare
lite om. Kan slike miljgendringer i véire farvann fgre til at stammer
smelter sammen — eller til stammer spaltes opp igjen? Det er i hvert
fall ikke usannsynlig at slikt kan skje, men vi vet ikke noe konkret
om det. Men vi kan minne om at vi i den siste menneskealder har sett
den grgnlandske forskestammen dannes si & si for vare gyne. Og Osterbg-
silda og Limfjordsilda er ogsd spaltet av fra stgrre befolkninger i
Igpet av et begrenset tidsrom. Vi begynner & forstd at slike prosesser
kan g& meget raskere enn forrige generasjon av forskere kunne tenke
seg. Og fiskeriforskningen har leert oss en ting til i lgpet av den siste
menneskealderen. Hendingene i havet er langt mere dramatiske enn vi
fgr hadde anelse om. Fra naturens side er silda utsett til 4 spille en hoved-
rolle i det dramaet. Det som sosialgkonomer eller historikere kan for-
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telle oss om forholdet mellom silda og menneskesamfunnet er bare ay-
speilinger — i mindre malestokk — av de veldige naturbegivenhetene

under havilaten.

De vestnorske og de bohusldnske sildeperiodene.

Sildefisket har til alle tider veert meget ustadig. Ar eller arrekker
med rikt fiske har vekslet med perioder hvor fisket var darlig eller hgrte
helt opp. Det gjelder alle steder hvor sild fiskes. Spgrsmalet om arsakene
til slike svingninger er selvsagt meget viktig, for sildefiskeperiodene er
av stor gkonomisk betydning. I dette avsnittet skal vi holde oss til
periodisiteten i sildefisket i de strgk som er-av stgrst interesse for oss
— Vest-Norge og Bohuslin.

Den forste som ga en mere utfgrlig framstilling av sildefiskets hi-
storie var AXEL Borck (1870 og 1874). De fleste seinere framstillinger
bygger pa det materialet han la fram. Svensken LjuNGMAN var den
fgrste som mente 4 kunne finne en periodisitet i sildefisket, og han
forspkte 4 sette den i sammenheng med solflekkperiodene (1879). I
begynnelsen av dette hundredret lanserte OTT0 PETTERSON en ny teori.
Han trodde at sildas gang i havet var avhengig av visse tidevanns-
fenomener og han mente & kunne finne en sammenheng mellom manens
deklinasjon og de sildefiskeperiodene han regnet med. OTT0 PETTERSONS
skjema over sildefiskeperiodene i Bohusldn gar stadig igjen 1 lere-
bgker og populere framstillinger. Det ser slik ut:

Rikt sildefiske i Bohuslin : Maksimum omkring ar:

1877—1912 1894

1752—1810 1783

1660—1680 1672

1556-—1587 1561
1419—1474 1450

1307—1362 1330

1195—1250 . 1228

10831138 1117

971—1026 1006

I tidsrommet mellom disse periodene skulle si det vestnorske silde-
fisket ha sine sterke oppsving, mens det skulle vere ubetydelig eller
opphgre helt 1 den tida det var rikest i Bohuslédn.

Seinere kritisk gjennomgaelse av det historiske kildematerialet
(DarEn i 1941) har imidlertid vist at det ikke er berettiget & regne
med en sd utpreget periodisitet. Flere av de arstallene som er nevnt
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her er temmelig hypotetiske. En undersgkelse av den europeiske silde-
handelens historie viste dessuten-at flere av de ¢sildefiskeperiodene»
som tidligere forskere regnet med, naturlig forklares ved endringer i
handelsveiene.

Bare for de to siste periodenes vedkommende foreligger det et slikt
materiale at en kan sla fast at de sterke utslagene i avkastningen hadde
sin &rsak i svingninger i naturgrunnlaget. Og det materialet er for
spinkelt til at en kan bygge noen teorier om lovbunnet periodisitet
pa det.

Etter at flskerlblologene har vist at silda i de farvann det g]elder
kan deles opp i en rekke ulike stammer, hver med sine biologiske sar-
trekk og hver med sine vandringsveier, er spgrsmalet om arsakene til
at det med mange ars mellomrom er opptratt et rikt sildefiske i Bohus-
ldn, kommet i en ny stilling. Forutsatt at en kan regne med de samme
sildestammene som opptrer i dag, finnes det fglgende tre muligheter:

1. Det kan ha veert Nordsjosild som ble fanget ved Bohusldn. Den
danske sildeforskeren A. C. JOHANNSEN som 1 1924 har studert
spgrsmalet meget inngdende, er av den oppfatning.

2. Det kan ba veart den stammen som foran er betegnet som «Kat-
fegat’s vdrsilds. Det ser ut som svenske sildeforskere na heller
til den oppfatningen.

3. Det kan ha vert den «norske s¢lda» som er dratt til Bohuslan i

‘ stedet for til Vestlandet for & gyte. Denne siste oppfatningen
synes 4 vare den vanligste blant norske sildeforskere.

Det kan nevnes argumenter for og mot alle de tre alternativer.
Ingen av dem er helt avgjorende fordi en mangler det ngdvendige
primarmaterialet. Den siste virkelige sildefiskeperioden i Bohuslin
sluttet for en hadde tatt i bruk moderne metoder til analyse av silde-
stammene. Fra biologisk side er det derfor 1kke mulig & uttale seg
med full sikkerhet om saken i dag.




ANDRE SILDEFISK

Brislingen

I vare farvann fiskes det brisling i to atskilte distrikter, i Oslofjorden
og i fjordene pd Vestlandet sgr for Stad. Etter oppfisket mengde kan en
ikke regne brislingen blant de viktigste fiskene vare, men den har sin
store betydning som det viktigste rastoffet for en stor del av var herme-
tikkindustri. Nasjonalgkonomisk sett spiller den ogsa en stor rolle fordi
det meste av produksjonen gar til eksport, og brislingen betales ganske
godt pd det internasjonale markedet. Utbyttet av brislingfisket svinger
imidlertid meget sterkt fra ar til ar, forholdet mellom fangstene i de
beste og i de darligste &drene er omtrent som 8:1, og omslaget fra godt
til -darlig fiske kan komme fra det ene aret til neste.

Brislingen har en atskillig mere sydlig utbredelse enn sin nare slekt-
ning silda. Den er ogsd mye sterkere knyttet til kystfarvannene.

Det er sjelden noen fiskbar mengde av den nord for Stad, men det
har forekommet. CoLLETT forteller at det i 1880-arene ble fisket brisling
i Ranafjorden, og i fglge SUND ble det noenlunde samtidig fisket bris-
ling i Malangen. Fra seinere tid fortelles det om ganske store stim ved
Harstad omkring 1920. I Trondheimsfjorden er brislingen arviss, og det
er konstatert gyting der.

Det finnes brisling ved Fargyane, men den mangler ved Island. Den
er ikke serlig kresen nar det gjelder vannets saltholdighet, og den fin-
nes gjennom hele Kattegat og Oresund til @stersjgen, men mangler i
det innerste av Finskebukta og Den botniske bukta. Undertiden gar
den helt opp i elvemunninger. Det er f.eks. tilfelle ved Themsen, hvor
den er gjenstand for fiske. «White-baity er vesentlig slik brisling opp-
blandet med endel smasild og siil. P4 var vestkyst finner en ofte bris-
ling i de innerste fjordarmene hvor de gvre vannlagene kan vere tem-
melig brakke.

Ellers finnes brislingen langs hele Europas kyst til og med Portugal.
1 Middelhavet lever det -— serlig i Adriaterhavet — meget naerstdende,
men noe Imere smavoksne former og i Svartehavet finner en ogsd bris-
lingformer. Utbredelsen av brislingene i Middelhavet er noksa darlig
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kjent, men det ser i hvert fall ut til at det ikke lenger er noen forbin-
delse mellom Middelhavsformene av Clupea sprattus og Atlanterhavs-
formen. Sildefiskenes systematikk er forresten pd langt ner fullstendig
kjent enda, s en md regne med at det kan vise seg at forholdene ved
brislingens sgrgrense er mere innviklet.

Innenfor dette omrédet er det den nordlige delen som er det viktig-
ste fiskeriomradet. Selv om utbyttet av brislingtisket svinger sd vold-
somt fra ar til &r at en ma veere varsom med & legge for mye i tallene,
vil statistikken fra 1950 gi tydelige fingerpek. Totalfangsten i Europa
utgjorde det aret 31 millioner kg, derav ble 12 mill. kg tatt i Nordsjg-
omradet (her er da Norges vestkyst regnet med) og 14 mill. kg i Skage-
rak og Kattegat (her kommer Oslofjorden med). I Ustersjgen ble det tatt
ca. 2,5 mill. kg (Polen og USSR ikke medregnet). I Kanalen og Biskaya-
bukta ble det tilsammen tatt ca. 3 mill. kg.

Det aret tok Sverige ca. 30 9, av totalfangsten, Norge 18 9, (det
var 5,6 mill. kg), Danmark 12,5 9, og Storbritannia 12 9%,.

Denne fordelingen av fangsten skyldes at det i vare farvann er en
umoden bestand, fisk i «feitsildstadiets, som er gjenstand for fiske. Det
er pa det alderstrinnet brislingen er mest verdifull, og det er fgrst og
fremst i det stadiet den egner seg til & legges ned som hermetikk. Lenger -
sgr fiskes det pa den kjgnnsmodne brislingen, som ikke pé langt ner har
samme kvalitet. Dessuten har man i Sgr-Europa konkurransen med den
meget mere verdifulle sardinen a ta hensyn til (se s. 68 {).

Brislingen er sildas neermeste slektning i vare farvann, og brisling
og smasild er svert like. Nar de er omtrent like store danner de ofte
stim sammen. Silda vokser imidlertid mye raskere, og néar sterrelses-
forskjellen blir for utpreget, skiller de to artene lag igjen. P4 samme
mate som silda har brislingen en utpreget evne til & tilpasse seg store
svingninger i miljgforholdene. En ma ogsa regne med at den kan danne
lokale stammer i mer eller mindre isolerte omrader. I danske farvann
regner en at det finnes 5—6 ulike raser. Hos oss regner en med at det
finnes en lokal brislingstamme i Lysefjorden (Rogaland). Ellers er det
sveert vanskelig & bli klar over i hvilken utstrekning brislingen er delt
opp 1 raser. De vanlige rasekarakterene varierer sterkt med miljgfor-
holdene, sa slike variasjoner vil lett komme til & overskygge rasepreget.
Nér en derfor i litteraturen (norsk og svensk) stgter pa uttrykk som
fjordbrisling, skjargdrdsbrisling og havbrisling, betyr det ikke alltid
at vedkommende forfatter gir god for en tilsvarende raseoppdeling av
arten. Det dreier seg oftest om sedvanemessige betegnelser pa miljg-
former som en i de enkelte drene kan skille ut mer eller mindre tydelig.

I denne forbindelse er det et forhold ved brislingens biologi som
spiller inn. Den har en lengre gytetid enn noen annen av vare nyttefisk.




65

I vare farvann kan gyting forega helt fra februar til ut i september.
Det meste av gytingen foregar nok i manedene april til juni, men en.ma
regne med atskillig forskyvning etter gyteplasser og etter de oseanogra-
fiske forholdene. Dertil kommer at den enkelte fisken undertiden kan
dele opp gytingen i porsjoner med mange dagers mellomrom. Pa den
maten skal gytetida for en enkelt brisling, etter tyske undersgkelser,
kunne strekkes over hele 2 14, maned. Da blir det store ulikheter mellom
de torhold som- dé forskjellige gyteporsjonene-i lgpet av en sesong vok-
ser opp under.

Noen av de viktigste gytefeltene til brislingen finnes i Kattegat gst
for Skagen. Det er ogsd pavist arviss gyting i Oslofjorden og langs den
norske Skagerakkysten mellom Larvik og Kristiansand. Det synes
ogsd & vere regelmessig gyting inne i en del fjorder videre mot Jearen.
Men i de store fjordene pa Vestlandet er det bare funnet sparsom gyting.
Slik var forholdene da de fgrste inngdende underspkelsene av brislingen
ble satt i gang i det fgrste ti-ar av dette hundrearet. I 1930-arene ble
fiskerne i stigende utstrekning plaget av innblanding av sméfallen
brisling i sommerfangstene i vestlandsfjordene, og det var noksa almin-
nelig 4 anta at det skyldtes en gket gyting. Man satte forholdet i for-
bindelse med «klimaforbedringen» og regnet med. at gytegrensene var
blitt forskjgvet mot nord.

Ved undersgkelser som er foretatt siden 1950 har man 1m1dlert1d ikke
funnet noen bekreftelse pa dette synet. Bade i Hardanger og i Sogne-
fjorden — og dessuten i en del mere lokale fjorder — finner det sted
gyting hvert &r, men ikke i sd stor utstrekning at den kan tenkes &
gi grunnlag for den rike bestanden som seinere vokser opp der.

< Foruten gytefeltene pad Skagerakkysten, som muligens kan rekrut-
tére endel av bestanden, blir det i forste rekke de rike gytefeltene vest
for Jylland og utenfor Tysklands og Hollands nordsjgkyst, som kommer
i betraktning.

Det ser ut til at brislingen foretrekker & gyte der vannet er noksa
grunnt, med dybder pd 20—40 meter. Den optimale temperaturen
synes & ligge pa 9—12°, og det ser ut til at den helst vil ha en saltholdig-
het pd 28—33 9/y,. Det finnes imidlertid store avvikelser fra disse tal-
lene, i enkelte norske fjorder har man f.eks. iakttatt livlig gyting ved
temperatur helt ned til 5°, og i Ostersjgen gyter den over dypere vann
og ved mye lavere saltholdighet. Brislingen i Ustersjgen ser forgvrig
ut til & veere en egen stamme. Det er intet swrlig samband mellom den
og stammen i Kattegat.

Brislingen har pelagiske egg. De kan variere ganske sterkt i stgrrelse,
fra 0,8 mm til 1,5 mm i diameter. Variasjonene star i forbindelse med
ulikheter i vannets spesifikke vekt. De stgrste eggene finner en i @ster-

5
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sjgen, der vannet er ferskest og derfor lettest. Eggene driver omkring
1 vannmassene — 1 ulike vannlag, men alltid i lag hgyere enn ca. 50 m
—~1 5 til 10 dggn, alt etter temperaturen, for de klekkes. Den lille bris-
linglarven er sveert lik en sildelarve og den driver passivt omkring med
stremmene. Forekomsten av brislinglarver blir derfor sterkt avhengig
av vekslingene 1 de oseanografiske forholdene. Pa den svenske vestkysten
— og de tilgrensende deler av var kyst — kommer brislingeggene og
larvene om varen og forsommeren drivende inn i fjordene hvor de slar
seg til og vokser opp. _

Den norske vestkysten ligger lengre fra de aktuelle gytefeltene, og
yngelen nar vanligvis ikke fram dit fgr i september, og da er larve-
perioden slutt.

Strgmmene langs den norske vestkysten er utilstrekkelig kjent enda,
men vi vet at de veksler svert i styrke fra &r til annet og ogsé i lgpet
av de enkelte sesongene. Brislingyngelens opptreden hos oss blir derfor
meget vekslende, bide hva mengdeforholdene angar og néar det gjelder
utstrekningen av larvedriften. Enkelte ar er larver pdvist helt nord
til Sandnessjgen, andre ar rekker de knapt nok nordenom Bergen.
Yngelens stgrrelse varierer ogsa meget sterkt, undertiden kan en finne
to eller flere mer eller mindre tydelige stgrrelsesgrupper i prgver av
yngel tatt pd samme sted og tid. Det ligger ner & sette disse variasjon-
ene 1 sammenheng, dels med brislingens lange gytetid, dels med den
ulike avstand yngelflokkene kan tenkes & ha fra gyteplassene.

En ma ogsd regne med at brislingyngelen har forskjellig veksthastig-
het alt etter miljgforholdene i de vannmassene den har fulgt eller pas-
sert pa veien.

Noe sikkert kjennskap til dette innviklete samspillet har vi imid-
lertid ikke enda, sa det kan ikke sies noe bestemt om hvor stor rolle
hver enkelt av faktorene spiller.

Den brislingen som fiskes pad Vestlandet bestar overveiende av 1
ar gammel fisk — fisk som gar i sin annen sommer. Slik brisling utgjer
oftest ca. 90 9, av fangstene. Enkelte ar kan imidlertid to-arsbrislingen
spille en stgrre rolle enn ettarsfisken. Det kan f.eks. skyldes at en sveert
rik arsklasse er blitt fulgt av en serlig darlig. Eldre brisling enn to-
aringer finner en bare sjelden pa Vestlandet.

Pa Skagerakkysten er ogsa de to yngste arsklassene dominerende,
men forholdet er ikke fullt s& utpreget som pa Vestlandet, og der finner
en oftere eldre brisling. Brislingen kan bli 7 &r gammel (den har da
veert opptil 17,5 cm lang), men det er svart sjelden.

. En ma regne med at dgdeligheten fra arsklasse til arsklasse er meget
stor hos brislingen, men dertil kommeyr et annet forhold som er av stgrre
betydning i vre farvann. Nar brislingen er to ar gammel begynner den
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4 bli kjgnnsmoden (noen fa —- serlig hanner — blir kjgnnsmodne 1 ar
gamle), og den kjgnnsmodne brislingen vandrer sgrover mot gyteplas-
sene igjen. Etter alt vi hittil vet, ma en regne med at bare en meget liten
del av den kjgnnsmodne bestanden blir gdende i fjordene vare og
gyter der. : ' ,

Etter at brislingen som kjgnnsmoden er vendt tilbake til de farvann
hvor den gyter, kommer den ikke tilbake til oss. Den lever enda noen
fd ar og gyter antagelig hvert ar, men foretar ikke lange vandringer.

I den tiden den umodne brislingen tilbringer i vare farvann finner
vi en utpreget periodisitet i dens opptreden. Etter at den er kommet
inn i fjordene i sin fgrste hgst, blir den giende en stund i de gvre vann-
lagene, men nar det blir kaldere i vannet sgker den ned pd dypet eller
ut til havs, hvor den gar vinteren igjennom. Om véren, nir det blir
rikelig av smé dyreplanktonformer i de gvre vannlagene etter at plante-
planktonoppblomstringen er ferdig, «etter» brislingstimene. Det er
gjerne stimene av mindre brisling som letter fgrst, de stgrre fglger noe
seinere. P4 den maten far de som rakk kort i veksten den fgrste sommeren,
en tidligere start. Mens en i september kan finne yngel av 0-gruppen
i alle lengder fra 3,5 til bortimot 10 cm, vil forholdet utjevnes i lgpet
av den annen sommer. Da oppnar brislingen en lengde pa 9—11,5 cm.
Brislingens stgrrelse er imidlertid ogsa ganske sterkt avhengig av miljg-
forholdene. Etter kalde vintre blir den smafallen:

I den forste tiden av sommeren finner en gjerne brislingstimene i
overflatelagene hele dggnet, men ut pd ettersommeren skjer det en
endring. Den begynner a vandre vertikalt, og kommer opp to ganger
ilgpet av dggnet, i gralysningen og ved solnedgang. En regner med at
den da gir over til annen nering, nemlig til noe sterre planktonkreps-
dyr som selv viser den samme utpregete dggnvandringen.

Mens brislingen om vinteren holder seg pa dypet blir den mager,
fettprosenten er gjerne lavere enn 7. Om varen stiger imidlertid fett-
prosenten meget raskt, og den holder seg hgy til brislingen bortimot
nyttar sgker ned pa dypet igjen. Hvor hgyt fettprosenten skal stige er
imidlertid sterkt avhengig av ateforholdene i sjgen. De beste atefor-
holdene finner en i vestlandsfjordene i juli maned, og erfaringsmessig
er kvaliteten best etter den tid. Men det er sveere variasjoner fra ar til
annet og ogsad mellom de ulike fiskefeltene i samme ar.

Hermetikkindustriens krav til brislingens kvalitet er meget strenge.
For & gi en fgrsteklasses vare md fettprosenten veere over 7 og lengden
mellom 9 og 11 cm. Til ansjos bruker en ogsd gjerne noe stgrre vare.
Disse strenge kvalitetskravene vil lett komme til & forsterke de sving-
ningene i utbyttet av fisket som ellers henger sammen med brislingens
biologi.
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Ovenfor er det pekt pa flere trekk ved brislingens biologi som gjgr
det forstéelig at det er s sterke svingninger 1 fisket etter den. Av stgrst
betydning er det kanskje at vi fisker pd en bestand som hvert ar utgjgres
av en eller hgyst to arsklasser. Svingningene arsklassene imellom slar
derfor ut i full styrke og far ikke hgve til utjevning slik som for fisk
hvor bestanden settes sammen av et stort antall drsklasser.

Til slutt bgr det derfor sies noe om hva det skyldes at enkelte ars-
klasser er sa fatallige, andre vellykte. Det er ikke sa mye en vet om det,
men svenske forskere har framhevet betydningen av de meteorologiske
forholdene. Brislingegg og yngel er svart gmfintlige for mekanisk pa-
pavirkning, og siden en stor del av dem driver omkring i de aller gverste
vannlagene, er de utsatt for massegdeleggelser dersom det blir mye
urolig veer i det tidsrommet det gjelder. Det har ogsa vist seg at &r med
mye ruskeveer i farvannene vest for Sveriges vestkyst har gitt sma ars-
klasser av brisling i de samme farvannene, stille og varme somre i det
samme strgket har gitt rike arsklasser.

Det har ogsa veert antydet at det skulle bestd et slags gjensidighets-
forhold mellom sild og brisling. T ar med stor sildebestand i et omrade
skulle brislingbestanden bli liten og omvendt. Noen sikker sammenheng
har imidlertid hittil ikke veert pavist.

Noen flere av sildas slektninger.

Sardinen.

Sardinen (Clupea pilchardus) er en enda mere sgrlig fisk enn brislingen.
Hovedutbredelsen er fra Kanalen og sgrover til Azorene. Dessuten
finnes den i Middelhavet og Svartehavet. I Nordsjgen og nordenfor
var den tidligere sveart sjelden. Etter 1930 har den imidlertid gjort et

" kraftig framstgt nordover. T 1946 ble det f.eks. konstatert en hel del
av den langs Norskekysten til og med Nord-Trgndelag. I de siste drene
er det og$a tatt ganske pene fangster av den flere steder i Nordsjgen.

Sardinen er en pelagisk fisk, som i levevis minner om sine slektninger
silda og brislingen. Den er mere storvokst enn brislingen og blir eldre
— opptil 14 ar gammel. I sitt annet og tredje &r er den i feitsildstadiet
i lengder mellom 15 og 20 c¢m, og da egner den seg best som rastoff for
hermetikkindustrien. )

Sardinen spiller en meget stgrre gkonomisk rolle i Europas fiskerier
enn brislingen gjgr. Mens brislingfangsten i 1950 utgjorde ca. 0,6 9, av
den europeiske totalfangsten (med 31 mill. kg), utgjorde fangsten av
sardin 4 %, med ialt 190 mill. kg. I flere viktige fiskeriland i Sgr-Europa
er det den dominerende nyttefisken. I Portugal, som i 1950 fisket 75
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mill. kg, star sardinen som nr. 1 i fangststatistikken. Torsk kommer
som nr. 2 med 52 mill. kg. I Spania, som fisket 76 mill. kg sardiner,
er den nr. 2 i statistikken, etter torsken med 96 mill. kg.

I Frankrike, som samme aret fanget 36 mill. kg, er ogsd sardinen
nr. 2 — etter silda med 62 mill. kg. I disse tallene er ikke fangstene i
Middelhavet regnet med. Der foregir dessuten et meget stort sardin-
fiske utenfor kysten av Nord-Afrika, noe som i den seinere tid har gitt
opphav til en betydelig hermetikkindustri, bl.a. i Marokko. Ogsé i Nord-
Amerika og ved Japan fiskes det store mengder «sardiners men det
dreier seg her alle stedene om andre og mere fijerntstaende sildefisk,

«Shady.

Undertiden regnes sardinen og noen av de sildefiskene som ligner
den mest i kroppsbygning som en egen underslekt (Alosa), Flere av dem
har atskillig gkonomisk betydning. De gar — i motsetning til sardinen
— opp i elvene for & gyte. Pa engelsk betegnes de med et felles navn
«shady. Ved Vesteuropas kyst er det to arter av dem, maisild og stamsild.
Begge er sydlige arter, maisilda finnes opp til det sydlige av Nordsjgen,
stamsilda gar helt inn i @Ostersjgen. Begge arter er av og til funnet i
sgrnorske farvann. Det er aldri konstatert gyting i norske elver, men en
bgr regne med at det av og til kan forekomme.

Begge arter blir ganske store, maisilda kan bli 70—80 cm lang,
stamsilda ca. 60, og begge er meget godt ansett som matfisk. I de store
mellomeuropeiske elvene ble det tidligere drevet et ganske omfattende
fiske etter maisild, men det er vistnok n& nesten opphgrt. Det er mest
industrialiseringen og forurensningen av elvene som har fgrt til at
arten nd nesten er forsvunnet. .

Etter stamsild drives det et regulert, men ikke serlig omfattende
fiske i sgndre del av Ostersjgen.

Nere slektninger av disse to artene lever ved Nord-Amerikas At-
lanterhavskyst, hvor det i sin tid ble drevet et meget omfattende elve-
fiske etter dem. Fisket er imidlertid stadig gétt tilbake, og en regner
i Nord-Amerika med at det fgrst og fremst er rovfiske som har skylden.
N4& (omkring 1940) tas det ca. 5 mill. kg om é&ret, men ved arhundre-
skiftet var fangsten omtrent ti ganger sd stor. Shaden blir i elven den
forste sommeren, men drar sa til havs. og kommer fgrst tilbake noen
ar seinere, nar-den er blitt kjgnnsmoden.. En regner med at hver av de
store elvene har sin lokale stamme. I 1871 ble shad-yngel overflyttet
til en elv i California, og forsgket viste seg meget vellykket. Na har
arten, som tidligere manglet pa Stillehavskysten, spredt seg fra grensen
mot Alaska i nord til grensen mot Mexico i sgr, og den har gitt opphav
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til et kommersielt fiske som enkelte steder er av atskillig betydning.
Da fangstene var pd det hgyeste, var de oppe i 3 mill. kg pr. ar.
«Silder-artene 1 Det Kaspiske Hav er «shad»-arter.

Ansjosen.

Ansjosen er en fjernere slektning av silda enn de artene som ellers
er omtalt her, og den har heller ikke samme kommersielle betydning.
Ogsa den er en sydlig art, hovedutbredelsesomradet er utenfor Sgr-
vest-Europas og Nord-Afrikas Atlanterhavskyst, i Middelhavet og i
Svartehavet. Nordgrensen for det omradet hvor den lever hele aret er
den sydlige inngangen til Kanalen. Derfra drar en del av den i april
inn i den sydlige Nordsjgen for & gyte. Man har lenge kjent til at den
hadde gytefelter utenfor de nordfrisiske gyene. Om hgsten vandret den
tilbake igjen gjennom Kanalen. Fgr Zuidersjgen ble avsperret var det
en ganske stor «stamme» som hver var dro inn i den for & gyte, og der
ble det ogsd drevet et ganske lgnnsomt fiske etter den.

I arene etter 1930 har ogsd ansjosen gjort et sterkt framstgt nord-
over. Etter siste verdenskrig har en konstatert atskillig gyting bade i
Den Tyske Bukta og vest for Jylland. Den er na gjenstand for et visst
— om enn beskjedent --- kommersielt fiske der. Egg og yngel er funnet
stadig lengre mot nord, og i 1934 kunne svenske forskere for fgrste
gang konstatere gyting i Kattegat. I 1936 fant tyske forskere egg i den
vestligste delen av Ostersjgen.

Bade sardinen og ansjosen er interessante fordi de viser lignende
forhold som torsken ved @st-Grgnland eller i Ustersjgen. Enten en na
vil forklare disse forholdene som utslag av «klimaforbedringen» eller pa
annen méte, s& viser de i hvert fall at slike storslatte variasjoner i fiske-
artenes opptreden ikke bare kan betraktes som sjeldne unntak. '




FLATFISK

Kveita

Kveita er en av de stgrste benfiskene og uten sammenlikning den
storste av flyndrefiskene. Den stgrste kveita som er malt i nyere tid
veiet 265 kg og var 3,5 m lang. Men det finnes eldre angivelser av lengder
opp til 4,7 m (CoLLETT) og vekter opp til 310 kg (fra U.S.A.). Kveita
har omtrent samme utbredelse som torsken, fra Barentzhavet til vest
for Bretagne. Den finnes ved Feargyane, Island og Grgnland og ved
Nord-Amerikas gstkyst sprover til Cape Cod. I Stillehavet, fra San Fran-
sisco til Beringsstredet og videre sgrover til Nord-Japan lever det en
meget neerstaende art (Hippoglossus stenolepis) som vil bli litt neermere
omtalt nedenfor (s.- 74 ff.).

I vére farvann finner vi den ellers i Skagerak og Kattegat og av og
til er den ogsa tatt i den vestligste delen av Ustersjgen. Innenfor dette
omrédet er det forst og fremst i den nordlige delen kveita spiller en rolle
som fiskeriobjekt. I 1950 ble det i Europa fisket opp i alt 16 mill. kg
kveite, derav ble 6 mill. kg tatt ved Island, 4,7 mill. kg langs Norske-
kysten mellom Stad og Nordkapp og i havet utenfor, 1,3 mill. kg 1
Barentzhavet (den russiske fangsten er ikke regnet med). Ved Grgnland
ble det tatt 0,9 mill. kg, og U.S.A. tok opp ca. 0,6 mill. kg fra de
vestatlantiske fiskefeltene (tallet er fra 1945).

Fordeles fangsten etter land viste det seg at Storbritannia fisket ca.
8 mill. kg, Norge ca. 6 mill. og Island kom pa tredjeplassen med 1,3
mill. kg.

Kveita holder seg for det meste pa dypt vann som voksen fisk. Nar
den er blitt kjgnnsmoden, ser det ut til at den foretar regelmessige
gytevandringer fra bankene utenfor kysten var til gyteplasser pa dypet
i de nord-norske fjordene. Pa leirslettene der nede — i 300 til 700 m dyp
-— skjer det en ganske stor ansamling av gytende kveite ved juletider.
Etter gytinga, som finner sted fra desember til april-mai trekker hun ut
igjen. Noen individer kan imidlertid i denne tida ogsd gjere streiftog
inn pa helt grunt vann, hvor en undertiden kan se ganske svare kveiter
ligge og «sole segn. Tidligere foregikk en del av kveitefisket med stikker
etter slik kveite.
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Under gytinga foretrekker kveita en temperatur pid 4—7,5° og salt-
holdigheten skal veere omkring 35 %/4.

Utenom de norske fjordene er det viktige gytefelter for kveita pa
vesthellingen av ryggen Grgnland—Island—Feaergyane—Skottland. Det
er tydelig at gytinga ogsd der skjer pa dypt vann og pa blgt bunn.
Eggene, som er store (3,0—3,8 mm i diameter) stiger oppover gjennom
vannmassene og en kan undertiden fi dem i planktonhover,

Ved en temperatur pd 6° tar det 16 dggn for de klekkes, larvene
er da 6,5—7 mm lange og er utstyrt med en stor blommesekk. Eggene
og larvene driver innover mot grunnere vann, etter som larven far
egenbevegelse hjelper den trolig til selv. Som kjent er flyndrefiskenes
larver til & begynne med like symmetriske som andre fisk, fgrst nar de
nermer seg det stadium hvor de gar over til & bli bunnfisk, begynner

det ene gyet & vandre over til den andre siden av kroppen. Samtidig

opptrer det ogsd asymmetri i andre bygningstrekk og i pigmenteringen.

For kveitas vedkommende har man konstatert at enda ved 20 mm
lengde er larven praktisk talt symmetrisk. Nar den er 3,5—4 cm lang
gar den over til & leve pd bunnen, antagelig pd grunt vann og pa hard
sandbunn eller grusbunn. Det er ellers bare kjent noen ganske fa eksem-
plarer av kveite pa den stgrrelsen, sa en vet ikke s mye om hvordan den
lever.

Den fgrste sommeren blir kveita i hvert fall 5 cm lang, andre sommer-
en oppndr den lengder fra 815 cm (unntaksvis noe mere), og nar den
er to dr gammel, er den 18—33 cm. Begge kjonn begynner a bli kjeonns-
modne i 7—8 arsalderen, men det er atskillig variasjon i alderen ved
tgrste gyting, for hannenes vedkommende fra 7—17 ar, for hunnene fra
8—18 ar. :

Etter hvert viser det seg en tydelig ulikhet i veksten mellom de
to kjenn. Her nevnes noen gjennomsnittsvekter (etter DEVOID):

For 12 ar gl. & av lengde 106 cm en vekt av 16 kg

y 12 » Q » 132 » » 31 »
» 20 » & » 129 » » 29 »
» 200 » Q » 167 » » 71 »
» 30 » & » 146 » » o 45
» 30 » Q » 198 » » 117 oy

Kveita kan sikkert bli over 40 4r gammel, antagelig enda atskillig
eldre. Det er imidlertid sjelden at hanner oppnar vekter over 60 kg,
sa alle virkelige store kveiter er hunner.

Kveita er en glupsk roviisk. Som eldre tar den swrlig andre fisk,
torsk, lange, hyse, hvitting og andre flyndrer. Dessuten tar den store
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krepsdyr (f.eks. bokstavhummer) og i noen grad sjgpglser og andre
pigghuder. Det er helst pd bunnen den tar dette byttet, men en har
ogsa. sett at kveita kan gjgre jaktturer opp i de gvre vannlagene, ja
helt opp i overflaten, hvor den jager sild og andre stimfisk.

Selv om kveita ser temmelig tungvint og dorsk ut, er den en sprek
vandrer. Merkeforsgk har vist at den kan dra bade langt og raskt, En
har flere ganger konstatert at kveite har vandret fra Bjgrngya til Nord-
Norge, og vandringer fra Svalbard til Norskekysten er ogsd registrert.
I ett tilfelle ble det iakttatt at en kveite dro ca. 10 km pa et par timer,
og enkelte lange vandringer, som f.eks. fra Svalbard til Bergenskysten
pd under 10 méneder, gir en gjennomsnittshastighet pd 5 4 6 sjgmil
i dggnet. Andre merkeforsgk har vist at den kan krysse de store hav-
dypene i Norskehavet. Antagelig svommer den da pelagisk i de gvre vann-
lagene. _ ,

Fisket etter kveite gir en god illustrasjon av det en kaller oppfisking
av en akkumulert bestand Nar et nytt fiske startes eller nye felter tas
i bruk, vil man til & begynne med hgste av en bestand av eldre dyr
som ikke blir erstattet tilstrékkelig hurtig dersom fisket fortsetter.
Derfor bgr en regne med at fangstene snart vil synke mere eller mindre
raskt for si seinere & stabilisere seg pa et niva hvor tilgang og avgang
noenlunde balanserer hinannen. Fallet 1 avkastningen ved oppfiskingen
av den akkumulerte bestanden vil ‘bli--seerlig tydelig hvor det dreier
seg om fisk som blir stor og gammel slik som kveita. En har da ogsd
sett at det pé felt etter felt kom et kraftig fall i avkastningen noen tid
etter at feltet var tatt i bruk.

Ved Fazrgyane, ved Island og ved Grgnland finner en rask ned-
gang i fangstmengdene 3—5 ar etter at en for alvor begynte & fiske
kveite der. Ved Bjgrngya begynte fangsten i 1928, i lgpet av 10 ar
falt utbyttet til mindre enn 1/10.

I Barentzhavet fant en ikke den samme nedgangen i totalfangsten,
men DEvoOLD har ved en analyse av de tyske tralfangstene vist at pro-
senten av stgrste sortering (kveite stgrre enn 117,5 cm) falt fra 36 9
11929 til 5 9%, i 1936.

P& Nord-Amerikas Atlanterhavskyst fisket man i slutten av forrige
arhundre 6 4 7 millioner kg, na (1945) knapt en tiendedel av dette.

Krveitas gmfintlighet for et intensivt fiske viste seg ogsa da en hgsten
1936 begynte & nytte kveitegarn 1 Nord-Norge. Seinere erfaringer og
undersgkelser viste at dette redskapet i lgpet av en enkelt gytesesong
etter alt & dgmme fisket opp det meste av den kveitebestanden som
kom inn til gytefeltene det aret.

Det forte til at man i 1937 innfgrte en del fredningsbestemmelser
for kveite og fastsatte et minstemdl pd 50 cm. Det er imidlertid tvil-
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somt om disse tiltakene er tilstrekkelige til & beskytte kveltebestanden
slik at den gir en rimelig avkastning for framtiden.

Fallet i avkastningen ved utnyttelsen av en akkumulert bestand bgr
holdes ut fra det som vanligvis kalles overbeskatning. Det vil veare
uundgaelig ved apningen av nye felter dersom fisket skal drives varig
0g sa rasjonelt som mulig. Og det bgr tas med i den gkonomiske vurde-
ringen av utsiktene for fisket. En rasjonell utnyttelse av en bestand
bgr baseres pa en hgsting av samme stgrrelsesorden som den &rlige til-
gangen, forutsatt at den samlete bestanden holdes stor nok til & sikre
en optimal rekruttering. Det vil neppe vere rasjonelt & holde beskat-
ningen si lav at en fisk som kveita far hgve til & vokse seg like stor
som‘i en bestand som bare er utsatt for naturlig dgdelighet (uten beskat-
ning ved fiske).

Det er imidlertid en meget vanskelig oppgave for fiskeriforskningen
4 finne fram til den graden av beskatning som er mest rasjonell.

S tillehavskvéz’tu.

Stillehavskveita er, som nevnt foran, en meget nar slektning av var
kveite. Dens biologi er ogsd meget lik, den blir like gammel og alderen
ved kjgnnsmodning er ogsd den samme. Den vesentligste biologiske
ulikheten synes & vere at Stillehavskveita har en noe mindre vekst-
hastighet enn den atlantiske arten. Det er f.eks. sjelden a finne stille-
havskveiter som er tyngre enn 100 kg, og maksimum synes & vare
bortimot 200 kg. Dette gjelder hunner, hannene blir sjelden over 25 kg.

Det fiskes mere kveite i Stillehavet enn i Atlanterhavet, ca. 25 mill.
kg mot 16 4 17 mill. kg. Det meste av fisket skyldes U.S.A. og Canada,
japanernes fangst er ubetydelig i forhold. ‘

Da kveitebestanden pa den amerikanske sstkysten begynte & ta av
1 siste halvdel av forrige arhundre og da en i 1880-drene bygget de
store transkontinentale jernbanene i U.S.A., vokste det snart fram et
storfiske etter kveite langs Stillehavskysten. Fangstene gkte etter hvert
som stadig nye felter ble tatt i bruk, og de nidde et maksimum i 1915
med 31 mill. kg. Fra da av falt de noksd jevnt til en minimumsverdi
pa ca. 20 mill. kg i 1930 og 1931. I 1932 tridte en avtale om regulering
av fisket i kraft mellom U.S.A. og Canada. Reguleringsbestemmelsene,
som hindheves av en sammensatt kommisjon, omfatter etter hvert en
rekke virkemidler. Det er gjennomfgrt forbud mot garn, fredning i
gytetiden og sperring av et par viktige oppvekstfelter for smakveite.
Det er fastsatt minstemal (62,4 cm) og det er innfgrt lisensiering av fisket.
Den viktigste forholdsreglen er imidlertid en kvoteordning. For hvert
ar fastsetter kommisjonen hvor mye som skal kunne fiskes opp, og nar
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landingsstatistikken viser at kvoten pa det nazrmeste er nadd, blir
fisket stoppet for det aret.

Siden 1932 er fangstmengden steget jevnt og var i 1948 kommet
opp i ca. 25 mill. kg. Kommisjonen mener 4 ha vist at bestanden er gket
enda mer enn fangsten gir uttrykk for, og den hevder sterkt at det
skyldes de forholdsregler som er satt i verk.

Reguleringen av kveitefisket pd den amerikanske stillehavskysten
har vakt atskillig oppmerksomhet rundt i verden og spiller en stor rolle
i diskusjonen om liknende tiltak andre steder. Derfor ma den omtales
sapass utfgrlig her. Kommisjonens syn star imidlertid ikke alene, bade
dens arbeidsmater og dens tydning av resultatene har vart utsatt for
temmelig sterk kritikk.

Det hevdes siledes, at nar den tiskbare bestanden viser oppgang
alt fra begynnelsen av 1930-arene, samiidig med at reguleringene tradte
i kraft, ma det skyldes at den var i vekst allerede gjennom en god del
av 1920-drene — uten regulering. Det har ogsad vert pekt pa-at de
statistiske data som foreligger ogsd vil kunne forklares ved & anta at
svingningene skyldes aturlige» arsaker, fgrst og fremst vekslinger i
Arsklassenes stgrrelse, og uten & anta noen overfisking.

Bare en gjennomfgrt biologisk statistikk over vekslingene i alders-
fordelingen kunne vise hvilket syn som er rett. Slik statistikk mangler
imidlertid fgr 1930, og kommisjonen har heller ikke etter den tid publi-
sert noen ubrutt rekke av undersgkelser pa dette feltet. I stedet for a
bygge pa en slik fortlgpende aldersanalyse av bestanden har man valgt
andre statistiske metoder, som krever mindre arbeide, men som ogsa
forutsetter en sterkere skjematisering. Kommisjonen selv viser til at
det pa flere punkter har vert mulig & sammenlikne de teoretiske bereg-
ningene med erfaringsmateriale, og det har vist seg & veere en forbaus-
ende god overensstemmelse. Kritikerne pa sin side understreker usikker-
heten ved 4 bygge pd skjematiseringer, hvis gyldighet man ikke kan
kontrollere mere direkte. og det kritiseres at ikke selve grunnmaterialet
publiseres. Det hevdes ogsd at det er for usikkert, som kommisjonen
gjor, & ta tallene for fangst pr. innsatsenhet (effort) som mal for be-
standens stgrrelse. Man bhar bla. for lite grunnlag for en tallmessig
vurdering av hva rasjonaliseringen av driften betyr, selv om det alt
vesentlige av fisket gjennom hele tidsrommet skjer med samme slags
redskap (line).

Det er ikke tvil om at reguleringen har hatt meget store fglger for
det vestamerikanske kveitefisket. Det har imidlertid vist seg ngdven-
dig & trekke inn i1 diskusjonen ogsa andre enn rent biologiske momenter.
Reguleringen har f.eks. fort til en meget sterk rasjonalisering av driften.
Mens man nd fisker 25 9%, mere enn omkring 1930, skjer det ved en
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meget mindre innsats av arbeidskraft og kapital enn fgr. Malt pa den
maten har lgnnsomheten i fisket gkt betraktelig. Dette forte til en gket
tilstremming til fisket i den tiden det var tillatt, si det ble ngdvendig
4 bygge ut kontrollsystemet, bl.a. ved & innfgre en lisensordning for
kveitefisket. Siden 1940 er det ogsd vokset fram et tralfiske pd vest-
kysten av U.S.A. Det er etter hvert blitt temmelig omfattende, og i
1947 regnet man med at ca. 14 9 av den totale kveitefangsten skyldes
bifangst ved andre fiskerier. Omkring 1930 var slik bifangst helt ube-
tydelig, Det ble vanskelig for kommisjonen & fgre den ngdvendige kon-
troll med denne delen av fangsten og det ble ngdvendig med nye be-
stemmelser. P4 den méten er det vokst fram et byrakratisk regulerings-
apparat, som etter hvert er blitt noksd omfattende, og som har vakt
atskillig motstand og uvilje blant utgverne av fisket.

En annen fglge av reguleringene er at fangstene nd konsentreres pa
et meget kort tidsrom. Det gar gjerne ikke mere enn mellom 1 og 2
maneder for kvoten er fylt, og markedet ma folgelig innstille seg pa a
motta hele drsfangsten i det tidsrommet. Nylig (1953) har kommisjonen
fatt myndighet til 4 dele opp den tillatte fisketiden i porsjoner for & mot-
virke en slik konsentrering av tilfgrslene. Det spgrs da om det vil gd ut
over lgnnsomheten igjen.

Alt i alt md en si at reguleringen av fisket etter Stillehavskveite
er et sosialt eksperiment av meget stor interesse. Men det er ikke pa
noen méite enkelt 4 trekke slutninger av det som er skjedd. Det mé enda
ga atskillig tid fgr en kan si.om eksperimentet stort sett har vert vel-
lykket.

Blakveita.

Blakveita (Reinhardtius hippoglossoides) er en mere arktisk fisk enn
den vanlige kveita og er bare noksd fjernt i slekt med den. Den finnes
over det meste av det nordlige Atlanterhavet, bade pa gstsiden og vest-
siden. Det sydligste funnet ved Norskekysten er pd egga utenfor Mgre,
vest for De britiske gyene gar den noe lengre mot sgr. Hos oss gar den
visstnok ikke inn i fjordene, men pd Grgnland drives det meste av fisket
etter den nettopp i de dype fjordene langs vestkysten.

Blakveita vil helst ha noksa kaldt vann, derfor finner vi henne pa
temmelig dypt vann utenfor kysten var. Det er fisket blakveite i dyp
mellom 250 og 1600 m.

- Blakveita er mindre usymmetrisk enn de andre flyndrefiskene. Det
venstre gyet vandrer ikke helt over pd hgyre side, men stanser midt
oppe pa hodet. Pigmenteringen pa blindsiden er ogsd atskillig mere
utpreget enn vanlig hos flyndrefiskene. Det er nok den blilige under-
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siden som har gitt fisken navn hos oss. Artens liv er darlig kjent, men
man vet at den lever mye av fisk og det er ting som tyder pa at den lever
mere pelagisk enn flyndrefisk ellers gjor. En har ogsd sett at den kan
svemme pd hgykant i sjgen.

Den gyter i tida april—juli, og sannsynligvis utenfor kysten. Ved
gytinga vil den ha vann med forholdsvis hgy saltholdighet og med en
temperatur pd 3—4°. Eggene er enda stgrre enn kveitas. Det pelagiske
larvestadiet er mere langvarig enn hos kveita, man har unntaksvis
funnet pelagiske larver pad ca. 90 mm. Vanligvis sgker den imidlertid
til bunns nar den er ca. 70 mm lang. Helt opp til 50 mm’s lengde er den
fullstendig symmetrisk,

Ifglge russiske undersgkelser blir den kjgnnsmoden i en alder av
912 4r. Blakveita blir ikke pa langt neer si stor som vanlig kveite.
Det foreligger en gammel angivelse fra Island om en blakveite pa 80 kg,
men den er svert lite sannsynlig. Det stgrste palitelige mélet som er
oppgitt gjelder en hunn pa 120 cm lengde og med en vekt pa 44,5 kg.
Ellers er vekter pd bortimot 20 kg ogsd & betrakte som sjeldenheter.
Dette gjelder hunnene, ogsd hos blikveita er det stor forskjell i stgr-
relsen mellom de to kjgnn. Hannene blir neppe over 80 cm med en vekt
pa ca. 7 kg.

Blakveitebestanden er ikke serlig sterkt beskattet, Det synes ve-
sentlig 4 vare ved Grgnland og i Norge der fiskes noe av den, dessuten
fisker russerne en del i Barentzhavet. Var egen fangst belgper seg til
1,5—1,8 mill. kg om 4aret, det alt vesentlige bringes i land i Nordland
fylke. Andenes er det mest kjente stedet for landing av blakveite.

Blakveita er svaert feit og regnes for en god matfisk, seerlig som rekt.

Rgdspetta.

Regnet etter mengde stir rgdspetta (Pleuronectes platessa) som nr.
7 blant de fisk som bringes i land i Europa — etter sild, torsk, hyse,
sei, sardin og lysing. Fangstene av rgdspette utgjer bare ca.2 % av
totalen, regnet etter vekt, men en ma ta i betraktning at rgdspetta er
en fisk som betales godt; s& dens gkonomiske betydning er forholdsvis
mye stgrre.

1 1950 ble det i alt fisket 97 mill. kg. To tredjeparter av dette (67
mill. kg) ble tatt i Nordsjgen, ellers ble det fisket 9 mill. kg ved Island
og 5,3 mill. kg i Barentzhavet (russisk fangst er ikke regnet med). Det
dret ble det fisket like mye rgdspette som torsk i Nordsjgen. Storbri-
tannia og Danmark konkurrerer om forsteplassen nar det gjelder fisket
etter rgdspette, hver av dem tar noksé ngyaktig 1/3 av totalfangstene.
Deretter kommer Holland med 12 9,. Vart eget land kommer langt ut
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1 rekken med 1,6 mill. kg (fangstene har veert en del hgyere i tidligere
ar). Likevel spiller r@gdspettefisket en ikke ubetydelig rolle hos oss
(seerlig i de tre nordligste fylkene) siden midten av 1920-ara, da det
danske snurrevadet ble tatt i bruk.

Rgdspetta er utbredt fra Barentzhavet og Finnmarkskysten —-
men den mangler ved Bjgrngya og Svalbard — langs hele Vesteuropas
kyst til Gibraltarstredet. Et par ganger er den funnet i Middelhavet,
men den synes & vere en stor sjeldenhet der. Den lever i den vestlige
og sydlige Ostersjgen opp til Stockholms breddegrad. Ved Island
finnes den i ganske store mengder, men den mangler ved Grgnland og
finnes heller ikke ved Nord-Amerikas atlanterhavskyst.

Den setter ikke serlig store krav til saltholdigheten, rent unntaksvis
har man ogsd sett at den har levet en tid i ferskvann. Rgdspetta lever
helst pa grunt vann, hovedmengden finnes grunnere enn 40 m, en
sjelden gang kan den gi ned til 200 m’s dyp. Det er helst p4 sandbunn
at en finner rgdspetta i noen mengde, og det gjor ikke noe om det er
litt mudder blandet i sanden.

Radspettas utbredelse blir forstaelig ut fra disse kravene til omgi-
velsene. Lange, slakke sandbunner finner en fgrst og fremst i Nordsjg-
omradet. Langs Vest-Norges kyst mangler slike lokaliteter stort sett, og
vi finner da ogsd bare en noksd sparsom bestand av rgdspette der. 1
Nord-Norge derimot er det mange steder store vide sandsletter i sund
og fjordbunner. P4 slike steder kan det samle seg ganske mye rod-
spette, serlig nar den far anledning til & fritse i siil.

I Trondheimsfjorden finnes det en egen stamme, som bl.a. skiller seg
ut ved lavere hvirveltall enn kystregdspettas.

De'viktigste gytefeltene ligger i den vestlige delen av Nordsjgen,
sor for Dogger Bank, men det er ogsa atskillig gyting i Skagerak. Ved
var kyst foregar det ogsd en del gyting, og det er konstatert gyting ved
nordkysten av Kolahalvgya.

. Merkeforsgk har vist at rgdspetta ved den nordlige delen av Norske-
kysten ofte trekker sgrover nar den skal gyte, og svenske merkeforsgk
har vist at en stor del av bestanden i1 Kattegat vandrer vestover for a
gyte, enkelte helt til Dogger Bank-omradet. En har ogsa sett vandringer
av rgdspette fra var vestkyst til gytefeltene i Nordsjgen.

I Sgr-Norge gyter rgdspetta i februar/mars, lengre nord noe seinere.
Men det. er store variasjoner. En hunn kan strekke gytinga over et par
uker, og pa de enkelte gyteplassene kan en finne gyting gjennom flere
maneder. Det er helst pd forholdsvis dypt vann gytinga foregar (40-50 m),
og eggene flyter opp til tett under overflaten. Der svever de omkring
i 2—3 uker, alt etter temperaturen. Larvene har et pelagisk stadium
pa 2—3 méneder, mot slutten begynner de & bli asymmetriske. Nar
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ungene gar over til bunnstadiet i en lengde av ca. 15 mm, har de fatt
de voksne fiskenes fasong.

I sin forste sommer holder rgdspettene til pd ganske grunt vann
i strandregionen. Utpé hgsten, ndr de er blitt ca. 80 mm lange, van-
drer de ut pd dypere vann etter som vannet i stranden blir avkjglet.

Ved vestkysten av Jylland og ved den nordtyske kysten finnes det
svare arealer med bunn som passer fortreffelig for radspetteungene, og
der kan en finne dem i kollossale mengder. Det er rene barnekamre
(«nurseriesy, kanskje heller «drivhusy) for dem. Der finner man ogsd
typiske eksempler pa overbefolkning. Det blir altfor lite mat for det
store antallet rgdspetter som vokser opp, og de blir forkrgblete. Nar
bestanden tynnes ut ved energisk fiske, vokser de som er igjen mye bedre,

Ved danske undersgkelser ble det ogsd funnet farvann — i Limfjorden
og ved Jyllands gstkyst — hvor bestanden var overfisket, eller hvor
den "naturlige rekrutteringen ikke var tilstrekkelig til & nytte ut de
neeringsmengdene som var for handen. Det var slike iakttagelser som
ga stgtet til at dansken C. G. J. PETERSEN begynte sine studier over
blgtbunnenes dyresamfunn — undersgkelser som har dannet skole for
denne gren av den marine biologien.

"Etter en del innledende forsgk har danskene etter hvert bygget opp
en omfattende og regelmessig gjennomfgrt omplantning av unge red-
spetter fra «barnekamreney til slike neringsomrader. Sma rgdspetter
fiskes opp i stort antall og transporteres levende i spesialbygde biler
tvers over Jylland, og senere i bregnnkuttere til de felter de skal settes
ut pa. Det er svare tall det dreier seg om og utgiftene er ganske store,
men beregninger over lgnnsomheten har vist at de er umaken verd. Pa
den méaten fir man nemlig en god fiskbar bestand i farvann hvor den
naturlige rekruttringen er utilstrekkelig; merkeforsgk viser at ca. 80 9,
av malsfisken fiskes opp hvert ar. Det har ogsa vist seg at de omplan-
tete nordsjgrgdspettene vokser raskere enn de stedegne dyra.

Som nevnt trekker rgdspettene ned mot dypere vann om hgsten.
De umodne dyra synes & ga over til en slags vinterhvile hvor de ligger
nedgravet i bunnen slik at de ikke kan nis med tral. De eldre gyte-
modne individene trekker samtidig ned mot gyteplassene, hvor de dukker
opp en maneds tid for gytinga skal begynne.

Om varen trekker rgdspettene igjen innover mot grunnere vann., Det
gjelder alle stgrrelsesgrupper, men en finner gjerne de mindre indivi-
dene lengst inne pa grunna, de stgrre lengre ute og dypere nede. Var-
trekket regnes for en typisk neringsvandring.

Det har vert lagt mye arbeide 1 forsgket pd & finne ut om rgd-
spettebestanden er enhetlig eller om den er bygget opp av flere raser.
Noe klart resultat er man ikke kommet til enda. Rgdspetta influeres
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lett av miljgpavirkninger. Bla. er vekstforholdene sterkt avhengige av
neringsmengden. Veksten kan ogsd variere ganske mye fra ar til ar
innenfor samme bestand. Det har DevoLp vist ved undersgkelse av
stammen 1 Trondheimsfjorden. Hvirveltallet og antallet av finnestraler
i halefinnen varierer ogsa fra ar til 4r nir miljefaktorene ikke holder
seg konstante. ‘ : :

Bortsett fra bestanden i Trondheimsfjorden har man ikke kunnet
vise tydelige skiller mellom rgdspette fra de ulike strgkene av Norske-
kysten. Det er imidlertid pafallende at veksten synes 4 vare meget
sterkere hos rgdspetta i Nord-Norge enn f.eks. hos Nordsjg-rgdspetta.
Dessuten viser den nord-norske rgdspettestammen sveert god vekst ved
temperaturer som er si lave at Nordsjg-redspetten helt stopper i ta
nering til seg. Disse tingene kan kanskje tyde pa en viss fysiologisk
raseforskjell, men spgrsmalet m& undersgkes nermere ved laboratorie-
forsgk fgr en kan si noe sikkert om det.

I vare farvann blir rgdspettene kjgnnsmodne i 3—7 ars alderen,
hannene gjerne et ars tid fgr hunnene. Ogsd hos denne arten er det
hunnene som har den kraftigste veksten, og det ser ut til at de blir
atskillig eldre enn hannene. Ved kjgnnsmodenheten er hannene 26—33
cm lange, hunnene 30—40 cm.

Rgdspetta blir ganske stor. Rekorden hos oss var en hunn pa 96 cm
lengde, og det er sannsynlig at det er temmelig ner den maksimale
stgrrelse for arten. En slik rusk skal veie bortimot 7 kg. Rgdspetta kan
ogsa bli svaert gammel, i Barentzhavet har en funnet fisk som var
eldre-enn 40 ar.

Siden 1908 har en drevet med klekking av rgdspetter ved den bio-
logiske stasjonen i Trondheim. Yngelen blir sloppet i fjorden. Det er sveart
vanskelig & si noe sikkert om nytten av klekkinga, men det ser i hvert
fall ikke ut til at det vil lykkes p4 den méten 4 utjevne de store natur-
lige vekslingene i rsklassenes stgrrelse. Like fgr siste krig klarte imid-
lertid ROLLEFSEN & fgre yngelen atskillig lengre fram enn tidligere i
akvariene. Han fant ogsd en bedre teknikk for utslippingen. Det er
mulig at en pd den méten kan oppnd stgrre praktisk nytte av klekke-
arbeidet, men krigen avbrgt forsgksrekkene fgr de hadde gitt tilstrek-
kelig klare resultater.

Rgdspetta danner sine steder bastarder med skrubbeflyndra. Ved den
tyske Ostersjgkysten er det f.eks. en ganske stor prosent bastarder a
finne i de naturlige bestandene. Det er oppgitt tall pa opptil 40 %,. I
Trondheimsfjorden er slike bastarder ytterst sjeldne, dersom de i det
hele tatt forekommer. ROLLEFSEN har nd foretatt «kunstigy bastardering
1 laboratoriene, og bastardyngelen, som har hgy levedyktighet, er sloppet
i Borgenfjorden — en arm av Trondheimsfjorden. Det viser seg at det
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er en god del bastarder blant de flyndrer som seinere blir fisket i Borgen-
fjorden, og en har lov til & ga ut fra at de skriver seg fra ROLLEFSENs
klekkinger. P4 den maten har en fatt en metodikk som i lgpet av et
visst tidsrom skulle kunne gi svar pa flere av de uklare spgrsmalene
om nytten av slik kunstig klekking.

Mareflyndra.

Mareflyndra kalles ogsd hundetunge, sjgtunge, smgrflyndre, sleip-
tunge eller sleipflyndre (Glyptocephalus cynoglossus). Svenskene kaller den
rodtunge, danskene skjer-ising, engelskmennene wifch. Den er lang og
smal og er en utmerket matfisk, men den har ingen ting med den ekte
tungeflyndra & gjere. Et godt kjennetegn pa mareflyndra er at under-
siden er fint svartprikket.

Det er en karakterform for de dype leirslettene pa bunnen av fjord-
ene vare, og det er fgrst og fremst reketralingen som har fgrt til at det
na fiskes litt av den hos oss.

Den er utbredt fra Finnmarkskysten til Biskaya og gar savidt inn
1 Ostersjgen. I serlig stor mengde finnes den i den nordlige delen av
Nordsjgen og langs vestskrdningen av Norskerenna. Det er ogsd mye
av den ved Island og pa vestsiden av Atlanterhavet.

Det er en fisk som vanligvis holder seg temmelig dypt, helst fra
bortimot 200 m og nedover. De stgrre eksemplarene finnes imidlertid
ofte noe grunnere, og det ser ut til at den gyter pa litt grunnere
vann om sommeren, vesentlig i juni—juli. Da kan en finne den oppe i
7080 meters dyp, en sjelden gang enda grunnere. Det er ellers en tem-
melig stasjonaer fisk. Den vokser svert langsomt, hos oss blir den anta-
gelig forst kjgnnsmoden i 5 érs alderen og ved en lengde pa bortimot
30 cm. Pa var side av Atlanterhavet blir den neppe noen gang over
50 cm lang, og fisk pa 33 cm er alt ca. 7 4r gammel. En kunne tenke
seg at denne langsomme veksten skyldtes overbefolkning, men det skal
etter svenske undersgkelser ikke veere tilfelle. Selv der det har vart
fisket ganske intenst etter den gjennom lengre tid har en ikke kunnet
se noen gkning i veksthastigheten.

Ogsd hos mareflyndra vokser hunnene raskere enn hannene, men
forskjellen er ikke pa langt neer s utpreget som hos de artene som er
nevnt foran.

1 Europa ble det i 1950 fisket opp i alt 3,8 mill. kg, og et lignende
kvantum tok amerikanerne pa sin side av Atlanterhavet. 2,4 mill. kg
ble tatt i Nordsjgen, Skagerak og Kattegat og 1,1 mill. kg ved Island.

Storbritannia fisket 1,7 mill. kg, Sverige 1,1 mill. kg. Var egen
fangst var ubetydelig i forhold, nemlig 135 tonn. Fisket etter mare-

6
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flyndre hegynte hos oss som en bifangst ved reketralingen pd Skage-
rakkysten, nd tas den imidlertid i sma kvanta langs hele kysten. Den
er svaert godt betalt, s der en kan finne et marked for den vil det lgnne
umaken 4 ta vare pa den.

Varene

har fitt navnet sitt fordi de er snudd «den gale veien» — de er venstre-
vendte. Det er flere arter av varer i vare farvann, men bare to av dem
har noen betydning som matfisk.

Piggvaren (Scophialmus maximus) er den sterste av.dem, og den som
spiller den stgrste pkonomiske rollen. Nest etter kveita og blakveita er
det den stgrste flyndrefisken i nord-europeiske farvann, den kan bli en
meter lang og oppna en vekt pd 17 kg. Hos oss er visstnok den stgrste
malte lengden 74 cm.

Piggvaren forekommer fra Lofoten til Svartehavet. Den gar ogsa
langt inn i @stersjgen. Om sommeren kan en finne sma individer av de
yngste arsklassene pd helt grunt vann, om hgsten trekker de nedover
mot dypet. Men det er sjelden & finne piggvar dypere enn 70 m. Om
véren trekker den tilbake igjen. Undertiden kan en da finne store eksem-
plarer som ligger i fjzra og «oler segy. Gytinga skjer helst i mai/juli
pa grunt vann,

Piggvaren er en glupsk rovfisk som for det meste lever av andre
fisk. Den blir kjgnnsmoden i 3—4 4rs alderen. Da er hunnene gjerne
ca. 30 cm lange, hannene ca. 25 cm. Piggvaren er svert feit og en fin
matfisk. Franskmennene kaller den for «sjg-fasan», et navn de har
overtatt etter de gamle romerne.

Stettvaren (S. rhombus) har ikke s& vid utbredelse som piggvaren. Den
er funnet fra Nord-Tregndelag til Middelhavet, og den géir savidt inn i
Ostersjgen. Slettvaren forekommer overalt i mindre antall enn pigg-
varen og den blir heller ikke sd stor. Maksimallengden skal vaere 70 cm
med en vekt pd 4 kg. Slettvaren gyter ogsd om sommeren (helst i tida
mai/juli}) og pd grunt vann. De to artene kan bastardere.
~ Av de to artene ble det i 1950 fisket i alt 9 mill. kg i Europa, fordelt
med 8 mill. kg pa piggvar og 1 mill. kg pa slettvar. Av piggvaren ble
6 mill. kg fisket i Nordsjgomradet.

Storbritannia tok 3,2 mill. kg, Danmark, Franknke og Belgla om-
trent 1 mill. kg hver.

Av slettvarfangsten tok Danmark og Storbritannia omtrent 1/3 hver.

Den norske fangsten av varer var ikke stor, ialt ble innmeldt 33,8 tonn,
hvorav 32,6 tonn piggvar og 1,2 tonn slettvar. Nesten alt ble tatt pd
Skagerakkysten og i Rogaland.

Piggvar kalles pa engelsk turbot, slettvar kalles brell.
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Andre flyndrefisk

spiller en underordnet rolle hos oss. Ialt er det under denne rubrikken
fort opp 72 tonn 1 fiskeristatistikken for 1950. Tallet er ikke spesifisert
etter artene, men 65 tonn er tatt i Ustfold og Telemark, og en kan an-
tagelig regne med at det meste av det er skrubbeflyndre. Dessuten
fiskes det endel lomre for salg pi Vestlandet.

Skrubben (Platichiys flesus) er rgdspettas nermeste slektning. De to
artene danner lett bastarder. Navnet har den fatt pd grunn av en rekke
beinknuter langs sidelinjen og ved roten av.de store finnene, slik at
fisken er ru 4 kjenne pa. Den trives godt i brakkvann og gar til og med
ganske langt opp i elvene. Men den ma ut i saltvann ndr den skal gyte.
Den blir sjelden over 40 cm lang i Sgr-Norge, men i Nord-Norge kan den
. bli 50 cm. Den er en god matfisk og en kunne sikkert gjgre mere ut av
den, seerlig i Nord-Norge, hvor den na visstnok ikke brukes i det hele tatt.
Det er skrubben som kalles flounder 1 England (rgdspetta heter plaice).

Sandflyndra (Limanda limanda) er ogsa en ner slektning av rgd=
spetta, som den ligner meget. Men den mangler de rgde prikkene. Den
blir heller ikke sé stor, sjelden over 30 cm. SunD kaller den for et havets
ugress, fordi den har omtrent samme utbredelsen som rgdspetta og er
en typisk neeringskonkurrent til den. Den forplanter seg om varen og
forsommeren ved mindre stgrrelse enn rgdspetta (16—22 cm og en alder
av 2—4 4r) og far pd den maten et overtak i konkurransen. Der hvor
fisket etter rgdspette er tatt sterkt av, har en undertiden mattet ngye
seg med sandflyndre, og det fiskes derfor.sine steder ganske mye for
salg (ikke hos oss).

Lomra eller bergflyndra (Microstomus kif) finnes pa steinet eller
gruset bunn langs hele kysten. Den er vakkert marmorert og kan bli
opptil 50 cm lang. Den er ogsa en ner slektning av rgdspetta og er en
like god matfisk som den. Den gyter om sommeren (april—august) og
vokser noksa raskt. Merkeforsgk synes a vise at den er noksa stasjoner.
Det er denne arten som danskene kaller rgdtunge (og undertiden mare-
flyndre). Engelsmennene kaller den lemon sole.

De tre artene som er nevnt her spiller en viss rolle i fisket i vére
naboland. T 1950 ble det ialt fisket 10 mill kg sandflyndre i Europa,
80 9, ble tatt i Nordsjg-omradet, Skagerak, Kattegat og danske farvann.
Storbritannia og Danmark tok ca. 1/3 hver, Holland det meste av resten.
Av skrubbeflyndre ble det samme dret fisket 9,5 mill. kg, noe mere enn
80 9% i Nordsjgomridet, Skagerak og Kattegat. Danskene tok omtrent
halvdelen, dessuten ble det fisket atskillig i Sverige og langs den tyske
Ostersjpkysten, men det siste er ikke regnet med i tallet ovenfor. I
Ostersjgen er denne arten en av de viktigste nyttefiskene. Fisket av
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lomre viste en litt annen fordeling. I alt ble det i 1950 tatt 8,8 mill. kg,
hvorav 4,0 i Nordsjpen, Skagerak og Kattegat, 2,3 ved Island og 1,3
ved Fargyane. Ca. 2/3 av fangsten falt pd Storbritannia; Island og
Frankrike var de viktigste av de gvrige landene.

Ekte tunge

forekommer bare sparsomt i vare farvann, og den spiller ingen rolle
som fiskeriobjekt hos oss. Det er en sgrlig art med hovedutbredelse fra
den sydlige delen av Nordsjgen til Gibraltarstredet og Nord-Afrika.
Det nordligste funnet hos oss er gjort i Trondheimsfjorden.

De viktigste gyteplassene ligger langt sgr i Nordsjgen, men det fore-
gar ogsd noen gyting i Skagerak og Kattegat. ,

Tungen vokser noksa raskt og den kan bli opptil 60.cm lang med en
vekt pd 3—4 kg. Der hvor den fiskes er den bedre betalt enn noen annen
saltvannsfisk.

Fisket etter tunge spiller en ganske stor rolle. Ialt ble det i Europa
tatt opp 24 mill. kg i 1950. 17 mill. kg ble tatt i Nordsjgen, Skagerak
og Kattegat, 2 mill. kg i Biskayabukta.

Belgia var nr. 1 med 6 mill. kg, deretter kom Holland med 5 mill.
kg. For begge disse landene spilte tungefisket en betydelig gkonomisk
rolle og hgrte til blant de viktigste fiskeriene. Storbritannia fisket 4,5
mill. kg, Frankrike 3,5 mill. kg.

Den ekte tungen krever ganske hgy temperatur pd gyteplassene.
Det kan imidlertid tenkes at en pa steder som ligger til rette for det
kunne plante ut yngel hos oss med hip om gkonomisk utbytte.




MAKRELLFISK
Makrellen.

Med makrellen (Scomber scombrus) er vi kommet tilbake til en av
de fiskeartene som spiller en virkelig stor gkonomisk rolle i vart land.
I mengde er den nr. 5 — etter sild, torsk, sei og hyse. Alt i alt dreier
fangsten seg om 10-—12 mill. kg om aret (i 1950 ca. 10 mill. kg). Dertil
kommer det som fisket etter pir innbringer; i 1950 var det bare 157
tonn, men i 1948 var det helt oppe i 3 mill. kg.

Det er ikke bare mengden som er avgjgrende nar det gjelder makrel-
len. Fisket konsentreres pa en kort kyststrekning hvor det ikke er sa
mange andre arter som spiller noen stor gkonomisk rolle. I 1950 ble
80 9% av fangsten brakt i land i Agderfylkene og Rogaland. P4 den
kyststrekningen er det bare sildefisket som kan konkurrere med makrell-
fisket i gkonomisk betydning for fiskerne. Dertil kommer at makrellen
fiskes 1 maneder da det ellers er lite av annen fisk og at den bringes
i land neer de store forbruksmarkedene.

Var art av makrell har en vid utbredelse. Vi finner den langs begge
sider av det nordlige Atlanterhav. Den gar inn i Middelhavet — hvor
det ogsa finnes andre, neerstiende arter — og i Svartehavet. Den finnes
ogsd i Ustersjgen, serlig i den sydlige delen, men streifindivider er tatt
helt nord ved Haparanda.

Langs Norskekysten finner vi den regelmessig nordover til Trgnde-
lag, selv om det ikke er noen stgrre mengder av den nord for Stad.
Lengre nord kan en finne streifende individer, av og og til forekommer
den ogsad 1 stgrre antall. 1 1897 ble det fisket atskillig makrell til agn i
Varangerfjorden (Corrert) og i Nordland og Troms ble det fisket en
del av den i 1915—17. 1 midten av 1920-drene har russiske fiskere
tatt fangster pad 300—400 kg ved Murmankysten.

Ogsd ved Island opptrer makrellen pd samme mdite som i Norge
nord for Stad. Ved sgrkysten er den en arviss gjest, og av og til finner
man flokker av den ved nordkysten. Men den gyter ikke i islandske
farvann. Ved Grgnland mangler den.

I dette vidstrakte utbredelsesomradet er makrellen spaltet opp i
flere stammer eller raser. En regner 1 hvert fall med tre hovedraser, den
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vesteuropeiske, som var makrell hgrer til med, middelhavsrasen og den
nordamerikanske rasen.

Ved Nord-Amerikas kyst — og i Sgr-Europa — forekommer det
ogsd en annen fiskeart som kalles makrell, nemlig Scomber colias. Den
hgrer ogsd til makrellfiskene og har en viss likhet med var art. De sldes
sammen i den amerikanske statistikken. Tilsammen fiskes det 17—18
mill, kg av slik makrell p4 U.S.A.’s atlanterhavskyst.

En neer slektning av den sistnevnte arten (Scomber diego) forekommer”
ved U.S.A.’s stillehavskyst {og ved vestkysten av Sgr-Amerika). Den
kalles ogsd makrell 1 U.S.A. og er gjenstand for et omfattende fiske,
1alt bringes det 1 land ca. 40 mill. kg om aret.

I Vest-Europa (Middelhavet ikke medregnet) ble det flsket 86 mill.
kg i makrell i 1950. Det fordelte seg med 32 mill. kg i Nordsjgomradet,
26 mill. kg i Skagerak og Kattegat og de danske farvann, 12 mill. kg
spr for Irland og i Kanalen og 10 mill. kg i Biskaya og ved kysten av
Portugal.

Av de enkelte land fisket Franknke mest, nemlig 1/3 av totalfang-
sten (27 mill. kg). Sverige, Danmark og Norge tok tilsammen ca. 33~
mill. kg, likt fordelt pd de tre landene. Deretter kom Spania med 8
og Holland med 7 mill. kg..

Makrellen er en meget god svgmmer, kanskje en av de beste blant
fiskene. Kroppsformen vitner om det. Musklene er forsynt med flere
blodkar enn hos fisk flest for 4 kunne greie den store energiutfoldelsen
som svgmmingen krever. Det er grunnen til at makrellen har s& mgrkt
kjott. Antagelig foregdr hele makrellens stoffskifte i et noksd raskt
tempo. Det hevdes f.eks. at den stadig ma vaere i bevegelse for 4 sikre
at gjellene blir tilfgrt nok surstoff til 4ndedrettet. Et annet forhold
som peker i retning av et raskt stoffskifte er den sterke veksten hos
ung makrell (se seinere). Alt dette fgrte til at man lenge karakteriserte
makrellen som en typisk pelagisk fisk. Det er imidlertid -— som vi
straks skal se — ikke helt rett.

Makrellen gyter ved Sgr-Norge i mai—juli, lengre sgr noe tidligere.
Det ser ut til at det foregar atskillig gyting langs «var» side av Norske-
renna, visstnok fortrinnsvis omkring 200-meterkurven. Under gytinga
stdr makrellen heyt i sjsen og eggene er pelagiske. Et annet viktig
gytefelt finner en sgr for Irland -— ogsid der omkring 200-meterkurven.
Mere spredt gyting finner en ellers over det meste av utbredelsesomradet.
‘Temperaturen under gytingen skal veare ca. 12°, saltholdigheten ser det
ikke ut til & vaere si ngye med. Eggene har en diameter av 1,0—1,4
mm, de klekkes etter 4—5 dager, og yngelen driver innover mot land.
Alt samme hgst er den kommet opp i fiskbar stgrrelse (15—18 cm).

Makrellen blir kjsnnsmoden i 3-ars alderen. Da er den ca. 30 cm lang.
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Den kan bli ganske gammel (i hvert fall 9—10 ar) og kan rent unntaks-
vis oppnd en lengde pa 70 cm. Makrell pa 50 cm er imidlertid ogsa
svaert sjeldne hos oss.

Makrellyngelen holder seg i fjordene vare til en tid utpa hgsten.
Det samme gjgr en del av den utgytte makrellen som der finner sveert
fine beitemarker. Den spiser seg feit fgr den drar til havs, og den er
gjenstand for fiske utpéd hgsten nar den er pa det feiteste (<hgstmakrelly).

Det har lenge vert litt av en gate hvor makrellen holdt seg om
vinteren, og spgrsmalet er nok enda ikke fullstendig lgst. Lenge trodde
man at den dro ned pa dypt vann rundt De britiske gyene og pd Nord-
sjgens helling mot Norskehavet. Der mente man at den sto ved bunnen og
«sturety uten & ta noe serlig neering til seg. Det har imidlertid vist seg
at man i den nordlige delen av Nordsjgen fir makrell i tral i vinter-
halvéret, ogsd der hvor det ikke er s sarlig dypt. Endel makrell tas
ogsi sammen med vintersilda pad den sydlige delen av Vestlandet. I
farvannene ved Sgr-Englands kyst er det ogsd vist at makrellen kan std
i store, men svert skarpt avgrensete flokker pa temmelig grunt vann
(opptil 20—40 m). Det ser ut som det bare er en kort tid —2 4 3 mane-
der — hvor den star relativt i ro. Ogsa i den tiden kan en imidlertid
finne nering i magen hos en temmelig stor prosent av dem. Utpa varen
begynner den for alvor 4 komme i bevegelse og da trekker den mot
gyteplassene, Makrellens innsig om varen —- helst i april méined hos oss
— synes & vare sterkt avhengig av temperaturforholdene i sjgen. A.
DaNNEVIG mener at en ved & undersgke fordelingen av kaldere og var=
mere vannmasser langs Skagerakkysten om varen vil kunne forutsi sa
noenlunde hvor innsiget vil komme.

Siden 1950 har en arbeidet med merking bade av unge og eldre
makrell 1 norske farvann, og det er sannsynlig at en pa den maten vil
kunne fa en bedre oversikt over vandringene og trekkene. De resultater
som foreligger hittil er vanskelige & tyde, men en far i hvert fall inntrykk
av at det utpd sommeren foregar et trekk av yngre makrell sgrover
langs var kyst og innover mot Skagerak og Kattegat.

Makrellen er en typisk planktoneter — i hvert fall i stgrstedelen av
sitt liv. Helst tar den planktonkrepsdyr. 1 sin bygning er den ogsa vel
tilpasset til slik nering. Den raske bevegelsen gjor det mulig for den
a fare over store omrader pa kort tid; den store munnen lar store meng-
der av sjg siles gjennom gjellene forbi et sileapparat som bestiar av en
rekke tynne gjellestaver som fyller ut rommet mellom gjellebuene.
Det blir en lignende mekanisme som bardene hos en bardehval.

Etter- gytetiden utpa sommeren er makrellen slunken og mager.
Samtidig er sjgen full av sma fiskeyngel av ulike slag — bl.a. makrell-
yngel — og da tar makrellen godt for seg av slike retter. Det er imidler-
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tid bare smayngel den tar, for de smé tennene duger ikke til & bite i
stykker stgrre fisk med. Historiene om makrellen som likspiser eller
endog som menneskeeter er svert seiglivete og finnes over hele artens
utbredelsesomrade, men de er ikke riktigere for det. Kanskje grunnlaget
for slike forestillinger kan finnes i beretninger om folk som er kommet
inn i makrellstim under bading og som er druknet av skrekk?

Overtroen knyttet til makrellens ernseringsmate er sapass seiglivet
og har sine steder sa stor gkonomisk betydning at det er umaken verd
& sette noe inn pd & motarbeide den.

Makrellstgrja.

Makrellstgrja (Thunnus thynnus) herer til en gruppe makrellfisk som
kalles tun-fisk. De finnes i alle hav bortsett fra Arktis og Antarktis,
og de er gjenstand for meget viktige fiskerier. Var makrellstgrje er den
stgrste av dem. Den er en av de stgrste beinfisk i det hele tatt Rekorden
for stgrje tatt i norske farvann er 385 kg (COLLETT), men «verdensre-
korden» har en stgrje fra U.S.A.’s Stillehavskyst pa 726 kg.

Makrellstgrja er den samme fisken som i amerikanske farvann kalles
«blue-fin tunas® og i Sgr-Europa «thon rouger. En meget neerstdende
art — muligens samme art — i japanske farvann kalles «black tunans.
(Thunnus orientalis).

Tunfiskenes systematikk og biologi er sveert darlig kjent. Dyrene er
s& store og uhindterlige at de ikke egner seg til konservering for seinere
detaljstudier, og deres pelagiske levesett og sveere vandringer gjor det
meget vanskelig a skaffe prgver som er representative for en populasjon.
En bgr nok regne med at f.eks. makrellstgrja er spaltet opp i stammer
-og kanskje ogsd i raser, men en vet for tiden svert lite konkret om det.
De land som er mest interessert i tunafisket har nylig startet et inter-
nasjonalt samarbeide for utforskning av dens biologi. Selv om det fgrst
og fremst er Stillehavs-tunfiskene en har hatt i tankene — undersgkel-
sesinstituttet ligger pA Hawai -—— ma en regne med at det vil bli kastet
mere lys over makrellstgrjas biologi i europeiske farvann ogsa.

Hos oss er makrellstgrja en sommergjest. En regner med at de
stgrjeflokkene som finnes i vare farvann gyter i Middelhavet pd grunt
vann, tidlig pd sommeren, og at det er etter gytinga de drar pd narings-
vandring i de vest- og nord-europeiske farvannene.? Stor-stgrjene —

1 Det er mulig at den vestatlantiske formen m4 skilles fra den europeiske. Isa-

fall skal den hete T.secundodorsalis. ‘
"2 Dette er den vanlige oppfatningen. Nye franske undersgkelser (1954) synes
imidlertid 4 tyde pa at storja langs Vest-Europas kyst tilherer en annen stamme

enn Middelhavsstorja.
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fisk pa over 150 kg — kommer fgrst, ved St.Hanstid. Smastgrjene —
fisk mellom 60 og 150 kg — kommer pa ettersommeren, i juli og august.
I november forlater de vare farvann og drar sgrover igjen.

Stgrja gar i stim. Mens storstgrjene vanligvis gdr 50—60 fisk sammen,
kan smastgrijene forekomme i meget stprre flokker. Det er flere ganger
sett flokker pa fra 1000 fisk og oppover. Til sine tider ma det vaere
svaere mengder av stgrje langs kysten var, men dens opptreden varierer
noksa sterkt fra ar til annet.

Det er serlig langs vestkysten oppover til Lofoten og Tromsg vi
finner den, unntagelsesvis er den ogsa sett ved Murman-kysten. I Ska-
gerak og Kattegat har det ogsd i enkelte perioder vart mye stgrje.
Slike periodér hadde en f.eks. i 1860—70 arene, fra 1913—1919 og en
tid fra 1935 av og utover.

Stgrieflokkene er stort sett knyttet til atlanterhavsvannet og vi
finner dem ogsd vest for De britiske gyene med enkelte utlgpere til
Island. Mye av stgrja i vare farvann kommer nok til oss nordenom
Skotland. Av og til drar de ogsd inn gjennom Kattegat og en sjelden
gang er det observert stgrje i den sydlige delen av Ustersjgen,

Som sin slektning makrellen er stgrja en ypperlig svgmmer, og den
viser mange av de samme bygningstrekkene. Kjgttet er mgrkt og blod-
rikt, nesten som pattedyrkjestt.

Den raske energiomsetningen viser seg ogsd i en hgy kroppstempera-
tur. Det er ikke godt & si hvor hgy temperaturen er nir stgrja svgmmer
noenlunde rolig, men det er grunn til 4 tro at den ligger godt over sjg-
ens vanlige temperatur. Hos nylig drepte — altsd utmasete — stgrjer
skal en ha malt en temperatur opptil 37°.

Stgrja har ogsi en meget rask vekst. En stgrjeunge som klekkes i
Middelhavet i juni maned har alt i september nidd en vekt pd 300—
500 gram og en lengde pa ca. 30 cm. De fglgende tallene gir omtrent-
lige gjennomsnitt hentet fra undersgkelser i Middelhavet:

1 ar gammel stgrje er ca. 60 cm lang og veier ca. 4 kg

2 —)— 80 —p— 92310 kg
3 —)— 100 —y— 15 kg
4 —— 118 —— 25 »
8 —y— 180 —)— 100 »
12 —— 227 —p— 200 »
14 —— . 250 —— 300 »

Den blir kjgnnsmoden i 3-ars alderen. Var «sméstgrie» er altsi ikke
umoden fisk.
Tallene ovenfor bgr tas med et visst forbehold, for de forskjellige
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undersgkelsene som foreligger over stgrjas vekst viser noksi avvikende
resultater. De gir imidlertid en forestilling om stgrrelsesordenen av vek-
sten. »
Sterja er en glupsk rovfisk. Neeringen varierer noe etter farvannene,
enkelte steder tar den f.eks. svaert mye blekksprut. I alle tilfeller er det
imidlertid pelagiske byttedyr det dreier seg om. I vare farvann regner
en med at sméstgrjene mest tar sild, brisling og pir, mens storstgriene
tar grovere byttedyr, som makrell, uer, brosme, sei og av og til en laks.
Ogsa de tar en hel del sild. Alt i alt m& en regne med at det er store
mengder verdifull fisk som gir i sterjemagene.

Hos oss hdr det vert fisket en del storje med krok eller harpun
siden gammel tid, men det er fgrst etter at man i 1940-arene for alvor
begynte & nytte snurpengter at fisket har tatt seg raskt og sterkt opp..
Utbyttet er sterkt vekslende fra ar til annet. I 1950 ble det fisket
1,7 mill kg hos oss, i 1951 5,2 mill. kg, Omtrent halvdelen av fangsten
11950 ble tatt i Mgre og Romsdal, og 0,6 mill. kg ble tatt i Nordland
fylke.

Det er imidlertid fgrst i Sgr-Europa stgrja spiller en virkelig stor
rolle i fisket. Av de ca. 80 mill kg som ialt ble tatti Europa, ble bortimot
30 mill. kg fisket i Middelhavet, et lignende kvantum i Biskayabukta
og 11,5 mill. kg ved Portugals kyst.

Verdensfangsten av tunfisk dreide seg fgr krigen om ca. 330 mill.
kg, av dette regnet man med at japanerne tok ca. halvparten forskjel-
lige steder i Stillehavet. Av «black tuna» — altsd muligens samme art
som vér stgrje — tok de anslagsvis- ca. 50 mill. kg. Na er japanernes
tunfisk-fangst gatt endel tilbake, men en regner enda med at det dreier
seg om ca. 150 mill. kg.

Pa U.S.A’s stillehavskyst bringes det i land ca. 75——80 mill. kg
tunfisk om &ret. Derav er ca. 10 9, «blue-finy — altsd muligens igjen
var makrellstgrie. P4 U.S.A.’s atlanterhavskyst er det ikke noe serlig
kommersielt tun-fiske.

I U.S.A. kalles makrellstgrje pa mere enn 200 kg for «horse-mackerely
— hvilket altsd er noe ganske annet enn var hestemakrell.

Taggmakrellen.

Taggmakrellen (Caranx trachurus) er en fjernere slektning av makrel-
len. Den blir heller ikke s stor, bare 30—40 cmi lang. Den kjennes lett fra
makrellen p& en rekke store, taggete skjell langs sidelinjen. Den kalles
ofte for hestemakrell hos oss — og dette er engelskmennenes «horse
mackerely. P4 Sgrlandet hos oss kalles den ogsd undertiden for spanske-
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makrell — men den har intet & gjgre med den «spanskemakrelly (Scomber
colias) som forekommer lengre sgr i Europa og som er en forholdsvis
neer slektning -av var makrell.

Amerikanernes «spanish mackerely er en tredje art (Scomberomerus
maculatus).

Taggmakrellen har en sver utbredelse i nord-atlantiske farvann, og
en meget narstiende art (muligens er det den samme arten) finnes i
Stillehavet. Tyngden av den atlantiske utbredelsen ligger i Sgr-Europa
og utenfor Vest-Afrika. I Spania og Portugal spiller den en meget stor
gkonomisk rolle, serlig for hermetikkindustrien. I alt ble det i europe-
iske farvann fisket 84 mill. kg i 1950, mot 86 mill. kg «ekter makrell.
Derav tok Spania og Portugal tilsammen ca. 99 %,. Det er sannsynlig
at det meste av fangstene legges ned hermetisk, og taggmakrellen er
en viktig konkurrent pa «sardin-markedets. Ogsa i U.S.A. er det etter
krigen vokst fram et betydelig fiske etter denne arten (59 mill. kg i
1947). :

Mot nord gar taggmakrellen til Trondheimsfjorden og Island. Av og til
fanges den ogsd i Kattegat. De nermeste gyteplassene ligger i den vest-
lige delen av Skagerak og i den sydlige delen av Nordsjgen. Der gyter
den pa forsommeren. Enkelte 4r kan det om hgsten komme 5—10 cm.
lang yngel (0-gruppen) i ganske store stim inn til vir sgrkyst og vest-
kyst hvor de blir fanget sammen med smasild og pir.

For yngelen av denne arten er det svart karakteristisk at den finnes
sammen med de store manetene, pd samme méten som tilfellet var
med en hel del torskefisk. Det var hos denne arten denne formen for
wamlivy fgrst ble beskrevet (MarLm 1852). Den blir kjgnnsmoden 2 4 3
ar gammel ved en lengde av ca. 20 cm. Enkelte ar kan arten gjgre sterke
framstgt nordover. I 1862 ble det f.eks. fanget hele batlaster av den
mellom Stavanger og Bergen (COLLETT), og seinere har man ogsa av og
til tatt ganske store fangster av den. P4 Island ble det sett mye av den
sommeren 1941. ,

Taggmakrellen har ikke noen gkonomisk betydning hos oss, men
f.eks. i Sgr-Slesvig drives det et arvisst fiske etter den. Der seiges den

_ helst rgket — som en slags «bgcklingy.




LAKSEFISK
Laksen.

Laksen forplanter seg i ferskvann og regnes derfor gjerne med til
ferskvannsfiskene. Men den lever en del av sitt liv i havet, og hos oss
skjer stgrstedelen av fangsten i sjgen (ca. 85 %).

Var lakseart er en nordatlantisk fisk. Den finnes langs alle Europas
kyster fra Petsjora i nord til Portugal. Den lever i Ustersjgen, men den
gar ikke inn i Middelhavet. Ved Svalbard mangler den — daksen» pa
Svalbard er rgye. Ved Island finnes den, og langs Canadas og New-
Foundlands kyst er den meget vanlig. Det samme var tidligere ogsd
tilfelle ved U.S.A.’s atlanterhavskyst, men nd er den nesten utryddet
der pd grunn av elveforbygginger, industrialisering og rovfiske i elve-
munningene. Ialt dreier fangsten seg i U.S.A. om ca 10 tonn i aret.

I Vest-Europa ble det i 1950 fisket 5,4 mill. kg laks, derav ble hele
3,3 mill. kg tatt i Ostersjgen. (Da er russiske, polske og gsttyske fangster
ikke regnet med). Av de enkelte europeiske landene tok Storbritanmia,
Sverige og Danmark ca. 1,3-—1,4 mill. kg hver.

I Norge ble det samme aret fisket 0,7 mill. kg; derav ble 150 tonn
tatt i Finnmark, og ca. 100 tonn i hvert av fylkene Nord-Trgndelag,
Sgr-Trgndelag og Sogn og Fjordane.

Fangstene pd den amerikanske siden er av samme stgrrelsesorden
som 1 Europa, likt delt mellom Canada og New-Foundland.

Laksen ved U.S.A.’s stillchavskyst er andre arter — ialt 5. Sammen
med en 6te art danner de ogsd grunnlaget for de store sovjetiske og
japanske laksefiskeriene.

Laksefisket i Stillehavet er av ganske andre dimensjoner enn i At-
lanterhavet. De 5 nevnte artene utgjgr tilsammen U.S:A.’s viktigste
fiskeresurser, og de spiller en stgrre gkonomisk rolle enn tuna-fisket,
Avkastningen dreier seg om 300 mill. kg om aret. Av det kommer ca 909,
fra Alaska. 85 9, av fangstene av stillehavslaksi U.S.A. blir hermetisert.

Den europeiske laksestammen er ikke enhetlig over hele sitt ut-
bredelsesomrade. Det har lenge veert kjent at laksen varierer svert
mye i stgrrelse og kroppsform fra elv til elv. Alt for ca. 400 ar siden
dro PEDER CLaussgN Friis den slutningen av dette at hver elv har sin
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egen laksestamme, som vender tilbake for a gyte der hvor den selv
_ er fgdt. Primitive merkeforsgk fra omtrent samme tid i England farte
til det samme resultatet og senere forsgk i mange land har stort sett
bekreftet det. Av mere kjente forsgk skal nevnes et skotsk hvor 6000
lakseunger ble merket. 244 stykker ble fanget igjen etter opphold i
sjgen, alle sammen i den elven hvor de var blitt klekt.

Storstilte svenske forsgk med merking av lakseunger fra to elver
som faller ut i Ustersjgen, viste at laksen sprer seg over store deler av
(stersjgen under sitt opphold i sjgen. Av ialt noe over hundre gjen-
fangster fant imidlertid 12 stykker sted i elv, 6ihver av de to elvene
hvor merkingene var foretatt, og i alle tilfeller var laksen kommet til-
bake til den elven den var vandret ut fra. Ogsa fra vart land foreligger det
noen merkinger som viser det samme.

Men merkingene viser ogsd at regelen ikke er ubrytelig. Av og t11
har man funnet at laks er gatt opp i elver som ligger ganske langt fra
der den er klekt. T de seinere arene har ogsd teoriene om de mange
arvelig bestemte lokalrasene og om et bestemt «homing instincts hos
laksen mgdt pa atskillig motstand fra kanadisk side (HunNTSMAN). Ogsd
der er det imidlertid hovedregelen at laksen vandrer tilbake til den
elven hvor den er klekt, men det hevdes at det er miljgfaktorer som
bestemmer dens gang. Overfgringsforsgk har dessuten vist at «asefor-
skjellene» ikke er arvelige.

Laksen kommer inn til var kyst om varen, de forste kommer i april
og s& fortsetter oppgangen i elvene utetter hele sommeren, men med
noen variasjon i tidspunktet fra elv til elv. Det er storlaksen som kommer
fgrst, den mindre laksen noe seinere. Anatomiske undersgkelser av
kjgnnsorganene har vist at all den laksen som gar opp i elvene, og prak-
tisk talt all den som i det hele tatt kommer inn til kysten var og blir
fanget der, skal gyte samme ar.

De norske merkeforspkene viser at laksen av og til kommer inn til
- kysten langt fra den elven hvor den seinere gar opp for 4 gyte, og noen
ganger har man sett at den har dratt fram og tilbake over ganske store
strekninger. Under denne flakkingen kan den sette opp en sveer fart.
I tre tilfelle har man funnet at den, regnet etter korteste veien, har
hatt en gjennomsnittshastighet pd 100 km i dggnet gjennom et par
uker. Fra vire farvann er det kjent vandringer pa opptil 2500 km.

Men merkingene viser ogsd at selv om laksen flakker mye, er det
stort sett den laksebestanden som har sine gyteplasser i norske elver
som vi fisker pa. Utvekslingen med andre omrader er svert liten, etter
merkeforspkene & dgmme dreier det seg om 2,5 %, av den bestanden
vi beskatter. '

Gytetida er om hgsten (september—oktober). Da graver hunlaksen
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en grop med halefinnen der elvebunnen bestdr av grus og smastein.
Gropen kan vare et par meter lang og en halv meter bred. Laksen star
parvis under gytingen, hanlaksen litt bakenfor hunlaksen. Straks etter
at hunnen har gytt rognen sgrger hannen for a gyte melke over eggene.
S& graver hunnen smastein og grus over eggene igjen slik at de under-
" tiden ligger under et 35 ¢m tykt dekke. Da blir de ikke revet med av
elvevannet, som ofte gar temmelig stridt over gyteplassene. Samtidig blir
eggene stadig omspylt av friskt vann sd de hele tiden far surstoff nok. -

Eggene er store, opptil 7 mm i tverrmdl. En hunlaks legger omtrent
2000 egg for hvert kg den selv veier. Utviklingen av eggene tar lang tid,
og de klekkes ikke fgr utpi varen. Da er larven utstyrt med en stor
blommesekk som gir den nzring nok i 4—6 uker. Nar blommesekken
er resorbert graver ungen seg opp og begynner & ete insektlarver og
annet den finner i elvevannet.

Lakseungen lever sine fgrste ar i elven. Lengden av elveoppholdet
varierer mye, 1 Sgr-Norge kan det vere 2 eller 3 ar, i Nord-Norge opp-
til 5 4r. Nar den er blitt 15—20 cm lang, vandrer den imidlertid til havs.
Slik er ihvertfall regelen. Enkelte hanlaks kan imidlertid bli géende i
elvene til de blir kjgnnsmodne uten & vandre ut. I Sverige har en gjort
forsgk med & bruke melke av slik hanlaks til befruktning og har fatt
normalt resultat. Slike laksehanner som hele sitt liv lever i elven vokser
svaert darlig, og blir ikke ovet 2530 cm lange. Man har ikke noen
oversikt over hvor mange laks det er som ikke vandrer til havs, men
det er ihvertfall ikke noe som tyder pa at forholdet spiller noen gkono-
misk rolle. ' : _

Det er om véren eller forsommeren lakseungene vandrer ut, og si
snart de kommer i havet gker veksten raskt. Det er tydelig at ernarings-
forholdene er blitt mye bedre for dem. Men man vet nesten ikke noe
om hvor de holder seg under oppholdet i sjgen. Det eneste stedet ved
var kyst hvor det fiskes noe laks utenom oppgangstiden er utenfor
Finnmark, sa det er trolig at noen av dem holder til der.

Ellers er det av og til — men som sjeldenheter — tatt laks i apent
hav, dels under garnfiske og dels av tralere, sd det er kanskje grunn
til & tro.at laksen vandrer mye omkring i den tida.

Laks som har veart 1 ar i havet veier 1 14—3 kg (smalakg), etter 7
ar veier den 4—8 kg (mellomlaks), og etter tre ar i havet veier den 7—17
kg eller mere. Man har sett eksempler pa at merket laks har lagt pa seg
flere kg i lgpet.av noen fa méneder.

Vi vet ikke hva som avgjgr hvor lenge laksen skal ga i havet, men
det er mulig at det er arvelige ulikheter mellom forskjellige elvestam-
mer. I enkelte elver er laksen alltid smévokst, i andre — som kan ligge
ner ved — er den alltid mye stgrre.
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Den laksen som ikke skal gyte kommer heller ikke inn til kysten
og blir gdende som en slags «eservebestand» ute i havet et sted. '

Etter gytinga der de fleste laksene. Bare 4 9, overlever den fgrste
gytinga og ca. 1 %, overlever to gytinger. Det blir forstielig at det gér
slik nar en tenker pa den voldsomme kraftprestasjonen med & sgke seg
fram til den rette elven, forsere den og & «klatre» opp fosser og stryk.
Samtidig skjer modningen av kjgnnsproduktene, og under hele denne
tiden tar laksen ikke — eller ihvertfall ytterst sjelden — naring til seg.
Den terer pa sitt eget fett og vel si det. Hos laks som har overlevd
en slik periode kan en seinere finne tydelige teeringsmerker i skjellene.
Selv de er altsd blitt delvis resorbert. I alt kan laksen tape 40—50 %,
i vekt i den tida.

Den laksen som etter gytmg vender tilbake til 51¢en begynner straks
4 spise igjen og etter et par ars opphold i sjgen kommer den tilbake
for & gyte en gang til.

I det hele tatt kan en lese laksens livshistorie av sk]ellene De for-
teller ved sine innerste tette arringer om hvor mange ar laksen var i
elven for den utvandret, ved sine spredte, ytre drringer om hvor mange
ar den var 1 havet fgr den kom inn for & gyte, og ved gytemerkene
om det i tilfelle er skjedd mere enn en gang. .

Skjellene viser ogsé at laksen ikke blir serlig gammel — S]elden over
7—8 ar —, selv om den jo undertiden kan bli sveert stor. Hanlaks kan bli
opptil 36 kg, av hunlaks er det sjelden 4 finine noen som veier over 20 kg.

Selv om laksen i lgpet av sitt liv vandrer fram og tilbake mellom
sjg og elv, er den likevel pa et felt helt avhengig av ferskvannet. Det er
bare der eggene kan utvikles. Forsgk pa klekking av lakserogn i vann
med ulik saltholdighet har vist at rognen dgr der saltholdigheten kommer
opp 110 %4,. Selv i Ustersjgen hvor jo saltholdigheten kan vare lavere
enn dette har man aldri funnet noen gyting.

Det finnes ogsa enkelte steder — bl.a. i vart land — stammer av laks
som er blitt sperret inne i sjger ved landhevningen etter siste istid, s&
de ikke lengre kan komme ut til havet. Likevel har slike stammer holdt
seg gjennom flere tusen ar. Hvert ar vandrer ogsa denne innsjglaksen
opp 1 elvene for & gyte, s& det er nok ikke bare saltholdigheten som av-
gjor laksens valg av gyteplass. Slik innsjglaks er svert smavoksen, i
Bygglandsfjorden oppnar den f.eks. ikke over 250 gr i vekt.

De systematiske merkeforspkene gjennom mange ar har gitt oss et
visst mal for stgrrelsen av beskatningen. Ca 50 9%, av den merkete
laksen blir fisket opp igjen hvert ar. Det betyr at vi etter all sannsynlig-
het fisker opp mere enn halvparten av den bestanden som hvert ar
kommer inn for 4 gyte — for den far gytt. De som fglger laksebestanden
fra ar til ar, mener at denne beskatningen er for sterk. Det blir ikke
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gytelaks nok til & besette elvene med den yngel som det er plass til.
Forsgk i ganske stor stil har ogsa vist at en mere hensiktsmessig regu-
lering av fisket sannsynligvis vil kunne fgre til at vare elver kan
underholde en atskillig stgrre laksebestand enn ni, og at avkastningen
da ogsd vil bli stgrre.

Sjg-grreten.

Sje-grreten er ikke artsforskjellig fra den grret som lever i fersk-
vann. I det hele tatt er grreten en fisk som reagerer sterkt i kropps-
bygning og fargetegning pa endringer i miljget. En ma imidlertid regne
med at bestanden kan veere delt opp i flere stammer med mer eller mindre
faste egenskaper som skiller dem ut fra andre stammer. Det er f.eks.
flere ganger gjort forsgk med omplanting av sjg-grret og ferskvannsgrret.
Som regel har det latt seg gjore, men undertiden har en funnet at fersk-
vannsgrret omplantet til sjgen reagerer noe anderledes énn sjg-grreten
pa stedet gjgr. Bla. har den vist seg mere stasjonzr. Det synes ogsa
undertiden & vere en viss stgrrelsesforskjell mellom sjg-grret som gyter
i ulike elver.

Sjg-grretens levevis minner mye om laksens. Gytinga finner alltid
sted i ferskvann, elver eller bekker, og de unge fiskene lever der i 2—5
ar for de vandrer til sjgs. I sjgen vokser de mye raskere enn i ferskvann.
I motsetning til laksen drar de ikke si langt av sted, det ser ut til at
de hele sommeren streifer omkring i fjordene og langs kysten. Utpa
hgsten gar endel av dem opp igjen i ferskvann — ikke bare de som skal
gyte. I elven eller bekken stir de si vinteren over. Endel av den ikke
gytemodne bestanden holder seg imidlertid i sjgen hele aret, men en
vet ikke noe sarlig om hvor den ferdes i den tida. I motsetning til laksen
gyter sjg-grreten ofte flere ganger. "

Sjg-grreten vokser raskt og kan i lgpet av noen ar oppna en vekt
P& 7—8 kilo, men den blir ikke szrlig gammel. Det er sjelden a finne
fisk som er eldre enn 8 ar. Den grreten som lever hele sitt liv i ferskvann
kan bli atskillig eldre.

Av sjg-grret fanges det 1 fglge fiskeristatistikken 25—50 tonn om
aret, spredt langs hele kysten vir. Det er imidlertid riktig & oppfatte
dette som minimumstall, mye av den sjg-grreten som fanges kommer
nok aldri inn i statistikken. Det ser ogsd ut til at bestanden ved var
kyst er for sterkt beskattet.

Fra Nord-Trgndelag og nordover gér endel av rsye-bestanden ogsa
ut i sjgen pa samme mate som sjg-grreten. Dette forholdet er enda
mere utpreget ved Svalbard og pa Ust-Grgnland, hvor rgyen blir meget
stor og hvor den av fangstfolkene kalles for «laksp.




ANDRE OKONOMISK VlIKTIGE BENFISK
' Alen.

Alen er — regnet etter gyteplassene — en naermest tropisk varmt-
vannsfisk, som gyter over store dyp i det vestlige Atlanterhav. Men
regnet etter de omradene hvor den vokser opp er den narmest en boreal
fisk som holder til pd ganske grunt vann langs Europas kyster eller i
ferskvann.

De unge alene kommer til vare farvann som sma, (5—8 cm lange)
ormeaktige «lefaringerr. Det er om varen og forsommeren vi far den
stgrste invasjonen, men de kan ogsa komme til andre arstider. Av og
til kan en se dlefaringene eller glassdlene pa vei oppover bekker og andre
vassdrag. Omtrent samtidig med at de kommer til vare farvann blir
de pigmentert, mgrke pi ryggen og gule pa buken, de blir til guldl.
Som gulél lever de flere ar 1 vare farvann. En del av bestanden holder
seg ved kysten pa grunt vann, sjelden dypere enn 10 favner. Resten
vandrer opp i et eller annet ferskvannslgp. Det kan vare en stor elv,
men det kan ogsd vare et ubetydelig bekkelgp eller en vassrenne. Alen
kan ogsa greie seg ganske godt pa det tgrre en stund. Det skyldes at
huden er tett og slimet og at de ytre gjelledpningene er smé og kan luk-
kes til.

Alen lever ganske lenge hos oss, men det er forskjell pd hanner og
hunner. Som et gjennomsnitt kan en regne at hannene holder seg 9 ar, hun-
nene 13 ar her. Dersom en hindrer &len i & vandre ut kan den imidlertid
bli mye eldre, over 50 ar. Veksten er ulik for de to kjgnnene, hannene
blir aldri s& store som hunnene, Maksimallengden for hanner ser ut til
4 veare 1/2 m. Vanligvis er hunnene 60—90 cm lange nar de vandrer ut,
og det er sjelden de veier mer-enn 2 kg; men en har funnet eksemplarer
pa 1 3% m og en vekt pa 6 kg.

Fgr eller seinere forvandler imidlertid gulalen seg til blankdl, buken
blir hvit og hele fisken mere glinsende i fargen. Det er alens forplant-
ningsdrakt, den tar nd fatt pad vandringen tilbake til gyteplassene.

I den tiden ilen holder seg hos oss spiser den godt, og nir den van-
drer ut kan den holde opptil 25 9, fett. Men etter at den har begynt

7
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gytevandringen, spiser den ikke mere. Tarmen skrumper inn og gattet
vokser sammen.

Alens underlige forplantningsbiologi har naturlig nok lagt beslag pa
mye interesse. Men dens opptreden i vare farvann byr ogsd pa andre
trekk som det er vanskelig & gi noen rimelige forklaringer pa.

En finner f.eks. jevnt over to former av den, bredhodet og spiss-
hodet al. Lenge regnet man med at det dreide seg om to ulike raser.
Opprinnelig var de til og med beskrevet som to egne arter. Det har
imidlertid vist seg at man finner alle mulige overganger mellom' den.
Dessuten forsvinner ulikhetene nar guldlen blir til blankil. Na regner
en helst med at det dreier seg om to ulike ernzringstyper. De som for
stgrstedelen lever av fisk skal bli bredhodete, mens de som lever av
evertebrater, krabber, smakreps eller insekter, skal bli smalhodete.

Kjgnnsfordelingen byr ogsd pa merkelige trekk. Enkelte steder fin-
ner en bare, eller nesten bare, hunner, mens en i andre, nerliggende
vassdrag kan finne nesten bare hanner. Det har ikke veert gitt noen
tilfredsstillende forklaring pa det fenomenet enda, men en har gjettet
pa at det kunne henge sammen med en sxrlig sen kjgnnsbestemmelse
hos denne arten. Helt unge dyr viser stort sett hunlige trekk; nar de
er mellom 18 og 30 cm lange gir de inntrykk av & vaere hermafroditer.
Fgrst nar de er ca. 30 cm lange (5—8 &r gamle) utvikler de seg enten til
hunner eller hanner.

Nar blankalen drar til havs — gjerne en mgrk hgstnatt — forsvinner
den fra synsfeltet vart. Bare et par ganger er store al funnet i mage-
innholdet hos hval eller store fisk 1 Atlanterhavet. Ellers har det veert
urdd 4 fglge den. Vi mé ngye oss med indirekte bevis for hvor det blir
av den.

I 1880-4rene oppdaget et par italienske zoologer at en rar, liten
fiskeart som man fant i Middelhavet, ikke var annet enn alens larver.
Seinere fant danske ekspedisjoner den i stort antall vest for Storbritan-
nia, og man trakk den slutningen at alen slik som enkelte andre fisk
i vare farvann, forplanter seg langs randen av kontinentalsokkelen
utenfor Vest-Europa.

Det ble en norsk ekspedisjon som brakte saken et stykke videre.
Under (Michael Sarsy's tokt i Atlanterhavet i 1910 fant man en hel
del alelarver lengre mot vest enn tidligere. De var mindre enn de éle-
larvene man tidligere hadde sett, og jo lengre vest de var fanget, jo mindre
var de. LEA kunne vise at det sannsynligvis var et ars aldersforskjell
mellom de vestligste larvene (i nerheten av Azorene) og larvene utenfor
Storbritannia.

Disse funnene forte til at danskene tok opp igjen spgrsmailet om &
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lokalisere alens gyteplasser, og i 1922 kunne ScumIDT legge fram resul-
tatene. De minste larvene han fant var bare 5—6 mm lange, og hadde
enda rester av blommesekken i behold. Slike larver ble bare funnet over
et begrenset omrade av Sargassohavet Eggene til var al er enda 1kke
beskrevet.

Fra gyteplassene driver alelarven i lgpet av 3 ar fram til kystene
av Europa og Nord-Afrika. Fgrst da forvandler den seg til en liten
glassal.

Var al§ utbredelse passer godt med det en har funnet ut om dens
forplantning. Den géir sd langt mot nord i Europa som Golfstrgmmen
rekker, men den blir sveert sjelden nar en kommer nord for Nordkapp.
Ved Svalbard mangler den. Ellers gar den inn i Ostersjgen, i Middel-
havet og i Svartehavet. Mot sgr strekker utbredelsen seg til Senegambia.
P4 Amerikasiden av Atlanterhavet lever det en neer slektning av var
al, som ogsé har sitt forplantningsomrade i Sargassohavet. Den gjennom-
gér sin utvikling til glassal pa et ar, og larvene kommer i lppet av den
tiden inn til kysten av Nord-Amerika helt nordover til' Grgnland.

Hos oss fiskes det en del al langs hele kysten til og med Trondheims-
fjorden. I alt ble det i 1950 tatt 282 tonn, hvorav hele 82 tonn i Ustfold.
Det meste av var alefangst utfgres.

I Europa som helhet ble det samme aret fisket 7,6 mill. kg. Bort—
imot 5 mill. kg ble tatt i Ostersjgen og i de danske beltfarvannene og
Oresund. Danmark tok den stgrste delen av fangsten, med 4,5 mill.
kg, Sverige var nr. 2 med 2,2 mill. kg.

Disse tallene tyder pa at det helst er nord for Kanalen fisket etter
var al har noen vesentlig betydning. En ma imidlertid ta i betrakt-
ning at det i disse tallene neppe er regnet med all fangsten i ferskvann.
De store alefangstene i Middelhavet; bla. i Nord-Italia, er heller ikke
med i denne statistikken.

Sgr for Kanalen er det en annen art som spiller en stgrre rolle, nemhg
havdlen. Den lever hele sitt liv 1 havet og blir mye stgrre enn var al.
Den kan bli bortimot 3 meter lang og det er meldt om vekter p& opptil
80 kg. Havélen har et larvestadium som likner larven til ferskvanns-
alen. Gyteplassene ligger antagelig i den subtropiske delen av Atlanter-
havet og i Middelhavet, I vare farvann finner vi havéalen av og til, seerlig
pd Vestlandet. De stgrste eksemplarene hos oss har vart vel 2 meter
lange og veid ca. 25 kg.

I Vest-Europa ble det i 1950 fisket 12,4 mill. kg haval. Av dette ble
6,4 mill. kg tatt i Frankrike og 3,7 mill. kg i Spania. Havélen skal veere
en meget god matfisk.
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Uerne.

Av uere forekommer det minst tre arter i vare farvann, men det er
bare en av dem som har noen vesentlig betydning som fiskeriobjekt.
Det er havueren. Spgrsmélet om denne arten er enhetlig, eller om den
bgr deles opp, er ikke helt klart. Det foreliggér en del iakttagelser som
tyder pa det vi kaller havuer i virkeligheten er to arter. Dessuten har

. en russisk forsker nylig beskrevet en ny uerart fra arktiske farvann.

(Sebastes mentella TRAVIN 1951.)Spgrsmélet kan imidlertid ikke sies a
vere tilstrekkelig utredet enda.

Heller ikke slektskapet mellom havueren (Sebastes marinus) i v1deste
forstand og lusueren (Sebastes viviparus) er skikkelig utredet, selv om
det nok er pa det rene at det dreier seg om to selvstendige arter. Den
tredje arten i vare farvann, bldkjefi-ueren (Scorpaena dactyloptera) er
lettere & holde ut fra de andre. Dens utbredelse er ikke szerlig godt
kjent, men den synes & vare noksa sjelden hos oss.

Havueven finnes fra Skagerak — og sparsomt i Kattegat — langs
hele Norskekysten, men i gkende mengde nordover. Det er fgrst nord
for Trondheimsfjorden den fir noen serlig gkonomisk betydning. Av
de 3,2 mill. kg som er fort opp i den norske fiskeristatistikken for 1950
er 1,0 mill. kg tatt i Nordland, 0,9 i Troms og 1,0 i Finnmark.

Ved Bjgrngya og Svalbard og i Barentzhavet er det mye av den,
likesa ved Island (tyskerne kaller den viktigste fiskeplassen i islandske
farvann for «Rosegarten»). Den lever ogsd ved Grgnland og utenfor
Nord-Amerikas atlanterhavskyst sgrover til New Jersey. Det er imid-
lertid mulig at den amerikanske formen mé skilles ut fra den europe-
iske. Pa Europa-siden gir den mot sgr til Skotland og Irland, men
mangler sgr for De britiske gyene. Alt i alt har den altsd en nordlig
utbredelse.

I dette svaere omridet forekommer den pa to noksi uhke mater.
For det fgrste lever den nermest som bunnfisk langs kystene, men pa
temmelig dypt vann. Mest vanlig finnes den mellom 120 og 300 meter,
men den kan forekomme pa alle dyp mellom 60 og 1000 m. Ved kysten
stadr ueren ofte ved sikalte «uerklakker», bratte steinskaller hvor det
holder seg mye neringsfisk (smafisk og krepsdyr). Andre steder holder
den seg imidlertid i store stim over slik bunn at den blir tatt i tral.
Det er f.eks. tilfelle utenfor Finnmarkskysten, hvor serlig tyskerne har
tralet mye uer. Ofte finner man at kjgnnene lever atskilt en stor del av
aret. Til tider fanges stort overskudd av hanner pa feltene ved Norske-
kysten. : .
Men det har ogsa vist seg at det finnes sveere mengder av uer som
lever pelagisk over de store dypene i Norskehavet og den nordligste
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delen av Atlanterhavet. Forsgksfiske med flgytliner i dyp mellom 100
og 400 meter i dette omradet har flere ganger gitt meget bra utbytte.
Det ser ogsa ut til at hele stim av og til kommer opp i overﬂatelagene
pa jakt etter fisk (f.eks. lodde).

Den mest intense gytinga skjer i et stort omradde i dpent hav sgr og
vest for Island og sgr for Grgnland. Ellers finner det sted gyting mange
steder i utbredelsesomradet, bl.a. mellom Norge og Jan Mayen og langs
Norskekysten,

Alle vare uerarter hgrer til de fisk som gyter ferdig klekte unger.
Det finner sted en indre befruktning og gytinga skjer i tida april—sep-
tember, men mest i april til juni. En middels stor uer gyter ca. 150.000
unger. De er-5—7 mm lange ved fgdselen. Nar de er ca. 2cm lange
sgker de av dem som har hgve til det, mot bunnen, men yngelen i dpent
hav kan leve pelagisk hele den fgrste sommeren og blir da ca. 5 cm lang.
I islandske og grgnlandske farvann har danske forskere gjort en del
iakttagelser som tyder pa at vel et ar gamle uere (fisk i sin annen sommer)
kan vere 95—130 mm lange.

Spersmalet om havuerens alder og vekst er imidlertid enda meget
uklart. Det foreligger en del undersgkelser, men de har gitt sveert for-
skjellige resultater. Det eneste som synes & vére klart, er at uveren blir
kjgnnsmoden nar .den er ca. 40 cm lang, men oppgavene over hvor
gammel den er ved en slik lengde varierer fra 3—5 ar og inntil 18—20
ar, eller enda mere.

Det foreligger en del undersgkelser som synes & vise at ueren vok-
ser overordentlig langsomt. Dersom de er riktige skal ca. 15 cm lange
uere (pd den lengden far den de voksnes rgde farge) allerede vere 4—5
ar gamle. Enkelte forskere oppgir at den ueren som tas i fangstene
vanligvis er 30-—50 ar gamle og at riktig store uere er over 60 ar gamle.
P4 den annen side er det forskere som ikke er enige i den tydningen
av arringene som her er gjort gjeldende. Det er sdledes hevdet at ueren
blir kjgnnsmoden i 3—4 ars alderen og at en fisk pa 55—60 cm, altsd
en lengde som er svert vanlig i de kommersielle fangstene, bare er ca.
6 ar gamle. Det finnes ogsa angitt tall som viser en vekst som ligger
mellom de yttergrensene som er nevnt her. Sa lenge oppgavene er si
motstridende, er det ikke mulig & trekke noen almene slutninger av dem.
Her skal bare understrekes at det er all grunn til & ta disse spgrsmalene
opp til nye og omfattende undersgkelser. Dersom den overordentlig
langsomme veksten og den sene kjgnnsmodningen blir bekreftet tgr det
veere en temmelig trang grense for utnyttelsen av de store uerbestandene.
P4 den annen side — dersom motparten har rett — tyder alt pa at vi
har med meget store bestander & gjgre, og det er sannsynligvis da ikke
sa lett 4 overfiske dem. Det vil ogsa vere meget viktig & fa rede pad om
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vi har & gjgre med en eller to arter av havuer. Ogsa det er av stor vik-
tighet for bedgmmelsen av hvilke resurser vi har 4 gjore med.

Havueren kan bli over 1 meter lang og oppnd en vekt pa over 15
kg. Fra gammel tid har uerfisket spilt en ganske stor rolle for hjemme-
fisket 1 Nord-Norge. Fgrst etter 1930 har det imidlertid med grunnlag
1 frossen-fisk-industrien og filetskjeringen vokset fram et fiske av
ganske store dimensjoner. I den samme tida har en fatt en helt til-
svarende utvikling i U.S.A., og Tyskland har i hgyere grad enn noen
andre land klart & innarbeide tral-ueren pa sitt hjemme-marked. I irene
like fgr siste krig tok tyskerne det meste av den uer som ble fisket ved
Norskekysten.

I 1950 ble det av europeiske land fisket 153,5 mill. kg uer. Samtidig
kan en regne at U.S.A.’s fangst dreier seg om omtrent halvdelen av dette.
Av den europeiske fangsten ble hele 126 mill. kg tatt ved Island. Av
nasjonene leder Island med 73 mill. kg, Tyskland kom som nr. 2 med
67 mill. kg. Regnet pa samme mate utgjorde var egen fangst 3,9 mill.
kg. T 1950 ser det ut til at tyskerne fisket omtrent 5 ganger s mye uer
som vi selv langs Norskekysten.

Lusueren har en noe mer sydlig utbredelse enn havueren. Ved vér
kyst synes den nermest 4 avlgse havueren sgnnenfor Trondheimsfjor-
den. Den er imidlertid en ren kyst- og bunnform, som sjelden finnes
dypere enn 300 m. Den blir ikke sd stor som havueren. (I litteraturen
oppgis vanligvis 35 cm som maksimum. Ved Bergen er imidlertid funnet
uere pa opptil 46,5 cm som i alle karakterer stemmer bedre med lusuer
enn med havuer).

Lusueren blir kjgnnsmoden nér den er ca. 20 cm lang, men det er
usikkert hvor gammel den er da, den gyter vissnok mest i juli—august.

Bldkjeft-ueren blir opptil 1/2 m lang og finnes helst utenfor kysten
Spredte eksemplarer er funnet nord til Tromsg, men ellers er arten
mere sydlig enn de andre uerne. Den spiller ikke noen gkonomisk rolle.

Steinbitene.

Ogsa av steinbiter forekommer det 3 arter langs kysten vér, men
bare to av dem har gkonomisk betydning.

Den viktigste av dem er flekksteinbiten (Anarrhicas minor). Den fore-
kommer ved alle kystene av Norskehavet og har en utpreget nordlig
utbredelse. Det er fgrst nord for Lofoten det virkelig er mye av den,
men den finnes sgrover langs kysten mer og mer spredt helt til Haugesund.
P4 vestsiden av Atlanterhavet lever den fra Sgr-Grgnland til Nova
Scotia.
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P4 tross av det latinske navnet blir den ganske stor, i vare farvann
opptil 1,8 meter, med en vekt av 26 kg; fra Island er det meldt om et
eksemplar pad 2,0 m. Den holder seg helst pd noksa dypt vann, 100—300
meter for det meste, men kan ogsid undertiden tas grunnere. Den lever
mest av pigghuder. Man regner med at den gyter tidlig pd aret, men
ellers er dens biologi meget darlig kjent. Sma unger er ikke beskrevet,
og 1 det hele tatt er eksemplarer som er mindre enn 50 cm sveert
sjeldne.

Noe mere vet en om dens slektning grdsteinbiten (Anarrhicas lupus).

Den har en mere sydlig utbredelse og finnes fra Kvitsjgen til Bis-
kaya. En og annen gang er den tatt i den vestligste delen av Oster-
sjgen. P34 Amerikasiden finnes den fra Grgnland til Cape Hatteras.

Hos oss forekommer den langs hele kysten. Om sommeren tas den
ofte i tangbeltet, men i den kalde arstiden holder den seg helst litt
dypere. Det er imidlertid sjelden & fa grasteinbit dypere enn 150 m. Den
finnes bade pad hard og blgt bunn og faes undertiden i tral. Grastein-
biten lever mye av muslinger og pigghuder.

Begge de artene som er nevnt har en sveart karakteristisk kropps-
bygning med noen kraftige tyggemuskler. Tennene er ogsd fryktinn-

‘gydende. Det kraftige munnapparatet er vel egnet til 4 knuse de hard-

skallete byttedyra med, og gristeinbiten, som har de kraftigste kjevene,
lever ogsd i hgyere grad enn sin slektning av muslinger.

Grasteinbiten - blir ikke sd stor som flekksteinbiten, men kan bli
1,25 m lang og na en vekt pa ca. 25 kg. '

Den gyter i manedene januar til mars. ggene er store, 6 mm i tverr-
mal, og avsettes pA bunnen. Artens biologi er lite kjent, men man vet
at den blir kjgnnsmoden nar den er 50—60 cm lang og en regner med
at den da er 8—10 ar gammel.

Den tredje arten i vare farvann er bldsteinbiten (Anarrhicas latifrons),
som ogsd er en nordlig art. Den har samme utbredelse som flekkstein-
biten, men lever enda dypere, vanligvis mellom 300 og 600 m. Den blir
like stor som flekksteinbiten; kjgttet er imidlertid ikke brukbart, si
den har' ingen gkonomisk betydning.

Fisket etter steinbit har vokset svaert i betydning siden fgr krigen.
Det star i samband med utviklingen av filet-industrien; hel steinbit
har vert vanskelig & innarbeide pad markedet p& grunn av utseendet
(havkatt). Den samme vanskeligheten har man hatt i andre land, og
mange steder er det laget en del kunstige betegnelser pa steinbitfilet,
slik som «kotelettfisks, «karbonadefisk», ¢hellefilets 0.l. Det er ikke bare
kjgttet som har verdi. Steinbitenes skinn er meget sterkt og egner seg
bra til garving.

I Europa ble det i 1950 fisket 1 alt 21,4 mill. kg steinbit, hvorav
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12,8 mill. kg ved Island og ca. 6,5 mill. langs Norskekysten og i Barentz-
havet, 1,4 mill. kg ble tatt i Nordsjgomradet.

Av de enkelte land fisket Island mest med 6,6 mill. kg, deretter
fulgte Storbritannia med 5,8 og Norge med 5,4 mill. kg. Av den norske
fangsten ble hele 4,1 mill. kg brakt i land i Finnmark.

Breiflabben.

Breiflabben har heller ikke utseendet for seg. Det veldige hodet
opptar omtrent halve fisken, og det svere gapet er utstyrt med flere
rader lange, kvasse tenner («Storkjeftkonges).

Breiflabben har en vid utbredelse. Den finnes fra Murmansk, langs
hele var kyst og inn i den vestligste delen av Ostersjgen (der er den
sjelden). Ellers finnes den langs hele Europas kyst og gar inn i Middel-
havet. En nerstdende art lever langs Vest-Afrikas kyst. Breiflabben
finnes ogsd ved Island; og ved gstkysten av Nord-Amerika lever det
en form som enten er identisk med var eller stir den meget ner.

Breiflabben lever pd mange slags bunn og nedover til 200—300
meters dyp. Undertiden kommer den helt opp i tjeereregionen. Den kan
bli temmelig stor. Hos oss er det ikke ofte & finne eksemplarer pd mere
enn en meters lengde, men det er oppgitt at den skal kunne bli bort-
imot 2 meter lang. Det er en typisk rovfisk, som lever av andre fisk.
Det har ogsa forekommet at den har tatt serfugl eller andre fugl som har
dukket. Den forreste ryggfinnestralen til breiflabben er rykket helt
fram pa nesen, den er blitt lang og bgyelig og er dessuten utstyrt med en

~skinnfille forrest. Med denne «fiskestangen» lokker den byttedyr til seg.

Breiflabben gyter om véren eller pA forsommeren. De viktigste gyte-
plassene ligger langs kontinentalsokkelens avhell mot Atlanterhavet fra
vest for Fargyane til vest for Gibraltar. En regner med at bestanden
i vare farvann rekrutteres av yngel som kommer drivende derfra. Av
og til — helst i Mgre og Trendelag —, er eggmassene funnet. De er mer-
kelige ved at de legges i store slimbénd som skal kunne bli opptil 10 m
lange og bortimot 1 m brede. Bandene driver omkring i overflaten og
kan nok ha gitt opphav til mange historier om sjgorm. Undertiden kan
de komme inn i laksengter.

Nar ungene er 6-8 cm lange sgker de til bunnen. Slike sma unger er
ogsa av og til funnet pd vestkysten. Ellers er det svert lite en vet om
breiflabbens veksthastighet.

Det fiskes slett ikke sa lite breiflabb, men som regel gar den nok
overbord som «ufisk». Sine steder er den imidlertid en hgyt skattet mat-
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fisk, som f.eks. 1 England oppnar ganske bra pris. I Sverige har man
forspkt & selge den som «kotelettfisky.

Talt ble det i Vest-Europa i1 1950 fisket 6,3 mlll kg. Av det ble 2,1
mill. kg tatt i Nordsjgen og 1,9 mill. kg i Biskayabukta. Av de enkelte
land tok Storbritannia mest med 2,7 mill. kg, mens Spania kom som
nr. 2 med 2,4 mill. kg.

Den norske fangsten det samme aret var 65 tonn (i enkelte ar tid-
ligere har det veert omsatt atskillig mere, opptil 200 tonn). Det meste
tas pa Skagerakkysten og i Rogaland, men det fiskes litt av den til og
med Trondheimsfjorden. Var fangst av breiflabb eksporteres.

Horngjelen

er lang og smal, nesten &leformet, og utstyrt med et spist nebb. I Roga-
land kalles den derfor undertiden for #nebbsild. Den kan bli ganske stor,
opptil 1 meter lang, men veier likevel ikke mere enn 1 kg.

Hos oss er horngjelen en:sommergjest, som ofte kommer som et forbud
for makrellen, Det er gjerne i april—mai den kommer inn til Sgrlands-
kysten og Oslofjorden for & gyte. Ellers finnes den ogsd nordover langs
vestkysten, spredte eksemplarer er funnet helt nord til Finnmark.

Horngjelen har en ganske vid utbredelse, den forekommer langs alle
Europas kyster. Den gar inn i @stersjgen — vel helst pa streiftokt

" etter gytinga — og inn i Middelhavet og Svartehavet. En sjelden gang

er den funnet ved Island, men den mangler pa vestsiden av Atlanter-
havet.

Eggene til horngjelen er noksd store, diameteren er 3 mm, og de
er utstyrt med noen lange trdder som gjgr at de hefter seg fast til ale-
gress eller til drivende tang. Utover sommeren kan en finne yngelen
leikende i vasskorpen, men den forsvinner utpd hgsten. Horngjelen
vokser svert raskt, alt fgrste hgsten skal ungene kunne na en lengde
pd 1520 cm. I to-arsalderen skal de vare opptil 50 cm lange og de
blir da kjgnnsmodne.

Man vet ikke s mye om hvor horngjelen oppholder seg i1 vinter-
halvaret, men en har regnet med at den ferdes i farvannene vest for
De britiske gyene.

Horngjelens kjgtt er noksa tgrt, men det kan godt nyttes. Bena
blir imidlertid grgnne nar fisken blir kokt, og det er sikkert en av grun-
nene som gjgr det vanskelig & f4 den innarbeidet hos oss. I Danmark
hvor det ogs& er mye mere av den, fordi det er meget stgrre strekninger
med passende gyteplasser, er den imidlertid ganske hgyt skattet som
matfisk.
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T alt ble det i Vest-Europa fisket 6,5 mill. kg 1 1950, av det ble 3,8
mill. kg tatt i Biskayabukta og 2,5 mill. kg i Skagerak, Kattegat og de
danske farvannene. Spania tok brorparten av fangsten (4,0 mill. kg),
det eneste landet som ellers fisket noe vesentlig var Danmark med 2,3
mill. kg. I den norske statistikken er det fgrt opp at vi fisket 1 tonn
horngjel i 1950, mest i Vestfold.
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BRUSKFISK

- Bruskfiskene, som omfatter haier og skater, skiller seg pd mange
mater ut fra de fiskene vi har behandlet hittil. Deres skjelett er bygget
pa en annen mate, av brusk, og i mange andre bygningstrekk viser de
seg ogsd som mere «primitives enn beinfiskene.

For oss er det viktig at forplantningsbiologien er en annen. .

Beinfiskene far alltid — ihvertfall nar det gjelder de artene som inter-
resserer oss i denne forbindelsen — et meget stort antall avkom. De
fleste legger egg, for mange arters vedkommende dreier det seg om hundre-
tusener eller millioner egg for hver hunn. De artene som gyter ferdig-
klekte unger, setter ogsd ut i verden et meget stort antall avkom. Det
har den viktige beskatningsbiologiske konsekvensen at gytebestandens
storrelse blir av underordnet betydning. Det skal sveert mye til for an-
tallet av gytende hunner blir s lavt at det far avgjgrende innflytelse
pa om det skal bli rike eller fattige drganger. Det finnes flere eksempler
pd at arsklasser som har vert blant de rikeste vi kjenner er kommet
som resultat av en forholdvis fatallig gytebestand. En har ogsa eksempler
pa at det kan bli darlige arsklasser selv om gytebestanden har vert
rikelig. De faktorene som bestemmer yngelens videre skjebne er avlangt
stgrre betydning enn bestanden av gytefisk.

 Hos bruskfiékene er det helt anderledes. Hos de fleste haiene blir
det bare fgdt er lite antall unger, ofte etter en temmelig lang drektighets-
periode. Hos andre haiarter, og hos rokkene, legges eggene i lite antall
og enkeltvis i beskyttende kapsler. Derfor blir antallet av hunner, som
far hgve til & forplante seg, en meget viktig faktor nar det gjelder re-
krutteringen av bestanden av haier og rokker.

Pigghden.
Pigghden (Squalus acanthias) er uten sammenligning den av vare

haier som forekommer i stgrst antall og det er ogsd den som spiller
stgrst gkonomisk rolle. Den finnes langs hele kysten, bdde inne i fjordene

~ og ute pa bankene. Ellers er den utbredt langs hele Europas kyst fra
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Murman-kysten og inn i Middelhavet og Svartehavet. En sjelden gang
gar den ogsd inn i Ustersjgen. Dessuten finnes den utenfor Vest-Afrikas
kyst sgrover til Kanarigyene og Senegal.

Den er vanlig ved Island, og i det vestlige Atlanterhav finnes den fra
Grgnland sgrover til Florida og Cuba.

Det er mulig at arten har en enda videre utbredelse, for piggha-
former som er svert like vir art, og som muligens kan vere identisk
med den, finnes pa den sydlige halvkulen, bade i Atlanterhavs-sektoren,
i det Indiske Hav og ved Australia og New Zealand. Ved Nordameri-
kas vestkyst og ved Japan finnes det ogsd en nerstiende form hvis
slektskap med var pigghd ikke er skikkelig utredet (Squalus suckleyz).

Pigghéden synes dels & holde seg ved bunnen, og isafall helst ved bligt
mudderbunn, dels pelagisk i de gverste 200 meterne i sjgen.

Undertiden géir den ogsd dypere ned, og en gang i mellom kommer
den helt opp i overflaten. Ofte har en inntrykk av at kjegnnene skiller
lag og ferdes i serskilte stim.

Pigghden taler brakkvann, men i rent ferskvann dgr den etter noen
timers forlgp. Det ser ellers ut til at den er noksa sterkt avhengig av
temperaturen Undersgkelser ved Nord-Amerikas Atlanterhavskyst har
vist at den helst holder seg mellom temperaturgrenser ved 6° og 15° C.
Den viser ofte et visst trekk inn mot kysten og fjordene om sommeren
og utover igjen mot havet og mot dypere lag utpa hgsten, og det er
sannsynlig at dette kan settes i samband med avhengighéten av tempera-
turen. Tidligere regnet man med at det dreiet seg om en gytevandring:

I det hele tatt er pigghden en fisk som flakker mye omkring. Kana-
diske merkeforsgk har vist at den under slik flakking kan dra opptil
10 km om dagen regnet etter rett linje og over et tidsrom pa flere mane-
der; og det foreligger et tilfelle hvor en piggha, merket pa vestkysten
av U.S.A. ble fanget igjen ved Japan — en vandring pa 5000 km.

Fiskerne har inntrykk av at pigghabestanden veksler i mengde, men
det er vanskelig & bedgmme det spgrsmalet.

Det ser ut til at pigghdens forplantning kan strekke seg over det
meste av aret, men i vare farvann blir antagelig de fleste ungene fgdt
om varen. Antallet av unger i et kull varierer .mellom 2 og 11, oftest
er det 4—6 stk. Ungene er 18—33 cm ved fgdselen, de fleste visstnok
omkring 25 cm. Drektighetsperioden er sveert lang, etter de undersgk-
elsene som er gjort dreier det seg om 18—22 mnd.

Pigghaen vokser etter alt & dgmme noksa raskt, men det foreligger
bare spredte observasjoner over veksten. Hannene blir kjgnnsmodne nar
de er 60—80 cm lange, hunnene nar de er 7090 cm. Antagelig kan de
forplante seg flere ganger, men en vet. ikke noe om hvor hyppig det
forekommer. Pigghden kan i hvertfall bli 10 &r gammel.
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I vare farvann er det iklke s& ofte en finner pigghd som er lengre
enn 1 meter, men den kan bli opptil 120 cm lang.

Pigghden er en gradig rovfisk, som mest lever av andre fisk. Den
tar bl.a. endel brisling, og brislingfiskerne undersgker ofte pigghdmagene
nar de leter etter brislingstimene om sommeren. Ellers tar den ogsd

~ endel krepsdyr. Den er imidlertid forsluken og kan godt ta annen nering

nar det byr seg et hgve. Den gar heller ikke av veien for fisk som star
pé garn eller line, og undertiden gjgr den betydelig skade ved & gdelegge.
fangstene av mere verdifull fisk pd den maten. Det forekommer ogsé
at pigghden kan vere s& hyppig at det ikke nytter 4 drive etter annen
slags fisk pa stedet.

I liten utsrekning har pigghd veart fisket langs Norskekysten fra
gammel tid. Litt ble nok spist, men det var helst for den fete tranens
skyld den ble fanget. Tranen ble brukt til belysning.

Forst omkring 1930 ble det satt igang et moderne fiske etter pigghd,
med sikte pa eksport av kjgttet, forst pA Nordmgre, senere med sentrum
i Sogn og Fjordane (Malgy-distriktet). I 1950 ble det fisket 7,5 mill. kg
piggha her i landet. Av det ble 5,8 mill. kg brakt iland i Sogn og Fjordane,
1,5 mill. kg i Mgre og Romsdal. En tar ogsd vare pd leveren, og i 1950
ble det fgrt i land 5.800 hl pigghalever.

T den vesteuropeiske statistikken holdes ikke pigghden ut fra andre
beslektete haiarter, men en kan nok regne med at det meste av det som
er fort opp gjelder denne arten. Ialt regner en med 28 mill. kg, hvorav
12 mill. kg ble tatt i Nordsjgomradet, 3,5 mill. kg vest for De britiske
gyene, og ca. 9 mill. kg fra og med Kanalen og sgrover.

Ogsa i U.S.A og langs Sgr-Amerikas vestkyst fiskes det en god del
pigghd, selv om det ikke er godt & oppgi eksakte tall. Det dreier seg
imidlertid om noen millioner kg og det meste tas pa Stillehavskysten.
Bare i liten utstrekning tar en sikte pi & nytte kjsttet, og da helst til
fiskemel. Det er fgrst og fremst den vitaminrike leveren en tar vare
pa. Amerikanske undersgkelser viste at pigghden pd Stillehavskysten
hadde en lever med et innhold av vitamin A som var 5—10 ganger
sd hgyt som torskeleverens. Derimot er det heller lite av vitamin D i
haitranen. '

Habranden.

Hébrannen (Lamna nasus, tidligere kalt L. cornubica) hgrer til de
stgrre haiene. Den blir ihvertfall bortimot 4 meter lang, og det finnes
eldre, men kanskje tvilsomme, angivelser av at den skal kunne bli 6
meter. Den vanlige lengden er imidlertid 2—3 meter, og det er sjelden
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a finne dyr pd over tre meter eller under 11, m. Vekten blir ogsd ganske
imponerende, den stgrste totalvekten som er oppgitt, er 282 kg for et
eksemplar tatt i Lysefjorden i Rogaland i 1899. Det inneholdt 12 hl
lever. Habrannen finnes langs hele Norskekysten, men den er forholdsvis
sparsom nordpé. Ellers forekommer den langs alle Europas kyster, ogsa
1 Middelhavet, og utenfor Vest-Afrika. Den gar en sjelden gang inn i
Jstersjgen. Den finnes i stort antall ved Island, men mangler ved Gregn-
land. Ved Nord-Amerikas gstkyst forekommer den fra New-Founland
og sgrover til Sgr-Carolina. I det nordlige Stillehav, vest for Sgr-Amerika
og i farvannene rundt Australia og New-Zealand finnes det andre, near-
stdende arter.

Hébrannen synes i noksd stor utstrekning 4 hgre til de gvre vann-
lagene i det apne hav. Det hender imidlertid — mere hyppig for enn

nd — at den kommer helt inn i fjordene, muligens fordi den fglger
sildestimene inn mot kysten Den kan ogsa g& ned ihvertfall til 300
meters dyp.

Det er forst og fremst fisk den lever av, helst pelagisk stimfisk som
sild og makrell og sei, lengre sgr ogsad sardin. Men den tar ogsé fisk som
gdr dypere, som brosme og hyse og skolest. Under‘uden finneren ogsa
rester av flyndrefisk i habrannmagene.

Habrannens forplantningsbiologi er meget interessant. Den far 1—4
unger (en sjelden gang 5) helst om varen eller sommeren. Drektighets-
tiden er ikke kjent. Etter de noksd spredte undersgkelsene som for-
ligger, ser det ut til at ungene resorberer blommesekken alt nar de er
5,5 a 6 cm lange. Deretter begynner de inne i morens uterus a spise
andre ubefruktete egg, og det gjgr de i sd stor utstrekning at bukveggen
blir utsperret s& den nesten kan forveksles med en ny blommesekk. En
sier at hdbrannungene har «blomme-mages. Fgrst nir ungene er 45—75
cm lange, med en vekt pa (antagelig) 2—9 kg, blir de fgdt. En vet ikke noe
om alder og vekst hos habrannen, men ved Nord-Amerika ser det ut
til at hunnene blir kjgnnsmodne ved en lengde av 1,6—1,7 m. Habran-
nen er som mange andre haier et skadedyr som undertiden kan gdelegge
atskillig fisk pa stdende redskaper. P4 grunn av sin stgrrelse kan den
ogsd rive redskapen i stykker.

I eldre tid drev man endel jakt ctter den ved var kyst, men helst
fordi den ble ansett som et skadedyr. Leveren var i tilfelle det eneste
som ble nyttet. Fra Nord-Amerika drev man en forholdsvis intens
habrannfangst 1 det nordlige Atlanterhav i fgrste halvdel av forrige
arhundre, vel som et biprodukt av den verdensomfattende nordameri-
kanske spermhvalfangsten. Det amerikanske hdbrannfisket er imidlertid
nd helt utdedd, og i vire dager er det helst nordmenn og i noen grad
tyskere som driver fiske etter den. For det norske hibrannfiskets ved-
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kommende dreier det seg om et linefiske pa apent hav, mest i den nord-
lige delen av Nordsjgen og rundt gyene nord for Skottland.

Det meste av fangsten bringes i land pé Vestlandet. I 1950 ble det
tatt 1,4 mill. kg, og samtidig er det fort opp 100 hl. hdbrannlever. Kjgttet
eksporteres for det meste. Som ferskt er det svart godt og kan, bra
tilberedt, minne om kalvekjgtt eller magert svinekjgtt. En har inntrykk
av at hibrannbestanden er gétt endel tilbake siden fangstene begynte
for alvor omkring 1930, men det foreligger ikke tilstrekkelig materiale-
for en nermere vurdering av spgrsmélet.

Hakjerringa.

Hakjerringa (Sommniosus microcephalus) er en av de store haiene.
Etter eldre angivelser, som bgr tas med forbehold, skal den kunne bli
opptil 8 m lang, men det er sjelden det fiskes dyr som er lengre enn
4Y,—5 m. Det hevdes at store hikjerringer kan inneholde opptil 7 hl.
lever, men ogsd det tallet bgr nok tas med forbehold.

Hakjerringa er den haien som gar lengst mot nord, men en kan ikke
egentlig kalle den et arktisk dyr. Den finnes langs hele Norskekysten
helt inn i Oslofjorden hvor den ved arhundreskiftet ble fisket fra isen
i Bonnefjorden. 1 Skagerak og Kattegat er den ikke vanlig i vare dager,
selv om streifdyr er truffet helt spr ved innseilingen til @resund. Ellers
finnes den rundt De britiske gyene, og en enkelt gang er den tatt ved
kysten av Bretagne. Tyngden av utbredelsen ligger imidlertid i ark-
tiske strogk. I Barentzhavet er det mye av den, og den forekommer
ved Bjgrngya og Svalbard, rundt Island er den vanlig, og det er bra
torekomster bade ved @st- og Vest-Grgnland. Langs Nord-Amerikas
gstkyst kan den finnes sgrover til Halifax.

I den nordlige delen av Stillehavet forekommer det en nerstdendeart
(S. pacificus) og det samme er visstnok tilfelle i Antarktis. I Middel-
havet og ved kysten av Portugal lever det en meget mindre slektning
(Somniosus rostratus) som kanskje kan oppfattes som en relikt form.

Hakjerringas biologi er lite kjent. Den kan finnes fra overflata og ned
til ca. 1200 meters dyp, men det er nok helst'i 200—600 m den holder
seg. Den er uhyggelig gradig og en har inntrykk av at den sluker alt
som kommer i nerheten, enten det er spiselig eller ikke. I spiseseddelen
inngdr forst og iremst fisk (torsk, sei, uer, skater, sild, lodde, rognkjeks,
lange, brosme, hyse, steinbit, laks, kveite, blakveite). Den tar gjerne
sel og sjofugl nar den kommer til, og det er til og med funnet en hel rein
i magen pa den. Hakjerringa gar ikke av veien for & spise av sine arts-
feller dersom de henger hjelpelgse pd en krok, og det er ikke sjelden
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en bare far opp bruddstykker av slike oppspiste fisk. Hakjerringa liker
seg ikke nir temperaturen kommer over 10—12° C., pa den annen side
har man funnet den i full vigegr i sjgvann av temperatur pad - 0,6° C.

Det er tydelig at den streifer endel omkring, og ved Norskekysten
har en inntrykk av at den kommer sigende inn sammen med de store.
fiskestimene tidlig pa varen. Om hgsten trekker den gjerne utover igjen.
Ved Island har den et lignende trekk. Forplantningsbiologien er nesten
ukjent. Utpd hgsten kan en finne hékjerringhunner med ganske store
egg 1 ovariene, og om varen finner en bare sma egg. En regnet derfor
lenge med at den la egg ute i havdypet i lgpet av den kalde arstida.
Dens slektning i Middelhavet fgder imidlertid ferdig klekte unger, og
i 1944 fanget man i Nordfjord en hakjerring med et to fot langt foster.
Drektighetstiden og ungenes stgrrelse ved fgdselen er ukjent, en vet
heller ikke noe om hvor store kullene er. Alder og vekst kjenner én heller
ikke noe til.

Tidligere foregikk det en viss fangst av hakjerring langs hele Norske-
kysten. Leveren ble nyttet til tran som ble brukt som lampeolje og pa
annen méate. Enda hender det nok av og til at det tas hakjerring i
fjordene, men fangsten spiller ikke noen gkonomisk rolle.

Den hékjerringfangsten som idag drives av norske fiskere er en bi-
geskjeft til ishavsfangsten. Det er fremdeles bare leveren som blir brukt.
I 1950 er det fgrt opp i statistikken 586 tonn tran og 591 tonn lever av
hékjerring, nesten alt brakt i land i Alesund.

Dessuten er det regnet med 0,5 tonn kjgtt.

Pa Island var fisket etter hakjerring tidligere av stor betydning,
men fra drhundreskiftet er det gatt tilbake, og nd er det visstnok ubety-
delig. Der brukte en ikke bare leveren, men ogsa skinnet og kjgttet.
Det siste ble nyttet enten tgrket og frosset (i sneen) eller som en slags
rakefisk.

_Grgnlenderne fisker ogsa endel hékjerring.

Brugda.

Brugda er en av de stgrste nalevende fiskene, antagelig er det bare
Stillehavets ¢hval-haiy som kan bli stgrre. Det er omtalt brugde som
har vert 15 m lang (Norskekysten), men slike eksemplarer er ytterst
sjeldne. Vanligvis ligger lengdene pa de brugder som né fanges mellom 6
og 12 meter.t En riktig stor og feit brugde skal kunne gi 25 hl. lever,
men det er ogsa et unntak, 6—8 hl (500-—700 kg) synes & vere vanlig.

1 Etter nye britiske undersokelser ser det ut til at maksimallengden er ca 10 m.
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Det rar endel uklarhet om brugdas utbredelse. Den er meldt fra bade
det nordlige og det sydlige Atlanterhav, og fra bade det gstlige og det
vestlige Stillehav. Nyere undersgkelser har imidlertid vist at det etter
all sannsynlighet dreier seg om forskjellige former, muligens ulike arter.
«Var brugde finnes i den nordlige tempererte delen av Atlanterhavet,
fra vest for Nord-Afrika til Island og Nordkapp. P& vestsiden av At-
lanterhavet forekommer den ogsa, men det ser ut til at den bare finnes
over et mindre omrade, sgr for Cape Cod. Brugda gar inn i Middelhavet.

Pa Skagerakkysten er den temmelig sjelden, selv om streifindivider
er sett bade i Oslofjorden og ved den svenske vestkysten.

Brugda er ikke stasjoner i vare farvann. Om véren, i april, viser
den seg ved Hebriderne og Orknpyane og noe seinere ser en den
ved Norskekysten. Utpa hgsten forsvinner den igjen. Undertiden ser
man den enkeltvis eller parvis, men den kan ogsd ferdes i stgrre eller
mindre flokker. Ved Island meldes det at flokker pd 10—20 dyr er det
vanligste, lengre sgr kan en se 60—100 dyr sammen, og en regner med at
det av og til kan vare enda stgrre ansamlinger — opptil ca. 250 dyr.

Brugda ferdes helst i overflaten, og den lever utelukkende av plankton-
kreps. Gjellebuene er utstyrt med en lang rekke tette hornaktige ut-
vekster som tilsammen danner et gjellegitters som holder planktonet
igjen ndr vannet siles forbi gjellene. En har lagt merke til at brugder
som spiser gjerne gar med en fart pd ca. 2 mil i timen og under den forut-
setning har en regnet ut at et dyr kan filtrere opptil 1500 tonn sjgvann i
‘timen. Det har vist seg at «gitterstavene» skiftes, antagelig hvert ar.

Brugdas forplantningsbiologi er lite kjent. En vet imidlertid at den
far levende unger, antagelig bare en eller to av gangen. Ungene skal
vere ca. 2 meter lange ved fgdselen, og drektighetstiden er trolig
minst 2 ar. Hannene blir antagelig kjgnnsmodne nar de er 5—6 m lange,
hunnene nar de er ca. 7m lange, da er de minst 3—4 ar gamle.

Brugda er svart variabel i sin opptreden. Fra gammelt av har den
vert fanget (harpunert) ved Norskekysten. Omkring 1840 ble den
nesten helt borte og fgrst i 1880-arene kom den igjen for en kort tid.
Seinere minket den i hyppighet igjen og en regnet lenge med at den
p& det naermeste var utryddet. Fra 1920 av har den imidlertid igjen
begynt & opptre ved Norskekysten i gkende mengder og na drives det
en regelmessig fangst etter den. Det er ogsd hos denne arten leveren
en fgrst og fremst tar vare pa, selv om vitamininnholdet ikke er serlig
hgyt. I fiskeristatistikken for 1950 er det fgrt opp 882 tonn brugde-
lever, hvorav 511 tonn er brakt i land i Hordaland og 258 tonn i Mgre
og Romsdal.

Ogsa ved Irland og ved Island har det i sin tid vert et fiske etter
brugde pd grunn av tranen. Etter at sjgdyroljen i slutten av forrige
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arhundre ble erstattet av petroleum har denne fangsten ikke spillet
noen rolle lenger, og nd er det visstnok fgrst og fremst nordmenn som
driver brugdefangst.

Kjgttet nyttes lite, men er fullt brukbart til mat nar det blir godt
behandlet. Skinnet kan ogsa muligens fa verdi. En har gjort forsgk
med & garve det, og det viser seg at det er svart sterkt og blir meget
vakkert. Det har vert litt brukt til luksusgjenstander, men det trenges
organisering av et regelmessig avtak dersom en skal fi nyttet ut de
mulighetene det byr pa.

Brugda har nok ansvaret for endel fortellinger om «sjgornw. Enkelte
ganger har det vert en rekke svgmmende brugder som har gitt inntrykk
av en lang orm som bukter seg. Andre ganger har det veart ryggraden
med hjerneskallen av et strandet dyr som har vert grunnlaget.

Skater.

Av egentlige skater eller rokker forekommer det i norske farvann i
alt 10 arter, men det er bare fire av dem som har noen gkonomisk be-
tydning. Skatene er vanskelige & holde ut fra hverandre, og flere av vare
arter har ogsi en svart begrenset utbredelse.

Den viktigste av dem er storskata (Raja batis) som blir opptil 2,3 m
lang. Den finnes langs hele var kyst og gir sgrover inn i Middelhavet. -
Hos oss er det mest av den nordpd og pd bankene utenfor kysten. Sgr
for Stad ser det ut til & vaere mindre av den. Den lever for det meste
av fisk og stgrre krepsdyr, og er sine steder bra ansett som matfisk
(f.eks. 1 Storbritannia og pé Island). Smaken og konsistensen skal minne
litt om hummer, og den brukes en del til forfalskning av hummerher-
metikk.

Den andre av vare arter som har endel gkonomisk betydning er
piggrokka (Raja clavata) som bare blir opptil 1,2 m lang. Mens storskata
holder til p& dypt vann, gar piggrokka inn i atskillig grunnere farvann.
Sma eksemparer kan en av og til finne i fjeera. Den er antakelig var
vanligste rokke inne i fjordene. Mot nord gar den til Helgelandskysten,
ellers lever den langs alle Europas kyster. Undertiden gar den ogsd inn
i brakkvann.

To andre arter, som begge kan vere vanskelige & skille fra mindre
eksemplarer av storskata, forekommer ogsa i fangstene, men spiller en
mindre gkonomisk rolle. Det er nebbrokka (Raja fullonica), som ogsa er
mere vanlig nord for Stad, og spissrokka (Raja oxyrhynchus) som ikke
sjelden faes i reketral i fjordene vare. Begge er omtrent av samme stgr-
relse som piggrokka.
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Alle skater er bunnfisk, men de er gode svgmmere og tar bade fisk
og dyr som holder seg i ro pa bunnen. Deres liv er ellers noksa darlig kjent.

Alle legger egg enkeltvis i store kapsler av et hornaktig stoff. Kaps-
lene, som er flate og tirkantete og forsynt med noen hule utvekster
i hjgrnene, kan vere fra 6 til 25 cm lange hos vare arter. Det ser ut til
at skatene som regel legger to egg av gangen. Hos storskata er de pa
stgrrelse med hgnsegg. Kapslene graves ned i bunnmaterialet, og gjen-
nom de hule tridene forsynes egget med friskt sjgvann under utvik-
lingen. Klekketiden er lang, fra 4—14 maneder for de ulike artene.

I andre land spiller fisket etter skater en ganske stor rolle. Det er
bare «vingene» som brukes og de spises enten ferske eller rgket. Kvali-
teten av de forskjellige artene er imidlertid noksa ulik, og det er kanskje
tvilsomt om skater vil kunne konkurrere pd markeder hvor det ellers
er bra tilfgrsler av annen fisk.

I 1950 gikk den europeiske fangsten opp i 52 mill. kg. Av det ble
10,5 mill. kg tatt i Nordsjgomradet og 24 mill. kg fra og med Kanalen
og sgrover. Blant de enkelte land leder Storbritannia med ca. 20 mill.
kg, deretter fglger Frankrike med 14 mill. kg.

I den norske statistikken er det fgrt opp 532 tonn, hvorav hele 448
tonn er brakt i land i Mgre og Romsdal. Ellers fiskes det noen skate langs
hele kysten fra og med Vestfold til og med Troms.




‘BKONOMISK VIKTIGE KREPSDYR
' 0G MUSLINGER

Hummeren.

Vér nordeuropeiske hummer forekommer fra Tromsg til Adriater-
havet og Svartehavet. Det er imidlertid forst og fremst ved kystene av
Nordsjgen og Skagerak og rundt De britiske gyene at den er vanlig
og gjenstand for fiske i stgrre stil. Den finnes i danske farvann ned til
Oresund og beltene, og den lever ved den svenske vestkysten, men
mangler 1 Ustersjgen.

Heller ikke forekommer den ved Feargyane og Island. Ved Nord-
Amerikas atlanterhavskyst erstattes den av en nerstaende art (Homarus
americanus). Hos oss er hummeren vanlig langs Skagerakkysten og pi
Vestlandet til og med Mgre og Romsdal. Lengre nord blir den, etter
alt vi vet, sparsommere, og nord for Lofoten er det bare gjort enkelte
spredte funn.

Sgr for Nordsjgomrddet erstattes hummeren for en stor del av et
annet stort krepsdyr, langusten, som spiller en tilsvarende rolle i Sgr-
Europas fiskerier. Langustens nordgrense finnes ved var vestkyst (om-
trent ved Stad).

Hummeren holder til i algeregionen, fra fjeerebeltet ned til 40 meters
dyp. Der er serlig der bunnen er storsteinet og kronglet vi finner den.
Den lager seg gjerne ett skjulested, en hule, delvis ved & dra sammen
smastein, og der holder den seg hele dagen. Om natten gar den pé rov.
Det er mest ulike slags sjgdyr, makk, muslinger, pigghuder og krepsdyr
den spiser; men den tar ogsd gjerne fisk dersom den far tak i dem.
Det ser ut til at en og samme hummer holder til i samme hulen i are-
vis.

Hummerens aktivitet er sterkt avhengig av temperaturen. Ved 5°
tar den ikke neering til seg, og den er i det hele tatt svert lite aktiv fgr
temperaturen stiger over 8—10°. Fgrst ved en temperatur pa ca. 15°
vil den skifte skall og forplante seg (Skagerakkysten). Blir det varmere
enn 22° vil den ikke trives. Kravene til saltholdigheten er ikke s& store,
men den ma ligge over 25 9/y,. Kommer den ned i 20 %/, dgr hummeren
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etter kort tid. Hummeren setter dessuten ganske sterke krav til vannets
innhold av surstoff. Synker det ned til 1/4 av metmngstrykket v11 den
ikke lenger kunne greie seg.

~ Parringen foregir om hgsten, etter skallskiftet, og fgr det nye skallet
til hunnen er blitt helt fast. Seden overfgres da til en beholder hos hun-
nen. Det er imidlertid sjelden eggene blir befruktet samme hgst. Som
regel skjer eggleggingen — og dermed befruktningen — bortimot et
ar seinere, og i all den tiden har sedcellene holdt seg levende i hunnens
sedbeholder.

Hver hunn legger fra 8000 til 40.000 egg alt etter kroppsvekten.
Eggene blir klebet fast pd undersiden av morens bakkropp, og der
sitter de til de blir klekket nesten et ar seinere. Klekkingen foregar
gjerne omkring midtsommer. Larvene som er ca. 9 mm lange, er helt ulik
en voksen hummer. De lever pelagisk i 10—20 dager, alt etter tem-
peraturen, og skifter i den tiden skall to ganger. Etter det tredje skall-
skiftet gar de over til & leve pd bunnen, da er de ca. 16 mm lange. Na
blir det etterhvert lengre tid mellom skallskiftene, men fotst fra det
4de eller 5te aret gar den over til drlige skallskifter. Hannene, som
gjerne er kjonnsmodne fgr de er 20 cm lange, fortsetter med det s lenge
de lever (muligens bortsett fra svaert gamle hummere): Hunnene, som
ved var Skagerakkyst blir kjgnnsmodne i 7-arsalderen, og ved ca. 23
cm’s lengde, kan pd grunn av eggleggingen skifte bare hvert annet ar.

Mellom hvert skallskifte vokser hummeren 1,5—2,5 cm — det er
avhengig av temperaturen -— si hannene blir. etterhvert stgrre enn
hunnene.

Det hender en sjelden gang at en hummer kan bh bortimot 1/2 m
lang, med en vekt av 4%%—-5 kg.

"Hos oss er det fastsatt et minstemdl pd hummer pa 21 cm. Da er
hummeren p& Skagerakkysten ca. 6 4r gammel, og det er bare noen
ganske fa av hunnene som har fatt hgve til & forplante seg ved den
lengden. Siden mye tyder pd at bestanden er svert sterkt beskattet,
vil det utvilsomt vere rasjonelt & heve minstemalet med etpar cm, slik
at de aller fleste hunnene har fatt forplante seg i hvert fall en gang far
de blir fisket. Merkeforsgk har nemlig vist at en ofte fisker opp det
meste av den hummeren som finnes pa fiskeplassene s snart den nar
minstemalet. For & hjelpe pa bestanden drives det i Flgdeviga klekking
og oppdrett av hummeryngel inntil bunnstadiene.

Som alle leddyr har hummeren et ytre skjelett, et kitinskall, som
er skilt ut av huden, og som muskulaturen er festet til. Skallet kan ikke
folge med i veksten, det blir derfor for trangt og mé skiftes. Det nye
skallet blir anlagt under det gamle, men er til 4 bégynne med ganske
mykt. Det gamle skallet revner etter bestemte linjer og dyret krvper
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ut av det. Selve skallskiftet tar hos hummeren bare 15—20 minutter,
men herdingen av det nye skallet tar fra 3—7 uker. I all den tiden er
hummeren svert sirbar og holder seg gjemt i hulen sin. Heller ikke i
tiden umiddelbart fgr skallskiftet tar hummeren noe nzring til seg.
Det er helst utpad ettersommeren dette foregar, og de hummere som er
opptatt med det, gar ikke i teiner. Derfor er hummerfisket temmelig
darlig pd den tiden. Fgrst utpd hgsten, ndr hummeren er i full viger
igjen og dessuten sulten, tar fisket seg raskt og sterkt opp. Seinere, nar
temperaturen synker utpd vinteren, blir det igjen en pause i hummerens
spising, og igjen blir det et avbrekk i teinefisket. Fgrst om varen, nar
varmen pé nytt er kommet i sjgen, blir hummeren fiskbar igjen.

Disse trekkene i hummerens biologi forklarer periodisiteten i fisket.
Fgr en hadde rede pad dem, trodde en at hummeren vandret. Ettersom
bestanden ble fisket opp utover hgsten, ble den erstattet-av «vandre-
hummery som kom i stim utenfra havet, mente mange. Omfattende
merkeforsgk har imidlertid vist at hummeren er svart stasjoner, det
er bare unntak nar merkete hummere har vandret si mye som et par
km i lgpet av et eller to ar. De aller fleste er fisket opp igjen tett ved
utsettingsplassen.

Utbyttet av hummertisket svinger endel, men det dreier seg om
1 mill. kg pr. ri vartland. I 1950 var det 970 tonn, hvorav 290 i Rogaland
og 180 i Mgre og Romsdal. I Storbritannia fiskes et lignende kvantum,
og de gvrige europeiske landene tar tilsammen omtrent det samme.

Det nord-amerikanske hummertisket er av atskillig stgrre betydning
enn det europeiske. I U.S.A. alene dreier det seg om ca. 10 mill. kg om
aret; dertil kommer det som fiskes i Canada. Den amerikanske hum-
meren ser ut til 4 veere noe mere storvoksen enn den europeiske.

Av langust fiskes det i Vest-Europa (Middelhavet ikke medregnet)
ca. 1,5 mill. kg om &ret, mest i Frankrike og Spania.

Krabba.

Hos oss er det taskekrabba (Cancer pagurus) som har gkonomisk betyd-
ning. I andre land nyttes det ogsd andre arter, dels nare slektninger
av var taskekrabbe, dels helt andre arter, som er tilstrekkelig store.
Var taskekrabbe har noenlunde samme utbredelse som hummeren.
P4 Norskekysten er tyngdepunktet i tisket etterhvert forskjgvet nord-
over. I 1920-arene, da den hermetiske nedleggingen tok til for alvor,
foregikk det for stgrstedelen pd Vestlandet sgr for Stad. Na finner en
de rikeste feltene i Mgre og Romsdal og i Sgr-Trgndelag. Det er mulig at
det henger sammen med en forskyvning av krabbas utbredelse nordover,
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men det kan ogsd tenkes at det dreier seg om forekomster som fgrst
1 de siste arene er blitt nyttet ut. Krabbefisket i stor stil er sveart av-
hengig av avsetningsmulighetene, og det er forst etter siste krig at en
i de strgkene har begynt & interessere seg for alvor tor den.

Det er imidlertid ogsa tegn som tyder pa at nordgrensen for krabbas
forekomst er forskjgvet noe. Mens en tidligere regnet med at den bare
fantes som en sjeldenhet i Lofotomradet, drives det na et visst fiske
etter den der, og spredte eksemplarer er funnet sa langt nord som
til Tromsg.

Det synes & vaere kystene omkring Nordsjgen og rundt de britiske
gyene som er hovedutbredelsesomradet. Det er ihvertfall der fisket etter
den hittil har hatt stgrst betydning. Na begynner imidlertid landene
i Sgr-Europa ogsd 4 komme med, selv om en ma regne med at stati-
stikkens tall kan vere oppblandet med andre arter.

Krabba holder seg pa lignende bunn som hummeren, men gar ofte
litt dypere (ned til 50 meter); og den kan ogsa finnes der bunnen bestar
av grus eller sand. Den er nesten like stasjonsr som hummeren. Merke-
forsgk viser at den kan dra noen km omkring, men lengre vandringer
er ukjent. Dessuten trekker den mot dypere vann i vinterhalvaret, mot
grunnere i sommerhalvaret. .

Parringen foregdr om hgsten, etter skallskiftet, og fgr hunnens nye
skall er herdet. Sedcellene beholder evnen til befruktning sveart lenge.
Unntaksvis kan det hende at egglegging og befruktning skjer samme
hgst, men regelen er at eggene fgrst legges mere enn et &r etter. Hun-
krabbene gir med utrogn i 7—8 méneder. Sa fglger det en ny egglegging
med befruktning av den samme sedporsjonen. Fgrst sommeren deretter
igjen skifter krabba skall og ny parring foregar kort tid etter. Etter
engelske undersgkelser er det satt opp folgende skjema for syklus hos
voksne hunkvabbey ;

1. 4r: september: skallskifte og parring
vinteren: trekk nedover mot dypere vann

2. ar: varen: trekk tilbake mot grunnere vann
hgsten: trekk nedover igjen mot dypere vann
desember: egglegging

3. ar: véaren: trekk mot grunnere vann
juli: eggene klekkes
hgsten: trekk mot dypere vann
desember: egglegging

4. ar: varen: trekk mot grunnere vann
juli: eggene klekkes

september: skallskifte og parring.
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Det. forekommer imidlertid at krabbene skifter skall etter den fgrste
klekkingen. P4 den andre siden hender det ogsid at det kan skje tre
egglegginger for skallskifte og ny parring.

I tida omkring et skallskifte og i manedene etterpd er krabbene av
darlig kvalitet, de er mer eller mindre tomme. Mens de gar med utrogn
tar de lite naring til seg og gér sjelden i teiner. Det ser ut til at de den
siste tida under klekkingen sitter mer eller mindre nedgravet i bunnen.

Blant hunnene — og det er de som hos oss regnes for de beste — blir
det fgrst og fremst de befruktede dyra som enda ikke har lagt egg, som
blir gjenstand for fiske. Det er grunnen til periodisiteten i krabbefisket.

En krabbehunn legger fra 1/2 til 3 millioner egg av gangen. De festes
til ‘hunnens hale og klekkes som nevnt etter 7-—8 maneders forlgp.
De nyklekte larvene er bare ca. 1 mm store. I lgpet av et to méneders
pelagisk stadium gjennomgéar de 5 hudskifter. Deretter fslger et kort
overgangsstadium, og sd gar de over til & leve pa bunnen. Da er de
ca. 4 mm lange. I Igpet av det neste aret skifter de skall 7—8 ganger
og far etterhvert den vanlige krabbefasongen. Et ar etter at de er gitt
over til bunnlivet er de omkring 3 cm brede.

. Det blir etterhvert lengre mellom hudskiftene, det normale blir et
skifte pr. ar og de voksne hannene fortsetter med det ihvertfall inntil
de er blitt temmelig gamle. I England blir hunnene kjgnnsmodne i
5-ars alderen. Da har de et tverrmal pd ca. 11 cm. Hos oss foreligger
det ikke noen inngéende undersgkelser, men det ser ut til at vére vest-
landskrabber er noe seinere ute enn de engelske, I hvertfall er det sjelden
a finne kjgnnsmodne dyr med mindre tverrmal enn 12—13 cm.

Det ble nevnt at krabbene trekker mot dypere vann i den kalde
arstida, mot grunnere i den varme. Det ser imidlertid ut til at de to
kjgnn oppigrer. seg noe forskjellig, og vandringene synes ogsa & vare
noe avhengig av alderen. P& Sgrlandet, og til dels pd Vestlandet, foregar
det et visst krabbefiske pad grunt vann (helt oppe i vannskorpa) om
sommeren og hgsten. Det er mest hanner og unge, umodne dyr som tas
pa den maten. Krabbefangstene om varen bestar ogsa for en meget stor
del av hanner. Hunnene tas fgrst og tremst i teiner om hgsten — etter
at eggene er klekt. Senere pd vinteren fées hanner og hunner sammen
1 teinene, pa dypere vann.

En har inntrykk av at krabbebestanden veksler ganske sterkt, men
en vet lite om hva som er drsak til vekslingene. Det ser ogsa ut til at
bestanden mange steder er noksi gmfintlig for overfisking.

Krabba kan bli svert stor. Det er kjent eksemplarer som har veert
30 cm brede.

Mengdemessig sett spiller krabbefisket en langt stgrre rolle enn
hummerfisket. I Europa ble det siledes i 1950 — som var et heller
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darlig 4r — tatt 10—11 mill. kg. Derav fisket en i Norge 2,7 mill. kg
(ca. 5% mill. krabber). I 1949 ble det i Norge alene fisket 8,7 mill. kg.
Nedgangen hang sammen med avsetningsvansker. Storbritannia
tisket noe mere krabbe enn Norge i 1950, vel 3 mill. kg. Ellers er det
angitt 2,9 mill. kg fra Portugal og 1,7 fra Spania.

Langs U.S.A.’s atlanterhavskyst fiskes det endel av en noksa neaer-
stdende slektning av var krabbe (Cancer irroratus, «ock craby). Det
dreier seg om 1 mill. kg om aret. Av langt stgrre betydning er en annen
art (Callinectes sapidus, «blue craby), som forekommer i stort antall fra
New York til Mexico. Fangsten av den overstiger 40 mill. kg om aret
og den er grunnlaget for en stor hermetikkindustri.

Ogsa pa Stillehavskysten forekommer det Cancer-arter. Den viktigste
av dem er Cancer magister («dungeness craby») som gir et utbytte pa 8
~mill. kg om aret. Av gkende betydning er imidlertid noen rike krabbe-
torekomster i den nordligste delen av Stillehavet. Det dreier seg vesent-
lig om en art (Paralithodes camischatika, <king crab») som er i slekt med
var trollkrabbe, men som blir meget stgrre. Den kan veie opptil 6 kg.
Det var japanerne som begynte & nytte ut disse forekomstene, russerne
fulgte etter, og i de siste arene har ogsa amerikanerne begynt for alvor.
Fisket foregdr tildels med tral, og fangstene leveres til stor flytende
hermetikkfabrikker og fryserier, Det er ikke lett 4 finne ut hvilken
avkastning dette krabbetisket nd gir, men det er tydelig at det dreier
seg om svert store tall.

Reker.

Det er dyphavsreka (Pandalus borealis) vi tenker pa nar vi snakker
om reker. Det er en nordlig art som har sin sgrgrense i Skagerak og
Kattegat og omtrent midt i Nordsjgen. Mot nord gar den sa langt det
er gjort undersgkelser. Den finnes ogsd ved Grgnland og ved Nord-
Amerikas gstkyst. I den nordlige delen av Stillehavet, bdde pd Japan-
siden og pd Amerikasiden, forekommer den ogsd. Alle disse stedene er
den gjenstand for et visst fiske, men det er forst og fremst de skandina-
viske landene som interesser seg for den. Blant dem igjen er det norske
fisket av stgrst betydning. T andre land foregar det rekefiske som til dels
er av langt stgrre dimensjoner enn det norske, men da dreier det seg
overalt om andre arter (sml. s. 123 1).

Det er temperaturen som setter grensen for dyphavsrekas utbredelse.
Den vil helst ikke ha temperaturer over 8°, og kommer den opp i 109,
trekker reka vekk hvis den kan. P4 den annen side kan den klare seg
ved de laveste temperaturene som er kjent i sjgen (under -~ 1°), men
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en har inntrykk av at den foretrekker at det ihvertfall er over 0°. Den
setter noksa strenge krav til saltholdigheten. For de voksne rekenes
vedkommende bgr den ikke ligge mye lavere enn 34 ¢/, men yngelen
kan greie seg med noe mindre.

Det er antagelig disse gkologiske kravene som bestemmer artens
dybdeutbredelse. De stgrste mengdene av den finner vi i dyp mellom
60 og 300 4 400 meter, men den er funnet ned til 900 meter, og unn-
taksvis er den ogsa tatt helt oppe 1 20 meters dyp.

" Reka er karakteristisk for blgtbunnen, serlig for mudderbunn med
innblanding av organisk stoff, rester av planter og dyr som dekompo-
neres. Det er slikt som kalles detritus, og reka er en typisk detritus-eter.
Den holder seg tett ved bunnen, men lever ikke pd den. Den foretar
til en viss grad vertikale vandringer, sannsynligvis i takt med veksling-
ene i lysforholdene. Den letter seg — svgmmer oppover i vannlagene —
nar det er tussmgrke, mens den holder seg ved bunnen bade nar det er
lyst om dagen og i den mgrkeste tiden av dggnet. I den tiden den letter,
fir en den ikke i tralen. P& mgrke, skyete vinterdager lgnner det seg
heller ikke & trale reker.

Rekene har en merkelig forplantningsbiologi, som det er av betyd-
ning & kjenne til nar en skal diskutere utformingen av mulige frednings-
tiltak. Hvert dyr er forst hann, s& skifter det kjgnn og fungerer deretter
som hunn. Arten er en protandrisk hermafrodit; smarekene er hanner,
og alle forholdsvis store dyr er hunner.

Parringen er ikke beskrevet enda hos denne arten, men den finner
antagelig sted om hgsten kort for eggleggingen, som pé Skagerakkysten
helst foregér i oktober—november. Hver hunn legger fra 500-—3000 egg
alt etter stgrrelsen, eggene klebes fast til halefgttene. Tiden inntil klek-
king er sterkt avhengig av temperaturen. I Sgr-Norge tar det ca. 5
maneder, ved Svalbard hele 9 méaneder, tgr rognen klekkes. Til gjen-
gjeld foregdr ogsd gytingen noe tidligere pa aret i den nordlige delen
av utbredelsesomradet.

Etter klekkingen fglger et pelagisk larvestadium som varer i ca. 3
maneder. T den tida gjennomgéir rekelarven 5 skallskifter og vokser
fra 5%, mm til 2 cm’s lengde. Deretter gar den over til 4 leve ved bunnen
og blir etterhvert lik de voksne rekene. Et ar etter klekkingen er rekene
i Oslofjorden ca. 8 cm lange; utpd hgsten samme ar, ved en lengde pa
ca. 9 cm, er de kjgnnsmodne, gytende hanner. I lgpet av vintermanedene
og 4 skallskifter skifter de kjgnn og en kan utpd forsommeren se at
rognen begynner a utvikles hos dem. Om hgsten fungerer de som hunner.
Da er de gjerne ca. 12 cm lange. Det ser ut til at de fleste dgr etter at
det forste eggkullet er klekket, men enkelte kan gyte flere ganger.
I safall fortsetter de hele resten av livet 4 vaere hunner.
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Rekenes vekst og kjgnnsutvikling er sterkt avhengig av miljget, fgrst
og fremst av temperaturen, Ved Svalbard tar det f.eks. over 3 ar fgr
de blir gytende hanner, og ytterligere to &r fgr de fgrste gang gyter
som hunner. Men fremdeles er det ved en lengde av ca. 9 cm de fungerer
som hanner og ved en lengde av ca. 12 cm de fgrste gang blir hunner.
Det er altsd ferst og fremst veksthastigheten som er nedsatt, kjgnns-
ntviklingen synes & fglge storrelsen.

Langs Norskekysten finner en forhold som ligger mellom disse ytter-
punktene, og en finner ogsd av og til at det ikke foregar fullt si skjema-
tisk som nevnt her. En kan f.eks. unntaksvis finne reker som fungerer
to ganger som hanner fgr de skifter kjgnn. En kan ogsa se at arsklassene
av og til spaltes opp, fordi bare de fremmeligste av individene nir fram
til 4 skifte kjgnn etter den fgrste sesongen. Resten venter et ar. Etter
alt vi vet er rekene temmelig stasjoneere, men de flytter seg litt. I den
tiden de gir med utrogn (serlig i de fgrste manedene i aret) er det f.eks.
ikke s& lett & f4 dem i trdlen. Fiskerne har lagt merke til at det
helst er i kanten av feltene en da fir dem — «wekene setter seg pa
hyllenes.

Avkastningen av reketisket har vert litt variabel, og det ser ut til
at endel felter er noksd gmfintlige for overfisking. I 1950 ble det tatt
2,3 mill. kg spredt noksd jevnt langs hele kysten. Samme aret ble
~det av svensker fisket 3/4 mill. kg og av dansker ca. 1/2. Ved
Grgnland ble det tatt 175 tonn. Andre land i Europa har ikke fisket
dyphavsreke.

Alt i Danmark er imidlertid fisket etter strandveker (Leander-arter)
av like stor betydning som fisket etter dyphavsreker, og betydningen
av dem gker sgrover i Europa. Serlig i Spania fiskes det mye av de
artene. I 1950 er det fort opp 11,7 mill. kg for Vest-Europa som helhet.

Av hestereker (Crangon-arter) fiskes det ogsa atskillig i Vest-Europa
I alt er det fort opp 47,3 mill. kg av slike reker i 1950, hvorav hele 33
mill. kg i Tyskland;* tyskernes «Krabbe» er disse rekene.

De tallene som er gitt her gir et bilde av omfanget av det vest-euro-
peiske fisket etter reker. Men en bgr nok ta de absolutte tallene med at-
skillig forbehold, og det samme gjelder statistikkens fordeling av fangst-
ene pa de forskjellige artene.

Ogs& i Nord-Amerika er rekefisket av stor betydning. Det fiskes noe
Pandalus-arter sine steder, men det ser ut til at dette fisket er noksa
beskjedent. Det viktigste amerikanske rekefisket foregdr i sgr-statene
mellom gstkysten av Florida og grensen mot Mexico. Der er det en stor
art (atskillig stgrre enn var dyphavsreke) som heter Penaeus setiferus

* Bare ca. !f,, av dette gikk til konsum, resten til dyrefor.
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og endel andre Penaeus-arter som danner grunnlaget for fisket. Ut-
byttet dreier seg om 804 90 mill. kg om &ret og der deltar flere tusen
fartgyer 1 fisket. De rekeartene som er nevnt her har 7kke samme for-
plantningsbiologi som Pandalus borealis.

Sjokrepsen

eller bokstavhummeren er noksa naer i slekt med hummeren, men har et
helt annet levesett. Den holder til pad blgtbunner pa dypt vann, 40 til
250 meter, og den fies ofte i tralfangstene sammen med rekene.

Arten har en vid utbredelse, fra Nordkapp og Island til Marokko.
En egen underart av den gar inn i Middehavet. Den finnes i stort antall
pa rekefeltene i Skagerak og Kattegat og gar helt ned til munningen av
Oresund, men mangler i Ustersjgen. Den tiler ikke vann med lavere
saltholdighet enn 29—30 9/,.

Gytetida strekker seg over et lengre tidsrom enn for de andre kreps-
dyra som er nevnt. Hunner med nygytt rogn er funnet fra mars til no-
vember. De gir med utrogn i 8—9 maneder, og de nyklekte larvene
gjennomgér tre planktoniske larvestadier fgr de gar over til 4 leve pa
bunnen.

Ellers er sjgkrepsens biologi lite kjent. I Nordsjgen ser det ut til at
hunnéne begynner & bli kjgnnsmodne ved en lengde pa 8 cm, i Skagerak
skal de bli det fra ca. 10 cm’s lengde. En vet ikke noe sikkert om hvor
gamtle de er da. Etter den veksten som er observert i akvarier har man
regnet seg til at de skulle veere 7 r gamle ved kjgnnsmodningen, men
det er noksd usikkert om en har lov til & bygge pa tallene fra slike
akvarieobservasjoner. Forholdene blir jo sveert ulike de som arten
mgter 1 naturen.

Sjgkrepsen er en detritus-eter, men den tar ogsa levende dyr nar den
kommer til det. Den lever et mere typisk bunnliv enn reka, og serlig
de eggbwxrende hunnene graver seg ofte ned i blgtbunnen.

Sjgkrepshunnene gyter antagelig annet hvert ar og skitter skall det
aret de ikke har utrogn. Hannene derimot skifter skall hvert ar, si
de blir stgrre enn hunnene.

En sjgkreps pa 25 cm lengde mé regnes for 4 vare stor, men det er
-malt dyr pa helt opp til 46 cm lengde og en vekt pa ca. 1 kg.

Hos oss er sjgkrepsen bifangst ved reketrilingen. Det avsettes en
del av den, serlig i-Oslo-omradet, men den har ikke fatt egen plass i
fiskeristatistikken enda, s& det er ikke godt & si hvor mye det kan dreie
seg om.

I Europas fiskerier spiller sjgkrepsen en ganske stor rolle. For 1950
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er det i den internasjonale statistikken tgrt opp en avkastning pa 6,5
mill. kg (mot 2,7 mill. kg hummer og 1,4 mill. kg langust).

Det meste ble tatt i Sgr-Europa, 2,6 mill. kg i Frankrike og 2,0
mill. kg i Spania. Sverige og Danmark fisket 600 tonn hver.

Dstersen.

Den nordeuropeiske gstersen (Ostrea edulis) finnes i vare dager fra
Spania til polarsirkelen. Den har nere slektninger bdde pa Nord-Amerikas
gst- og vest-kyst. T Sgr-Europa forekommer det en annen, ikke si ner
beslektet art, den portugisiske gsters (Crassostrea angulata). (Se s. 127).

Ikke noe sted forekommer den nord-europeiske gstersen i slike meng-
der i naturlig bestand at den kan vare gjenstand for fiske. Men det
drives gsterskultur i mange land pa ulike vis. @sterskulturen er gammel,
en finner den beskrevet alt for 2000 ar siden hos romerske forfattere,
og det ser ut til at den alt da var gammel,

@stersen er en usymmetrisk musling. Som voksen sitter den fast-
vokset til underlaget med det ene skallet. Derfor er det bare pa hard
bunn en finner den.

Dens forplantingsbiologi byr p4 mange interessante trekk. Den skif-
ter nemlig mellom & veere hann og hunn hele livet igjennom; den er en
protandrisk, alternerende hermafrodit. Den blir alltid fgrst hann, og
under gunstige forhold kan den bli kjgnnsmoden alt 1 ar gammel. Kjgnns-
skiftingene er ellers sterkt avhengige av temperaturen. Under 12° kan
den i det hele tatt ikke fungere som hann. I Limfjorden, hvor tempera-
turen pa gstersbankene er 15-—16° om sommeren, blir den hunn hvert
tredje eller fjerde ar. Stiger temperaturen til 20—28° blir den hunn
hvert ar, og stiger den til 25-—27° kan den bli hunn to ganger pa en -
sommer. Ved 30° inntrer varmestivhet.

Kjennsmodningen er ogsé sterkt avhengig av temperaturen. I Frank-
rike blir den vanligvis kjgnnsmoden ved 1 ars alder, i Limfjorden ved
3—4 ars alder og hos oss (under «naturlige» forhold) enda seinere.

Ostersens gyting finner sted en gang mellom juni og september, det
kan variere 'noksa mye fra sted til sted og fra ar til ar. Befruktningen
skjer inne i morens kappehule og larvene gjennomgar den fgrste
delen av utviklingen sin der. For at en gstersbestand skal holdes ved
like ma det derfor finnes et ganske stort antall hanner og hunner "
som ligger tett sammen. Enkelte spredte eksemplarer pa en banke kan
ikke sikre noen yngelproduksjon.

Nir befruktningen er skjedd produserer hver gsters et stort antall
larver (opptil 1 million hos store eksemplarer av vér art). Nar larvene
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slipper ut er de utstyrt med et lite skall og en svgrameflik, og de gjen-
nomgar et pelagisk stadium som kan vare fra 10 til 20 dager etter tem-
peraturen. I den tida vokser de fra 0,14 til 0,33 mm. Etter det pela-
giske stadiet skal de feste seg. Da gjelder det at de finner et passende
substrat. Vannets kjemiske sammensetning er ogsd av stor betydning
for om fastheftingen skal lykkes. Gjgr den ikke det, gir yngelen til grunne,

Ostersungen lever av noen bitte sma, bligrenne alger, og det er av
stgrste betydning for en vellykket yngelproduksjon at disse plantene
er tilstede 1 tilstrekkelig mengde og i rett tid.

Etter at yngelen har festet seg, vokser den noksa raskt, og under
gunstige forhold kan den oppnd salgbar stgrrelse alt nar den er 115 ar
gammel. Det vanlige hos oss er imidlertid at det tar 3 4 4 ar for den
selges som konsumgsters.

Ustersen kan bli temmelig gammel, en har funnet skall etter dyr
som en mener har vert 30 ar gamle.

Den norske gsterskulturen skriver seg fra 1870-arene og har etter-
hvert fatt en szregen utforming som skiller den fra gsterskulturen i
Sgr-Europa.

Den norske gstersavlen bygger pa samling av gytegsters i egne poller
hvor de hydrografiske forholdene er svaert spesielle. Pollene méd vare
knyttet til fjorden utenfor ved et trangt og grunt utlgp som lett kan
stenges, og de mé& ha noen tiligrsel av ferskvann. Nar utlgpet stenges
vil ferskvannet legge seg som et lett dekke over saltvannet og hindre
det fra & bli avkjglet. I slike poller kan temperaturen en meter eller to
under overflaten stige til atskillige grader over overflatetemperaturen.
Av og til har en mélt 30° C i dette laget. 1 det oppvarmete laget av salt-
vann henger en gytegstersen ut pa nettingkurver. Dessuten anbringer
en yngelsamlere, som regel knipper av kvister som larvene kan sla
seg ned pad. Nar larvene er blitt passelig store (etpar cm i diameter),
blir knippene tatt opp og larvene overfgrt til kurver som henges ut i
en annen poll eller fjordarm hvor temperaturen ikke er si hgy, men hvor
nzringstilgangen er mye bedre. Slike steder kalles fetepoller, og der
holdes gstersen til den skal brukes.

Ostersavlen er en temmelig usikker forretning, fordi gstersen er s
gmfintlig overfor endringer i miljget og fordi forplantningsprosessen ma
overvikes ngye dersom alt skal klaffe. En bgr holde seg ajour med de
hydrografiske forholdene der en har dyra, og om ngdvendig ma en sgrge
for forsiktig gjgdsling. Det kan veere at det trenges naringsstoffer (fos-
fater og nitrater) til algene. I sifall ma en veere forsiktig sa ikke gjgd-
ningen endrer vannets surhetsgrad for muye. Det taler ikke gstersen,
Eller det kan vise seg & vare for lite kobbersalter i vannet sa gsters-
larvene ikke fester seg. I sifall ma en tilsette kobber, men det ma skje
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varsomt, for selv meget smi mengder kan virke drepende pad algene
som larvene skal leve av. Der en har gsters i poller, kan det bli for lite
surstoff i vannet, si en ma foreta en utlufting. Men samtidig ma en veere
klar over at en da senker temperaturen raskt og undertiden mye. Siden

~ gstersen lever grunt vil det sine steder vere fare for at vannet blir for
brakt for den. Saltholdigheten mé ikke synke under 24 9/,.

1 Norge ble det i 1950 produsert 24 tonn gsters, hvorav 4/5 i Mgre
og Romsdal. Tidligere eksporterte vi ogsi en god del yngel til Danmark
og Holland, men disse landene er etterhvert blitt selvhjulpne.

Den internasjonale statistikken har sikkert store mangler, bl.a. fore-
ligger det ikke noen tall for Frankrike, som har en stor gstersproduk-
sjon.! Men den gir et inntrykk av de mengder det dreier seg om. I alt
er det for 1950 fgrt opp for Vest-Europa utenom Frankrike 2 mill. kg
4 12 mill. stk. Av de siste kom 3 mill. stk. fra Danmark og 9 mill.
fra England. Fra Holland kom 1,5 mill. kg gsters. _

Av Crassostrea angulata (den portugisiske gsters) ble det produsert
ca. 12 mill kg, men da er heller ikke Frankrike regnet med.

Crassostrea-artene har en langt sterkere og sikrere yngelproduksjon
enn Ostrea-artene, og dyrene selv er ogsd mere robuste overfor miljo-
pavirkninger. Men de er ikke s hgyt verdsatt som delikatesse.

I Europa gér skillet mellom de to gstersartene omtrent ved munnin-
gen av Loire.

I U.S.A. spiller gstersavlen en meget stgrre rolle enn i Europa. Pa
Atlanterhavskysten dreier det seg fgrst og. fremst om en ner slektning
av den portugisiske gstersen, nemlig Crassostrea virginica.

Til dels dyrkes den, men de naturlige gstersbankene, som for denne
artens vedkommende ofte danner hele rev, blir ogsd beskattet i ganske
stor utstrekning. Ialt produseres det pa Atlanterhavskysten noe slikt
som 45 mill. kg gsters-innmat om aret.

Pa Stillehavskysten — bade i U.S.A. og Canada— foregar det ogsd
en intens gsterskultur. Der er det nesten utelukkende en art som er
innfert fra Japan det dreier seg om (Crassostrea gigas). Osterskulturen
pa Stillehavskysten drives nrmest industrielt, og gir i U.S.A. en av-
kasting pa ca. 5 mill. kg gsters-innmat om éret.

Blaskjellet.

Blaskjellet (Mytilus edulis) er et av de sjgdyra som har den videste
utbredelsen. Vi finner det i alle kalde og tempererte hav, og det ser

! Ltter en nyere kilde (D1oLi 1953) skal den franske gstersproduksjonen dreie

seg om 60 mill. kg. arlig.
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ut til at det overalt dreier seg om samme form. I Middelhavet erstattes
det forresten av en meget neerstdende art (My#lus galloprovincialis).
Blaskjellet setter ikke store krav til saltholdigheten, den méa bare ikke
synke under 5 /4, Det finnes derfor over hele @stersjgen, men riktig-
nok i en noksd forkrgblet form.

Hos oss finner vi det langs hele kysten. Det eneste kravet det stiller
er at det ma veere god tilgang pad nering og altsa raskt vannskifte der
det skal vokse. b

Det er eén karakterform i fjeerebeltet, men kan ogsa finnes dypere.
Det gar gjerne ned til 5 2 10 meters dyp, og som en unntagelse er det
funnet helt ned til 200 meters dyp. Blaskjellet sitter forankret til under-
laget ved hjelp av trdder (byssustrader) som skilles ut av en kjertel
i foten. Det kan forresten flytte seg en del, serlig mens det er ungt.
En har iakttatt blaskjell krype fire ganger sin egen lengde pr. minutt.

Alt slags underlag som ikke direkte flyter vekk under det kan tjene
som feste. Ofte sitter blaskjellene i flere lag, slik at de underste blir kvalt
av de som sitter over, og pa blgtt underlag kan de danne en kunstig
lokalitet ved 4 klumpe seg sammen.

Blaskjellene lever av fint fordelte stoffer i sjgvannet og av smatt
plankton. Et stort blaskjell filtrerer opptil 3 liter sjgvann i timen, s&
en forstdr at effektivt vannskifte eller god strgm er en livsbetingelse
for dem.

Blaskjellet er sarkjgnnet og egg og sed gytes fritt i sjgen. Eggene
klekkes etter et dggn, og larvene gjennomgar et pelagisk stadium som
vanligvis varer ca. 5 dggn. Sa fester de seg til et eller annet underlag.
Veksten er rask. En maned gamle er de ca. 6 mm lange, etter en sommer
a vokse er de blitt ca. 3 cm, og da kan de vare kjonnsmodne. Gyte-
perioden er langvarig, fra april/mai til et stykke utpd hgsten.

Det kan altsda forekomme at blaskjell som er fgdt om varen kan
gyte alt samme hgst, men det er nok ikke vanlig.

Etter to somrer er bliskjellene ca. 5—6 cm lange. Deretter vokser
de etterhvert langsommere. Veksten varierer ellers svert mye etter mil-
jstorholdene.

Det ser ut til at blaskjellene sjelden blir over 6 4 7 &r gamle. Da et
de vanligvis ca. 9 cm lange. Men en har funnet blaskjell som har malt
hele 15 cm. o A

En kan samle blaskjell helé aret, men de er nok best i vintermanedene,
Hos oss er de lite brukt til mat. I statistikken er det bare fgrt opp 16
tonn for 1950, alt solgt i Oslo.

I andre land er blaskjell hgyt skattet som en dehkatesse, og det er
svare mengder som omsettes. I statistikken er det anfgrt 74 mill. kg.
for Vest-Europa i 1950, men da er ikke Frankrike regnet med.
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Frankrike er antagelig den stgrste forbrukeren i Europa, si en ma
regne med at totalforbruket ligger atskillig over 100 mill. kg.

Derav har Holland produsert 32 mill. kg og Danmark 26.

Mange steder ngyer en seg ikke med & hgste de naturlige forekomstene.
Ved meget enkle midler drives en slags «avly, Stort sett dreier det
seg om tauer som en henger ned i sjgen og som blaskjellyngelen fester
seg pa, eller om peler som sldes ned i bunnen. De danske «Vejle pele-
muslinger» er slike bldskjell. I Italia nytter en taustumper festet til
peler som star skratt, i Spania har en i en viss utstrekning bygget pon-
tonger som hver er forsynt med flere hundre taustumper som henger
ned i vannet. P4 hver slik tauende kan en i gunstige tilfelle der fa opp-
til 50 kg blaskjell og en regner med & kunne hgste dem to ganger om dret.

Over store deler av verden — det gjelder ogsd Vest-Europa og U.S.A.—
er det store mengder av andre muslinger enn de artene som er nevnt
her, som nyttes til mat. Det dreier seg delvis ogsd om dyr som lever i
rikelig mengde ved var kyst. Det vil imidlertid fare for langt a ga inn pa
dem her.

O-skjellet.

O-skjellet er blaskjellets nermesté slektning i vare farvann, og det
ligner det p& mange méater i bygning og levevis. Men det er ogsd viktige
ulikheter. O-skjellet har ikke s& vid utbredelse som bldskjellet. Det
finnes fra Kvitsjgen til Frankrike, dessuten langs Nord-Amerikas gst-
kyst og pa tilsvarende bredde i Stillehavet. Det mangler ved Svalbard
og Grgnland.

O-skjellet setter strengere krav til saltholdigheten enn blaskjellet,
men en kjenner ikke til hvor grensen gar for hva det kan tale. En finner
O-skjell fra fjera og ned til dypere enn 200 meter, men hovedutbre-
delsen er fra 3—4 meters dyp og ned til bortimot 50 meter. Like neden-
for bliskjellbeltet sitter ofte O-skjellene i store mengder og kan vare
samfunnsdannende. Slik er thvertfall forholdene pa Vestlandet og i Nord-
Norge. P4 Skagerakkysten finner en helst O-skjellene mere enkeltvis.
De rikeste forekomstene ved var kyst er mellom Rogaland og Lofoten,

O-skjellet lever av dgdt organisk stoff og smatt plankton pad samme
mate som bldskijellet, men da det er s& mye storre stiller det enda stgrre
krav til vannvekslingen. Virkelige masseforekomster finner en bare der
det er noksa strgmhardt.

O-skjellet har mange fiender, serlig sjgstjerner og noen fisk, f.eks.
steinbit. Dessuten ser det ut til at endel snegler, som kongsneglen, er
av en viss betydning fordi den gdelegger de sma O-skjellene.
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O-skjellets gyting byr pa flere ulgste problemer. I motsetning til
blaskjellet gyter det bare i et ganske kort tidsrom om varen, i mars/april.
Gytinga foregadr samtidig hos alle individer pd et felt, og den
kan vere unnagjort pa en dag. Eggmengden er stor, opptil 20 millioner
hos en stor hun. Larvene gjennomgar et pelagisk stadium, men en vet
ikke hvor lenge det varer. O-skjellet gyter ikke hvert ar, antagelig gar
det i hvert fall 2 & 3 &r mellom hver gyting, men det kan ogsa gi meget
lengre tid. Skjellgravere hevder at det kan vere perioder pd 30-40 ar
hvor gytinga uteblir over enkelte omrader.

Kjgnnsmodningen ser ut til 4 inntre i forskjellig alder, men en vet
ikke hva det er som regulerer den. Enkelte o-skjell kan vare kjgnns-
modne alt 1 3-ars alderen, andre venter til de er 9 ar.

Dersom et agnskijellfelt blir s& neer renskrapt, vil det i hvert fall ga
7—8 ar fgr en igjen far en fiskbar bestand der.

O-skjellet taler godt 4 plantes om, og det er mulig at en enkel dkultur,
f.eks. & henge ut yngelsamlere i gyteperioder og sette yngelen ut pa lett
tilgjengelige plasser, vil lgnne umaken enkelte steder.

Savidt vites er det bare i vart land en nytter o-skjellet til agn i
sd stor malestokk at det har utviklet seg til en egen nearing & grave
og omsette skjell. Agnskjellgravinga tok seg serlig opp etter at en for
alvor begynte & bruke skjell som agn ved Lofotfisket omkring 1870.
Seinere lerte en seg 4 salte agnskjellene i dunker, og langs hele vest-
kysten har det veart gravet skjell med sikte pd omsetning under Lofot-
sesongen. I de seinere ara er agnskjellgravingen og omsetningen gatt
tilbake. I 1950 ble det fgrt opp i statistikken 1.480 tonn, fordelt med
200 tonn pa Hordaland, 300 pa Nordland og 900 pa Sgr-Trgndelag.




Liste

ovey novske, latinske, engelske, danske og svenske navn pd de sjedyr som

norsk
Ansjos
Blakveite

Blalange
Blaskjell
Breiflabb
Brisling
Brosme

Brugde

Dyphavsreke Pandalus borealis

Haval

er omtalt foran.
latin engelsk

Engranlis encvasicholusAnchovy

Reinhardtius hippo-  Greenland
glossoides halibut

Molva byrkelange Blue ling

Mytilus edulis Mussel

Lophius piscatorius Angler; Monk
Clupea sprattus

Brosmius brosme

Sprat -

Torsk; Tusk
Cetorhinus maximus
Prawn

Conger congey Conger eel

Hestemakrell (= Taggmakrell)

Horngjel
Hummer
Hvitting
Hyse

Habrann

Hakjerring

Belone belone Hornpike
Homarus vulgaris Lobster
Gadus mevlangus ‘Whiting
Gadus aeglefinus Haddock
Lamna nasus Porbeagle

Sommniosus microcephalus Greenland
shark

Kolje (= Hyse)

Krabbe
Kveite
Laks
Lange
Lomre

Lyr
Lysing
Maisild
Makrell

Cancer pagurus Edible crab
Hippogiossus vulgaris Halibut

Salmo salay Salmon
Molva molva Ling

Microstomus kitt Lemon dab;

Basking shark

dansk svensk
Ansjos Ansjovis
Hellefisk Liten halle-

. flundra
Byrkelange Birkelanga
Blamusling Blamussla
Havtaske Marulk
Brisling Skarpsill
Brosme Lubb; brosma
Brugde Brugd
Dyphavsreje Nordhavsrika
Haval Havsal
Hornfisk Nibbgadda
Hummer Huommer
Hvilling Vitling
Kuller Kolja
Sildehaj Habrand
Havkal Hakaring

Taskekrabbe Krabbtaska
Helleflyndre Halleflundra

TLemon sole

Gadus pollachius Pollack
Mevluccius meriuccius Hake
Shad

Mackerel

Clupea alosa
Scomber scombris

Laks Lax

Lange Langa
Redtunge  Bergskiddda
Lubbe Lyrtorsk
Kulmule Kummel
Majsild Majfisk
Makrel Makrill

se side
70

76
44
127
104
63,
45
112
121
99
90
105
116
35
29
109
111

29
118
71
92
42
83

39
40
69
85




norsk

latin

Makrellstorje (= Storje)

Mareflyndre

O-skjell
Pigghd
Piggvar

Glyptocephalus
cynoglossus

Mytilus modiola
Squalus acanthias

Scophialmus maximus

Rokke (= Skate)

Redspette
Sandflyndre
Sardin

Sei -

Sild
Sje-prret
Sjekreps

Skate

Pleuronectes platessa
Limanda Hmanda
Clupea pilchardus

Gadus vivens

Clupea havengus
Salmo trutta

Nephvops novvegicus

Raja spp.

Skrei (= Torsk)

Skrubbe-
flyndre

Slettvar
Stamsild
Steinbit
Sterje
Taggmakrell

Torsk

Tunge
Uer
Osters
Al

Platichtys flesus

‘ Scophtalmus vhombus

Clupea finta
Anarrhicas spp.
Thunnus thynnus

Carvanx trachuvus

Gadus morvhua eller
G. callavias

Solea vulgaris
Sebastes spp.
Ostrea vulgaris

Anguilla anguilla

engelsk dansk svensk
‘Whitch Skerising Rédtunga
Mussel —_ —
Dogfish Pighaj Pigghaj; Ha
Turbot Piggvarre Piggvar
Plaice Rodspette  Rodspéatta
Dab Ising Sandskadda
Pilchard Sardin Sardin
Coalfish; Saithe Sei Grasej
Herring Sild Sill
Sea trout Lakserred  Laxoring
Norway Jomfruhummer; Havskrifta

lobster Bogstavhummer
Skate; Ray Rokke Rocka
Flounder Skrubbe Skrubbskadda
Brill Slethvarre  Slatvar
Shad Stavsild Staksill
Catfish Havkat Havkatt
Tunny; Tuna Tunfisk Tonfisk
Scad Hestemakrell; Taggm akrill
Stekker

Cod Torsk Torsk
Sole Tunge Tunga
Redfish Redfisk Kungsfisk
Oyster Osters Ostron
Eel Al Al

se side
85
81

129
107
82
114
77
83
68
27
47
96

124
114~
15
83

82
69
102
88

90
15

84
100
125




