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Forord 

1 1986 ble viktige deler av Havforsk- 
ningsinstituttets forskningsverktøy 
styrket. Forskningsfartøyet MG. O. 
Sars,, fikk ny hovedmaskin og dessu- 
ten visse arrangementsforbedringer 
slik at det vil være et tjenlig redskap i 
enda en 1 0-årsperiode. Instituttet 
overtok .Kystfangst., som etter nød- 
vendig ombygging vil bli stasjonert 
ved stasjonen i Flødevigen, Arendal, 
og brukt i hovedsak i SkagerraW- 
Nordsjøområdet. Arbeidet med ny- 
bygg for Akvakulturstasjonen i Auste- 
voll ble påbegynt og beregnes av- 
sluttet ved årsskiftet 1987-1 988. 
Dessuten ble det foretatt betydelige 
fornyelser og utskiftninger av viten- 
skapelig utstyr gjennom bevilgninger 
på et større forskningsprogram om 
egg og larver i tilknytning til oljevirk- 
somheten nord for 62" N. 

Oversikten over virksomheten vi- 
ser en fortsatt økning av havbruks- 
forskningen og i tillegg en sterk øk- 
ning fra 1985 til 1986 av forskning re- 
latert til oljevirksomhetens mulige 
konsekvenser for livet i havet. Innsat- 
sen på populasjonsdynarnikk (fler- 
bestandsmodeller) har også øket 

overført fra andre felter. Særlig be- 
tenkelig er reduksjonen fra 1985 til 
1986 innen de tradisjonelle be- 
standsundersøkelsene. Det er denne 
forskningen som legger hovedgrunn- 
laget for forvaltningen av havressur- 
sene og dette arbeidet må opp-priori- 
teres i kommende år, spesielt i nord- 
områdene. 

Q&/& 
Odd Nakken 

noe. Samlet sett har instituttet i 1986 
styrket forskningen på viktige felter i 
tråd med overordnete samfunnsmes- 
sige prioriteringer. Dette har i stor 
utstrekning skjedd ved at innsats er 



Ledelse og organisasjon 

Fiskeridirektoratets Havforskningsin- 
stitutt har som formål: 
- å utforske naturgrunnlaget for de 

norske fiskerier, 
- å formidle resultater til næringen og 

andre interesserte, 
- å tjene som rådgiver for myndighe- 

tene og næringen i faglige spørs- 
mål. 
Instituttet er en del av Fiskeridirek- 

toratet som administrativt sorterer 
under Fiskeridepartementet. 

Instituttet har siden 1960 hatt sin 
egen bygning på Nordnes i Bergen. 
På grunn av plassmangel har en i de 
senere år hatt flere avdelinger i leiete 
lokaler på Nordnes. Etter at en fikk et 
nybygg i Nordnesgt. for fiskeavde- 
linger, ble situasjonen vesentlig for- 
bedret, men fortsatt er Avd. for Akva- 
kultur plassert i leiete lokaler i C. 
Sundtsgate. Foruten avdelingene i 
Bergen har Instituttet to stasjoner for 
Akvakultur, Matre og Austevoll. 
Dessuten sorterer Statens Biologiske 
Stasjon Flødevigen administrativt un- 
der instituttet. 

Ledelse 
Instituttets direktør siden 1970, Gun- 
nar Sætersdal, fratrådte etter eget 
ønske i mai 1986. Han leder nå Insti- 
tuttets virksomhet innen utviklings- 
hjelp, i hovedsak organisert gjennom 
NORAD ogleller FAO. 

Til ny direktør ble utnevnt Odd Nak- 
ken for en periode på 6 år. Odd Nak- 
ken er cand. real. fra Universitetet i 
Bergen og har vært ved Instituttet 
siden 1961 og var nestleder i perioden 
1977-1 981. Han har spesielt arbeidet 
med akustisk mengdemåling av fisk 
og har ledet Instituttets arbeid på 
dette område. Foruten å representere 
Instituttet i flere nasjonale og interna- 
sjonale komiteer har han hatt en rek- 
ke oppdrag for NORAD og FOA i for- 
bindelse med fiskeriundersøkelser i 
utviklingsland. 

Forskningssjef Ole Johan Østvedt 
er utpekt som nestleder fram til 1989. 

Leder for Instituttets administrasjon 
har siden mars 1985 vært underdirek- 
tør Hans Erstad. Han etterfulgte Gun- 

nar Aase som sluttet ved oppnådd 
aldersgrense. Hans Erstad er utdan- 
net sosialøkonom og har vært ansatt i 
Fiskeridirektoratet fra 1973. 

Det er etablert en ledergruppe ved 
instituttet som består av forsknings- 
sjefer, forsker I, ansvarlige for tjenes- 
teenheter og representanter for orga- 
nisasjonene. Gruppen er rådgivende 
for direktøren i faglige og administra- 
tive saker og har i 1986 hatt 8 møter. 

Instituttets Råd 
Rådet består av 9 medlemmer med 
personlige varamedlemmer som opp- 
nevnes av Fiskeridepartementet for 4 
år. 

Rådet skal: 
- drøfte opplegget for Instituttets drift 

og bidra til at dets formål realiseres 
- behandle langtidsprogram, Insti- 

tuttets budsjettforslag og stillings- 
forslag, årsrapport og regnskap 

- gi uttalelse om Instituttets arbeids- 
program og toktplaner for kom- 
mende år 

- medvirke til samarbeid med andre 
institusjoner og bedrifter. 
Rådet er sammensatt slik: 

Fiskeridirektøren 
2 representanter for fiskerne 
2 representanter for de ansatte ved 
instituttet 
1 representant fra universitetene1 
høgskolene 
1 representant fra Norges Fiskeri- 
forskningsråd 
1 representant fra Miljøverndeparte- 
mentet 
1 representant fra Fiskeridepartemen- 
tet 
Representanten fra Norges Fiskeri- 
forskningsråd er formann. 

Nytt råd ble oppnevnt l. februar 1986 
med følgende medlemmer og vara- 
medlemmer: 

Medlemmer 
Professor Olav Dragesund, formann, 
Universitetet i Bergen 

Avdelingsdirektør Per L. Mietle, Fiske- 
ridirektoratet 

Fisker Anton Leine, 6094 Leinøy 

Generalsekretær Finn Bergesen, 
Norges Fiskarlag 

Konsulent Arne Bjørge, Miljøvernde- 
partementet 

Førsteamanuensis Inger-Britt Falk- 
Petersen, Universitetet i Tromsø 

Forsker Lars Føyn, Havforskningsin- 
stituttet 

Konsulent Roy Heggholmen, Hav- 
forskningsinstituttet 

Ekspedisjonssjef Kjell Raasok, Fiske- 
ridepartementet 

Varamedlemmer 
Professor Tor Rødseth, Universitetet i 
Bergen 

Seksjonsleder Lisbeth Plassa, Fiske- 
ridirektoratet 

Fisker Kåre Ludviksen, 91 10 Som- 
marøy 

Fisker Ole G. Hemseth, 8843 Husvær 

Seksjonsleder Berit Kvæven, Statens 
Forurensningstilsyn 

Førsteamanuensis Christopher Hop- 
kins, Universitetet i Tromsø 

Forsker Roald Sætre, Havforsknings- 
instituttet 

Førstekontorfullmektig Anne Sofie 
Mjeldheim, Havforskningsinstituttet 

Ekspedisjonssjef Trond Paulsen, Fis- 
keridepartementet 

1 1986 har rådet hatt 2 møter og har 
b1.a. behandlet Instituttets arbeidspro- 
gram, toktprogram og budsjett for 
1987 og budsjettforslag for 1988. 
Rådet tok initiativet til at Fiskeridepar- 
tementet i juni 1986 oppnevnte et 
utvalg som ut fra forventede end- 
ringer i arbeidsoppgaver fram mot år- 
hundreskiftet skal vurdere Institut- 
tets styrings- og organisasjonsform. 



Fiskebåtreder Knut Vartdal er for- 
mann i utvalget som ellers har føl- 
gende medlemmer: 
Direktør Odd Nakken, Havforskningsinstituttet 
Skriveleder Gunn Farstad, Havforskningsinstituttet 
Forsker Lars Føyn, Havforskningsinstituttet 
Forsker Marianne Holm, Havforskningsinstituttet 
Amanuensis Jens-Eric Eliassen, Universitetet i Tromsø 
Underdirektør Arni Hole, Departementet for Kultur- og Viten- 

skap 
Generalsekretær Finn Bergesen, Norges Fiskarlag 
Ekspedisjonssjef Kjell Raasok, Fiskeridepartementet 
Avdelingsdirektør Per Mietle, Fiskeridirektoratet 
Direktør Roald Vaage, Norges Fiskeriforskningsråd 
Forsker Erling Bakken, Havforskningsinstituttet, er utvalgets sekretær. 

I løpet av 1986 har utvalget holdt 3 
møter, og arbeidet er planlagt ferdig 
høsten 1987. 



Beskrivelse av virksomheten 

Instituttets virksomhet og kostnader 
fordelt på fagfelt er vist i nedenstå- 
ende tabell. 

Oversikt over forskningsvirksomheten i 1986 

Forskningsfelt 1 Kostnader (1000 kr) 1986 1 
I 

1986 1 Lønn I Drift I Fartøy 1 l alt 

1. Bestandsundersøkelser og -overvåking 

2. Miljøundersøkelser og overvåking 

3. Spesiell biologi og atferd 

4. Virkning. konkurrer. bruk av havet 13 10 

5. Akvakultur 72 83 ' 

1 6. Metodeutvikling 1 1 5 1  20 

7. Utviklingshjelp 4 5 

248 257 

') Inkl. kr. 5 165, G. O. Sars' verkstedsopphold. 

Den totale forskningsvirksomheten 
var i 1986 277 årsverk, en økning på 
4 årsverk fra 1985. 

Forskningsaktiviteten innen akva- 
kultur økte fortsatt, og utgjorde i 1986 
over en tredjedel av Instituttets totale 
aktivitet. Økningen skyldes først og 
fremst at en i 1986, i samarbeid med 
andre institutter, gjennomførte1 
påbegynte to større prosjekter i forbin- 
delse med ernæring hos laksefisk. 

Det var imidlertid en markert end- 
ring i fordelingen på fagfelt med en 
overføring av virksomheten fra de 
mer tradisjonelle fagfeltene <<Be- 
stands- og miljø undersøk el ser>^ til 
<<Virkningen av konkurrerende bruk 
av havet». Dette har sammenheng 
med at Instituttet i 1986 startet opp et 
større forskningsprogram for å utre- 
de konsekvenser av oljevirksomhet 
nord for 62" N. Programmet blir finan- 
siert over en spesiell bevilgning fra 
Olje- og energidepartementet og skal 
vare i 4 år, men en fant det hensikts- 
messig at en del av de tradisjonelle 
bestands- og miljøundersøkelsene 
også ble en del av dette program- 
met. I tillegg til at programmet er nød- 
vendig for å kunne gjennomføre til- 
fredsstillende konsekvensanalyser, 
er det også et viktig bidrag til å klar- 
legge de mekanismer som bestem- 
mer rekrutteringen til våre fiskebe- 
stander. Programmet er derfor sam- 
ordnet med de tradisjonelle be- 
stands- og - miljøundersøkelser. - 

Forskningsaktivite- 
ten innen akvakultur 
vokste fortsatt i 
1986. Her blir laks 
fanget inn for måling 
på Austevoll. Foto: 
Terje van der Mee- 
ren. 

. - 
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Forskningsinnsatsen på de enkelte pro- 
sjekter innen forskjellige fagfelt er beskre- 
vet i senere avsnitt. En har lagt vekt på å 
beskrive de prosjekter og aktiviteter hvor 
det har blitt gjort spesielle endringer eller 
fremskritt. 

En oversikt over persontoktdøgn fordelt 
på fagfelt og områder viser at feltarbeide i 
Barentshavet utgjør ca 40% av instituttets 
totale persontoktdøgn. Men en har også i 
de senere år hatt en relativt større økning 
av toktvirksomheten i Nordsjøen fra 1 11 7 i 
1984 til 1735 persontoktdøgn i 1986. 
Denne økning er blitt mulig på grunn av 
samarbeidsavtale med universitetet i Ber- 
gen om bruk av «Håkon Mosby.. 

Persontoktdøgn fordelte seg på forsk- 
ningsfelt og områder som vist nedenfor: 

Trålen dras inn på 
«Michael Sars*, som 
har stått for svært 
mange av instituttets 
persontoktd@gn. 
Foto: Karsten Han- 
sen I 

*) FIF Dr. Fridtjof Nansen ikke medregnet. 

Forskningsfelt 

Torsk og hyse 

Sei 

Reker 

Sild 

Lodde 

Makrell 

Brisling 

Kolmule 

Industrifisk 

Sel og hval 

Akvakultur 

Fysisk oseanografi 

Biologisk oseanografi 

Spesiell biologi og atferd 

Metodeutvikling 

Totalt 

Barents- 
havet 

1 200 

17 

265 

544 

708 

- 
- 

40 

- 
- 

- 

173 

164 

- 
- 

3 111 

Områder 

Norske- Nordsjøen1 Kysten nord Kysten sør 
havet Skagerrak av Stad av Stad 

50 347 550 - 
- 245 288 77 

22 50 - - 

- 234 539 30 

62 - - 
70 327 - - 

- 46 - 40 

300 - - - 
- 73 - 10 

93 - - 81 

- 84 - 70 

40 143 45 14 

90 162 1 O0 19 

83 194 

6 24 93 18 

81 6 1 735 1 809 359 



Budsjett 

Instituttets totale disposisjoner var i 1986 128,l mill. kr. i 1985 til 140,8 mill. kr. i 
158 mill. kr. hvorav 140,8 mill. til drift og 1986 eller ca. 10% pr. år. 
kr. 17,l mill. til investeringer. Driftsbud- Av driftsutgiftene var i 1986 ialt 1 18,9 
sjettet har økt fra 116,5 mill. kr. i 1984, mill. bevilget over Fiskeridepartementets 

budsjett og det resterende ca 22 mill. kr. 

fra Fondet for fiskeleiting, forskningsråd, 
andre statlige organer eller private sel- 
skap i forbindelse med gjennomføring av 
bestemte forskningsprosjekter. 

Bevilgninger og forbruk til forskning og administrasjon i 1986 

') Leie av fartøyer 

I tillegg til driftsutgiftene er det foretatt 
investeringer i 1986 til en verdi av ca 17 
mill. kroner. Dette gjelder skifte av hoved- 
maskinen og andre ombygginger på 
<<G.O. Sarsn, samt investering i viten- 
skapelig utstyr til .Egg- og larveprogram- 
met». I tillegg bevilget Fondet for fiskelei- 
ting og forsøk 3,5 mill. kroner til forlenging 
og ombygging av <<Kystfangst. for bruk i 
Flødevigen. 

' 

Inntekter (1 000 kr) 

Drift Invest. Tilsammen 

Fiskeridepartementet 1 1  8 902 1 1 796 130 698 
Olje- og Energidept. 1 775 - 1 775 
Kommunaldepartementet 30 - 30 
Fondet fiskel.1forsøk 10 000* 3 500 13 500 
~ffektiviseringsmidl. 625 625 
Oljelfisk-fondet 1 775 1 100 2 875 
Forskningsråd: NFFR 4 327 749 5 076 

NAVF 200 - 200 
Oljeselskap: Statoil 438 438 

ELF 363 363 
BP 520 520 

MørelRomsdals fylkesk. 700 700 
Fiskeoppdr. salgslag 400 400 
Feitsildfiskernes salgsl. 34 34 
Als Penkem 50 50 
Mowi 549 549 
NIVA 140 140 

Tilsammen 140 828 17 145 157 973 

Over Fiskeridepartementets budsjett 
ble det også bevilget 8 mill. kroner til ny- 
bygg ved Akvakulturstasjonen Austevoll. 
På grunn av sen byggestart er det ikke 
påløpt utgifter i denne forbindelse i 1986 
og Akvakulturstasjonen er derfor ikke tatt 
med i investeringene for 1986. Bevilg- 
ningen er overført til 1987. 

Utgifter (1 000 kr) 

Drift 

Instituttet 
Lønn 41 925 
Varer og tjenester 20 511 62 436 

Forskningsfartøyene 
Lønn 17 265 
Varer og tjenester 40 064 57 329 

Statens Biol. Stasjon, Flødevigen 
Lønn 3 721 
Varer og tjenester 1 821 5 542 

Akvakulturst. Matre 
Lønn 2 062 
Varer og tjenester 2 371 4 433 

Akvakulturst. Austevoll 
Lønn 1 576 
Varer og tjenester 2442 4018 

Eggllarveprosjekt 
Lønn 1 108 
Varer og tjenester 5 962 7 070 

Tilsammen 140 828 

Investeringer 17 145 

Tilsammen 157 973 

Investeringer i 1986 fordelt etter finansieringskilde og etter formållbruk 
(1 000 kroner) 
Fiskeridepartementet: Hovedmaskin og ombygging .G.O. Sars. 

Vit.utstyr - egg/larveprogram 
Oljelfisk-fondet: Utbygging produksjonspoll for torskeyngel 

Demninger Hyltropollen 
Fondet Fiskel./forsøk: Forlenging og ombygging <<Kystfangst. 
NFFR Vitenskapelig utstyr 

45 I 1986 ble det foretatt investeringer til viten- 
skapelig utstyr til Egg- og larveprogrammet. 
Her er det Fernando Mora som sortererfiske- 
larver. Foto: Karsten Hansen 



Personale 

Instituttet hadde i 1986 287,5 organiserte lingene fordelte seg slik etter hjemmelka- 
stillingshjemler over statsbudsjettet. Stil- tegori og etter arbeidssted: 

Fordelt etter stillingskategori blir forholdet slik: 

I tillegg til de organiserte stillingene har det utført 338 årsverk ved instituttet i 
instituttet en rekke engasjementer i ho- 1986. Tabellen under viser hvordan Ars- 
vedsak lønnet av eksterne midler, jfr. be- verkene fordelte seg etter stillingskatego- 
vilgningstabellen foran. De fleste enga- rier, og arbeidssted for organiserte og ik- 
sjementene gjelder NFFR og NORAD ke-organiserte stillinger (engasjementer). 
(Drift av Dr. Fridtjof Nansen, etc.). I alt ble 

Znstitzcttet har en rekke engasje- 
menter som i hovedsak er IØnnet 
av eksterne midler. Drift av Dr. 
Fridtjof Nansen i samarbeid med 
NORAD er et eksterntprosjekt. 
Trålbasen er her aktivt opptatt av 
filetering. Foto: Karsten Hansen 

Stillingskategori 

Forskere 

Teknisk 

Adm. felles 

l alt 

Bergen 

57 

87 

39 

183 

Flødevigen 

7 

14 

3 

24 

Matre 

2 

6,5 

2 

10,5 

Hele inst. 

67 

174,5 

46 

287,5 

Austevoll 

1 

6 

2 

9 

Fartøyene 
- 

61 

- 

61 



Toktvirksomheten 1986 

Instituttet disponerer 4 forskningsfartøy på I tillegg har en samarbeidsavtale med Tabellen viser Havforskningsinstituttets 
helårsbasis <<G.O. Sars,, (byggeår 1970), Universitetet i Bergen om bruk av «Håkon bruk av egne og leiete fartøyer i 1986 for- 
«Michael Sarsn (byggeår 1978) og Mosby,, og med Universitetet i Tromsø om delt etter driftsdøgn og persontoktdøgn: 
<<Eldjarnn (ombygget fiskebåt og leiet fra bruk av .Johan Ruud*. Dessuten leier 
1982 på femårskontrakt) og &M. Danne- instituttet flere fartøy, vanligvis fiskefartøy, 
vigm (byggeår 1948) i Flødevigen. til spesielle formål. 

Foruten instituttets egne fartØy, 
leier man ojie privatefiskefartØy 
til spesielle formål. Foto: Kars- 
ten Hansen 

Navn 

FIF ecG.0. Sarsm 

FIF .Michael Sars. 

FIF <<Eldjarn>, 

FIF <<Johan Ruud,, 

FIF .Håkon Mosby. 

FIF <<Dr. Fridtjof Nansen. 

FIF uG.M. Dannevig. 

Andre fartøy 

I Totalt i 1986 

*) I tillegg 33 drifisdøgn for Fiskeridirektoratets kontor for fiskeleiting og forsek. 

Persontoktdøgn 

1 

535 

684 

31 3 

564 

528 

455 

862 

358 



De totale driftsutgifter til fartøyene var i 
1986 57,3 mill. kr, en økning på 2,3 mill. 
fra 1985 som er lavere enn den generelle 
kostnadsøkning. På grunn av utskiftnin- 
gen av hovedmaskinen ombord i ccG.0. 
Sars,, var antall driftsdøgn for ccG.0. 
Sars» redusert, men dette ble kompensert 
ved større aktivitet av de andre egne far- 
tøyer og dels ved leie av fartøy slik at 
totale antall driftsdøgn økte. 

Etter fornyelsen på wG.0. Sars,, vil far- 
tøyet være egnet til forskningsarbeid den 
neste dekade. <cEldjarnn og *Michael 
Sarsm er imidlertid begge 8-1 0 år og 
ingen av dem tilfredsstiller kravene til et 
moderne forskningsfartøy, og de har ikke 
samme forskningskapasitet som xG.0. 
Sarsa. Instituttets Råd har derfor anbefalt 
bygging av et nytt spesialbygget forsk- 
ningsfartøy spesielt for å øke effektivite- 
ten og fremdriften i alt arbeid som vedrø- 
rer bestandsundersøkelsene. 

Ved Statens Biologiske Stasjon Fløde- 
vigen har en i flere år arbeidet for å få et 
nytt forskningsfartøy til erstatning for 
ccG.M. Dannevig.. 1 1985186 åpnet mulig- 
hetene seg ved at FIF «Kystfangst», som 
gjennom Fondet for fiskeleiting og forsøk 
har vært disponert av Fartøyseksjonen 
ved FTFI, ble overført til Havforskningsin- 
stituttet. For å få et tidsmessig forsk- 
ningsfartøy ble det besluttet å forlenge og 
ominnrede båten som vil bli levert fra 
verft våren 1987. «G.M. Dannevig. vil 
derfor bli solgt, og dermed avsluttes en 
begivenhetsrik epoke i Flødevigens histo- 
rie. 

aG.M. Dannevig* var det tredje fartøyet 
i Fbdevigens tjeneste. Det ble bygget i 
1948 og var på C fot. Det gikk altså med 
dette fartøyet som med de foregående: 
Det ble for lite og uhensiktsmessig til de 
oppgaver stasjonen skal utføre. 

Skipper Gunnar Terjesen har fulgt 
aG.M. Dannevig. hele tiden, fra kjølen 
ble strukket til han førte fartøyet ut fra FIø- 
devigen for siste gang. Mannskapet for 
øvrig har også stått lenge ombord, opp til 
31 år. 

Den vitenskapelige 
instrumentering om- 
bord i båtene har Økt 
sterkt de senere år. 
Bildet er hentetfra 
instrument-rommet 
på Dr. FridtjofNan- 
sen, hvor Helge 
Abrahamsen fØlger 
ekkoloddene nØye. 
Foto: Karsten 
Hansen. 

Gamle «G. M .  Dannevig)) blir nå et avsluttet kapittel 
som forskningsfartøy for oss, etter å ha vært i slik tje- 
neste fra byggingen i 1948. Foto: BjØrn BØhle 

-G.M. Dannevig. og dens virksomhet 
vil inngå som en betydningsfull æra i fis- 
keriforskningens historie med et meget 
positivt ettermæle. 

Utgiftene til forskningspersonell om- 
bord i fartøyene, på grunnlag av Statens 
toktavtale med de ansattes organisasjo- 
ner, har økt sterkt de senere år. For å 
gjennomføre programmet innen rammen 
av de bevilgede midler til arbeidsgodtgjø- 

relse for toktdeltakerne, har en lagt vekt 
på å rasjonalisere arbeidet så meget som 
mulig. Til tross for en økning i antall drifts- 
døgn var antall persontoktdøgn på sam- 
me nivå som i 1985, i gjennomsnitt under 
4 personer pr. driftsdøgn. Dersom en skal 
opprettholde en forsvarlig utnyttelse av 
fartøyene, er det ikke mulig å redusere 
bemanningen under dette nivå. 

Bestandsunders~kelser og bestandsovervåking (Tabell l)  

Disse undersøkelsene har som hovedmål Undersøkelser Årsverk I Undersøkelser Årsverk 
å overvåke tilstanden i bestandene av 
fisk, skalldyr og marine pattedyr med sik- C 
te på å gi råd om beskatning. Arbeidet fo- . 

regår i hovedsak ved instituttets fiskeav- 
delinger (Pelagisk sør, Bunnfisk sør, Pe- 1 
lagisk nord og Bunnfisk nord) og ved 
seksjonen for sjøpattedyr. For området 
Nordsjøen-Skagerrak bidrar også Statens 
biologiske stasjon .Flødevigen. Instituttet 
har også et nært samarbeid med forskere 
ved universitetene i Bergen og Tromsø 
som arbeider med bestandsundersøkel- 
ser. I 

8 Kystbestander av bunnfisk 



Undersøkelser Årsverk ( 
1 .l 4 Polartorsk 03 1 
1 .l5 Vassild 0,s 

l. 16 Norsjøsild 4,5 

1 .l7 Makrell 3,4 1 
1 .l 8 Brisling 2,o 

1 .l 9 Haifisk, taanmakrell, størie + I 
1.20 Andre fisk, (ål) 0 2  1 
1.21 Reker 5,8 1 
1.22 Hummer, krabbe 0,s 

1.23 Sel 4,5 

1.24 Hval 3,9 1 
1.25 Blekksprut 

1.26 Haneskjell 
Del av fellestjenester 15,6 

Bestandsundersøk. 
og -overvåk. -totalt 78,O 

I 

BestandsundersØkel- torsken er individ- 
ser er en vesentlig merket og skal settes 
del av instituttets ut igjen. Foto: Avd. 
virksomhet. Denne for akvakultur 

Overvåkingen av de viktigste fiskebe- 
stander i Nordsjøen-Skagerrak, Norske- 
havet og Barentshavet krever et omfat- 
tende feltarbeid. Foruten bruk av egne 
forskningsfartøy blir materiale samlet inn 
med leiete fartøy og ved prøvetaking av 
kommersielle fangster. Fiskebestandene 
er i stor grad fellesressurser som utnyttes 
både av Norge og andre land. Dette kre- 
ver et utstrakt, internasjonalt samarbeid Unders~kelse av rekrutteringen til sildebe- 
på alle plan: Koordinert toktvirksomhet, standen skjerpb grunnlag av en stØrre inter- 
utveksling av forskningsresultater og nasjonal kartlegging av bestanden med trål. 
samordning av fiskeriforvaltningen. Re- Foto: Karsten Hansen 
sultatene rapporteres til de respektive 
fagkomiteer under Det internasjonale råd 
for havforskning (ICES). Bestandsanaly- 
ser for alle fiskebestander blir foretatt i ar- få mål på rekrutteringen til sildebestan- 
beidsgrupper som rapporterer til en råd- den og spesielle tokt for å bestemme 
givende komite oppnevnt av ICES, Advi- bestandenes fordeling og mengde. 
sory Committee on Fishery Management Undersøkelser av rekrutteringen til sil- 
(ACFM). Prognoser og anbefalinger om debestanden skjer på grunnlag av en 
fangstkvoter for de enkelte bestander og større internasjonal kartlegging av bestan- 
forslag til reguleringstiltak sendes de en- den med trål. Programmet (International 
kelte medlemsland og danner grunnlaget Young Fish Survey), koordinert av ICES, 
for b1.a. Norges fiskeriforhandlinger med er blitt gjennomført hvert år i februar siden 
EF, Sovjet og andre land. 1972 med deltakelse av 8-1 0 forsknings- 

fartøy fra forskjellige land. Undersøkelsen 
Nordsjeen-Skagerrak-kysten startet opprinnelig for å måle rekrutterin- 
syd for 62" n.br. gen til sildebestanden, men omfatter nå 
Nordsjøen er spesielt produktiv, og alle viktige arter i Nordsjøen. Det norske 
omtrent 5% av verdens fiskefangst kom- bidraget til programmet er hovedsakelig 
mer herfra. For norsk fiske i Nordsjøen er lagt til den norske del av Nordsjøen - 
det de pelagiske fiskeartene, særlig mak- Skagerrak. 
rell og sild, som er viktigst. For å få et mål for gytebestanden av 

Nordsjøsild, gjennomførte en også i 1986 
Pelagiske fisk et akustisk tokt i juli måned, spesielt i om- 
Arbeidet har omfattet målinger av de vik- rådet øst av Shetland. I tillegg ble det 
tigste faktorene som bestemmer produk- startet et eget program for merking av 
sjonen nå og i de nærmeste årene. I det- Nordsjøsild med innvendige stålmerker 
te arbeidet inngår løpende analyser av al- som blir gjenfunnet i den del av fangstene 
der og vekst basert på prøver av sild- og som går til fabrikk for mel og olje. Pro- 
makrellfangster, undersøkelsestokt for å grammet vil bli fulgt opp videre i 1987 idet 

en regner med at en betydelig del av sil- 
defangstene blir levert til fabrikk. 

Merkingen av sild med etterfølgende 
gjenfangst av merket fisk gir opplysninger 
om vandringer, blanding mellom bestan- 
der og grunnlag for beregninger av fiske- 
dødelighet. 

Sildebestanden i Nordsjøen er nå i kraf- 
tig vekst. Den videre utvikling er i stor grad 
avhengig av rekrutteringen og en fornuftig 
beskatning av den voksne bestand. Meto- 
dikken for beregning av rekrutteringen ved 
kartlegging med trål er rimelig god, mens 
beregning av gytebestandens størrelse 
fortsatt er usikker. En har derfor også i 
1986 lagt stor vekt på å videreutvikle aku- 
stiske mengdeberegninger av sild i Nord- 
sjøen. 

I forbindelse med kvoteforhandlingene 
med EF-kommisjonen, ble det i 1986 laget 
en oversikt over sammenhengen mellom 
størrelsen på Nordsjøsild-bestanden og 
forekomsten av denne i de forskjellige 
lands soner. Arbeidet var et viktig grunn- 
lag for å få en avtale med EF om sildefis- 
ket i Nordsjøen og Skagerrak. 



Fig. 1 . l .  Stasjonsnett under makrelleggundersØkelsene i NordsjØen i 
1986. Øverst for perioden 9.-16. juni, under til venstre for perioden 
17.-29. juni, under til hØyre for perioden 29. juni-9. juli. Stasjoner for 
FIF Dana +. stasjoner for FIF Michael Sars x .  
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For tiden er makrellbestanden i Nord- 
sjøen meget liten. Dette skyldes først 
og fremst dårlig rekruttering, og en har 
i undersaikdsene lagt spesiell vekt på 

utvikle en metode for å få sikrere 
beregning av rekrutteringen. Gytebe- 
standens størrelse beregnes på 
grunnlag av kvantitative eggundersø- 
kelser. Instituttet har drevet slike 
undersøkelser helt siden tidlig i 1970- 
årene. Undersøkelsene krever 
betydelig fartøyinnsats (Fig. 1 .l ), og 
de ble gjennomført i 1986 i samarbeid 
med Danmark og vil for fremtiden 
bare bli utført hvert annet år. 
For & klarlegge vandringer og blan- 
ding mellom «Nordsjømakrell» og 
«vestlig makrell», har en også i 1986 
gjennomført merkeforsøk både i Ska- 
gerrak og vest av Irland. Undersøkei- 
sene har værI et viktig bidrag til å 
klarlegge vandringene til makrell, 

spesielt næringsvandringen om som- I= 
meren. 

Brislingbestanden i Nordsjøen er for I I 
tiden meget liten, og underwkelser av 
denne skjer i sammenheng med tokt 
for kartlegging av sild. I likhet med tid- 
ligere år har en også i 1 986 gjennom- 
ført en mengdeberegning av brisling i 
de forskjellige fjorder p& kysten fra 
Skagerrak til Trondheim. 

Bunnfisk 

Fora f'fiSkeriUaVhengige for I 1986 er detforettut akustiske rnblinger, for& 
NordsjO-bestanden av sei* ble det 'g- fåfiSkeriUavkengige Nor&j@- 
så i 19a6 foretatt akustiske målinger- besjaden av sei. &'*to: Hans-Petter Rov- 
I februar ble det utført et tokt for & 
måle gytebestanden i den nordlige 
Nordsjøen, og i juli ble &t under 0- 
gruppetoktet for torskefisk samtidig 
foretatt undersøkelser p& seibestan- 
den. Det er nødvendig med en tids- 
serie før påliteligheten av resultatene 



kan vurderes nøye, men selv om en 
har metodiske problemer, synes de 
foreløpige resultatene lovende. 

1 1985 ble prøvetakingen fra fisket 
på Vestlandet og i Nordsjøen forbed- 
ret, og den ble holdt på samme nivå i 
1986. 

Det er av stor betydning for be- 
standsprognosene å få informasjon 
om årsklassestyrken så tidlig som 
mulig. 1 1980 ble det igangsatt et for- 
søksprosjekt med frivillige observatø- 
rer langs kysten, vesentlig fiskere, 
som sender rapporter med anslag av 
mengden av årsyngel i strandregio- 
nen. Verdien av disse observasjone- 
ne vil først kunne bedømmes om 
noen år, og prosjektet fortsetter på 
Sørvest- og Vestlandet. I mai 1986 
ble det startet opp undersøkelser 
med forskningsfartøy for å måle O- 
gruppens tallrikhet før den når inn til 
kysten. 

Kunnskapene om bestandene av 
de kommersielt viktige artene: 
Lange, blålange og brosme er spar- 
somme. 1 1986 var det ikke utført 
bestandsanalyser av disse artene, 
men en del data fra fangstdagbøker 
ble lagt inn på EDB-systemet, og vil 
bli analysert i 1987. Fangststatistikk 
med kommentarer blir presentert i 
Ressursoversikten. 

Av torsk, hyse, hvitting og rødspet- 
te er det bare torsk og hyse som har 
direkte betydning for norsk konsum- 
fiske, men de er alle viktige som 
«byttemiddel i kvoteforhandlinger 
med EF. Norge deltok i 1986 med et 
fartøy (FIF Eldjarn) i de årlige inter- 
nasjonale ungfiskundersøkelser i 
Nordsjøen. Dataene som samles inn 
gir indekser for rekrutteringen til b1.a. 
disse bestandene. 

Det norske industritrålfisket i Nord- 
sjøen er basert på øyepål og tobis, 
men med betydelig innslag av kolmule 
i enkelte områder. Industrifiskartene 
utgjør en betydelig del av biomassen 
av fisk i Nordsjøen og er av stor betyd- 
ning som føde for større fisk. Overvå- 
king av bestandene er derfor også vik- 
tig for den forskningen som prøver å 
finne sammenheng mellom fiskebe- 
standene i Nordsjøen og utvikling av 
flerbestandsmodeller. 

Arts- og alderssammensetning til 
hovedartene i industritrålfangstene 
blir bestemt ved prøvetaking av kom- 
mersielle fangster. Datalne gir gode 
mål for alderssammensetningen i 
den beskattede del av bestanden og 
indikasjoner for rekrutteringen av to- 
bis, øyepål og kolmule på O-gruppe- 
stadiet. I tillegg gir de årlige interna- 

sjonale ungfiskundersøkelsene gode 
mål for tallrikheten av l -gruppe øye- 
pål. 

I industritrålfisket i Nordsjøen blir 
det som bifangst tatt betydelige 
mengder av konsumfisk, spesielt hy- 
se, hvitting og sei. Disse bifangstene 
telles med i de norske kvotene. Bi- 
fangstenes størrelse beregnes ved 
hjelp av prøver av industritrålfangste- 
ne fra ulike områder som gjennom 
hele året tas av autoriserte kontrollø- 
rer engasjert av Fiskeridirektoratets 
kontrollverk. 

Undersøkelse av bestander som gir 
grunnlag for kystfisket har vært drevet 
fra Flødevigen i alle år. I september- 
oktober ble de årlige O- 
gruppefiskundersøkelser (<<hastun- 
dersøkelsenem) gjennomført på strek- 
ningen Kristiansand-Hvaler-Oslo. 
Undersøkelsene, som drives fra Flø- 
devigen, har pågått årlig siden 191 7 
og består i strandnotstasjoner på 
faste lokaliteter. 1 1986 ble det tatt 1 10 
strandnotstasjoner. Resultatene fra 
undersøkelsene viser at 1986- 
årsklassen av torsk langs Skagerraks- 
kysten var betydelig svakere enn i 
1985, bortsett fra distriktet Risør- 
Kragerø. Hvitting derimot forekom i 
betydelig større antall enn året før. For 
om mulig å få noen indikasjoner på 
årsklassenes styrke på et senere tids- 
punkt enn det som registreres i O- 
gruppeundersøkelsene, har en i 1986 
gjennomført flere fiskeforsøk med 
garn. Etter lengdemålingene å 
dømme er den rike 1982-årsklassen 
nå nærmest ute av fisket, og fangs- 
tene var dominert av småtorsk fra 
1985. 

Overvåkingen av hummerbestan- 
den i Skagerrak har foregått siden 
1928, og i 1983 ble den utvidet til å 
omfatte Vestlandet. Det var i 1986 
mye dårlig vær under hummerfisket, 
men flere fiskere melder om økning i 
antall undermåls hummer. 1 1986 ble 
det satt ut ca. 8000 hummeryngel som 
en oppfølging av utsettingen i 1985. 
En vil i samarbeid med fiskerne prøve 
å følge med i eventuelle effekter av 
utsettingen. Yngelen ble skaffet fra 
anlegget på Kyrksæterøra (Tiede- 
mans). 

For å skaffe data om den euro- 
peiske bestand av ål, ble det også i 
1986 samlet fangstdata fra Skagerrak 
til Møre. 
Norskehavet-svalbard- 
Barentshavet-kysten nord for 
62"n.br. 
På grunn av de store endringer en har 
registrert i Barentshavet i de siste år 

med sterkere rekruttering av sild og 
torsk, og samtidig en katastrofal ned- 
gang i bestandene av lodde og reker, 
ble undersøkelsene i dette området 
økt ytterligere i 1986. For å få en total- 
vurdering av bestandene, ble en 
vesentlig del av Instituttets toktvirk- 
somhet lagt til Barentshavet og til- 
grensende områder. I likhet med tid- 
ligere år er undersøkelsene gjennom- 
ført i nært samarbeid med sovjetiske 
forskningsfartøy. Foruten tokt i Insti- 
tuttets regi, med egne eller leiete far- 
tøyer, har en også samarbeidet med 
Kontoret for fiskeforsøk og veiledning 
ved Fiskeridirektoratet i gjennomførin- 
gen av et spesielt overvåkingspro- 
gram med sikte på å redusere rekefis- 
ket i områder med stor innblanding av 
yngel av torsk og hyse i fangstene. 

Instituttet har også lagt stor vekt på 
å forberede og øke innsamlingen av 
prøver fra kommersielle fangster for 
biologiske undersøkelser. Med bidrag 
fra Fondet for fiskeleiting og forsøk 
har det vært mulig å leie et eget fartøy 
til dette formål. I samarbeid med FTFI 
ble det i 1986 også satt i gang et pro- 
sjekt med sikte på å undersøke om 
fangster med trål er representative for 
fiskeforekomstene, spesielt med hen- 
syn til arts- og størrelsesammenset- 
ning. 

I samarbeid med FTFI, ble det i 1986 satt i 
gang et prosjekt med sikte på å undersØke om 
fangster med trål er representative for fiskefo- 
rekomstene. Foto: Karsten Hansen 



Pelagiske fisk 
Bestanden av norsk vårgytende sild 
er blitt overvåket ved akustiske under- 
søkelser, merkeforsøk og prøvetaking 
fra kommersielle fangster. 

I februar-mars ble det med leiet 
notfartøy gjennomført et forsøksfiske 
for gjenfangst av merket sild. Fangs- 
tene ble undersøkt med merkedetek- 
tor på mottaksanlegg i land. Disse 
anleggene undersøker også kommer- 
sielle fangster for eventuelle merkete 
sild. Gjenfangst av merker gir, 
sammen med de akustiske undersø- 
kelsene og biologiske data, grunnla- 
get for prognoser for bestandsutviklin- 
gen. I april ble det med leiet notfartøy 
merket 34 000 sild på kyststrekningen 
Møre-Helgeland. 

Kartlegging av årsklassen 1983 i 
Barentshavet og utvandring til 
norskekysten-Norskehavet ble utført 
både på tokt med forskningsfartøy og 
leiet fartøy. En akustisk mengdebe- 
regning ble utført om høsten på store 
konsentrasjoner av feitsild utenfor 
kysten av Helgeland og opp til Lofo- 
ten. 

Undersøkelse av O-gruppe sild (års- 
klasse 1986) ble i likhet med tidligere 
år gjennomført i august-september 
under Det internasjonale 0- 
gruppetoktet hvor tre norske og to 
sovjetiske forskningsfartøy deltok. 
Resultatene for undersøkelsene leg- 
ges frem i en felles rapport til ICES, og 
er et viktig bidrag til rekrutteringsun- 
dersøkelser i nordlige farvann. 

I tillegg til O-gruppeundersøkelsene 
i Barentshavet i august, har en hvert 
år i november-desember gjennomført 
en akustisk mengdemåling av O- 
gruppe sild i nære kystfarvann og i 
fjordene fra Stad til Finnmark. 

Instituttet har i 1986 gjennomført 
tokt der loddeundersøkelser har 
utgjort en viktig del av arbeidet, med 
tilsammen ca 200 fartøydøgn i 
Barentshavet og ca 25 fartøydøgn ved 
Jan Mayen. Undersøkelsene (flerbe- 
stand) i Barentshavet har tildels vært 
utført i samarbeid med russiske far- 
tøyer (Fig. 1.2). Undersøkelsene ved 
Jan Mayen har vært samordnet med 
islandske undersøkelser. Det ble i 
1986 tatt 223 biologiske prøver av 
lodde fra Barentshavet og 45 prøver 
fra området ved Jan Mayen-Island. 
Fiskeridirektoratets kontrollverk har 
tatt lengdeprøver av loddefangster 
levert til mel og olje, til sammen 1 14 
prøver fra Barentshavet og 283 prøver 
fra Jan Mayen-Island. 

Resultatene fra toktene, sammen 
med materialet fra Fiskeridirektoratets 

kontrollverk og russiske data, danner 
grunnlaget for å vurdere bestandene 
av lodde i Barentshavet og ved Jan 
Mayen-Island. 
Polartorskbestanden i Barentshavet 
ble undersøkt under det felles norsk- 
sovjetiske flerbestandstoktet i 
september-oktober, der tre norske og 
to sovjetiske fartøyer deltok. Det ble 
for første gang på noen år gjennom- 

høsten når den er utbredt i Norskeha- 
vet på beitevandring. Det biologiske 
materialet fåes fra prøver samlet inn 
på tokt og fra kommersielle fangster. I 
tillegg tar Fiskeridirektoratets kontroll- 
verk en rekke lengdemålinger fra de 
kommersielle fangstene. 

I mars-april ble utbredelse og 
mengdeforhold til kolmulas gytebe- 
stand kartlagt, og i juli-august deltok 

Loddeunders~kelser 
har utgjort en viktig 
del av arbeidet på I I 
flere tokt. Foto: 
Karsten Hansen 

Fig. 1.2. Kursnett underflerbestandsunders~kelsene hØsten 1986. 

ført en akustisk mengdeberegning av 
denne bestanden, og det ble i 1986 
tatt 178 biologiske prøver av polar- 
torsk. 

Undersøkelsene på kolmule foregår 
om våren når bestanden er samlet 
ved Færøyene og vest for De britiske 
øyer for å gyte, og om sommeren og 

Norge i internasjonale fellesundersø- 
kelser hvor totalbestanden i Norske- 
havet ble kartlagt (Fig. 1.3 og 1.4). 1 
april ble bestanden kartlagt i området 
Vikingbanke~lofoten. 

Resultatene fra undersøkelsene, 
sammen med analyser av de kom- 
mersielle fangstene, dannet grunnlag 



for anbefaling av fangstkvoten for 
1987. 

Bunnfisk 
Oppgaver over alders- og lengde- 
sammensetningen av norsk-arktisk 
torsk og hyse i de kommersielle 
fangstene danner, sammen med data 
fra feltundersøkelsene, grunnlaget for 
bestandsanalysene. Alders- og leng- 
desammensetningen varierer med 
redskap, fiskefelt og sesong, og mye 
av innsatsen går med til å få samlet 
inn representative prøver, foreta 

, Kartlegging av mengde og utbre- 
delse av ungfisk av torsk og hyse blir 
foretatt dels ved en kombinasjon av 
akustisk mengdemåling og bunntrå- 
ling og dels bare ved bunntråling. I 
perioden januar-mars gjennomførte 
FIF G.O. Sars og FIF Michael Sars, 
sammen med en leid ferskfisktråler, 
en kartlegging av ungfisk av torsk og 
hyse i Barentshavet. Ungfiskfore- 
komstene ved Svalbard ble kartlagt i 
september-oktober med F/F Eldjarn i 
samarbeid med en ferskfisktråler. 
Disse undersøkelsene har de siste 

ter i Barentshavet, ved Svalbard og til 
fjorder i Nord-Norge. 

Gytebestanden av skrei ble målt 
akustisk i mars fra Troms til Lofoten 
under innsiget. Disse undersøkelsene 
utgjør en viktig del av grunnlaget for 
beregning av den totale gytebestan- 
den av norsk-arktisk torsk. 

Merkeforsøkene i 1986 omfattet 
skrei i Lofoten og ungfisk i området 
Bjørnøya-Spitsbergen. Forsøkene 
har begrenset verdi som hjelpemiddel 
i bestandsanalysene og brukes i 

aldersbestemmelse og tilrettelegge 
materialet for EDB-behandling. 

Kartlegging og utbredelse av årsyn- 
gel (O-gruppe) av torsk og hyse blir 
foretatt i august-september i Barents- 
havet og ved Svalbard. Undersøkel- 
sene, som ble gjennomført av norske 
og sovjetiske forskningsfartøy i felles- 
skap, gir et første mål for årsklasse- 
nes styrke og er viktige for langtids- 
prognosene. 

Fig. I .3. Sta- 
sjonsnettfra de 
internasjonale 
fellesunders~kel- 
ser av kolmule i 
perioden 22.  juli 
- 31. august 
1986. 

årene vært av stor betydning for 
bestandsanalysene. 
Rekefisket representerer en betydelig 
beskatning av ungfisk av torsk og 
hyse i fjorder og kyststrøk i Nord- 
Norge. Rekefisket ute i havet beskat- 
ter også ungfisk av torsk og hyse. Det 
er gjennom flere år foretatt undersø- 
kelser for å kartlegge omfanget av 
denne beskatningen. 1 1986 var 
inspektører med på reketrålere til fel- 

første rekke til å kartlegge vandrings- 
mønsteret. 

Vurderingene av seifisket har hittil 
vært basert utelukkende på data fra 
det kommersielle fisket. Dette har i 
enkelte år gitt et skjevt bilde av 
bestanden, og behovet for fiskeriuav- 
hengige data har vært stort. Det er 
derfor fra og med 1985 igangsatt et 
akustisk trålsurvey på kystbankene 
nord for Stad om høsten. En lengre 



klart hvor stor betydning disse under- 
søkelsene får for bestandanalysene. 

Seifisket omfatter ulike redskaper 
og det er dessuten en betydelig 
distrikts- og sesongmessig variasjon i 
sammensetningen av fangstene. Det 
er derfor nødvendig med en omfat- 
tende prøvetaking for å få et represen- 
tativt bilde av alderssammensetnin- 
gen. 1 1986 ble prøvetakingen gjen- 
nomført delvis med Instituttets perso- 
nale, og delvis med leiet hjelp. Meste- 
parten av prøvene blir tatt på land- 
ingsstedet, men det er også en 
betydelig del som blir tatt ombord i fis- 
kefartøyer på feltet. 

Et stort problem når det gjelder 
prognoser for seifisket er mangelen på 
pålitelige rekrutteringsmål. Fra og 
med 1985 er det derfor i mai foretatt 
en kartlegging av seiyngelen ute i 
havet nord for Stad. Resultatene er 
meget lovende. 

Undersøkelser av bunnfisk (kystbe- 
stander) på gytefeltene i Møre og 
Romsdal ble iqanasatt i 1974. Fra 
1979 ble disse unGersøkelsene utvi- 

. det med støtte fra NFFR. Foruten kart- 
leggingen av kysttorskforekomstene 
omfatter undersøkelsene Møre- I I 

Fig. 
1.4. Fordeling 
og tetthetsverdier 
for kolmule, 
august 1986. 



norsk-arktiske torsken. Undersøkel- 
sene ble formelt avsluttet i 1983, men 
en viss ressursovervåkning pågår 
fremdeles med basis i resultatene fra 
prosjektet. 

Det er bevilget midler fra NFFR til et 
prosjekt på kysttorsk i Finnmark for 
perioden 1987-1 989. Enkelte forun- 
dersøkelser og planlegging av pro- 
sjektet ble utført i 1986. 

Den norsk-arktiske blåkveite reg- 
nes å utgjøre en enhetlig bestand og 
fisket er kvoteregulert på bakgrunn av 
bestandsanalyser og anbefalinger fra 
ICES. Den norske forskningsinnsat- 
sen omfatter hovedsakelig prøveta- 
king av kommersielle fangster, bear- 
beidelse av disse prøvene og av 
andre relevante data fra fisket. En del 
informasjon om blåkveita er biproduk- 
ter fra andre undersøkelser i Barents- 
havet. 

Fisket etter uer til konsum i nordli- 
ge farvann omfatter to arter, vanlig 
uer (Sebastes marinus) og snabeluer 
(Sebastes mentella). De norske 
fangstene omfatter for det meste 
vanlig uer mens Sovjetunionen fisker 
betydelige mengder av snabeluer i 
norsk sone og i Svalbard-området. 
Det har til nå manglet data for innsat- 
sen i det norske uerfisket, og dette 
begrenser påliteligheten av be- 
standsanalysene for vanlig uer. Det 

har heller ikke blitt tatt aldersprøver 
av norskfanget uer, men et opplegg 
for prøvetaking av kommersielle 
fangster er under utvikling og likeså 
en metode for alderslesning. 

Det har ofte vist seg vanskelig å 
skille uerartene fra hverandre. En 
morfologisk undersøkelse av dette 
forhold ble påbegynt i 1986 og vil fort- 
sette i 1987. 

Reker 
Rekefisket drives på norskekysten, i 
Barentshavet, ved Svalbard, ved Jan 
Mayen, ved Øst- og Vest-Grønland, i 
Skagerrak og sporadisk i Nordsjøen. 
Fisket i Barentshavet og ved Svalbard 
er betydelig, og bestanden blir kartlagt 
ved trålforsøk. Rekefisket ved Jan 
Mayen er av forholdsvis liten betyd- 
ning, mens rekefisket ved Øst- og 
Vest-Grønland er betydelig og har 
vært et sentralt punkt i fiskeriforhand- 
lingene med EF. Fisket ved Øst- og 
Vest-Grønland er kvoteregulert. 
Rekefisket i norske farvann i Barents- 
havet og i fiskevernsonen rundt Sval- 
bard er ikke kvoteregulert. 

1 1986 ble forekomstene i Barents- 
havet og ved Svalbard undersøkt i 
henholdsvis april-mai og juli-august. 
Ved Øst-Grønland ble undersøkelse- 
ne av reker foretatt i september 1986 
med leiet tråler. 

Spesielle 
unders~kelser 
(flerbestandsforskning) 

For den framtidige forvaltning av fis- 
keressursene blir det viktig å ta hen- 
syn til hvordan de ulike fiskeslag vir- 
ker inn på hverandre. Dette er særlig 
påtrengende når det gjelder forvalt- 
ningen av fiskeressursene i Barents- 
havet. Vi har nettopp hatt et sammen- 
brudd av loddebestanden samtidig 
med en rask oppbygging av torske- og 
hysebestandene. For den videre for- 
valtning av lodda må vi ta i betraktning 
at den også er et viktig næringsemne 
for torsken, og i forvaltning av torske- 
bestanden må vi ta i betraktning at 
mattilbudet vil være begrenset. Ved 
planlegging av toktprogrammet for 
1986 ble det derfor lagt vekt på å få 
gjennomført en synoptisk kartlegging 
av alle fiskebestander. I tidligere år, i 
september, hadde en i samarbeid 
med sovjetiske forskningsfartøy utført 
en akustisk mengdemåling av lodde. 
Dette ble i 1986 utvidet til å omfatte en 
totalkartlegging av alle viktige bestan- 
der, og fra Norge deltok <<G. O. Sars», 
<<Michael Sars. og <<Eldjarn>>, mens 
Sovjet deltok med 2 forskningsfar- 
tøyer (Fig. 1.2). Et omfattende materi- 
ale ble samlet inn, og dette vil bli vur- 
dert før detaljert planlegging av et til- 
svarende tokt i 1987. 

Ved Instituttet er det under utvikling 
matematiske modeller som skal gi 
grunnlag for en bedre forvaltning av 
fiskebestandene hvor en tar hensyn til 
samspillet mellom artene. En viktig 
del av dette arbeidet er et omfattende 
program med innsamling av mageprø- 
ver for å studere dietten og eventuelle 
forandringer av denne. Det er bygget 
opp en database over mageinnholdet 
til ca. 15 000 torsk, hyse og sild. 

Siden vinteren 1982 er det samlet 
inn over 11 000 mageprmer av torsk i 
hele Barentshavet og i flere perioder 
av året. Torskens diett varierer indivi- 
duelt og fra område, årstid og fra år til 
år. Lodde er det viktigste byttedyret i 
første del av året, og tidligere da lod- 
debestanden var større, var også den 
totale vekt av mageinnhold størst i 
denne perioden. Reke er det nest vik- 
tigste byttedyret, men siden 1985 med 
redusert rekebestand er innslaget blitt 
stadig mindre. Andre viktige byttedyr- 
arter er uer, sild, torsk, hyse, øyepål, 
kolmule, gapeflyndre og amfipoder. 
Disse artene har delvis erstattet lodde 
og reke som byttedyr. 



Det er gjort foreløpige beregninger 
av totalkonsumet til torsken i Barents- 
havet. Fig. 1.5 viser resultatene for 
1984 og 1985. 

Konsumet av lodde var i 1985 mer 
enn tre ganger så høyt som i 1984. 
Dette skyldes særlig at det i 1985 var 
langt flere fisk i torskebestanden som 
var store nok til å ta lodde. Konsumet 
av reke gikk ned til det halve fra 1984 
til 1985, og det samme gjorde de 
målte mengdene av rekebestandene. 
Totalkonsumet var i 1984 ca 2,5 milli- 
oner tonn og i 1985 vel 4 millioner 
tonn. Økningen skyldes veksten av 
torskebestanden. I begge år var total- 
konsumet ca 2,5 blomassen 
av torskebestanden pr 1 januar. 

I Nordsjøen ble det allerede i 1981 
satt igang et omfattende 
mageinnsamlingsprogram, koordinert 
av ICES. Formålet var å få anslag 
over hvor meget torsk, hyse, hvitting, 
sei og makrell konsumerer av for- 
skjellige byttedyr og fordelt på alders- 
grupper. 1 1981 ble det totalt samlet 
inn ca. 40 000 mager fordelt over hele 
Nordsjøen og gjennom året. Den 
videre analyse av mageinnholdsda- 
taene blir koordinert av ICES og det er 
opprettet en egen arbeidsgruppe for 
dette formål. Instituttets forskere del- 
tok aktivt i dette arbeidet også i 1986. 

Fig. J .5. Års- og årstidsvariasjonen i 
mageinnhold hos torsk på 4 0 4 0  cm. Prosent- 
vis fordeling av mageinnholdet hos torsk. 

REKE 

a LODDE 



Sel og hval 
Bestandsberegninger og -overvåk- 
ning av grønlandssel i Barentshavet, 
grønlandssel og klappmyss i Vester- 
isen og vågehval i det nordøstlige 
Atlanterhav har i likhet med tidligere 
år blitt høyi prioritert. Forvaltning av 
sjøpattedyr er gjenstand for stor inter- 
nasjonal oppmerksomhet, og utred- 
ninger om bestandssituasjonen og 
rapportering til internasjonale organer 
har derfor lagt beslag på en betydelig 
del av Instituttets personell engasjert i 
forskning vedrørende sjøpattedyr. De 
mer langsiktige forskningsoppgaver 
er, på grunn av mangel på kvalifisert 
personell, ikke blitt fulgt opp i den grad 
som er ønskelig og forutsatt i Institut- 
tets langtidsplan. Dette gjelder spesi- 
elt de marine pattedyrs betydning i 
økosystemet hvor undersøkelser av 
næringsopptak, særlig for grønlands- 
sel og vågehval i Barentshavet, er vik- 
tig. På grunn av interaksjoner med fis- 
kebestander, også i kystnære områ- 
der, er kystselene, havert og 
steinkobbe av fiskerimessig betyd- 
ning, og i flere områder har disse 
bestandene økt i senere år. 

Sel 
Virksomheten omfatter overvåking av 
bestandsstørrelse, produksjon og 
potensielt utbytte av klappmyss (Vest- 
erisen) og grønlandssel (Vesterisen 
og Østisen), vesentlig på grunnlag av 
aldersanalyser og fangststatistikk. 
Utbredelse og vandringer registreres 
ved merkeforsøk. Artenes biologi, 
spesielt alder og vekst, forplantning 
og variasjoner i ernæring og kondi- 
sjon, blir også studert. 

Feltundersøkelsene av klappmyss 
og grønlandssel i 1986 med kartleg- 
ging av forekomster, merking og 
innsamling av biologisk materiale ble 
gjennomført ombord i to fangstskuter i 
Vesterisen. 

Årets undersøkelser av kystsel har 
vært konsentrert om telling og mer- 
king av steinkobber i Sogn og 
Fjordane og telling og merking av hav- 
ert i Froen i Sør-Trøndelag. 

Hval 
Vågehval 
De forskjellige vågehvalbestander i 
det nordlige Atlanterhav blir vurdert på 
grunnlag av hvalfangernes oppgaver 
over fangst og fangstinnsats. I tillegg 
blir det samlet materiale for alders- 
analyser, fruktbarhet og bestands- 
sammensetning. 1 1986 ble det samlet 
biologisk materiale ombord i 10 

fangstskuter fra de nordlige og vest- 
lige fangstfelt. Totalt ble 32 hunner og 
32 hanner undersøkt. 

Spekkhogger 
Som et ledd i bestandsovervåkingen 
av spekkhogger ble det foretatt to 
spørreundersøkelser blant aktive 
fiskere langs kysten av Norge fra og 
med Rogaland til og med Finnmark 
fylke i januar og november 1986. 

Andre hval 
Observasjoner av andre hval regi- 
strert av fiskere, fangere, havforsk- 
ningsfartøyer og andre, blir katalogi- 
sert ved instituttet for senere bearbei- 
delse. 



2. Milj~unders~kelser (Tabell 2) 

Organismene i havet er påvirket av 
miljøet de lever i. Forandringer i 
miljøet kan virke inn på både utbre- 
delse og vekst av en fiskeart. I sine 
tidligste livsfaser er mange fiskearter 
avhengige av havstrømmene ved at 
egg og larver føres med strømmen fra 
gytefelt til oppvekstområder. Variasjo- 
ner i strømmene vil således virke inn 
på denne driften. Direkte strømmålin- 
ger er dyre og omstendelige å utføre. 
Tradisjonelt har derfor temperatur og 
saltholdighet, som er forholdsvis 
enkle å måle, vært de hyppigst målte 
tilstandene i miljøet. Målinger av tem- 
peratur og saltholdighet utgjør derfor 
hovedmengden av Havforskningsin- 
stituttets miljøobservasjoner. Fig. 2.1 
viser som eksempel målepunktene i 
Barentshavet i 1986.1 disse posisjo- 
nene ble temperatur og saltholdighet 
målt fra overflaten til bunnen. Posisjo- 
nene som er merket med kryss, er 
faste snitt der målinger gjentas med 
jevne mellomrom. Dess lengre tid 
slike måleserier strekker seg over, 
dess mer verdifulle blir de. Derfor 
foretar Havforskningsinstituttet målin- 
I 

ger for å utarbeide tidsserier i mange 
posisjoner langs kysten. Dette er 
både faste snitt, faste kyststasjoner 
og målinger langs skipsruter. 

Tabell 2 .  MiljØundersØkelser 
I 
I Undersakelser 

( 2.2 Fiskerioseanografi, Nordsjøen og 

2.3 Fiskerioseanografi, Norskehavet 

1 2.4 Fiskerioseanografi, ~ a r e n t s h a z  

2.5 Fiskecioseanografi, norskekysten 

2.6 Oseanografiske betingelser for fiskeoppdrett 

2.7 Terskelfjordprosjekt (Møre) 

Del av fellestienes 

~iljøundersøkelser - total 

Transporten av fiskeegg og -larver fransk-amerikansk satellittsystem, 
foregår hovedsakelig i de øverste 50- bestemmes bøyenes posisjoner, og 
60 m av vannsøylen. For å kartlegge disse kommer via mottakerstasjon i 
strømforholdene i dette overflatelaget Frankrike til Havforskningsinstituttet. 
har Havforskningsinstituttet tatt i bruk 
drivende bøyer som har et 1 1 m2 seil 
plassert i ønsket dyp. Med hjelp av cup111 er et av spesialverktØyene for innsam- 
ARGOS overføringssystem, som er et liizr: av larver. Foto: Karsten Hansen 



Fig. 2.1. Målepunkter 
i forbindelse med 
miijØundersØkelser i 
Barentshavet i 1986. 

Bøyene kan posisjonsbestemmes 
flere ganger daglig avhengig av bred- 
degraden. Dess lengre nord bøyene 
befinner seg, desto flere posisjonsbe- 
stemmelser pr. dag. 

1 1986 ble det benyttet Argosbøyer i 
Nordsjøen og fra Møre til Lofoten for å 
kartlegge drift av sildelarver, i Veste- 
rålen og Barentshavet for drift og 
spredning av torskelarver. Resulta- 
tene av drivforsøkene i Barentshavet 
er vist i Fig. 2.2. Resultatene viser at 
områder med stabil strøm og områder 
med virvler til en stor grad er bestemt 
av bunntopografien. Alle bøyene viste 
en østlig drift, men med større og 
mindre grad av virvelbevegelse. Fore- 
komsten av virvler var særlig stor i 
den vestlige del av havet. I kyststrøm- 
men langs kysten av Finnmark var det 
store hastigheter og liten virvelaktivi- 
tet. Siden detaljene i strømsystemene 

er dårlig kjent langs størstedelen av 
den norske kyst og i havområdene 
utenfor, vil det i framtiden være stort 
behov for flere slike drivbøyeeksperi- 
menter. 

I de senere år er det blitt mulig å 
observere havoverflaten fra satellitter. 
De mest vanlige av disse er målinger av 
havflatens infrarøde utstråling. Denne 
er et direkte uttrykk for havets overfla- 
tetemperatur. Fordelingen av overfla- 
tetemperaturen kan gi god informa- 
sjon om strømmønsteret og andre 
fysiske prosesser i havet. I norske far- 
vann brukes satellittbilder b1.a. til å 
følge utstrømninger av vann fra Ska- 
gerrak oppover langs Vestlandskys- 
ten. Denne utstrømningen er pulse- 
rende og styrt av de fremherskende 
vinder. Pulsasjonene virker sterkt inn 
på forholdene i den nordovergående 
strømmen langs Vestlandskysten, 

Den norske Kyststrømmen. 
l kalde vintre med sterk avkjøling av 
vannet i Skagerrak, kan plutselige 
utstrømninger av kaldt vann få fatale 
virkninger for fiskeoppdrettsanlegg 
langs Vestlandskysten. Utstrømnin- 
gene bidrar også til intense strøm- 
virvler i Norskerenna utenfor Vest- 
landet, noe som kan ha stor betydning 
for oljevirksomheten i området. 
Innsamlingen av hydrografiske data i 
snittet Torungen-Hirtshals har pågått 
siden 1952, og ble i 1986 tatt 8 ganger 
med 88 stasjoner. Datainnsamlingen 
omfatter temperatur, saltholdighet, 
oksygen, fosfat, nitrat, nitritt, ammo- 
nium, klorofyll a og planteplankton. 

Det er i løpet av siste halvår utført 
hydrografiske, kjemiske og biologiske 
undersøkelser i ca 30 terskelfjorder i 
Møre og Romsdal, et prosjekt som er 
finansiert av Møre og Romsdal fylke. 



Fig. 2 .2 .  Drivbaner for satellittposisjonerte f;a midten av juli til septernberloktober 1986. ner for i~tsetting er merket ined sirkel 0 .  Po- 
bøyer (Argosbøyer) i Barentshavet i perioder Bøyene hadde drivanker i 30 m dyp. Posisjo- sisjoner for opptak er merket medflagg. 

3. Spesiell biologi (Tabell 3) 

Egg- og larveprogrammet 
Havforskningsinstituttet startet i 1986 
et større forskningsprogram for å kart- 
legge fordelingen i tid og rom av fiske- 
egg og -larver i kystområdene nord for 
62"N. Hensikten med programmet er 
å bedre forvaltningens beslutnings- 
grunnlag når det gjelder eventuelle 
skadeeffekter av oljevirksomheten på 
våre viktigste fiskebestander. Fiske- 
egg og -larver er det stadiet hvor fis- 
keressursene er mest sårbare overfor 
oljeforurensning. Gode data på dette 
området er derfor nødvendig for å 
kunne gjennomføre tilfredsstillende 
konsekvensanalyser. Programmet blir 
finansiert over en spesiell bevilgning 
for 4 år fra Olje- og energideparte- 
mentet. Instituttet har ansatt seks per- 
soner som skal utelukkende arbeide 

med denne problemstillingen. I tillegg 
deltar en rekke av Havforskningsinsti- 
tuttets øvrige personell i undersøkel- 
sene. Disse utføres både fra Havfors- 
kningsinstituttets egne fartøy og fartøy 
leiet for formålet. Arbeidet er knyttet 
sammen med Havforskningsinstitut- 
tets aktivitet når det gjelder å klar- 
legge de mekanismer som bestem- 

Tabell 3.  Spesiell biologi 

1 3.3 Atierd 

[ 3.4 Egg- og larveprogram 

Del av fellestjenester 

mer rekrutteringen til våre fiskebe- 
stander hvor utvikling og bruk av 
matematiske modeller er et viktig 
verktøy. 

Flere nye metoder er tatt i bruk 
under dette arbeidet. Driftsmønsteret 
til gyteproduktene (egg og larver) kart- 
legges med ARGOS-bøyer. Informa- 
sjon om vertikalfordelingen av fiske- 

Årsverk 

I Spesiell biologi - total 



de lettvint kan kombineres med andre 
typer data, som f.eks spredning av 
oljeforurensning. 

Programmet vil gå frem til og med 
1990. 

Rekrutteringsmekanismer 
Undersøkelsene om torskelarvenes 
overlevning og vekst startet i 1975. En 
samlet vurdering av resultatene vil bli 
publisert i 1987. En av de viktigste 
konklusjoner fra disse, er betydningen 
av raudåte som næring for larvene. 
Raudåtens gyting og de faktorene 
som påvirker denne er derfor viktig for 
å kaste mere lys over rekrutterings- 
mekanismene hos torsk. Dette 
arbeidet startet forsiktig opp i 1986 og - vil fortsette fremover. - 

+ 1 1986 har man videre arbeidet eks- 
perimentelt med utviklingen av gyte- Flere metoder er i bruk ved innsamling av larver. Mocness er et av ae gode innsamlingsredska- 
produksjonene hos torsk. Ved å se på pene. F ~ ~ ~ :  Karsten Hansen 
sammensetningen av fettsyrer hos 
torskelarver og næringspartikler har 
man fått klare indikasjoner på at lar- 
vene i sin tidlige fase faktisk beiter på 
planteplankton. 

Økosystemer 
Havforskningsinstituttet deltar aktivt i 
forskninqsproqrammet PRO MARE NORD 
(~arinøkoio~iik Forskningsprogram i 
Arktisk), startet i 1984 ved samar- 
beide mellom NAVF, NFFR og Miljø- 
verndepartementet. Programmet har 
gitt økt innsikt i næringsgrunnlaget for 
pelagisk fisk, spesielt lodde (Fig. 3.1 ). 
Arbeidet bidrar til den bakgrunnsin- 
formasjon som er nødvendig for å 
vurdere konsekvensene av eventuell 
oljevirksomhet i området og støtter 
opp om Havforskningsinstituttets 
aktivitet med flerbestandsproblema- 
tikken. 1 1986 deltok forskere fra Insti- 
tuttet på et større tokt med kystvakt- Fig. 3.1. SkjematiskframstiIIing av tidsutviklingen i næringsgrunnlaget for lodde, framstilt 
skipet «Andenes» i regi av NAVF. som et snitt fra nord til sør. Når isen smelter og trekker seg nordover, avdekkes vannmasser som 

er rike på plantenæringsstoff er. Dette fØrer til en oppblomstring av kiselalger i iskantsonen 
(1-2). Mye av det produserte algematerialet synker ut fra det (vre vannlag når denne blomstrin- 
gen kulminerer (4). Om sommeren finnes planteplankton ofte konsentrert i et dypere lag (3). 
Dyreplanktonet samler seg i overflatelaget tidlig om våren (S), og gytingen finner sted omkring 
tiden for våroppblomstringen (6). Den nye generasjonen av dyreplankton vokser raskt (7) og 
utgiør en viktig næring for lodde på dens årlige næringsvandring nordover om sommeren og 
hØsten (8). 



Masfjordprosjektet drettet torskeyngel samtidig som en 
Prosjektet har til formål å undersøke studerer effekten av en slik utsetting 
om det er mulig å bygge opp torske- på økosystemet i fjorden. Prosjektet 
bestanden i et avgrenset fjordområde utføres i samarbeid med Ernæringsin- 
ved hjelp av storstilet utsetting av opp- stituttet ved Fiskeridirektoratet og Uni- 

4. Forurensningsunders~kelser (Tabell 4) 

versitetet i Bergen og finansieres av 
midler fra NFFR, effektiviseringsmid- 
ler og egne midler. 

Forurensningsproblemer er knyttet 
både til fiskerinæringens egen virk- 
somhet, oljevirksomhet, landbasert 
industri, urbanisering og landbruk. 
Spesiell oppmerksomhet er fra Insti- 
tuttets side rettet mot oljevirksomhe- 
ten på kontinentalsokkelen og de 
potensielle virkninger av en ekspan- 
sjon av virksomheten mot de nordlige 

fiskeriområder. Det 5-årige Ramme- 
program for egg og larver og AKUP 
(arbeidsgruppen for konsekvensut- 
redninger av petroleumsvirksomhet)- 
prosjektene .Planktonforekomster i 
Barentshavet., «Fiskelarvens følsom- 
het for oljeforurensninger,, og *Bear- 
beiding av Hls konsekvens modell^ 
ble igangsatt i 1986 for å forbedre 

grunnlaget for konsekvensvurderin- 
gene. 

En betydelig innsats har vært rettet 
mot forurensninger i Nordsjø-området 
og problemer knyttet til forekomster 
av miljøskadelige forbindelser og 
eutrofieringer, til dels som bidrag til 
koordinerte internasjonale program- 
mer under ICES og Intergovernmental 

Plankton og fiskelarvers fØlsomhet overfor 
forurensninger har opptatt instituttet i 1986. 
Foto: Erlend Moksnes 

b 
C 

a,. 2 

Tabell 4 .  ForurensningsundersØkelser Oceanographic Commission (IQC). 
I Unders~rkelser j,rsverk I Instituttets forskere har deltatt i en 

t .  1 Overvåkingsprogramm 
'ekke komiteer og arbeidsgrupper 
vedrørende marine forurensninger 

4.2 Oljens virkning på I( ] nedsatt av Det internasjonale Råd for 
Andre forurensningsundersøkelser -- ,- 

Havforskning (ICES). Rapportene fra 
1.4 Spesielle undersøkelser på skagerrakkysten 2,7 disse grupper behandles av den 

Del av kliestjenester Rådgivende Komite for Marin Foru- 
4'3 

rensning (ACMP) oppnevnt av ICES. 
Forurensningsundersøkelser - Total 2134 På det årlige møte i ACMP behandles 



alle spørsmål fra ICES-medlemsland 
og fra Helsinki-, Oslo- og Paris- 
kommisjonene som ICES er viten- 
skapelig rådgivende organ for. 

Instituttets forskere har også bidratt 
aktivt i samarbeid med Statens Foru- 
rensningstilsyn (SFT) i utarbeidelse 
av grunnlagsmateriale for den 2. 
Ministerkonferanse om Nordsjøen 
som vil bli holdt i London 1987. 

Overvåkningsprogrammer 
ICES - koordinerte overvAkningspro- 
gram for Nordøst-Atlanteren, har som 
siktemål å skaffe tilnærmet synoptiske 
data over forekomster av utvalgte for- 
urensningskomponenter i fisk og 
skalldyr. Fra norsk side ble det samlet 
prøver fra Nordsjøen og Barentshavet 
innenfor et fastsatt tidsrom i 1985. 
Analysearbeidet ble utført i 1986. En 
samlet fremstilling av resultatene vil 
bli utarbeidet og sammenholdt med 
resultater fra tidligere koordinerte 
undersøkelser. 

Polycykliske aromatiske hydrokar- 
boner (PAH) i Nordsjøen. PAH finnes i 
fossile organiske forekomster som 
olje og kull og dannes ellers under 
ufullstendig forbrenning av organiske 
forbindelser. Allerede i 1972 påviste 
HI at metallurgisk industri som brukte 
Søderbergelektroden var ansvarlig for 
forurensning av flere av våre fjorder. 
Oljesøl og atmosfærisk transport av 
forbrenningsprodukter er ellers kilder 
til den marine PAH-forurensning. Stof- 
fenes helseskadelige effekter og 
deres persistens i det marine miljø er 
vel kjent. Aktualisert av en økende 
oljeindustri til havs, har instituttet 
bidratt med undersøkelser omkring 
stoffenes forekomst i sedimenter fra 
Nordsjø-området. Prøvetakinger ble 
gjennomført i 1983 og 1986. Resulta- 
tene fra 1983-materialet er bearbeidet 
og viser at konsentrasjonene jevnt 
over er lave, med unntak av et 
område vest av Danmark som viser 
forhøyete nivåer. Resultatene indike- 
rer også at oljeindustrien ikke er den 
dominerende kilde til forurensnin- 
gene. 

Oksygennivåer og næringssalter i 
Nordsjøen og Skagerrak. Prosjektet 
innbefatter en årlig kartlegging av 
miljøkvaliteten og næringssaltenes 
fordeling senhøstes. Hensikten er å 
beskrive graden og dynamikken i 
gjødslingen av de produktive overfla- 
telag, de årlige variasjoner og mulige 
eutrofieringer som følge av tilførsler 
fra land. Resultatene viser den 

dominerende betydning atlanterhavs- 
vannet har for produksjonen i Nord- 
sjøen, og at eutrofieringer bare lokalt, 
og spesielt i de sydlige områder, kan 
påvises som følge av menneskelige 
aktiviteter. 

Effektstudier 
PAH i organismer. Eksperimentelle 
undersøkelser over stoffenes opptak 
og omsetning i marine organismer har 
vært gjenstand for flere års inngående 
undersøkelser. Enzymatiske reaksjo- 
ner og metabolitter som dannes under 
nedbrytningen er beskrevet. 1 1986 
har arbeidet med biotransformasjo- 
nene av PAH i fisk og sjøpattedyr vært 
videreført i samarbeide med forskere 
utenfor Instituttet. 

Fiskelarvenes følsomhet overfor 
olje. Eksperimentelle undersøkelser 

over virkningene av oljehydrokarbo- 
ner på fiskelarver fortsatte i 1986. Et 
3-årig AKUP-prosjekt om fiskelarvens 
aldersavhengige sårbarhet for olje ble 
satt i gang for å styrke datagrunnlaget 
for Instituttets konsekvensvurderin- 
ger. Et nytt biotestanlegg er installert 
og utprøvet, og eksperimenter er 
utført med O-gruppe larver av torsk. 

AKUP prosjektet om fiskelarvenes aldersavhengige sårbarhet for o[je skal gå over tre år. Bildef 
av Piggvarlarven er tatt av Terje van der Meeren 

Spesielle undersøkelser 
En internasjonal arbeidsgruppe under 
IOC vedrørende effekter av forurens- 
ning møttes i Oslo i august 1986 for å 
vurdere forskjellige metoder for biolo- 
gisk effektovervåkning. 
Havforskningsinstituttet utførte det 
assosierte kjemiske analysearbeidet i 
sjøvann, sedimenter og organismer 
med hensyn på aromatiske hydrokar- 
boner og PCB'er. Analysearbeidet er 

avsluttet og resultatene inngår i den 
endelige rapport om effektstudiene. 

Forekomster av PCB'er i regnbue- 
ørret er et prosjekt som startet i 1984, 
og som ble utført som hovedfagsopp- 
gave ved Fiskeribiologisk Institutt, 
UiB. Med basis i de registrerte kompo- 
nenter ble en kjemisk analysemeto- 
dikk og prøvetakingsmetoder for mar- 
kedskontroll av de kommersielle pro- 
dukter utviklet. 



Etter anbefaling fra ICES om en 
koordinert innsats for å samle data om 
forurensninger i.hva1 og sel ble det 
ved HI i 1985 samlet vevsprøver fra 
30 Grønlandssel fra Øst- og Vester- 
isen. Analysearbeidet på klorerte 
hydrokarboner (PCB, DDT og dens 
metabolitter) ble påbegynt i 1986. 

5.  Akvakultur (Tabell 5) 

I forbindelse med gassutblåsningen Konsekvensvurderinger i forbin- 
på Haltenbanken, som tok til i oktober delse med forurensende industri, spe- 
1985 og ble stanset 1 1. mai 1986, sielt olje- og gassindustrien på konti- 
gjennomførte Instituttet en akustisk nentalsokkelen, er sentrale oppgaver i 
undersøkelse av området 28. mai og Instituttets virksomhet. Faglig rådgiv- 
bekreftet at gass ikke lenger lekket ut. ning er rettet både til miljøvernmyn- 
Planktonundersøkelser i et videre dighetene og fiskeriforvaltningen. 
omfang ga indikasjoner på at situasjo- 
nen i nærområdet var normal. 

Instituttet har stor virksomhet innen andre avdelinger og ved Statens Bio- på å finne frem til egnede belastnings- 
fagområdet akvakultur. Ved siden av logiske Stasjon Flødevigen. I tillegg til modeller for lukkede fjordområder. 
Avdeling for akvakultur og Akvakultur- eksperimentelt arbeid har en fortsatt I Flødevigen har en arbeidet videre 
stasjonene Matre og Austevoll drives arbeidet med kartlegging av områder med klekking og oppdrett av var- 
akvakulturrelaterte prosjekter ved for akvakultur og har lagt spesiell vekt mekjære arter som piggvar og tunge. 

Tabell 5 .  Akvakultur 

Undersøkelser 

5.1 Populasjonsgenetikk 

5.2 Fysiologi og ernæringsgenetikk 

5.3 Kulturbetinget fiskeri 

5.4 Oppdrett av skalldyr 

5.5 Atferd 

5.6 Oppdrettsteknologi og metodeutvikling 

5.7 Fiskepatologi 

5.8 Marin yngelproduksjon 

5.9 Miljøundersøkelser 

Del av fellestjenester 

Akvakultur - total I 

Akvakulturstasjonen på Matre utgi@ en del av 
instituttets store virksomhet innen fagområdet 
akvakultur. Foto: Avd. for akvakultur 

Oppdrettet av steinbit har vakt betyde- 
lig interesse. Stasjonen organiserer 
også et varslingssystem m h p mulig 
oppblomstring av flagellaten Gyrodi- 
nium aureolum som har forårsaket en 
rekke tilfeller av akutt og omfattende 
dødelighet i lakseoppdrett i Nord- 
Europa. 



Genetikk 
Forskning innen genetikk har lange 
tradisjoner ved Instituttet. Virksomhe- 
ten det siste året kan grupperes i tre 
hovedområder. 
- Det største prosjektet er en under- 

søkelse av produksjonsegenskaper 
hos laksefisk og innvirkning av ulike 
miljøfaktorer. Søskengrupper av 
laks er utplassert i kommersielle 
oppdrettsanlegg langs kysten og 
vekstparametre og miljødata er 
registrert. Den første årsklasse ble 
slaktet i 1986, og de foreløpige 
resultatene viser stor variasjon i 
produksjonsresultater fra anlegg til 
anlegg, både når det gjelder total- 
materialet og enkelte søskengrup- 
per. Prosjektet ble lagt noe om i 
1986 til en mer detaljert undersø- 
kelse på anlegg i Hordaland. Disse 
anleggene er valgt for å teste spesi- 
elle miljøforhold. Både miljøpara- 
metre og sykdom- og helsedata 
registreres hyppigere og mer 
omfattende enn i tidligere opplegg. 

- Genetiske studier har vært inkorpo- 
rert i flere utsettingsprosjekter på 
torsk. Resultatene fra forsøkene i 
Austevoll viser ingen vesentlige for- 
skjeller mellom den lokale torske- 
bestand og utsatt fisk, selv ikke 
etter flere år i sjøen. Det er samlet 
inn en egen gytebestand som 
består av den utsatte fisken som nå 
rekrutterer til gytebestanden i 
området. Gjennom forundersøkel- 
sen i Masfjorden er det både regi- 
strert genetiske data på en naturlig 
bestand og samlet inn stamfisk 
som skal brukes for å produsere 
yngel for utsetting. 

- En har fortsatt undersøkelser av 
genetiske karakterer på sild og 
torsk fra kysten. I tillegg er det utført 
undersøkelse av ungtorsk i områ- 
det Barentshavet-Svalbard. Analy- 
sene har vist at torsk fra Barentsha- 
vet har helt andre karakterer 
sammenlignet med den kysttorsken 
som er undersøkt. Det er imidlertid 
nødvendig med analyser av et 
større materiale, særlig av kysttorsk 
fra Nord-Norge. 

Fysiologi og ernæring 
I Matre har en i 1986 spesielt under- 
søkt effekten av miljøfaktorer (tempe- 
ratur og salinitet) på fysiologiske for- 
hold hos stamfisk av regnbueørret og 
den videre effekt på eggkvalitet. På 
laks har en i samarbeid med Sildeolje- 
og sildemelindustriens forskningsin- 
stitutt (SSF) og Fiskeridirektoratets 
Ernæringsinstitutt undersøkt effekter 

av stamfiskfdrets fettsyresammenset- 
ning. 

Det er utført nitide undersøkelser av 
' laksens røde fargestoffer og over 
enzymaktiviteten i fordøyelsen hos 
laksefisk. 

Hovedinnsatsområdene i 1986- 
sesongen ved stasjonen i Austevoll 
har vært på osmoregulering hos egg 
av marine arter, først og fremst i for- 
bindelse med kveiteegg og effekten 
av varierende lysregimer på gyting 
hos flatfisk. 

1 1986 har det blitt gjennomfad 
påbegynt to større prosjekter i forbin- 
delse med ernæring hos laksefisk. 
Disse prosjektene har i stor grad vært 
samarbeidsprosjekter med andre 
miljøer (SSF, Skretting, N S  Biokje- 
misk institutt, UiB). Det første prosjek- 
tet har i hovedsak gått ut på å teste 
forskjellige typer far (ekstrudertl 
uekstrudert) med hensyn til vekst 
(lengde og vekt) og dødelighet hos fis- 
ken. Resultatet fra dette arbeidet har 
vist at ekstrudert for basert på 
NorSeaMink-mel gir best vekst. Det 
andre prosjektet har hatt som målset- 
ning å undersøke betydningen av ami- 
nosyrer i foret. Disse forsøkene har 
blitt utført i samarbeid med Biokjemisk 
Institutt og Skretting NS. 

Det har i 1986 også blitt gjennom- 
ført test av forskjellige fortyper til årets 
produksjon av kveiteyngel og start- 
fdringsforsøk på torskelarver i labora- 
torium. 

Sykdom 
1 1986 har en fortsatt arbeidet med 
vaksiner, undersøkelser over bakte- 
rien som fremkaller den såkalte Hitra- 
syken og hvorledes smitten overføres, 

Ulike forskningsprosjekt på laks ble satt i 
gang i 1986. Her ser vi en plummesekklarve i 
klekkesubstrat. Foto: Tom Hansen 

gjellepatologi i forbindelse med foru- 
rensningsundersøkelser, gjellepato- 
logi forårsaket av Ichthyobodo sp. 
(Costia) i sjøoppdrett, virkningen av 
Neguvon på krepsdyr og skjell, og 
undersøkelser av larveprøver i forbin- 
delse med påstått forurensning i Ytre 
Oslofjord. 

En har undersøkt vaksiner fremstilt 
mot Vibrio anguillarum (vanlig vibri- 
ose) isolert fra torsk, piggvar og 
kveite. 1 1985 ble det vist at torsk kan 
vaksineres effektivt gjennom bad. I 
1986 prøvde vi å blande vaksinen i 
foret, den i praksis eneste brukbare 
vaksineringsmetoden av torsk i poll. 
Et problem med slike forsøk på all 
marin fisk er at kontrollene ikke lenger 
er mottakelige for sykdom når en skal 
teste om vaksineringen har vært virk- 
som. Videre har en også arbeidet med 
vaksine mot den såkalte Hitrasyken. 
Det ser ut til at en får effektiv virkning 
når fisken vaksineres to ganger. Bak- 
terien som fremkaller kaldtvanns- 
vibrose (Hitrasyke) er beskrevet som 
ny art under navnet Vibrio salmoni- 
cida, og smitteveiene er kartlagt. 

I forbindelse med forurensningsun- 
dersøkelsene er det liten forskjell i 
gjelleskader i de to anleggene som er 
fulgt opp. I forbindelse med sjøvanns 
<<costia», blir gjelleskadene svært 
store. Det er nå vist at Neguvon, som 
brukes til bekjempelse av lakselus, er 
meget giftig for hummer, men i langt 
mindre grad for krabbe, strandkrabbe 
og blåskjell. I leverprøvene, som er 
undersøkt fra Ytre Oslofjord, er det 



foreløpig ikke påvist patologiske for- 
andringer selv om leveren makrosko- 
pisk ser dårlig ut. 

Kulturbetinget fiske 
Siden 1982 er 45 000 torskeyngel 
(oppdrettet i Hyltropollen) merket og 
satt ut i sjøen rundt Austevoll. Pr 1. 
januar 1987 var 20% gjenfanget fra 
den første utsettingsgruppen. Største- 
delen av de registrerte gjenfangstene 
har vært tatt fra 0,5-2,5 år etter utset- 
ting. 

Resultatet fra Austevollprosjektet 
så langt har vist at det er ingen 
målbare forskjeller mellom vill og 
utsatt torsk i de områdene som er 
undersøkt. Dette gjelder vekst, valg av 
føde, kjønnsmodning og genetiske 
egenskaper. Den utsatte torsken har 
vært stasjonær. Også gytemoden 
utsatt torsk viser svært begrenset 
vandring. Over 96% av de rapporterte 
gjenfangstene fra 1983-utsettingen 
var pr 15. september 1986 tatt 
nærmere enn 10 km fra utsettingsste- 
det. 

Forsøk med utsetting av torsk ble 
også gjennomført fra Flødevigen. I 
oktober ble ca 6000 torskeyngel (ca 
12-30 cm) merket og satt ut i Sonde- 
ledfjorden ved Risør. Resultatene hittil 
tyder på at den merkete fisken har 
vandret svært lite. 

Alle båtene som 
blir brukt på tokt 
har sitt eget oksy- 
gerzprØve laboruto- 
riurn, som en del ai, 
det tekniske rrtsty- 
ret. Foto: Karsten 
Hansen 

Oppdrettsteknologi 
Begrepet oppdrettsteknologi omfatter 
oppdrettsteknikk, metodeutvikling og 
teknologiutvikling. Arbeid på dette fel- 
tet har i 1986 vært konsentrert om- 
kring metodeutvikling og optimalise- 
ring innenfor settefisk- og matfiskpro- 
duksjon av laks, torsk, kveite og pigg- 
var. Teknologien for oppdrett av lak- 
sefisk må sies å være relativt etablert 
idet de fleste grunnleggende proble- 
mer som f eks yngeloppdrett er løst. 
Allikevel er teknologien under stadig 
utvikling. Energiøkonomisering er i det 
siste blitt aktuelt p g a frykt for lavere 
fortjenestemarginer. Ved Akvakultur- 
stasjonen Matre er det derfor bygget 
et pilotanlegg for varmepumpe i sam- 
arbeid med Institutt for Kuldeteknikk, 
SINTEF. Likeledes er virkningen av 
lys på forskjellige stadier av laksefisk 
blitt undersøkt. Både forsøk med for- 
skjellige spektralfordelinger, lysin- 
tensitet og daglengde er utført i Matre. 

Svært mange av prosjektene ved 

Akvakulturstasjonen Austevoll faller 
innenfor kategorien oppdrettstekno- 
logi. Det gjelder såvel arbeidet med 
metodeutvikling for yngelproduksjon 
av torsk, kveite og piggvar som 
teknisk/biologisk optimalisering i mat- 
fiskproduksjon av laks. I Flødevigen 
ble det utført forsøk med piggvar, 
kveite og steinbit. Den største innsat- 
sen var i 1986 knyttet til yngelproduk- 
sjonsforsøkene med kveite, noe som 
resulterte i en produksjon av ca 300 
metamorfoserte kveiteyngel. Det ble 
også utført et omfattende arbeid for å 
automatisere innsamling av yngel pro- 
dusert i poll og av plankton fra frie 
vannmasser som brukes til foring av 
kveitelarver. 

I samarbeid med FTFI og UiB ble 
det i 1986 bygget opp en omfattende 
instrumentering for miljøovervåking 
og atferdsstudier av laks. Siktemålet 
er å forbedre laksens bomiljø og 
behandlingsrutiner i matfiskproduk- 
sjon ved å studere atferd og fysiolo- 

giske parametre under forskjellige 
miljøbetingelser og behandlingspro- 
sedyrer. 

Miljø 
Dårlig vannkvalitet i matfiskanleggene 
påfører oppdrettsnæringen store tap. 
Forsøk som ble startet sommeren 
1986 tar sikte på å undersøke hvor- 
dan miljøforholdene påvirker fiskens 
vekst og helse, og hvordan ulike søs- 
kengrupper reagerer på ulike miljøfor- 
hold. Forsøkene drives i samarbeid 
med oppdrettere og vil vare ut 1990. 
De foreløpige resultatene viser klar 
sammenheng mellom vannkvalitet og 
vekst. 

Fiskeoppdrett påvirker omliggende 
områder mindre enn utslippene av 
stoff skulle tilsi. Undersøkelser er i 
gang for å fastslå hva dette skyldes. 
Man tar særlig sikte på å belyse hvor- 
dan avfallet brytes ned og hvordan det 
omsettes. 



Metodeutvikling (Tabell 6) 

Akustiske bestandsmålinger stemmer godt med disse. I tillegg til 
Lydrefleksjon fra fisk feltmålinger har en teoretisk modell 
Dette arbeidet tar sikte på å blitt anvendt på en stillehavstorskefisk 
bestemme fiskens ekkoevne. (Theragra chalcogramma). 
Resultater fra målinger med ~ore løp i~e resultater viser et bra 
Instituttets nye delt-stråle ekkolodd er samsvar med målinger på torsk, sei, 
blitt summert opp for h h v torskefisk lyr og hyse. 
og sild. Nye målinger på hyse 

Tabell 6 .  Metodeutvikling 

I Undersøkeic-5 I Årsverk I 

Kalibrering av akustisk 
instrumentering 
For å vite ytelsen av instrumenterin- 
gen som brukes i bestandsestimering 
må en kalibrering foretas. Den prose- 
dyren som brukes ved Instituttet, er nå 
blitt dokumentert i et manuskript laget 
sammen med kolleger ved Marine 
Laboratory i Aberdeen. Dette skal 
publiseres i 1987 som ICES Coopera- 
tive Research Report. 

Akustisk kartlegging av plankton 
Arbeidet tar sikte på å utvikle en 
testinstrumentering for in situ tetthets- 
og størrelsesmåling av dyreplankton. 
Hovedenhetene i målesystemet er en 
flerfrekvens sender- og mottakeren- 
het, en svingersonde bestående av 
flere svingere og en kraftig minidata- 
maskin for signalbehandling og pre- 
sentering av resultater. Målesystemet 
skal i første versjon brukes som en 
droppsonde (fra stilleliggende fartøy), 
men er forberedt teknisk for bruk som 
et tauet system. 

Representativ prøvetaking 
Instituttets toktvirksomhet i Barents- 
havet har klart vist at vi underestime- 
rer mengden av småtorsk (1-4 år) i 
forhold til eldre fisk. Det er antatt at 
problemet er et resultat av størrelses- 
avhengig fangsteffektivitet i våre pr0- 
vetakingstråler. Problemet kan ha 
direkte innvirkning på bestandsbereg- 
ningene. 

1 1984 startet et samarbeidsprosjekt 
med Fangstseksjonen ved Fiskeritek- 
nologisk Forskningsinstitutt for å 
undersøke fiskeadferd i fangstfasen 
og dens innvirkning på arts- og stør- 
relsesseleksjon i prøvetakingstråler. 
En del lovende resultater er oppnådd 
som i betydelig grad forklarer de pro- 
blemene som var bakgrunnen for pro- 
sjektet. Observasjoner viser at små- 
fisken unnviker under trålen, og den 
blir i tillegg ikke samlet med sveiper 
og dører foran trålen med like stor 
effektivitet som større fisk. Artsfor- 
skjeller i atferd foran trålen mellom 
torsk og hyse er registrert. Fig. 6.1 illu- 
strerer lengdeavhengig unnvikelse for 
torsk og hyse under prøvetakingstrå- 
len. Arbeidet vil holde fram også i 
1987, og det vil bli lagt vekt på å 
kunne gjøre kvantitative beregninger 
av observert seleksjon. I tillegg vil 
mulighetene for å ta i bruk nytt og 
bedre trålutstyr for prøvetaking under- 
søkes. Prosjektet er delvis NFFR- 
finansiert. 
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Tre kinesiske instrumentoperatører 
har fått opplæring ved Havforsknings- 
instituttets verksted og på forsknings- 
fartøy. 

Instituttet har deltatt i arbeidet med 
ressursundersøkelser av pelagiske 
fiskeforekomster i Lake Turkana, 
Kenya. 

I samarbeid med fiskerimyndighe- 
tene i Mozambique, har en drevet fis- 
keribiologiske og oseanografiske 
undersøkelser utenfor kysten av 
Mozambique. Forskere fra Mozambi- 
que har også hatt studieopphold ved 
Instituttet. 

En har deltatt i et program for prø- 
vefiske utenfor Tanzania i samarbeid 
med fiskeriprosjektet i Mbegani. 

Instituttet har vært engasjert i et 
Fig. 6.1. ForelØpige beregninger av hvor storprosent av torsken (høyre kurve) og hysa NORAD-program for kompetanse- 
(venstre kurve) foran trålen som blir fanget. oppbygging innen akvakultur i Zam- 

bia, Thailand og Sri Lanka. Det tas 
sikte på å kartlegge de naturlige for- 

Torskeyngel som settefisk Havforskningsinstituttet foretok i juli hold, valg av fiskearter og behovet for 
Dette er et samarbeidsprosjekt med 1986 kartlegging av forekomstene av rettledning og informasjon. 
FTFI og har som målsetning å utvikle bunnslått yngel på Finnmarkskysten 
metoder for innsamling av torskeyngel og eksperimenterte med transport av 
fra naturlige populasjoner til yngel i plastkar. 
oppdretts- og havbruksvirksomhet. 

7 .  Utviklingshjelp 

Instituttet har i 1986 deltatt i planleg- 
ging og gjennomføring av FAO- og 
NORAD-prosjekter innen fiskeriforsk- 
ning. Med FIF Dr. Fridtjof Nansen har 
en drevet ressursundersøkelser av 
pelagiske fiskeforekomster utenfor Defiskeribiologiske undersekelsene på ufri- 
Angola og Nordvest-Afrika med knkysten, fører tned seg tnange artige og nye 

hovedvekt på kystområdene utenfor fiskeslag på dekk. Foto: Karsten Hansen 

Senegal, Mauritania og Marokko. 
Denne kartleggingen og vurderingen 
av pelagiske fiskeforekomster har 
vært støttet av NORAD og UNDPI 
FAO og har vært drevet i samarbeid 
med de regionale FAOIFN- 
representanter og nasjonale fiskeri- 
myndigheter. Lokale forskere fra de 
enkelte land har deltatt i undersøkel- 
sene bl a som ledd i en opplærings- 
virksomhet. 

Det er for FAO -NORAD prosjektet Sigmund Et prosjekt i Kina har 'Orn Myklevo,l og en kenyansk forr i<erer  
mål å gi teknisk og faglig støtte ved Jisk. Foto: Karsten 
fiskeriundersøkelser med forsknings- 
fartøyet <<Bei Dau,, som drives av ?el- 
low Sea Fisheries Research Institute i 
Qingdao, Kina. 1 1986 var innsatsen 
konsentrert til undersøkelser av 
mengde og utbredelse av ansjos 
(Engraulis japonicus) i Gulehavet og 
Øst-Kinahavet. På fire tokt deltok 3-4 
personer (forskere, instrumentopera- 
tører og skipsoffiserer) i tiden januar- 
mai og oktober-desember. Undersø- 

kelsene har vist at det i kinesiske far- 
vann er en stor uutnyttet ansjosbe- 
stand som kan gi grunnlag for et 
betydelig fiskeri. Forskningsresulta- 
tene ble fulgt opp med prøvefiske og 
forsøk med tobåts flytetrål i samarbeid 
med Fiskeriteknologisk Forskningsin- 
stitutt, Fangstseksjonen. 



Kontaktvirksomhet 

Havforskningsinstituttet har omfat- 
tende internasjonal kontakt og samar- 
beide både formalisert gjennom inter- 
nasjonale organisasjoner og mer 
direkte med forskere ved deltakelse i 
konferanser og symposier. Innenfor 
havforskning er det sentrale interna- 
sjonale organ .Det Internasjonale 
Råd for Havforskning. (ICES), med 
ansvar for vitenskapelig rådgivning til 
medlemsland (1 8 land i Nordlige 
Atlanterhav) vedrørende forvaltning 
av fiskeriressursene og marin foru- 
rensning. Foruten deltakelse i ICES' 
årsmøte med ca 20 forskere, deltok 
Instituttets forskere i 1986 i ca 35 
ICES arbeidsgrupper. For tiden er 
nestleder 0. J. 0stvedt president i 
ICES (1 986-88) og forsker 0. Ulltang 

formann i ICES Rådgivende Komite 
for fiskeriforvaltning (1 985-87). 
Instituttet deltar også aktivt i Intergo- 
vernmental Oceanographic Commis- 
sion (IOC) under Unesco og deltok i 
mars i IOC Assembly, samt flere 
komiteer og arbeidsgrupper under 
IOC, spesielt vedrørende marin foru- 
rensning og data utveksling. 

Etter avtale med Fiskerideparte- 
mentet og UD har Instituttet ansvar for 
representasjon i den vitenskapelige 
komite under kommisjonen for beva- 
ring av levende ressurser i Antarktis 
(CCAMLR). Møte blir holdt hvert år i 
Hobart i Australia. Av andre interna- 
sjonale kontakter bør spesielt nevnes 
FAO hvor Instituttet deltar i en rekke 
komiteer og utvalg spesielt i forbin- 

delse med arbeid i u-land (Dr. Fridtjof 
Nansen). 

I likhet med tidligere år har Institut- 
tet i 1986 hatt hyppig kontakt med 
Havforskningsinstituttet i Murmansk 
(PINRO). Samarbeidet omfatter utvik- 
ling av ny metodikk (flerbestandsmo- 
deller), utveksling av personell og 
forskningsdata samt koordinering av 
feltarbeid i Norskehavet og i Barents- 
havet. 

Havforskningsinstituttets medar- 
beidere har også i 1986 deltatt aktivt i 
en rekke internasjonale, regionale og 
nasjonale kommisjoner, råd og utvalg 
m.m. Nedenfor er listet en del av de 
foredrag og orienteringer som Institut- 
tets medarbeidere har holdt i 1986: 

Aure, J. Lokalisering av akvakulturanlegg. NITO. Stavanger, 9- 
I l juni. 

Aure, J. FensfjordenIMasfjorden, en appendiks til Kyststrøm- 
men. Inst. for marin biologi, Univ. i Bergen. Bergen 9 april. 

Blindheim, J. Intermediært vann i Norskehavet. Norske havfors- 
keres forening (NHF). Ålesund 26-28 oktober. 

Bøhle, B. Espetada, espedarte og espada. Inntrykk fra Madeira. 
Statens biologiske stasjon Flødevigen (SBSF), 7 januar. 

Bøhle, B. Akvakultur og kultur ved Middelhavet. SBSF, 12 des- 
ember. 

Christensen, 1.1986. Hvalundersøkelsene. Resultater av 
arbeidet i 1986, og opplegg for 1987. Småkvalfangernes Sals- 
lag AIL. Ålesund, 1 1  desember. 

Dahl, E. Toksiske alger- et problem for havbruk. Innlegg på 
TESS fagmøte. Stavanger, 10 mars. 

Dahl, E. Giftige alger. Innlegg på oppdrettsseminar. Risør, 10 
juni. 

Dahl, E. En oversikt over toksinproduserende alger i sjøvann. 
Møte for nordiske veterinærer. Leangkollen, 26 august. 

Dahl, E. The occurrence of Dinophysis spp. in Norwegian waters. 
Innlegg på minisymposium ved Norges Veterinærhøgskole. 
Oslo 13 oktober. 

Dahl, E. Oppdrett og dyrking av havets ressurser. Sandefjord, 2 
november. 

Dahl, E. Giftige alger og angrep av maneter. Hvilke konsekven- 
ser kan angrep av slike organismer få for oppdrettsnæringen? 
Molde, 12. november. 

Dahl, E. Forekomst av giftige alger i 1986. SBSF, 12 desember. 
Egidius, E. Vibriosis: Pathology and pathogenecity - an over- 

view. Il PAMAC, Oporto, Portugal. 
Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Kurs 

for Settefiskforeningen. Bergen, 8 januar. 
Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Vest- 

landske veterinærforening. Bergen, 7 februar. 
Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Kurs 

for Stend jordbruksskole. Stend, Fana i februar og mai. 

Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Semi- 
nar for fiskeriadministrasjonen. Bergen, 15-1 7 april. 

Egidius, E. Innlegg på og leder av kurset «Akvakultur og parasitt- 
sykdommer. ved Nordiske forskerkurser ved Universitetet i 
Bergen. Bergen, 2-1 2 juni. 

Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Lør- 
dagsuniversitetet, Universitetet i Bergen. Bergen, 1 november. 

Egidius, E. Important transfers of marine organisms. Zoo-Tak. 
Farming of cod and disease problems. Stockholm, 2-4 desem- 
ber. 

Egidius, E. Sykdom og forebyggende tiltak i fiskeoppdrett. Semi- 
nar for Kontrollverket. Tromsø, 10-1 2 desember. 

Ervik, A. Virkninger av akvakultur på omgivelsene. Kurs i fiske- 
oppdrett og fiskesykdommer. Molde, 5 mars. 

Foote, K. G. Numerical integration in scalar wave scattering, with 
application to acoustic scattering by fish. NATO Advances 
Research Workshop. Halifax, Nova Scotia, Canada, 11-1 5 
August. 

Fossum, P. The effect of biological and physical factors on the 
survival of Arcto-Norwegian cod and the influence on recruit- 
ment variability. NAFO, Darthmouth, Canada. 

Fossum, P. Effekten av forskjellige biologiske og fysiske para- 
metre på torskerekrutteringen. NHF. Ålesund, 26-28 oktober. 

Gjøsæter, J. Fish behaviour. Forelesninger for NORAD- 
studenter. Flødevigen, 2 juni. 

Gjnsæter, J. Dagsonelesing i norsk fiskeriforskning. Seminar 
ved Universitetet i Uppsala. Uppsala, Sverige, 5 juni. 

Hamre, J. Ressurssituasjonen i Norskehavet og Barentshavet i 
1986. Nordland Fylkes Fiskarlag. Bodø, 21-23 august. 

Hamre, J. Barentshavet i økologisk ubalanse. Ressursseminar 
arrangert av Finnmark fylkeskommune og Fiskernes Bank. 
Vadsø, 12 november. 

Hansen, T. Klekking - Yngelkvalitet - bruk av klekkesubstrat. 
Norsk forening for akvakulturforsknings kurs i fiskerøkt. Sunn- 
dalsøra, 17-1 8 mars. 



Hansen, T. Landbaserte anlegg - noe for Norge? Norsk forening 
for akvakulturforsknings kurs i fiskerøkt. Sunndalsøra, 17-1 8 
mars. 

Hansen, T. Settefiskproduksjon - import - flaskehalser. Seminar 
om veksten i oppdrettsnæringen. Kielfergen, 14-1 6 april. 

Hansen, T. Miljøet rundt smolten. Messen for Aqua Teknikk 86. 
Seminar 1 : Halvtårssmolt. Bergen, 21 august. 

Hansen, T. Halvtårssmolten - når kommer den på markedet, og 
hva vil den bety? Messen for Aqua Teknikk 86. Seminar 1 : 
Halvtårssmolt, Bergen, 21 august. 

Hansen, T. Sttyking - klekking - startforing. Norsk forening for 
akvakulturforsknings kurs i settefiskoppdrett. Bergen, 9-1 0 
oktober. 

Hansen, T. Utnyttelse av naturlig forekommende varmtvann. 
Norsk forening for akvakulturforsknings kurs i settefisk- 
oppdrett. Bergen, 9-1 0 oktober. 

Hansen, T. Bruk av sjøvann i settefiskoppdrett. Vannbehand- 
lingskurs i regi av Norske Settefiskoppdretteres Forening. 
Akvakulturstasjonen Matre, 11 desember. 

Hjeltnes, B. Imprint-teknikk, diagnostisk hjelpemiddel for påvis- 
ning av sykdommer hos fisk. Smittemodeller ved infeksjonsfor- 
søk. FORUT'S *workshop. i fiskesykdommer. Tromsø, 14-1 6 
januar. 

Hjeltnes, B. Virussykdommer i norsk fiskeoppdrett. World Aqua. 
Tromsø, 1 1-1 4 mai. 

Hjeltnes, B. Pathogenicity of a Vibrio sp. isolated from Atlantic 
salmon (Salmo salar) suffering from Hitra disease. The 10th 
Annua1 Fish Health Section IAFS and I l th Annua1 Eastern 
Fish Health Workshop. Marinsburg, West Virginia, USA, 22- 
24 juli. 

Hjeltnes, B. Sykdomsproblemer som banker på døren. Messen 
for Aqua Teknikk 86. Bergen, 21-24 august. 

Hjeltnes, B. Fiskesjukdomar og miljø - om nye erfaringar frå 
forskning og praksis. Akvakultur 1990 i Sunnhordland. Stord, 
23-25 oktober. 

Hjeltnes, B. Virussykdommer i fiskeoppdrett. Settefiskforenin- 
gens sykdomskurs. 

Hognestad, P. T. Flødevigen Biological Station, history and pre- 
sent work. Forelesning for NORAD-studenter. Flødevigen, 2 
juni. 

Hognestad, P. T. Fiske og fiskeoppdrett. Seminaret Kystsona 
som ressurs. Kristiansand, 5 juni. 

Hognestad, P. T. Eksempler på registrering av biologiske data. 
Seminar om kartverk til bruk i kystsoneplanlegging. Mandal, 
6-7 oktober. 

Holm, M. Tropical Aquaculture Case Studies. Foredrag for 
NORAD-studenter. Havforskningsinstituttet. 

Hylen, A. Ressurssituasjonen for norske trålere. Norske trålerre- 
deriers forening. Alta, 1 !+20 juni. 

Jakobsen, T. Structure and functions of marine populations. 
European Intensive Course on Coastal Zone Management in 
Relation to Living Marine Resources. Nordland Distriktshøg- 
skole, Bodø. 

Jakobsen, T. The population characteristics of Arcto-Norwegian 
cod. European Intensive Course on Coastal Zone Manage- 
ment in Relation to Living Marine Resources. Nordland Dis- 
triktshøgskole. Bodø. 

Jakobsen, T. Ressurssituasjonen for de viktigste fiskebestander 
utenfor Nord-Norge. Finnmark Fylkesfiskarlag. Honningsvåg. 

Jakobsen, T. Kysttorsk i Troms og Finnmark - fjordreguleringer. 
Samenes Landsforbund. Alta. 

Jakobsen, T. Forvaltning av fiskeressursene i Barentshavet. 
Troms Fiskarfylking. Tromsø. 

Jakobsen, T. Ressurssituasjonen og reguleringer i seifisket. 
Nordmøre Fiskarlag. Kristiansund. 

Jakobsen, T. Framtidige kysttorskundersøkelser i Finnmark. Det 
lokale reguleringsutvalg for Finnmark. Hammerfest. 

Jakobsen, T. Bestandssituasjonen for sei nord for 62"N. Nord- 
land Seinotlag. Bodø. 

Kleppe, T. Oppdrett av piggvar og tunge. World Aqua. Tromsø, 
1 1-1 4 mai. 

Kleppe, T. Anlegg for kultivering av skjell. Erfaringer fra kartleg- 
ging av Vestlandet. Teknologidagene i Rogaland, juni. 

Kvenseth, P. G. Orientering om Universitetet i Bergen's aktivite- 
ter med marin fisk. Universitetet i Caen, Frankrike. 

Kvenseth, P. G. Yngelproduksjon av torsk. World Aqua. Tromsø, 
11-14mai. 

Lahn-Johannessen, J. Ressurssituasjonen for øyepål, tobis, 
reke, torskefisk, makrell og sild. Sør-Norges Trålerlag, Hauge- 
sund, 3-4 januar. 
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Lahn-Johannessen, J. Ressurssituasjonen for ulike fiskeri av 
interesse for rogalandsfiskarane. Rogaland Fiskarlag, Eger- 
sund, 5-6 desember. 

Loeng, H. Havklimaets innvirkning på utbredelse og vekst av 
lodde og torsk. NHF. Ålesund, 26-28 oktober. 

Midttun, L. Klimavekslinger og tungtvannsdannelse i Barentsha- 
vet. Det 7. Nordiske Havisforskermøte. Strømmen, mars. 

Moksness, E. Interaction between herring and capelin larvae. 
NEFC. Woods Hole, USA, 16 januar. 

Moksness, E. Inntrykk fra faglig reise og opphold i USA. SBSF, 
18 februar. 

Moksness, E. Aquaculture in marine species. Interaction be- 
tween two fish species at the larval stage. Foredrag for 
NORAD-studenter. Flødevigen, 2 juni. 

Moksness, E. Innledende forsøk med steinbit som oppdrettsart. 
NFA-kurs. Bergen, 6-7 oktober. 

Moksness, E. Steinbit i forsøk. SBSF, 28 november. 
Monstad, T. Fiskeressurser, surimiproduksjon globalt og nasjo- 

nalt. Faglig konferanse arrangert av Fiskeridirektoratet og 
Sildolje- og Sildemelindustriens Forskningsinstitutt. Fiskeridi- 
rektoratet, 18 november. 

Nedreaas, K. Ressurssituasjonen og utsikter i ein del viktige fis- 
keri. Sør-Trøndelag fiskarlag. Trondheim, 31 oktober-l 
november. 

Opstad, I. Resultater fra startforing av torsk i intensive systemer. 
NFA-kurs. Bergen, 6 oktober. 

Opstad, I. Nye arter i oppdrett. Romsdals næringsråd. Novem- 
ber. 

Rabben,H. NFFR financed research at the Dept. of Aquaculture 
with special engs. on the halibut. Foredrag for amerikanske 
NFFR-gjester. Norges Fiskeriforskningsråd. Trondheim, 29 
mai. 

Rabben, H. Oppdrett av marin fisk. Kveite; røynsler med egg og 
larver i laboratoriet. NFA-kurs. Bergen, 7 oktober. 

Rabben, H. Kveite; resultat fra stamfiskforhold og yngelproduk- 
sionsforsøk. Akvakultur 1990 i Sunnhordland. Leirvik, 23 okto- 
ber. 

Røttingen, I. Ressursutsikter for sild, lodde, makrell, kolmule og 
brisling. Notfiskarsamskipnadens representantskapsmøte. 
Harstad, 26-27 mai. , 

Rottingen, I. Ressursutsikter for en del pelagiske fiskebestan- 
der. Sildemelfabrikantenes årsmøte. Trondheim, 4-5 septem- 
ber. 

Smedstad, O. M. Artsbestemmelse av fisk. Kurs for fiskeri- 
inspektører i Kystvakten. Ålesund, 3 april. 

Smedstad, O. M. Utbredelse av fiskearter. Kurs for fiskeriinspek- 
tører i Kystvakten. Bergen, 7 april. 
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