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Kap. L

Lidt om raker i almindelighed.

Vor lange kyst frembyder talrige hoist forskjelligartede lokaliteter, —

strandregioner, — med fin sandbund, — fjeld og sten bevokset
med tare (laminarier), evjebund med aalegrees, — dybe render og
basiner optil flere hundrede favner, — med blgd slikbund, —

sand, fjeld og sten.

Alle disse forskjellige lokaliteter har sin typiske fauna.

For mange arters vedkommende kan man finde dem saavel i strand-
beltet som nede i de dybere regioner; men de beerer altid preg af
opholdsstedet.  Blandt fiskene gives der talrige eksempler herpaa.
De forskjellige benwevnelser ,taretorsk®, ,grestorsk®, ,graatorsk” vil veere
enhver bekjendt. Paa samme maade vil man indenfor den store krebs-
dyrfamilie kunne gjenfinde endel arter snart paa en lokalitet, snart paa
en anden; mens andre er mindre varierende i opholdssted, og man vil
inden krebsdyrgruppen kunde finde eksempler paa ligesaa store variationer
i en arts udseende paa grund af opholdsstedet som blandt fiskene. Vi
har saaledes en liden rakeart, hvis navn er wirbius varians. Selve
navnet tyder paa, at den har evne til at kunne variere meget i udseende.
Denne lille art findes udelukkende i strandregionen; men kan her snart
forekomme blandt laminarier, snart blandt andre sorter tang. Dens
farver varierer alt efter omgivelsernes. TLever den blandt brune alger, er
dens farve brun, blandt rede, red, blandt grgnne, gregn. Fra lys, intens
gron til dyb merk brun kan samme lille art optreede, Men man finder
aldrig, at den har anden farve end sine omgivelser.

Endnu mere varierende i sin optreeden er den almindelige sand-
reeke, der er saa almindelig i Danmark, Tyskland og England. Sit navn
har den faaet af, at den i almindelighed har sit tilhold paa de flade,
med sand bedekkede Strandbelter. Men det er saa langt fra, at den
er bunden alene til saadanne lokaliteter, at man endog kan gjenfinde
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den paa dybder af 60—80 favne med ganske andre slags bundforholde.
Og overalt har omgivelserne lagt sit preeg paa dens udseende. Paa den
lyse fine sandbund har den ikledt sig en graahvid dragt, overstroet
med sorte punkter, paa de stgrre dybder en dragt af mere ensfarvet
mork kolgr.

I rakernes familie findes der ogsaa andre eksempler paa, at
en og samme art snart forekommer i strandbelterne, snart nede paa
forholdsvis store dybder. En stor del ser derimod aldrig ,dagens lys“,
men har udelukkende sit tilhold, saavel som larver som fuldt udviklede
individer, nede paa de store dybder. Andre igjen tilbringer sin larve-
periode oppe i vandskorpen og lever kun som fuldt udviklede nede i
dybet. Og endelig findes der blandt reekerne arter, som lever et omstrei-
fende liv i vandmasserne uden at veere bundne til nogenslags fast bund,

Ligesom vi blandt rekerne finder eksempler paa talrige variationer
med hensyn til de enkelte arters opholdssteder, saaledes vil ogsaa denne
forholdsvis lille familie give os eksempler paa flere uligeartede udvik-
lingsmaader. Alle reekerne forplanter sig ved eg, som bezeres under bag-
kroppen, ligesom hummeren, krabben og krebsen, men ikke alle arters
yngel er lige meget udviklede, naar de fremkommer af eggene. Hos
nogle arter fremkommer larven af egget som et fra moderdyret i udse-
ende ganske forskjelligt individ. De har fgdder og andre lemmer dannede
til en helt anden levevis end moderdyret. De lever nemlig en tidlang
som fritdrivende — pelagiske — larver, og faar forst efter herunder at
ha gjennemgaaet flere udviklingsstadier et med de voksne ligeartet
udseende. Hos andre arter kommer larven mere udviklet frem af egget
og behgver ikke at gjennemgaa saa mange udviklingsstadier for at opnaa
de voksnes udseende. Endelig gives der eksempler paa, at larven gjen-
nemgaar hele sin udvikling inde i egget og kommer til verden som
fuldkomne reeker.

Efter den mer eller mindre udviklede tilstand, hvori larver frem-
kommer af eggene kan man dele reekerne i 3 forskjellige grupper:

1. Arter, hvis larver, efter at de er fremkomme af egget, gjennemgaar
en lang reekke forvandlinger (metamorphose),

2. Arter, hvis larver gjennemgaar en forkortét metamorphose, efter
at de kommer ud af egget, og

3. Arter, hvis larver gjennemgaar hele sin udvikling inde i egget og
fremkommer heraf som fuldt udviklede.

Larverne af den forste af disse grupper, lever, som allerede neevnt,
pelagisk, et i sjoen fritdrivende liv, den hele tid, indtil de har faaet et
med moderdyret overensstemmende udseende. Til denne gruppe maa
den aller storste del af vore rekearter henregnes. Hertil horer ogsaa
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saavel de smaa almindelige velkjendte grundvandsreeker, som blir rede,
naar de koges, som sandreken og de store dybvandsraker.

Den anden gruppe er faatallig repreesenteret og indbefatter ingen
arter, der spiller nogen rolle som fiskeviprodukt.

Heller ikke tredie gruppe indbefatter ret mange arter (bythocaris,
cryptocheles).

Interessant er det imidlertid at sammenholde forplantningsmaaden
med arternes vertikale udbredelse.

Sammenligner vi saaledes, hvad man kan finde af rasekesorter i
litoralregionen langs den norske kyst med, hvad Nordhavets store dyb
kan fremvise, vil for det forste ikke antallet af individer vere i den grad
paafaldende som tilbagegangen i artsantal. Vi finder saaledes kun 4
slegter representerede paa de store dyb i Nordhavet,') hver med 1 eller
2 arter, nemlig sclerocrangon, bythocaris, cryptocheles og hippolyte. Lar-
verne af de forskjellige arter tilhorende de 3 forste af disse slegter er
bundformer. Den store slegt hippolyte kan med hensyn til larvernes
levevis deles 1 to grupper:

1. Arter med pelagiske larver.
2. Arter med bundlarver.

Den sidste gruppe er ude i Nordhavet blot repreesenteret af 1 art,
nemlig luppolyte polaris, og just denne art er det, vi finder som repree-
sentant for slegten paa de store dybder sammen med selerocrangon,?)
bythocaris og cryptocheles, og disse 3 slegter stemmer alle overens med
hensyn til forplantningsmaaden, idet larvernes udvikling er direkte uden
metamorphose og der tilbringes intet pelagisk larvestadium.

Ligesom man for fiskenes vedkommende vil finde, at de arter, som
foder levende unger, i sammenligning med de arter, som gyder sin rogn
i sjoen, ialmindelighed frembringer et langt mindre antal yngel, men til
gjengjeld langt mere udviklede, saaledes vil vi ogsaa blandt rekerne finde,
at hos de arter, hvis larver fremkommer fuldt udviklede af egget, er
antallet af eg langt mindre end hos de arter, hvis larver kryber frem
af egget som nogle fra moderdyret ganske forskjellige skabninger og
forst maa gjennemgaa en lang udvikling for at opnaa sammes udseende.

1) Hymenodora glacialis undtages. Den er funden pelagisk i talrige eksemplarer,

?) Hos denne slegt har larveudviklingen veeret ukjendt. Under ,Michael Sars“s
forste togt i Nordhavet blev der fundet flere rognbzrende individer af scl. ferox.
Hos mnogle af disse var rognens udvikling langt fremskreden og ved nsermere eftersyn
fandtes imellem eggene under moderdyrets krop ogsaa flere smaa, netop af eggene
udkrobne eksemplarer, der endnu ikke havde absorberet blommeszkken. Bygningen
hos disse smaa individer stemte ialt veesentlig overens med moderdyrets.



— 170 —

Vi har i vort land ikke mindre end 36 forskjellige rakearter, der
i systematikken reprasenterer 16 forskjellige familier. Under opstillingen
af disse familier har man veesentlig gaaet ud fra lemmernes hygning.
Herved kan arter, der er hinanden vidt forskjellige i levevis og forplant-
ningsmaade, komme til at staa ved siden af hinanden under samme
familie, f. eks. en art, der udelukkende har sit tilhold paa store dyb ved
siden af grundvandsformer; en art, hvis larver lever pelagisk ved siden
af en, hvis larver gjennemgaar hele eller storstedelen af sin udvikling
i egget.

I Danmark findes der ikke mere end 22 forskjellige rwkesorter.
Denne forskjel mellem Norges og Danmarks artsantal skriver sig dels
fra vore mordlige landsdeles arktiske arter, dels fra specielle dybvands-
former, som ingen passende opholdssteder kan bydes i de grunde, danske
farvande. Men til gjengjeld vil de mere specielle grundvandsformer i de
danske farvande finde langt stgrre sammenhzengende arealer til sin ud-
bredning, og man vil derfor i de danske farvande kunne finde saadanne
grundvandsformer som f. eks. den almindelige lille graagule, som kogt
rgde, reeke, Palemon Fabricii, og ligeledes den graa sandrzke, hestereje
som danskerne kalder dem — begge i langt storre masser end her hjemme
1 Norge, hvor vor oprevne kyst kun byder dem afbrudte smaafelter paa
smale ,hylder“ langs strand og fjorde.

Af vort lands forskjellige reekearter vil nogle udelukkende kun findes
under rent arktiske naturforholde, mens andre igjen kan identificeres med
sydeuropziske former fra Middelhavet og Adriaterhavet. Stgrsteparten
bestaar dog af arter, der kan karakteriseres som circumpolare. og hvis
udbredelse begrenser sig til de nordeuropeiske farvande udenfor de ark-
tiske regioner.

Selv en saa forholdsvis liden gruppe som reekerne kan saaledes give
os et billede paa, hvorledes den norske fauna kan opvise flere i zoogra-
fisk henseende sweregne grupper.

For jeg gaar over til de mere specielle kapitler, vil jeg nsevne nogle
ord om rekernes systematik, hvilket vistnok kan veere paa sin plads, da
man saa ofte kan here spergsmaal om, hvorvidt to vidt forskjellige arter
som f. eks. ,Den store dybvandsraeke® (Pandalus borealis) er samme sort
som den almindelige, gulgraa grundvandsreke (Palemon Fabricii).

De 10-fgddede krebsdyr — Decapoderne —, hvortil reekerne hgrer,
deles 1 almindelighed i 4 store underafdelinger. Til den forste af
disse — Brachyura — horer blandt andre den almindelige taskekrabbe

og de smaa krabber, man saa ofte ser i stranden (Portunus-arter). Ere-
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mitkrebsene, som holder til i sneglehus, og troldkrabben med det sterkt
tornede skal, herer til den anden underafdeling — Amomura; den al-
mindelige hummer, bogstavhummeren og flodkrebsen til den tredie -—
Macrura —; og endelig den sidste og artsrigeste af dem alle — Carida
— udgjores af reekerne.

Hver af disse underafdelinger deles igjen i forskjellige familier.

Her i vort land er der, som allerede tidligere nwevnt, fundet ikke
mindre end 36 forskjellige reekearter tilhgrende 6 forskjellige familier, og
det er saa langt fra, at den store rgde, dybvandsreke (drammensraeken,
svelviksreeken, ,Norrgna“(!)-reeken er alle den samme sort) er samme art,
som den almindelige, lille grundvandsreke, at de endog tilhgrer to for-
skjellige familier.

Brystfoddernes bygning danner et af de vigtigste kjendemerker mel-
lem familierne. Den allerstorste del af reekerne har et eller to par af
brystfodderne forsynede med ,hummer®-klgr. Den almindelige grund-
vandsreeke (Palemon  Fabricii) har forste og andet par forsynede med
saadanne, hvorimod de hos den store dybvandsreke (Pandalus borealis)
kun findes paa andet par. Dette i forbindelse med mange andre forskjel-
ligheder i bygning har gjort, at de endog er bleven adskilte i to forskjel-
lige familier. Deres biologi er jo ogsaa meget forskjellig, idet den ene
udelukkende tilhgrer de grunde strandbelter, den andet det dybere vand,
i det sydlige Norge neppe stort grundere end 20 fv.

Begge disse rekearter er gjenstand for fiskeri. KEn tredie raekesort,
der ogsaa er gjenstand for fiskeri, dog ikke hertillands, er den graa
sandraeke (Crangon vulguris) (danskernes ,hestereje“, engelskmeende-
nes ,schrimp®); denne tilhgrer en tredie familie og adskiller sig i byg-
ning meget fra de to foregaaende. Forste fodpar er meget afvigende,
har en anden slags klo, som er serkjende for den hele familie, hvortil
den hgrer.

Disse 3 arter er de almindeligst kjendte, og de har da ogsaa der-
for erholdt hver sit norske navn. Hellesbetegnelsen ,rekekonger
benyttes paa de lysergde med pletter, tverstriber og snirkler forsynede
arter, som enkeltvis kan findes i fangstredskaberne. KEn af disse —
Pandalus annulicornis —, som er meget nerstaaende den store dybvands-
reke og undertiden kan opnaa dennes storrelse, fiskes meget i England
og swmlges sammen med den almindelige Palemon Fabricii under navn af
LPrawns®. A

En stor, tildels vandklar art — Pasiphaé tarda — bringes ofte op
i reketrawlen sammen med den store dybvandsraeke. Den er fra siderne
flad sammentrykt, sterkt gjennemskinlig, saaledes at de indre organer
tydelig kan sees. Fiskerne kalder den meget betegnende for ,glas-
reke“. Gjenstand for fiskeri er den ikke, men spiller vistnok en stor
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rolle i havets gkonomi, idet den i forbindelse med andre plankton-
krebsdyr, til hvilken den maa henregnes, utvilsomt danner en vigtig
nering for mange af de store arktiske dyr, som f eks. gronlandssaelen
(se nermere herom i dr. Hjorts bog: , Fiskeri og hvalfangst i det nord-
lige Norge“).

Endelig skal nwvnes to andre arter — Pontophilus norvegicus og
Crangon allmanni —, der begge meget hyppig fanges i reketrawlen paa
dybt vand. Begge arter, der er nerbeslegtede med den almindelige
sandraeke (Crangon vulgaris), ligner denne meget, hvorfor fiskerne ogsaa
betegner dem alle med navnet sandraker. — Den forstnevnte ialfald
— Pontophilus norvegicus — vil enhver let ved lidt nesermere eftersyn
kunne adskille fra den almindelige sandrzke ved de mange rader af
torne paa oversiden af rygskjoldet, hvilke mangler hos den almindelige
C. vulgaris, hos hvem der kun findes en eneste torn. Der findes sely-
folgelig andre forskjelligheder (f. eks. brystfsddernes bygning), der har
bevirket deres adskillelse, ikke alene i forskjellige underafdelinger; men
det vil bli for vidtleftigt og udenfor denne lille oversigts ramme at gaa
nermere ind paa saadanne detaljer.

Undertiden kan disse to arter, Pontophilus norvegicus og Crangon
allmanni, fanges saa talrig i raeketrawlen, at man kan faa flere hundrede
individer i et eneste trawltrek. De kan bli vel saa store som den al-
mindelige sandraeke, der som nwvnt er gjenstand for fiskeri i udlandet
(Tyskland, England). Men her hjemme tilgodegjores ingen andre arter
end dybvandsreken Pandalus og grundvandsreken Palemon. Andre arter
blir atter kastede overbord.

En stor del af de gvrige her i landet fundne rekearter er meget
smaa (ca. et par cm.), findes dels i fjzren, dels ned paa meget store
dyb. Dog findes i det nordlige Norge et par arter (Sclerocrangon boreas
og Sabinea septem — carinata) — tilhorende samme familie som sandraeken
— der 1 storrelse ikke staar meget tilbage for ,den store dybvandsraeke*.

Kap. II.
Dybvandsraken (Pandalus borealis, Kr.)

. Bygning og biologi.

Almindelig beskrivelse: En saadan tror jeg 1 dette tilfelde mest
hensigtssvarende kan gives ved nedenforstaaende smaaskitser. Forst en
habitusfigur og siden tar vi dyrets forskjellige lemmer og plukker fra
hinanden og stiller dem op i den orden, de sidder paa kroppen.
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Han og hun. Paa faa undtagelser nzer er alle krebsdyr seerkjon-
nede. Forskjellen i udseende mellem han- og hunindivider er udenfor
forplantningstiden i mange tilfzelde ikke saa let at se. Kjonsaabningerne,
der for de storre decapoders vedkommende hos hunnen findes ved grund-
leddet af 3die, hos hannen ved 5te fodpar, kan ikke tjene som praktisk
kjendemerke. :

Hos dybvandsrzeken, ligesom hos reekerne i almindelighed, er han-
nen af en slankere bygning. Som et af kjendemerkerne mellem han- og
hunindivider kan bruges 2det bagkropsled, — det led paa bagkroppen,
der er forsynet med den storste sideplade (se fig. 1 ). Hos hunnen er
den betydelig storre end hos hannen. Den tjener nemlig til at omslutte
eggene. — Et andet kjendemerke har man i bladene paa 1ste par krop-
fydder. Hos hannen ender det mindste af disse stumpt, mens det hos
hunnen lgber ud i en spids (kfr. fig. XIV 1Iste halefod af en hun).

Habitusfigur af en fuldvoksen Pandalus borealus (Q) i naturlig storrelse. Farven
er i levende tilstand gjennemskinlig, glasagtig, red. Ielehornene (paa tegningen ikke
udfert) kan bli serdeles lange, 3—4 gange kroppens lengde. De storste exemplarer,
jeg har fundet, har veeret 161/, cm. lange maalt fra spidsen af Pandehornet til enden

af haleviften.

Gydetiden og larverne. I midten af juli vil man hos en stor
del af ,storreekerne“ gjennem det gjennemsigtige skal indenfor bryst-
skjoldet kunne se en lyseblaa masse, der strekker sig forfra og bagover
teet indunder brystskjoldet. Det er rognen, som begynder at komme.
Efterhvert som det lider lengere udover i maaneden, finder man rogn
hos nersagt alle ,storrekerne®, og rognmassen indenfor brystskjoldet
vokser stadig og givery,hovedet* mer og mer et blaat udseende. I sep-
tember vil man kunne treffe de forste ,rognreker® med ydre rogn.
(I 1901 noteredes fprste reke med ydre rogn den 15de september.
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I lobet af en 14 dages tid fik nesten alle storrskerne udvendig rogn.)
Fra nu af og hele hosten og vinteren udover vil der kunne fiskes ,L0gN-
raeker®. I begyndelsen er rognkornene meget smaa, men tiltager i stor-
relse efterhvert som de udvikles, et faktum, der kan paavises for de fleste
krebsdyrs vedkommende,

I februar—mars bryder de smaa larver ud af egget, stiger op til
overfladen og begynder sit pelagiske — fritdrivende — liv, i hvilken tid
de gjennemgaar en hel rekke skalskiftninger. For hver saadan tiltager
de i storrelse og nwmrmer sig tillige mer og mer moderdyret i udseende.
Der er fundet mindst 8 forskjellige larvestadier.') Naar larven kommer
ud af egget, har den en lengde af 3 mm. Efter 8de skalskiftning har
den en lengde af 13 mm. Ved 17 mm.s lzengde har den et med de
voksne raeker i det vwesentligste overensstemmende udseende, og lever nu
ikke leengere fritdrivende. De har nu mistet de svgmmeredskaber, hvor-
med de tidligere larvestadier specielt var udrustet,

Skalskiftningen. Der bydes mange vanskeligheder ved studiet
af dybvandsrekernes biologiske forholde paa grund af, at man ikke kan
holde dem levende i akvarier. Naar man faar dem op i trawlen, lever
de vistnok og gjor undertiden ganske livlige beveegelser, men dor efter
ganske kort tid, selv om man gieblikkelig har dem op i en pgs friskt
sjovand. — Ved selvsyn bar jeg saaledes veeret afskaaret fra at iagttage
den maade, hvorpaa skalskiftningen foregaar. Men derimod har trawlen
flere gange bragt mig op tomme, afkastede skaller (yham®). Efter skal-
skiftningen er reeken en tid lang bled, for det nye skal faar fasthed., —
De blode reker har oftest en sterkere rgd farve end de andre, der ikke
har skiftet skal. Det nye skal er altid mere gjennemskinlig og af renere
rgd kolor.

Hvor ofte dybvandsreeken skifter skal, har jeg ikke kunnet bringe
paa det rene; men det er sandsynligt, at det sker flere end en gang i
tiden mellem rognkastningen og indtil den begynder at faa udrogn paa-
nyt, — altsaa hele vaaren og sommeren igjennem.

Saagodtsom hele aaret igjennem kan man finde »blode“ reeker, men
udenfor den ovenfornzevnte tid kun enkle eksemplarer.

I tiden fra medio mars til udgangen af april har rekefiskere for-
talt mig, at undertiden 3dieparten af fangsten kan bestaa af blode reker.
Atkastede skal har jeg selv flere gange fundet i trawlen senere udover
vaaren og sommeren. Under mine undersggelser i 1901 og 1902 i tiden
Juli—august fangedes jevnlig i vore sydlige fjorde blode racker. Et trawl-

1) Angaaende pandalus-larvernes udvikling se: Report on Norwegian fishery- and
marine-investigations, vol. T 1900, G. 0. Sars: wAccount of the postembryonal develop-
ment of pandalus borealis.”
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treek i Gonstjord ¢. f. Farsund bragte op ca. 60 kg. reeker, der saagodt-
som altsammen bestod af temmelig blode individer, der nylig havde kastet
den gamle ,ham®. Ligeledes var der jevnlig at faa fangst, der udeluk-
kende indeholdt individer med noget fastere nydannet skal af intens
rod farve.

Jeg skulde vwre tilboielig til at tro, at dybvandsreken mellem
hver rognperiode skifter skal mindst 2 gange, ialfald hovedmassen af dem
(de xldste individer maaske undtagne), hos de yngre individer sker skal-
skiftningen visselig hyppigere.

Vekst etc. — I den nermeste forbindelse med skalskiftningen
staar rekens veekst. For hver skalskiftning foregaar der en tilveekst til
dyrets storrelse. For paa anden maade end gjennem den afskaarne an-
ledning til direkte iagttagelse af tilveeksten for hver skalskiftning at komme
paa det rene med, hvor hurtig dybvandsreken vokser, har jeg foretaget
maalinger af flere tusen individer til forskjellige tider af aaret og opstil-
let disse maal i tabelform paa samme maade som ferst dr. Petersen har
anvendt til fremstilling af de forskjellige aarsklasser blandt fiskene. —
Men, jo flere maalinger til forskjellige aarstider, jeg har foretaget, desto
sterkere tvil har der opstaaet hos mig om der for denne dyrearts ved-
kommende ad denne vei kan opnaaes nogen sikker bestemmelse af de
@ldre individers alder.

Imidlertid vil jeg ikke undlade forelgbig at publicere nogle af de
i den senere tid foretagne maalinger, der ialfald vil kunne fortelle endel,
— om den storrelse, i hvilken de forste gang faar rogn, om hanrzkernes
stgrrelse i forhold til hunrmkernes, smaarakernes storrelse og rekrutering
etc. Og paa basis af de opstillede maal og indtryk fra fangsterne i det
hele taget vil jeg ikke undlade at fremswtte min formodning om veekst-
hurtigheden.

Den forste af tabellerne (tab. I) representerer individer fra 2'/; —16
cm.s lengde, der fangedes den 26de august i Kristianiafjorden med en
almindelig reketrawl, der for enden var forsynet med en finmasket pose.
— Af de mindste eksemplarer paa 2'%—3 cm. 1. fangedes kun yderlig
faa individer. Derimod fangedes af de saakaldte ,smaareker”, som
fiskerne betegner dem, et swerdeles stort antal, der falder i en tydelig
kurve mellem 5',—9 cm., maksimum ved 8 cm. Disse ,smaarzker®
bestaar dels af hanner, dels af hunner. Alle var de slanke, smale, med
forholdsvis lange pandehorn og bagkropsled, hvorved lengden af disse
individer igrunden intet godt billede giver for stgrrelsesforskjellen mellem
disse og ,ikke-smaarekerne“. — Mellem 10 og 16 cm. finder vi saavel
hanreker som hunreker. Af sidste findes den allerstorste del med syn-
lig rognmasse indenfor brystskjoldet. Alle de maalte individer over 12
cm.s storrelse bestaar af hunner med rogn indenfor brystskjoldet. De
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mindste saadanne er 10 cm. lange. Mindre rognreeker har jeg aldrig
fundet. — Storsteparten af de maalte individer mellem 10 og 12 cm,
bestaar af hanreker, endel hunrseker med og endel uden synbar rogn.

Maalene paa tab. 2 er ligeledes hentede fra individer fanget, med
finmasket pose for enden af trawlen, i Kristianiafjorden den 19de decem-
ber. — De mindste individer paa !denne tab. mellem 4—6 cm. danner
en stor vel adskilt gruppe. — Maalene mellem 8 og 141, cm. er dels
af hanrzeker, dels af hunraeker, sidste dels med, dels uden rogn. Rogn-
rekerne falder i en gruppe mellem 11/, og 14, maksimum: 13 cm.
Sterre end 12 cm. fandtes af individer uden rogn kun 3 (& 12%%, 12%,
0g 13 cm.). Individerne uden rogn mellem 8 og 14!/, cm. bestaar dels
af han-, dels af hunreker. De fordeler sig i to grupper, 8—10, maksi-
mum: 9 cm. og 10—13, maksimum: 11/, cm.

Ved sammenligning mellem disse to tabeller vil jeg antage: Indi-
viderne 2'/,—3 cm. i august (tab. I) er udslupne*af egget samme aar
om vaarenm, og gruppen mellem 4'% og 6 cm. i december tilhgrer denne
aarsklasse. ,Smaarekerne® paa tab. I er mindst 1 aar 0og nogle maa-
neder gamle — gydte om vaaren det foregaaende aar — tilsvarende til
gruppen med maksimum 3 cni. paa tab. II. — Sandsynligvis forst i det
andet aar efter gydningen begynder hunrmkerne at faa rogn (cfr. rogn-
individerne paa 10—11 cm. tab. I). —

Til sammenligning hidszettes: Grundvandraeken (Paleemon fabricii)
opnaar 1iflg. Mortensens undersggelser!) i Danmark i sit andet aar en
lengde af omtr. 5 cm. Naar den har opnaaet denne stgrrelse falder
de l-aarsgamle og wldre aargange sammen saaledes, at aarsklasserne
ikke ved sterrelsen lader sig bestemme.

Fgde: I 1898 undersggte hr. konservator H. Kjer maveindholdet
hos vel et snes eksemplarer fra Brevigfjorden (50—60 fy. d.). Det be-
stod af ,en ubestemmelig masse organisk stof. Af og til fandtes dele
af smaa crustaceer.“

Senere har hr. Kjer og forf. i fwmllesskab foretaget en narmere
eksamination af det ,mudder — som det synes for det blotte gie —,
der findes i pandalusventriclerne. Foruden den masse af ubestemmeligt
organisk stof, der udgjor hovedmassen af pmudderet*, har vi fundet fol-
gende bestemmelige organismer eller dele af saadanne:

Enkelte hele Copepoder (meget smaa krebsdyr) samt talrige legems-

dele af saadanne.

Dele af Amnnelider (orme).

Kalkspikler fra huden af Holothurier (sopolser).

1) , Undersogelser over vor almindelige rejes (Paleemon fabricii, rtk.) biologi og
udviklingshistorie“ af Th. Mortensen (Kebenhayn 1897).
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Radiolarier.

Foraminiferer (Textularia Williamsonii, Ungerina sp., Nonionina

umbilicatula,).

Mengder af smaa naale, antagelig fra Spongier (svampe).

Grgnne alger (mikropiske).

Diatomeer (Navieula interrupta o. a. Navieula-arter, Rhizosolenia

Shrubsolei, Melosira distans), M. hyperborea, Chaetoceros sp.).

Peridineer (Dinophysis acuta).

Tintinmer (Cyttarocylis denticulata).

Det synes utvilsomt, at de undersggte individer har hentet sin nse-
ring fra bunden, sandsynlig hovedsagelig rester af dgde dyr (cfr. hermed,
hvad senere omtales om raken og agnen paa udsatte liner, samt silde-
agnen som lokkemad ved havfisket i Drammensfjorden).

Opholdssteder (bundart, dybde): Paa blede mudderstraekninger
paa 40—80 fv.s dyb er det, at fiskeriet efter dybvandsrzker hovedsage-
lig foregaar paa gstlandet. Men hermed veere ikke sagt, at de blode
mudderstrekninger er de eneste slags bundforholde, hvorpaa arten fore-
kommer. Tvertom synes det som om arten forekommer paa temmelig
forskjelligartede bundforholde. Paa sandbund blandet med mindre stene
og sandblandet lerbund har jeg oftere fundet den, om end ikke i saa-
danne m@ngder som paa den blgdere mudderbund. Anden slags end den
jevne, for hindringer af fjeld, sten o. 1. frie bund legger imidlertid steng-
sel iveien for det slags redskab — trawlen -— hvormed storre meengde-
forekomst af denne art kan konstateres. — Man har dog gjort den erfa-
ring, at jo tettere ind under fjeldskraaninger nede paa dybet, man kan
komme, desto rigere fangst kan man — ialfald til visse tider af aaret —
erholde. Eksempler herpaa havde jeg under mit togt oftere anledning
til at se. Vi stgdte saaledes ofte under vor trawling paa ukjendte fel-
ter paa ren fjeldbund, der altid efter kort slebning tvang os til at ,hive
op“, hvis vi ikke vilde resikere at faa vort redskab istykkerslidt. Saa-
fremt trawlen ikke var gaaet ugrei for os, hvilket meget let indtraffer
paa ujevn bund, kunde vi ofte erholde serdeles rig fangst paa denne

slags bund, trods den korte slebning. — For at erholde god fangst blev
det os efterhaanden en regel at sgge saa teet ind langs fjeldsiderne, som
vi blot kunde faa trawlen til at gaa. — Paa enkelte pladse stgdte vi paa

uoverkommelige hindringer af koralbevokset bund, der efter kun faa mi-
nutters forlgb tvang os til at hive trawlen ind; men sammen med store
koraller fik vi paa disse faa minutter 10—12 liter raeker.
Dybvandsreken er funden helt ned til et dyb af ca. 200 favne;
men som ovenfor neevnt foregaar fiskeriet efter denne arti de gstlandske

1) En ferskvandsform.
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fjorde hovedsagelig paa en dybde af mellem 40 og 80 favne. Paa 90
og 100 favne fandtes den serdeles talrig i de sendenfjeldske fjorde vesten-
for Lindesnezes. I Drammensfjorden foregaar fiskeriet paa 26—30 favne.
Selv saa grundt som 20 favne er der i Kristianiafjorden til visse tider
af aaret bleven fisket betragtelige meengder.

Pelagisk forekomst? 1 forste kapitel omtalte jeg, hvorledes
endel af de storre reekesorter er fundne pelagisk. ,Glasreken® f. eks.,
der undertiden kan bli endnu sterre end de storste Pandalus er saaledes
(iflg. Meinert: , Crustacea malacostraca®, fra ,Hauch“s togter) tagen midt
ude i Skagerak i overfladen af vandet, ja selv smaa krabber (Portunus
depurator), som man ellers kjender saa godt fra stranden, kan man un-
dertiden fange ret talrig paa drivgarn langt tilsjos. — Noget direkte
fund af dybvandsreker ,oppe i vandet* er hidtil ikke gjort, naar und-
tages af larvestadierne. Men derimod foreligger der observationer, der
tilstreekkelig viser, at dybvandsraken ikke er henvist til blot at krabbe
rundt nede paa bunden. Man erindre kun den maade, hvorpaa hovfiske-
riet i Drammensfjorden foregaar, som tidligere af forf. er beskrevet i
»Norsk Kiskeritidende“ og som her i kap. TIT gives en nzrmere omtale,
Hovene ligger ikke helt nede paa bunden, men hmnger et stykke oppe
ifra denne. Ligeledes vil man paa liner, der settes med kugler og sten
og hvor saaledes krogene kommer til at heenge i store buer oppe ifra
bunden, ha bemerket, hvorledes agnen er blit opspist af raeker.

En notis af adskillig interesse finder jeg i min journal for sidste
aar: ,HEn rekefisker forteller, at han i Kristianiafjorden har gjort for-
sgg paa at trawle om natten paa steder, hvor man om dagen kunde gjore
glimrende fangst; men resultatet af de natlige forsgg blev saagodtsom
ingen reker. Morgenkvisten og udover er den bedste fisketid. Fiskeren
mente som sikker grund til at man ingen rmker fik om natten var, at
racken paa denne degnets tid gik ,oppe i vandet®.

Rekens stgrre ,letbeveegelighed” er ogsaa mere forklarlig sam-
menholdt med folgende linjer om dens

Varierende optreeden, vandringer? I de foregaaende linjer
er givet en skitse af rekens vertikale udbredning. Denne synes ikke at
vere uden lovmeessighed; men kan swmttes i forbindelse med dens gyd-
ning og skalskiftning. Men rekefisket er endnu af saa ny dato, at
jeg paa grundlag af de kun ferske erfaringer, der endnu kan foreligge
ikke vover at opstille nogen bestemt lov herfor. — Jeg vil anfore uddrag
af journalen af endel notiser, der kan veere til hjeelp for dette sporgsmaals
fremtidige losning:

Ydre del af Kristianiafjorden: ,— T januar—mars drives fiskeriet
paa grundere vand end om hgsten. Om hesten fiskes der saaledes paa
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gjennemsnitlig 60—80 favnes dyb. I maanederne januar—mars begynder
man derimod at drive fiskeriet paa gjennemsnitlig 40—50 favne, — sjel-
den dybere. I denne tid, januar—mars, kaster nemlig reeken rogn (d. v. s.
larverne slipper ud af eggene) og seger da ind paa grundere vand og
henimod fjeldsiderne.” B

»— L mars fiskedes der i renden fra Havikholmen til GaasesKjerene
paa en dybde af kun ca. et snes favne ca. 50 kg. reker daglig pr.
trawlfartei. I mars trawledes ogsaa ved Husingerne godt med raker.
Her havde en tid veeret mindre godt fiske, men reken var i mars begyndt
at komme tilbage.*

I slutningen af april noteres: ,— Reken er forholdsvis daarlig nu,
blgd i skallet, let i veegt.”

»— Mai og juni var der slet reekefiske selv paa fiskepladse, hvor
man ellers drog op adskillige kilo. Den fangst, som gjordes i mai—juni,
bestod for sterstedelen af blgde reeker.®

Fra Kristianiafjordens indre basin noteredes 1 1901 den 2'/s:
,— Ifjor host trawledes der godt i basinet mellem Steilene— Slemmestad
—Bjerkaasholmen, mellem Haagen og Graagen o. fl. st. I februar og
mars forsvandt reeken, der sagdes, fordi den skulde kaste rognen. For
den forsvandt, var alle storrekerne fulde af rogn under bagkroppen. T
midten af april kunde der atter fiskes ganske bra, 20—30 kg. pr. dag,
men ingen rogureeker. Kiskeriet vedvarede 1—1'/; maaneds tid, hvor-
efter det atter begyndte at mindske (skalskiftning grunden?). Nu paa
midtsommerstid har der veret et ganske jevnt fiskeri, men ikke meget.
Tomme skaller findes ofte i trawlen. Naar reeken skal kaste rogn, mente
fiskerne, at den gik ind til fjeldsiderne. Stottede denne antagelse paa,
at mens enkelte trawlere fiskede paa de vante steder uden at faa syn-
derlig fangst, kunde det heende, at andre, der kom hort til fjeldsiden og
var ner ved at faa sit redskab sat fast i sten og ur, fik adskillige reeker,
hvis de fik redskabet op i behold.”

Af seerlig interesse for det her omhandlede sporgsmaal synes mig
at vere notiserne om reekens optreeden i Drammensfjorden, hvor raeken
fanges ved hjelp af hove (glip): ,,— 1 1899 var der ingen reker at faa
fra september til januar det fglgende aar, — et tidsrum, i hvilket fiske-
riet ude i Kristianiafjorden gav godt udbytte. I januar 1900 og dels i
februar begyndte der imidlertid et godt fiske paa hele streekningen fra
Svelvig og op til Helle (!, mil nordenfor Svelvig) af saavel store, men
lyse rognreker som reker uden rogn. Men efterhvert som det led
udover i februar blev der mindre og mindre at faa nede ved Svelvig,
mens der endnu kunde fiskes bra mnordenfor. Efterhaanden aftog det
mere og mere — sgndenfra og nordover, og tilslut var der ingen at faa
paa hele streekningen. Reekerne var borte en tid. I mars maaned kunde
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der atter fiskes bra, forst nede ved Svelvig og derefter lidt efter lidt paa
hele streekningen op til Helle. Men blandt fangsten fandtes der nu ikke
en eneste rognraeke. De eksemplarer, der fangedes nu, var desuden
af en meget intensere rod farve end de, der fangedes i januar—februar.“
Reakerne havde i mellemtiden kastet rognen og skiftet skal. — ,Senere
paa aaret blev der fisket bare lidt smaat.“ — I november kunde man
atter begynde at gjore fangst. Fangsten bestod af rognrsker. — Fiske-
riet vedvarede udover hele vinteren og ud paa vaarparten. Det samme
tilfeelde med forsvinden af rognraekerne og reekernes tilbagevenden uden
rogn gjentog sig som aaret iforveien.

I oktober ihost modtog jeg brev fra en i Svelvig hjemmehgrende
gammel reekefisker, der forteller, at reeken (med rogn) atter saa smaat
begynder at vise sig.

Med hensyn til reekens vertikale udbredning synes det ialfald sikkert,
at den optreder i storre masser paa grundere vand i rogntiden, januar
—mars (iserdeleshed henimod slutningen af denne), end den gvrige tid af
aaret. Men hvorvidt rekens forannevnte forsvinden og tilbagevenden
paa en plads blot beror paa en hevning eller senkning af masserne, en
vandring, eller blot den omstendighed, at reken holder sigiro og mere
skjult paa grund af skalskiftningen, kan ikke godt endnu afgjeres.

Dog synes det for Drammensfjordens vedkommende, at rekens for-
svinden og tilbagevenden ikke kan tilskrives nogen vertikal heavning og
seenkning.  Fiskeriet i denne fjord foregaar paa en 26—30 favne paa
skraaningen ned mod dybrenden. Denne er overalt dekket af stinkende
sort mudder, hvor trawlforseg ikke har givet nogen stgrre levende orga-
nisme, vandet er stagnerende ved bunden og udviser lignende forholde
som for Frierfjordens og mange andre fjordes vedkommende (se nermere
herom Hjorts og Dahls bog: ,Fiskeforsog i norske fjorde®).

Dybvandsreken som nwering for vore torskearter. Dels
under mit eget togt forlebne sommer, dels ved hjelp af linefiskere, har
jeg sogt indsamlet materiale for at faa et billede af torskens erneerings-
forholde i det heletaget i vore sendenfjeldske fjorde og i swrdeleshed i
hvor stor udstraekning dybvandstorsken ernerer sig af dybvandsreeker.

Der er miig’ gjentagne gange af linefiskere bleven meddelt, at de
har faaet op den ene torsk efter den anden fulde af dybvandsreker, —
saa fuldproppede, at reekernes lange folehorn har raget langt ud af tor-
skens gab. — Den overensstemmelse, der overalt var mellem fiskernes
beretninger om, at ,rekehornene stak frem af torskegabet”, var mig paa-
faldende. Reekerne maa ha veeret nytagne.

Som agn paa linerne bruges i storst udstreekning sild. Det hender
ret ofte, at agnen, naar den ligger nede ved bunden, biir rent opspist.
Dette skyldes ofte reeken. Undertiden har det endog heendt, at man har

13



— 184 —

faaet op store dybvandsreker siddende paa agnen. Det er let at se,
naar reeken har spist af agnen. Sildestykkerne er da fulde af smaahul-
ler som teette naalestik.

I Drammensfjorden, hvor der i aarevis har veret brugt hove til
fangst af dybvandsreker, agnes disse med sildestykker, som bindes i
bunden af hoven, der sxnkes ned til en meter eller to fra bunden.

Ved at sammenholde, hvad ovenfor er nmvnt om reeken og silde-
agnen, synes mig forklaringen af grunden til de ferske rsker i torske-
maverne ikke at ligge fjern: Rekerne samler sig paa sildeagnen paa
linerne.

Dybvandsreker er jo ogsaa til sine tider selv en udmerket agn
ikke alene til torsk, men ogsaa til anden fisk — makrel f. eks.

Ved maveindholdet hos torsk, kolje og kvitting, som fangedes i
reeketravlen under togtet forlobne sommer, var der altid 3 ting at bemerke:

Maveindholdet bestod delvis af dybvandsreker, men kun naar
der i trawlen samtidig fangedes litervis af saadanne.

Alle de raeker, som fandtes i ventriklerne, var, naar et enkelt
tilfeelde undtages, fuldstendig nynedslugte.

Maveindholdets gvrige bestanddele, — som regel fiskelevninger
og mindre crustaceer (Nyctiphanes, Calocaris m. fl.) var altid delvis
fordgiede. — Ofte var ogsaa ventriklerne tomme.

Inde i den indre del af Feddefjord ved Flekkefjord gjordes
et treek med reketrawlen paa 30—45 fv.s dyb. Der fangedes ikke en
eneste dybvandsreke. Maveindholdet hos endel torsk, som trawlen bragte
op, bestod af smaa, fuldsteendig nytagne gabeflyndrer (Drepanopsetta plat-
tessoides), hvoraf der samtidig fangedes adskillige i trawlen. — Foruden
af gabeflyndrer bestod maveindholdet hos torskene af smaa, delvis for-
dgiede, sandreker (Crangon allmanni), hvoraf der ligeledes fangedes
nogle eksemplarer.

En i Engelsviken i Onsg hjemmehgrende linefisker har for hver
fiskedag fra 1lte februar til 19de april 1902 fert journal over sit line-
fiske paa fiskepladsene: Rauerfjorden og Sletterfjord i Onsg, 70—90
fv.s dyb. En gang ugentlig underspgtes og konserveredes maveindholdet
af endel torsk, kolje og kvitting samt af og til ogsaa andre fiskesorter
(lyr, lange).

Saavel Rauer- som Sletterfjorden er foruden linefelter ogsaa vel-
kjendte fiskepladse for dybvandsraeker,

Journalen og det konserverede materiale udviser:

1) For de undersggte torsks vedkommende: i de fleste tilfeelder
tomme ventrikler (eller indeholdende den sildeagn eller skjeel,
hvormed linerne var agnede). Kun i to tilfeelder indeholdt de dyb-
vandsraeker, og disse var friske, ufordeiede. Forgvrigt bestod ven-
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triklernes indhold af mer eller mindre fordgsiede Nyctiphanes nor-
vegica (,Kril“-lignende, tommelange smaakrebs), forskjellige smaa-
krabber og andre krebs (Galathea, munida, ponthopilus-arter m, fl.)
samt” for en veesentlig del fiskelevninger.
De underspgte individers leengde varierede mellem 26 og 63 cm.
2) Af kolje-ventriklerne indeholdt: halvparten hos de undersggte fiske
intet eller agnen (sild og skjwl), den anden halvpart enten smaa
krebsdyr (Nyctiphanes o. 1.) eller hyppigst lere og smaaskjel, samt
rester af echinodermer (pighudede). Dybvandsrzker fandtes ikke.
De undersogte koljers lengde varierede mellem 18 og 63 cm.
3) De underspgte hvitting-maver udviste for et snes individers ved-
kommende: intet eller agnen. Hos et mangedobbelt antal bestod
maveindholdet af smaasild. Forgvrigt fandtes hos hvittingen ret
hyppig de smaa hvide Nyctiphanes o. a. mindre krebsdyr, mer eller
mindre fordeiede. Nogle faa af de store dybvandsreker fandtes
hos et par individer, — ufordgiede.
De undersggte individers leengde varierede mellem 16 og 40 cm.

Angaaende tovskens fode kan yderligere noteres: Ivaar (i be-
gyndelsen af mai) blev der ved Drpbak pilket adskillig torsk af ster-
relsen 40—70 cm. paa 18—20 fv.s dyb, hvor den totale dybde var ca,
30 fv. Al den torsk, der blev fanget, indeholdt smaasild. Torsk, der
i samme tid fangedes paa liner paa dybt vand i Drebaksund, hvor der
findes en samrdeles rig bundfauna med talrige dybvandsreker, var ligele-
des fuldproppede med smaasild.

Hos torsk, jeg i tidligere aar har havt anledning til at underspge,
fanget inde i Kristianiafjorden paa grundere vand end 20—30 fv., dels
med liner, dels med ruser, har feden vist sig at bestaa for de mindre
individers vedkommende swrdeles hyppig af Calanus finmarchicus og
Fucheta norvegica (,aate”, smaa, hoist nogle millimeter lange krebsdyr),
der til visse tider af aaret kan forekomme sewrdeles talrig i planktonet
ogsaa inde i fjordene. Hos de storre individer har ventriklerne indeholdt
noget storre krebsdyr, — smaakrabber (Portunus-arter), sandraeker (Cran-
gon vulgaris) —, muslinger, snegler og orme (annelider), samt i stor ud-
streekming fiskerester, tildels af sin egen art. Som et ganske forngieligt
tilfeelde kan jeg herom meddele, at en stor meterlang torsk, som en dag
fangedes i ruse udenfor den biologiske station i Drgbak, havde i sig en
mindre torsk paa 25--30 cm.s leengde. Denne igjen en endnu mindre,
8—10 cm. lang, — den ene torsk puttet ind i den anden som en kine-
sisk eske. For seiens vedkommende kjendes jo interessante eksempler
paa rovgjerrighed at en tilsvarende beskaffenhed. En under ,Michael
Sars“s togt i Nordhavet 1900 indfanget stor sei indeholdt ikke mindre
end 25 8—10 cm. lange torskeyngel.
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Til forannsevnte observationer over torskearternes faode vil jeg foie
et literaturuddrag af dr. P. Olsons for endel aar tilbage i Lunds uni-
versitets aarsskrift offentliggjorte afhandling: ,Takttagelser ofver Skan-
dinaviska fiskars fode“, grundet paa en undersggelse at over 1200 indi-
vider, saavel fra Sveriges vestkyst som Norge.

Af det undersggte antal torsk indeholdt:

15 ekspl. — krebsdyr.

14 — — fiske.

8 — — echinodermer (sostjerner, slangestjerner, kraakeboller, sg-
polser etc.).

Krebsdyrene, som fandtes i de 15 eksemplarer, bestod fortrinsvis
af storre decapoder: , Pagurus bernhardus (eremitkrebs) i méangd, Can-
cer pagurus (taskekrabbe), Astacus marinus (hummer), Lithodes arcticus
(troldkrabbe), Galathea-arter (smaa ,troldhummere®) och stirre Crango-
nes (sandreeker). Bland fortdrda fiskar har jag sédrskildt antecknat store
ex. af Gadus merlangus (hvitting), Gadus eglefinus (kolje), Gadus minu-
tus (sypige), Clupea (sild), Cottus scorpius (ulke), Pleuronectes limanda
(smorflyndre).“

Ligeledes anfgrer forfatteren, at der i torskemaverne foruden de
ovenfornsevnte indhold undertiden fandtes graabenskjel og tang med paa-
siddende actinier (sganemoner).

Koljen. ,Mest echinodermer (pighudede) (hos niisten alla ex.),
molusker (blgddyr) (hos 13 ex.), mindre ofta crustaceer (krebsdyr)
(hos 9 eks.). Det vanligaste innnehallet i mage og tarmkanal hos denna
art utgores af mer eller mindre digererade ophiurider (slangestjerner)
jemte lerblandad grus (si &tminstone hos 15 eks.), men #fven andra echi-
nodermer, i synnerhet Echini (kraakeboller) (hos mer &n 10 eks.), Spa-
tangi (semus), Holothuriae (sopolser) og Asteridae (sostjerner). Molluskerna
utgoras hufvudsakligen af smi musslor — —, blot fyra génger patriffa-
des sniickor. Crustaceerna voro vanl. digererade, jag kan derfore endast
anfora Pagurus bernhardus (eremitkrebs), en liten krabba och gammarider
(tanglopper). Vidare forekommo annulater (orme) (hos 5 eks. i mingd)
och tang, slukad med echinus.“

Hvitting. ,Tomma voro flera. Ofriga innehollo mest crustaceer
(sd 7 eks.), neml. riikor, gammarider och dyl. mera siillan fisk (hos 2
eks.), neml. Ammodytes (tobis).

Som resumé af de ovenfor anferte andres som egne observationer
tror jeg, at enhver vil vere enige i for torskens vedkommende at kunne
bruge Stuxbergs karakteristik'): ,Han fr ytterst glupsk och rofgirig och
fortir nistan alla slags hafsdjur, som han kommer &t och kan ra pa—*.

1) Se Anton Stuxberg: ,Sveriges och Norges fiskar®, Giteborg 1895, pag. 365,
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Og dermed vil jeg ogsaa lade det vere sagt, at torsken tar dybvands-
reeker, naar den kommer over dem, saavel som nersagt alle aundre slags
sjgdyr, og heraf tror jeg ikke, at der i vore sendenfjeldske fjorde er
nogen mangel, — hvilket de foranforte menuer ikke lader os fornemme —,
saa stor, at en opfiskning af en bregkdel af en af torskens retter skulde
bevirke nogensomhelst frygt for, at torsken af den grund skulde bli ud-
hungret eller fordrevet.

Hvad koljen og hvittingen angaar, saa bestaar ogsaa disses fode af
meget varierende slags. Dog tror jeg, at der for koljens vedkommende
kan siges, at den mere holder sig til den mindre beveaegelige bundfauna af
blgddyr, pighudede o. 1., mens derimod hvittingen vistnok stemmer mere
overens med torsken med hensyn til den fode, den tar til sig.

Kap. 3.
Raekefisket.

a) Hovfiskeriet i Drammensfjorden.

For reketrawlen kom i brug, var Drammensfjorden det eneste sted,
hvor fiskeri efter dybvandsraker tidligere har veret drevet og saavidt
bekjendt ogsaa det eneste sted i verden, hvor lignende fiskerier dreves
ialfald efter denne dybvandsreeke, der her er tale om.

Saalenge rekefisket i Drammensfjorden, der mindst er 60 aar gam-
melt, har eksisteret, har altid hove veeret benyttet som fangstredskaber.
De bestaar af en tyk jernring af vel 80 cm. diameter, hvortil er fastet
en omtrent 50 cm. dyb pose, knyttet af tyndt fiskegarn med en maske-
storrelse af 1 og 2 kvadratcentimeter, saaledes at de stgrre masker er
nermest ringen, de mindre i bunden af posen. Tidligere benyttedes
istedetfor jernringe store trajorder af den dobbelte diameter forsynede
med blysek; men disse er forlengst afskaffede, da de smaa hove viste
sig at fiske ligesaa godt, og de store selvfglgelig var meget uhaandter-
lige og dyrere at anskaffe.

De smaa hove med jernringe samt en 30—40 fv.s line med bgie
kommer omtrent paa 3—4 kr.

Til agn benyttes fed sild, som i stykkevis bindes i bunden af ho-
vene, 8 & 10 stykker i hver. — Makrel skal ogsaa vere udmerket som
agn. — Da rzkerne siges at gaa efter lugten, maa agnen helst skiftes
hveranden dag.

Hver reekefisker bruger ialmindelighed 7—8 hove paa en gang.
Nogle kan bruge optil 10—12, men dette er ogsaa hgiden. Flere hove
kan en mand ikke godt haandtere, idet de ikke ber hezenge lengere ved
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bunden end 1 time ad gangen. Grunden hertil blev angivet at vere den,
»at rekerne vilde gaa ud af hoven igjen, naar de havde spist sig mette.“
— Fiskeren kan saaledes ikke faa udsat mere end i heiden 12 hove,
forend han blir nedt til at hale op den forst udsatte. — Fgr han haler
op, gjor han forst et kraftigt ryk i linen for at faa reekerne ned i bun-
den af hoven; under ophalingen tvinger vandtrykket dem til at blive i den.

Strgmmen er altid den veerste hinder for hovfiskeriet. I Drammens-
fjorden hwnder det ret ofte, at man maa opgive fisket for strgmmens
skyld. Ligeledes kan hovene vanskelig benyttes i farvande, hvor piraalen
(slimaal, Myxine glutinosa) findes, da disse oieblikkelig vil fordrive rze-
kerne for selv at fortere den til hovene faestede agn.

Fig. 3. Hov til fangst af dybvandsreker.

Den bedste tid for hovfiskeriet i Drammensfjorden er, efterat isen
har lagt sig om vinteren. Man hugger da simpelthen hul paa isen og
senker hovene tilbunds. Man pleier ikke at lade hovene ligge helt nede
ved bunden, men hange omtrent en meter oppe ifra denne.

Senere udover aaret, efterat isen er gaaet op, drives hovfiskeriet
kun i ringe udstreekning. — For at give et billede af hovenes fangeevne
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vil jeg referere, hvad jeg i journalen har noteret under et togt i Dram-
mensfjorden i mai maaned: ,Ved Skaugssletta 1 kv.mil n. f. Svelvig,
udsatte en af Drammensfjordens wldste rakefiskere sine 6 hove paa 30
favnes dyb, agnede med sild. Efter 1 times forlgb halede han hovene
ind; de indeholdt:

Den forst udsatte: 38 store eksemplarer.

, anden — 15 ———
, tredie — 13 ——
, ferde — 15 ——
, femte — 15 —=—
, sjette — 10 —c

38 rmker i en hov efter 1 times forlgh ansaa fiskeren som en ud-
merket fangst, 15 reker god fangst, 10 reeker upaaklagelig fangst.
— For 7—8 aar siden havde han i 7 hove med 7 trek pr. hov paa en
dag fisket 2000 eksemplarer, hvilket udgjer gjennemsnitlig omtrent 40
stykker pr. treek. Denne fangst mindedes han som den bedste i hele sit
liv. — Man kan gjennemsnitlig regne 120 ganske store raeker pr. liter,
og hans fangst udgjorde saaledes hin mindeverdige dag 16'/; liter. Fi-
skeren solgte sin fangst til Drammens jernbanestation for kr. 1.00 pr.
100 stykker af de store eksemplarer, 35 gre pr. 100 af de mindre ekspl.

For endel aar tilbage dreves dette hovfiske i langt storre udstreek-
ning end nu, men har ogsaa i de senere aar i enkelte af vintermaanc-
derne beskjeeftiget adskillige personer. Saaledes i januar og februar 1900,
da der dreves et indbringende fiskeri paa hele straekningen fra Svelvig
til Helle (*/, mil indenfor Svelvig). Man anslog antallet af hovfiskere til
70—80. Hver fisker brugte 6—10 hove. De heldigste kunde fiske for
optil 8 kr. om dagen.

Som man af fglgende sider vil se, kan hovene som sterkt fiskende
redskab umulig sammenlignes med raeketrawlen; men de mangedobbelte
omkostninger og tredobbelte arbeidskraft, reeketrawlen kreever maa
ogsaa tages i betragtning. Den forholdsvis lille anstrengelse, der kreeves
for at fiske med hove, gjor, at selv gamle folk, der ikke har helse nok
til andet strengere fiske, kan benytte dem og gjore sig en ganske bra
fortjeneste deraf.

b) Reekefisket med trawl.

Indtil hgsten 1898 var Drammensfjorden det eneste sted, hvorfra
man kjendte dybvandsreker i nogen meengde. Disse reekers forekomst
ude i Kristianiafjorden kjendte man kun fra leilighedsvise fund i fiske-
maver og zoologernes bundskraber. Ved hjxlp af en liden finmasket
ottertrawl, som dr. Hjort benyttede under sine fjordundersggelser i 1898,
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lykkedes det ham at paavise en storre mengde forekomst af dybvands-
reker forst i Brevik- og Langesundsfjorden og senere paa flere andre
lokaliteter i Kristianiafjorden. Hjort brugte til sine undersggelser et
kranfartei, men lod samtidig anstille provefiske med seilfartgier, — 6—8
tons skeiter, og provefisket med disse faldt saa heldig ud, at fiskeriet
rask tiltog. Eftersom fiskeriet kom mer og mer igang, fandtes det ene
nye fiskefelt efter det andet. Trawlen undergik flere forbedringer, efter-
som gvelsen i trawlens mangvrering og i dette nye fiskeri idetheletaget
tiltog.

Tig. 4. En rxketrawler fra Kristianiafjorden.’

Vort billede fig. 4 viser en slig skoite, der nu almindelig benyttes
til reeketrawling i Kristianiafjorden. Enkelte smaa steambaade har ogsaa
leilighedsvis drevet raeketrawling; men saavidt bekjendt er hidtil kun byg-
get en steambaad specielt indrettet til dette brug (fig. 5).

Arrangementet ombord i skeiterne er meget enkelt. Som det ske-
matiske rids fig. 6 viser, anbringes (boltes fast) et haandspil med wire
paa agterdekket. Agterud rigges ud to kantstillede totoms planker for
enden forbunden ved en trzerul, hvorover wiren lgher ud. Fig. 7 giver
en skematisk fremstilling af en skoite under trawling. :

Winchen (fig. 8). Der bruges saavel enkelt som dobbel haand-
winch, hyppigst det forste. Den gjores mellem /3 og 1 meter hgi og
henimod */; meter lang. Kubben, hvorpaa wiren rulles op, bestaar af
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en trerul & ca. 12 cm.s diameter med indvendig akse af jern. Dog er
man nu begyndt at sloife trerullen og kun bruge kubben (aksen) af 2
toms jern. Jo smalere kubbe der bruges, desto lettere, men langsom-
mere vil selvfplgelig indhivningen gaa. Enhver winch til brug for rake-

|

Fig. 5. Dampbaad til reeketrawling.

trawling maa nedvendigvis vare forsynet med bremseapparat. — Forgv-
rigt tror jeg, at hosfsiede skitse (fig. 8) med maal vil kunne give de
forgnskede oplysninger.

Skitsen er gjort efter den winch, som brugtes ombord paa s/s Axel
under mit togt forlghne sommer.

Fig. 6. Arrangement ved trawling fra seilfartoi.

Wiren, hvori trawlen slebes, er altid %4 eller 1 toms, — 1 toms
i selve slebelinen og %), toms i hanefgdderne (se fig. 7). Undertiden
bruges 1 toms over det hele. 1'/,——2 toms taug bruges undertiden, men
sjelden, istedetfor wire, Hanefsdderne gjores dog altid af wire.
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Fig. 7. Skematisk fremstilling af skoite under trawling.
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Fig. 8. Enkelt haand-winch.

Styringstre bruges, for at ikke hanefsdderne skal sno sig. An-
bringes som vises paa fig. 7. Det ser saadan ud: et ret og slet stykke
tommetre af ca. 30—40 cm.s lengde med to stropper anbragt paa
midten, hvormed det kan surres fast til wiren (se fig. 9).

Ved brugen af et saadant enkelt styringstree har det aldrig heendt
mig, at hanefedderne har faaet tvind, aldrig ialfald i nogen nsevneveer-
dig grad.

Fig. 9. Styringstree.

Af trawlen med skovlerne i den form, den nu almindeligst bruges
til reeketrawling, vil hosfsiede tegning, fig. 10, kunne give et korrekt
indtrykt. Tegningen er gjort efter den trawl, jeg benyttede under mit
togt isommer. Der bruges dels noget storre, dels noget mindre stgrrel-
ser. (Hver arm 6 fv. eller 4 fv. lange). Almindeligst bruges nu net af
40 omfar pr. alen saavel i armene som i posen. Hyppig ogsaa 40 om-
far i armene og 44 i posen. 6-traads bomuldsgarn. — Foruden kugler
(3—3'/2 toms) paa overternen bruges tillige 3 kugler i brystet paa under-
ternen, for at ikke trawlen saa let skal grave mudder, men have sig ved
ujevnheder.
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Forpvrigt henvises til tegningen, hvor de nwermere detaljer findes
anforte.
: Denne trawl har mange fordele fremfor den art, man fra forst af
begyndte med. Faconen var nogenlunde den samme; men for det forste
brugtes i begyndelsen langt mere finmasket net, — 50—55 omfar pr.
alen. At bruge saa fint net har vist sig fuldstendig overfladig. Det er
kun hgist ubetydelig del af fangsten, der gaar igjennem en 44 omfars
pose. Desuden brugte man i forstningen 12 traads garn. Dette i for-
bindelse med det finmaskede net gav trawlen en langt mindre fiskeevne
end de nu brugelige. Det fine net og tykke garn gjorde, at trawlen
istedetfor at gaa let igjennem vandet, for en stor del pressede vandmas-
sen foran sig. Lesterne manglede helt paa de gamle trawle, hvorfor
disse ofte skar sig ned i mudderet og havde lettere for at rive sig istyk-
ker ved ujevn bund. Den meste slitage under trawlens sleebning falder
nu paa lgsternen, mens den for gik ud over underternen.

Kalv slgifes nu mer og mer. Den er overflodig. Ved stgrre fang-
ster var der endog meget iveien. Fangsten lagde sig foran aabningen
af kalven, der hindrede den at komme ned i bunden af posen.

Trawlen udsewttes, mens fartoiet gaar frem med sagte fart. KEn
mand staar ved winchen og passer med bremsen paa, at wiren stadig
lober tot ud. Ved en ujevn udfiring, snart tot og snart slakt, vil man
resikere, at wiren slaar kjinker, hanefsdderne snor sig, eller at trawlen
kommer i ulage, ved at armene gaar om hinanden eller lignende. Der
udfires henimod den dobbelte leengde wire (hanefgddernes leengde medreg-
net) i forhold til dybden. Naar den tilstreekkelige leengde wire er udfiret,
seettes winchen ,fast“, d. v. s. man soetter en stopper paa sveiven, —
paa de enkelte winche ved hjelp af et taug, som huges indpaa sveiven,
og hvis anden ende er fastgjort nedentil i winchens fod eller en af tver-
spilerne. Paa de dobbelte winche er der som regel tandhjul med stopper.

Naar trawlen er i bunden og slebningen begynder, reguleres farten
ved hjelp af minkning eller tilsetning af seil, saaledes at fartsiet kom-
mer til at gigre mellem '/» og 1 knobs fart. I sterk vind laares piggen
ned, eller man kan endog hjelpe sig med bare masten. Er der vanske-
ligheder med at faa farteiet til at styre paa grund af sleebelinen, som
lgber ud agternd, fastgjor man en taugende i wiren paa yddersiden af
bommen, firer ud nogle favne mere wire og fastgjor taugets anden ende
i masten eller rekken forud paa fartgiet.

Trawlen slebes nu saalenge som der er jevn bund at slebe paa,
optil 3 timer ad gangen, stort lengere felter findes der ikke. At hive
op og swtte ug krever sin time, foruden at selve indhivningen er et an-
strengende arbeide.
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Er det forste treeks fangst kommen paa dek og trawlen atter sat
ud, gaaes straks igang med rensning og kogning af rekerne. Dette er
ofte et langvarigt arbeide, som giver fiskerne nok at gjore, for nweste traek
er tilende. Trakket kan jo vere saa ,rent®, at rekerne blot behgver
at skylles i en brigget (hov), for man har dem op i kogekarret; men
meget ofte maa adskillig tid ofres paa at pille ifra dgd tang og uved-
kommende dyr, som trawlen har tat med sig. Ligeledes sorteres ,smaa-
reekerne” fra ,storrskerne“. — Til at koge rakerne i bruger man som
regel store suppekjedler. Ombord koges altid i sjsvand, hvortil der
tillige tilswttes adskillig salt. — Rekerne gives heri et opkog paa ca. 10

Rum for 3 Skuffer;
der hvuerr ko ramme
Ca. 10kg. Reeker.

Fig

g.

11. Kasse til forsendelse af rzker.

minutter. — Paa hjemturen om aftenen koges udbyttet af dagens sidste
treek. Fangsten afhendes som regel til opkjabere, der har gjort alt istand
med fragtekasser og malet is til at modtage de hjemvendende reekefiske-
res fangst.

Da rekerne iseer i den varme aarstid har vanskelig for at beholde
sin fine smag i nogen lengere tid, har forsendelsen i fersk kogt tilstand
(som ukogte holder rwkerne sig gode knapt en dags tid) frembudt store
hindringer for den hele bedrift.

Til forsendelse af rwmkerne har man i den senere tid begyndt at
anvende specielt indrettede iskasser (fig. 11), hvorved forsendelsen i nogen
grad er blet fremhjulpet. ‘
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Vanskeligheden med at faa rwekerne til at holde sig gode 1 fersk
tilstand har gjort, at markedet for storstedelen maa sgges omkring fiske-
pladsene. Eksporten til udlandet er derfor endnu ikke kommen ordent-
lig igang. Til Stockholm er der imidlertid til sine tider af aaret blevet
eksporteret et ikke ubetydelig kvantum. Ligeledes er en del blevet eks-
porteret til Ggteborg. Og jeg ved eksempler paa, at dybvandsraker fra
Kristianiafjorden, der er komne velbeholdne frem, i Hamburg er bleven
betalt med 2—3 optil 4 mark, i London med ca. 3 sh. pr. kg. — In-
denlands er der fremsendt raker fra gstlandet til byerne runds kysten
til Bergen, endel ogsaa til Trondhjem. Forsendingen har veesentlig fore-
gaaet i vintermaanederne; udover vaaren har varen havt vanskeligere for
at holde sig frisk.

Paa grund af vanskeligheden med eksportering og den masse af
reeker, der i den senere tid er fort til markedet, er prisen gaaet betyde-
lig ned. Prisen varierer noget efter aarstiden, billigere jo vanskeligere
man har for at faa dem forsendt. I slutningen af april iaar var ind-
kjgbsprisen f. eks. i Engelsviken helt nede i 25 gre pr. kg. og det til og
med for de stgrste eksemplarer. Hos vildthandlere i Kristiania kunde
man faa kjobt nwersagt saa meget reeker, man onskede, for 25 gre pr.
pund. ,Smaarekerne“, der er af omtrent samme storrelse som de al-
mindelige grundvandsraeker, blev ofte ikke engang benyttede, men atter
kastede overbord, dels paa grund af, at fisknrne simpelthen ikke raadede
med at faa alt kogt og dels paa grund af den lave pris, som leenge blot
var 10 gre pr. kg. Det lonnede umagen daarlig at fragte og forsende
denne vare, al den stund der var meengder nok af de store eksemplarer.

Man sammenligne prisen numed, hvad der blev betalt for 2—3 aar
siden, da rwmketrawlingen begyndte. Da kunde man i begyndelsen faa
2—2'/; kr. for kiloen, og forskjellen i pris mellem ,storraker® 0g ,,smaa-
reker® var forholdsvis ubetydelig, ofte blev de ogsaa solgte under et.

Det gjennemsnitlige daglige fangstudbytte kan ssettes til 20— 40 kg.
Som eksempler paa serlig gode fangster finder jeg i min journal noteret:
Ivaar fiskedes der af en skeite paa en dag 124 kg., en anden skgite
fiskede paa 1'/; dag 260 kg.; to skeiter; der var i kompagni, fiskede
paa dagen tilsammen 210 kg. — Nogle skoiter, der en dag gjorde forsgg
paa et nyt felt, fik henimod 3 hektoliter reeker i et eneste traek. Det
var uraad at faa fangsten indenbords paa anden maade end at gse op
rekerne portionsvis med en brigget. I et folgende traek erholdtes lige-
saameget; men hele posen i trawlen revnede ved forsgg paa at heve
indholdet op af vandet og ombord i fartgiet.

Rekefisket horer tii det daglige fiske, der kan drives hele aaret
igjennem, og det er en almindeliz mening blandt dem, der har slaaet sig
paa det, at de aldrig tidligere har drevet noget mere lgnnende og sik-
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kert fiskeri. — FKFra sikre kilder har jeg faaet opgivet som eksempler
paa fiskernes fortjenester: 3 bredre fiskede i lgbet af nogle maaneder
tilsammen for ca. 3000 kr.; en skoite fiskede i lgbet af en uges tid for
kr. 400 paa en og samme lokalitet; to fiskere, der kjobte sig en 6-tons
skoite for at begynde reeketrawling, havde allerede inden et aars tid tjent
skgiten op.

Bfter opgave fra en storre vildtforretning i Kristiania solgtes der
"alene i Kristiania 1 lobet af det forste aar, reeketrawlingen dreves, for
ca. 100 000.00 kr. I de sidste aar er der fisket et mange gange storre
kvantum end dengang. Efter opgave ifjor sommer fra en opkjober i
Engelsviken havde han alene fra fiskere paa Onsglandet indkjebt reker
for ca. 25000.00 kr. Fra '/i 02—1'/i0 02 havde han af 5—6 fartgier
modtaget ca. 35 000 kg. — Det er ikke ret mange aarene siden, at de
store ,drammensrekerne® var i en pris af optil 5 gre pr. stykke. Man
kan gjennemsnitlig regne, at der gaar 100 af de storste reeker paa literen,
og 1 kg. omtr. = 12/5 liter. Det blir adskillige millioner eksemplarer,
der nu aarlig opfiskes. -

Det veere at haabe, at varen hermetiseret, hvilket med held er hle-
ven udfort, som saadan kan vinde indpas paa de udenlandske markeder,
og derigjennem bedriften for en del kan bli afhjulpet for de hindringer,
den vanskelige eksport i fersk tilstand setter for dens udvikling.

Kun leilighedsvis er der trawlet reker paa grundere vand end 40
—50 fv. d. Fiskeriet foregaar som allerede tidligere naevnt hovedsagelig
paa 50—80 fv. d. paa jeva bund, dwkket med mudder eller fin slik.
Af saadanne mmndderflak, eller rettere betegnet ,kulper“, findes der ad-
skillige i Kristianiafjorden, og i alle er der trawlet raeker i storre eller
mindre mengder, helt fra fjordens inderste dele til udenfor dens munding
i aabne havgabet, — Bundefjorden, basinet mellem Steilene—Slemmestad
—Bjerkeoen, mellem Haagen og Graagen, Drgbaksundet, basinet mellem
Holmestrand —Filtvedt—Jelgen—Horten, og adskillige pladse i fjordens
ydre del, hvor maaske de interessanteste felter findes. Paa hosfsiede
kartskitse vil man finde lange, smale felter, render, der paa sine steder
kun kan vere et par baadlengder brede, og smaa, kun nogle kabel-
leengder lange og brede ,kulper®. Men selv i de mindste af disse ,kul-
per“, hvor man knapt kan ha trawlen i bund lengere end 20—30 mi-
nutter, kan man ha seet flere skgiter paa samme lille flek den ene dag
efter den anden gjore meget lonnende fangst. Blir udbyttet mindre paa
en flek, flyttes over til en anden, og en tid efter vil man atter finde den
gamle plads rig paa reker. Kulperne fyldes ligesom paa nyt, reekerne
~siger til“ igjen.

De forskjellige felters dybde vil man kunne lwmse sig til paa kart-
skitsen. — For at kunne finde igjen disse smale og smaa felter, er det
ngdvendig for fiskerne at ha tydelige og noiagtige peilingsmerker at seile
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efter. Der skal ofte ikke mange baadlengders afvigelse til, for trawlen
hugger bort i fjeld og sten. Veirforholdene leegger derfor ofte hindringer
iveien for benyttelse af felter, hvor peilingsmerkerne er mindre tydelige.
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Fig. 12, Felter for reketrawling Sletterfj.—Struten (ydre Kristianiafjord).

Aarlig er der fundet nye fiskepladse i Kristianiafjordens ydre del.
Serlig rige felter er fundne udenfor Hvalgerne (Alendybet) 1 Selkken.
Fiskere fra Engelsviken og Lervig har sren heraf. Disse fiskeres gode
fangster har gjort, at ogsaa flere fiskere fra Hvalgerne har udrustet sig

14
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med trawlredskaber. — I Swkken var det, at man fik henimod 3 hek-
toliter i et eneste trawltraek; men gstgrensen for det rige felt falder ikke
sammen med Norges. — Flere svenske fiskere gjorde anstalter til at

udnytte rekefelterne paa svensk grund og trawle blev anskaffede fra
Norge; men jeg savner yderligere oplysninger om udbyttet.

Foruden fra gstlandet var dybvandsrekerne for reketrawlens tid
kjendt fra adskillige lokaliteter, men kun gjennem det sparsomme ma-
teriale, de smaa bundskraber formaaede at bringe op, eller gjennem fund
i fiskes ventrikler. Men disse fund er interessante nok, selvom de ikke
kan give os nogen oplysninger om, hvorvidt arten forekommer i meengde
eller ei. De giver os dog et begreb om artens geografiske udbreduning.
I Norge er saaledes dybvandsraeker fundne enkeltvis den hele kyst rundt,
fra svenskegrensen til finmarksfjordene, hvor bundskrabninger er fore-
tagne paa noget storre dyb.

Udenfor Norge kjendes den fra Bohuslin, Veedergerne, Nordsgen og
Skagerak, Bjerngen og Spitzbergen. I Rarenshavet er der i de senere
aar foretaget adskillige undersggelser med trawl, dels af s/s Michael
Sars“, dels af den russiske Murmanekspedition, og det har vist sig, at
dybvandsreeken her forekommer i ret betragtelige meengder. Udenfor
mundingen af Motowskyfjord fiskede saaledes det russiske Murmaneks-
peditionsskib ,Andrej Perwoswanny“ 16 liter raeker i lgbet af en halv
times tid.

Ved at studere drafterne langs vor syd- og vestkyst og sammen-
ligne flere af fjordene med Kristianiafjordens udmerkede rekefelter—,

ved at sammenholde de forskjellige observationer over denne dyre-
arts udbredning og —

ved samtidig at tage i betragtning det kjendskab, man for trawlens
tid havde til artens meengdeforekomst paa de steder, hvor den ved hjelp
af et saadant redskab nu kan findes i store meengder, —

fremkaldtes gnskeligheden af at faa undersggt, hvorvidt der ikke
ogsaa paa andre steder langs vor kyst, ikke alene i Kristianiafjorden og
paa gstlandet,. skulde findes felter, hvor denne raeke forekom i saa talrig
mangde, at et lgnnende fiskeri kunde drives.

I dette giemed foretog sommeren 1902.

¢) s/s ,Axel“s togt.

Medio juli (1902) leiedes Fredriksstad-damperen ,Axel“ for et tids-
rum af 1%/, maaned. Det var min tanke, at dette tidsrum skulde veere
tilstreekkelig til at faa underspgt de felter langs sydkysten til og med
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Stavangerkanten, der saa ud til at byde de bedste muligheder for rake-
trawling, hvilken plan det ogsaa lykkedes at faa realiseret.

For de egentlige undersogelser af nye felter paabegyndtes, foretoges
forst nogle dages provefiske med de nyanskaffede trawle paa et kjendt
reekefelt i Kristianiafjorden (ved Bolerne) for at faa trawlene mest mulig
fiskedygtige ved en ngiagtig afhalancering med tilsetning af kugler og
sten.

Det forste felt, der undersogtes, var Fossingfjorden n.f. Kragerg.

Treekkene gav her kun en ringe meengde dybvandsreker. Samtidig
fangedes der adskillige manzwter, der allerede var drevne ind fjorden.

Fig. 13. 8.8. ,Axel“. — Trawlen kommer op.

I Hexefjorden lengere ud mod havkanten, hvor der gjordes trawltrek
paa 50—60 favnes dyb, fangedes noget flere reker, men heller ikke her
i nogen navneverdig grad. Paa begge steder hindrede imidlertid njevn
bund (sten) os i at gjere lengere traek end af !/, times varighed. —
I Kragerofjorden gjordes derimod bedre fangst. Et trek her gav hen-
imod 20 liter udelukkende bestaaende af eksemplarer af betydelig ster-
relse. — Bunden var jevn helt udenfra Stremtangen fyr, men var for
en stor del deekket af slag og affald fra steambaade.

Kilsfjorden danner en fortsettelse af Kragergfjorden, staar i
forbindelse med denne gjennem et par smale indlgb, hvor dybden i det
nordre lgb kun er 7 fv., i det sgndre lgb 30 fv., mens fjorden indenfor
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er optil 90 fv. dyb. — En undersggelse af denne fjord bekreftede, hvad
der for flere andre fjordes vedkommende, der er af lignende indelukkede
beskaffenhed med grunde indlgb (heie twrskler) og sterre dyb indenfor,
tidligere er konstateret!), nemlig at bunden nede paa dybet var fuldsteen-
dig raadden, ,ded“, stagnerende paa grund af den ved det grunde indlab
hindrede vandfornyelse nede paa dybet indenfor. Trawlen bragte kun
op stinkende mudder og raaddent uddrevet affald.

I Risgrfjorden udenfor mundingen af Nordfjord og et stykke indover
denne viste bunden sig velskikket til trawling. Der trawledes paa et dyb
af 70—90 fv. ude ved mundingen og 40—60 indover fjorden. Paa forste
sted var bunden sezrdeles blgd, indover fjorden noget haardere. I lgbet
af de 4—5 timer, trawlen slebtes, fangedes derimod 30 liter paa disse
steder.

Af felter ved Arendal underspgtes Graaholmdybet og fra Tvestein
opover mod Argen.

Paa forste sted gjordes der et treek paa 70—100 favnes dyb.
Trawlen slebtes 1 ?/; time. Der fangedes kun 4 liter raker.

Mellem Tvestein og Airgen gjordes to treek. Trawlen slebtes begge
gange ca. 1 time. Trekkene gav tilsammen 16 liter. — Paa begge disse
steder var strgmforholdene meget til hinder fov trawlingen.

Fra Arendal sattes kursen direkte vestover til fjordene ved Stavanger.
Godveirsdagene maatte benyttes til at komme forbi de veirhaarde streek-
ninger paa Lister og Jeederen; fartgiet, var ikke stort.

Den 4de august om morgenen kunde trawlen udsettes i den vestlige
del af Hillefjord ret n. f. Presteskjeer mellem dette og Rennesg, efterat
lodskud var taget: 57 favnes dyb, sandblandet lere paa loddet. Der
trawledes ret vestover. Trawlen gik bra i omtrent 8 minutter, begyndte
da at gaa paa fjeld og hugge voldsomt, hvorfor vi gieblikkelig var nedt
til at slaa stop i maskinen og begynde indhivningen. Trawlens arm kom
op flenget; men posen var heldigvis nogenlunde uskadt og indeholdt
trods de faa minutters sleebning det uanede udbytte af 8 liter dybvands-
reeker. Fangsten bestod af gjennemgaaende smaa eksemplarer. Trods
den vanskelige bund udsattes dog trawlen endnu en gang, men noget
nermere Rennesglandet. Dennegang maatte vi hive op igjen gieblikkelig,
vi havde faaet trawlen i bund; slap dog nogenlunde heldig fra det med
kun nogle nye fleenger i armene.

Videre forsgg paa denne lokalitet blev derfor opgivet. Dampede
istedet leengere gstover i fjorden. Tog et lodskud mellem nordpynten af
Hille og fastlandet: 90 favnes dyb, slikbund, noget sandblandet. Vor
sidste velbeholdne, men bedste, gstlandske reketrawl blev nu udsat. En

1) Se J. Hjort og K. Dahl: ,Fiskeforsog i norske fjorde“, pag. 123,
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mand sad stadig paa vagt ved wiren, for at maskinen kunde stoppes,
gieblikkelig trawlen begyndte at hugge paa ujevn bund. Det er nemlig
en let sag at kjende paa wiren, naar trawlen ikke gaar paa jevn bund.
Man vil da fole, hvordan der rykkes og nappes i slebelinen. Hanefad-
derne, der ved almindelig trawlerfart for en del sleber langs bunden, vil
altid varsko en, naar den ujevne bund begynder, saaledes at farten ved
npiagtig paapasselighed som regel kan Dbli stanset, for selve trawlnettet
slides istykker.

Vi fik slebt trawlen en hel time sydover ned mellem Horge og
Hzengo, for ujevn bund tvang os til at hive op. Store koralgrene hang
fast i trawlens arme. Noget for redskaberne farligere end den koral-
bevoksede bund kan man neppe komme ud for, og vi frygtede for, at
der ikke var stort igjen af vor trawl. Men heldigvis havde vagtmanden
veeret paa sin post og farteiet blit stanset itide og sigen var blit devet
af nogle slag agterover. Trawlen var hel, og i bunden af posen havde
vi 40—50 liter dybvandsreeker af de storste ,storrsekerne.

Hermed havde vi faaet vide hovedsagen, at heller ikke de vest-
landske fjorde manglede rige rwekefelter.

Endnu ca. 60 liter tog vi med os fra Hillefjorden, for vi returnerede
til Stavanger.

Den folgende dag undersggtes Byfjorden og Haastensfjorden.
Paa forstnaevnte sted vanskeliggjordes trawlingen af ujevne bundforholde.
Paa den anden plads fik vi op store mengder af uddrevet, bredbladet
tang (laminarier), der havde lagt sig foran aabningen af trawlen og saa-
godtsom fuldsteendig stengt denne. Paa begge steder blev dagens ud-
bytte tilsammen kun nogle faa liter. '

Den 6te august fiskedes der atter i Hillefjorden for at faa feltets
storrelse neermere undersggt og yderligere se, hvor rigt feltet var. I
lobet af 6 timer gjordes 3 traek & 2%, 2 og 1'/; times varighed. Bun-
den tillod trawling helt opover til mundingen af Aardalsfjord. Udbyttet
af disse 8 trek blev ca. 150 liter ,storraeker®.

7de august gjordes om formiddagen en tur til samme felt med
ca. 15 interesserede ombord for at gjere dem bekjendt med feltet og
fangstmaaden. Om eftermiddagen dampede ,Axel® til Hogsfjord, hvor
vi den folgende dag fandt omtrent ligesaa rige felter som ude i Hille-
fjorden. Med en fangst af henimod 100 liter gik vi om aftenen tilbage
til Stavanger. Bunden i Hogsfjord var swrdeles bled. Ujevn bund paa-
traf vi kun udenfor mundingen af Lysefjord. Dybden her, som i Hille-
fjord, ca. 90 favne. Der gjordes lange trek paa over 2 timer. Vind-
forholdene for trawling med seilfartoi i Hogsfjord sagdes at vere gun-
stige, da vinden enten stod ind eller ud fjorden.
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Paateenkte forseg i fjordene lengere nord i Ryfylke maatte opgives
af mangel paa tid, idet 8 dages tid af togtet skulde anvendes til orien-
terende undersggelser i Kristianiafjorden for saavidt muligt at komme paa
det rene med, hvad der laa til grund for de forskjellige klager, der her
var reist mod reeketrawlingen.

19566 en ( fo.u:1e“

Eig. 14. Reekefelterne i Hogsfjord.

Men for afreisen gstover igjen gjordes der et forsgg i Gansfjorden,
hvor resultatet kun blev en sgnderflenget trawl.

Paa tilbageveien gstover undersogtes forst nogle felter omkring
Flekkefjord, senere Rosfjord og Grensfjord st for Farsund og endelig
havet udenfor Svingr. Ved Kristianssandskanten foregik der allerede
rekefiske. To skoiter havde her drevet dette fiske i lengere tid.

Ved Flekkefjord undersggtes Feddefjordens indre og ydre del,
Stolsfjord, Lalfjord (indenfor Stolsfjord) og Stransfjord. Men kun i
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Stolsfjord gjordes mnogen neevneveerdig fangst. [ Feddefjorden, hvor
bunden var temmelig haard, men ganske jevn, fangedes i den ydre del
kun nogle faa reeker, trods trawlen slebtes i ?/; time. Ude i mundingen
er Feddefjorden op imod 400 favne dyb. Paa en streekning af ca. 8
kilometer skraaner bunden jevnt opover til 37 favne (ret udenfor Agn-
holmen). Den forholdsvis brat skraanende bund i forbindelse med fjor-
dens sterke stromforholde synes mig at forklare, hvorfor bundmaterialet
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Fig. 15. Reekefelter i Stolsfjord.

her ikke saa rigelig bestod af den blgde slik, som vi ellers var vant til
at finde paa denne dybde i fjorde, hvor bunden var jevn. Fra et dyb
af 37 favne begynder atter fjorden at tiltage i dybde. Knapt et par
kabelleengder indenfor 37 favnes lodskuddet vil vi finde et dyb af 92
favne. Allerede dette dybdeforhold gav paa forhaand en berettiget tanke
om, at der herinde i fjordens indre del ingen raeker fandtes, hvilket ved
forsgg bekreftedes. Bundmaterialet bestod af blgdt, ganske sort mudder,
og de faa dyrearter, der fangedes, vesentlig smaa eksemplarer af gabe-
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flyndre (drepanopsetta platessoides), havde alle et morkt sortagtigt udseende,
stemmende med bundens. Der fangedes ligeledes nogle smaatorsk mellem
35 og 44 cm., hvis maveindhold bestod af graa sandraker, hvoraf der
samtidig fangedes nogle i trawlen. Fiskernes udtalelser om, at de i
maven paa torsk, fisket herinde i fjorden, hyppig havde fundet dybvands-
raeker, af hvilken grund underspgelser ber foretoges, refererer sig vistnok
til de graa sandraeker.

I Stolsfjord udsattes trawlen paa 90 favne ret ud for gaarden Helle,
Styrede mod Vollesfjord. Et lidet stykke udenfor mundingen af denne
fjord begyndte vi at hive ind. Trawlen gik bra hele tiden i lobet af
den time eller vel det, den var i bunden. Den indeholdt en stor mengde
bredbladet tang (laminarier), men desuden ca. 16 liter dybvandsreker,
laminarierne her som ellers havde lagt sig foran mundingen af trawlen.
Det heender ogsaa paa enkelte felter paa gstlandet, at ded tang samler
sig foran trawlen, og man vil da aldrig ha gjort god reekefangst.

De efterfolgende trak i denne fjord gjordes nedenifra Odden (Stolen)
og opover mod gaarden Helle. Der fangedes ialt i lgbet af de 3 timer,
trawlen slebtes, henimod 50 liter. Den folgende dag gjordes et mindre
treek paa samme felt; udbyttet blev da 8 liter.

I Lalfjord indenfor Stolsfjorden gav et trawltraek paa ?/y time kun
et udbytte af 6 raker. I Stransfjord hindrede sten og fjeld enhver
sleebning af trawl.

Forspgene i Rosfjord gst for Farsund gjordes paa 70—80 favnes
dyb, forst et treek fra Kalshoved midtfjords til et kort stykke indenfor
Klubodden. Bunden var hele tiden jevn, men ogsaa her havde der
samlet sig en mengde af de store laminarier, saaledes at trawlens fange-
evne blev betydelig forringet. Der fangedes alligevel paa dette felt ca.
16 liter. Kt stykke lengere ind i fjorden mellem Kjeerringa og Borvigen
paatraffes fjeldbund, hvor nogen laengere slebning ikke lykkedes. Nogle
faa reker blev ogsaa her fangne. Trakket gav forgvrigt paa de faa
minutter trawlen slebtes ikke mindre end 95 svarttorsk eller »blaamage*
(en haiart, spinaz niger). Tilsammen fangede vi under vor trawling i
denne fjord 181 eksemplarer af denne art.

Den straks gstenfor liggende parallelfijord Gronsfjorden viste sig
som et langt rigere rakefelt, og vi gjorde her den forholdsvis rigeste
fangst, vi nogengang gjorde paa hele togtet, omtrent 100 liter i et eneste
trawltrek. Vi udsatte trawlen omtrent midtfjords lidt sendenfor For-
gerne og slebte den midtfjords udover uden at treeffe nogen hindring i
2 timer, indtil den udenfor Launes tilsidst begyndte at gjgre nogle hug
paa ujevn bund. Vi fik som nmvnt 100 liter reeker, men trawlen bragte
tillige op et utal af halvraadne smaapinder og andet affald, hvorved det
blev os et langvarigt arbeide at faa pillet reekerne rene.
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Endelig foretoges der i aabne havgabet mellem Udvaare og Tvi-
steinen (gst for Lindesnaes) et trawltrzek indover mod Svingr paa 70—80

31!
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Fig. 16. Reekefelterne i Rostjord og Gromsfjord.

favnes dyb. Trawlen kom ofte bort i sten, hvorfor vi kun slebte den i
45 minutter. At domme efter de gjensiddende rester af bundmateriale
paa skovlerne saa bunden ud til at veere lys, sterk sandblandet, lerbund.
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Treekket gav os ca. 3 liter dybvandsreker. De forekommer altsaa paa
de store flag udenfor Skjergaarden; men sandsynligvis mere spredt.
Med vort lille fartei tillod ikke veirforholdene at anstille nogen videre
undersogelse lengere tilhavs.

Dette var det sidste felt, der blev undersggt. Efter endt kulsjau
i Kristianssand sattes kursen direkte til Kristianiafjorden, hvor den sidste
uge af togtet anvendtes til de tidligere nevnte orienterende undersagelser
af forholdet mellem trawlfisket og linefisket, der vil bli behandlet i fol-
gende kapitler.

d) /S ,Sports“s togt i november 1902.

Efter anmodning fra Kristianssunds fiskeriselskab og med pekunizere
bidrag fra samme foretoges i november iaar nogle dages underspgelse
med reketrawl i endel af de nordmerske fjorde. Til dette siemed leiedes
Kristianssundsdamperen ,Sport“. I de 6 dage, det resterende belgh af
den til sommertogtet bevilgede sum, samt det pekunicere bidrag, der stil-
ledes til min disposition af Kristianssunds fiskeriselskab, tillod under-
sggelser, undersggtes 5 forskjellige fjorde indenfor Kristianssund, nemlig
Kvernesfjordens vestligste del fra Rgvikhammer til og med Isingvaag,
fjordens gstligste del mellem Kvernes og Gimnessund, Battenfjorden fra
Gimnes og indover mod Ore kirke, Sundalsfjordens indre del og Frei-
fjorden.

I Kvernesfjordens vestligste del toges et lodskud midtfjords
mellem Rodhammer og Mork, hvor dybden fandtes at veere 54 favne.
Trawlen udsattes, men maatte efter faa minutters forlgb paa grund af
wjevn og haard bund hives op. Udbyttet af de faa minutters trzk
viste os ligeledes, at trawlen var slebt paa haard hund. Trawlen inde-
holdt foruden nogle smaa uer (redfisk), wosdyr, svampe og andre paa
haard bund forekommende dyreformer. Kt lodskud toges lengere vest
i fjorden inde paa Isingvaagen, hvor dybden var vel 90 favne. Men
bunden viste sig her ligeledes uskikket for trawling.

Om eftermiddagen samme dag udsattes trawlen i den vestlige del
af fjorden omtrent midtfjords mellem Kvernes Kirke og Gimnessund paa
40—50 favnes dyb. Her fik vi trawlen til at gaa uden nzevneverdige
hindringer, lidt ujevnheder kunde nok merkes af og til, midtfjords i en
bue nordover ud mellem Kvernesodden og Flatseto; men mellem denne
og Gulsetholmen begyndte der at bli ujevn bund, som ngdsagede os til
at hive trawlen ind. Det viste sig, at vi her havde stgdt paa koral-
bevokset bund. Store saakaldte hornkoraller med armelange forgreninger
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hang fast ved trawlens skovler. Vi frygtede det veerste for, at vort
trawlnet skulde veere flenget istykker; men det var helt, og mnede 1
seekken havde vi 30 liter af de store dybvandsreker. Dybden paa
det felt, hvorover trawlen var slebt, var fra 45 til vel 100 favne. For
morket faldt paa, blev der endnu gjort et mindre trawltreek; men udbyttet
blev dennegang ikke saa rigt — omtrent det halve af forrige treeks. Vi
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Fig 17. Remkefeltet i Kvernesfjord.

kom dennegang for nezr indunder holmene paa nordsiden af Bergso og
blev ngdt til at hive ind for ujevn bund uden at have faaet slebt trawlen
langt stykket.

Den nwmste dag forsogtes i Battenfjord, hvor lodskuddet midt-
fjords mellem Gimnesodden og fastlandet viste blgd slikbund. Trawlen
udsattes og slebtes indover midtfjords; men efter knapt en halv times
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sleebning hang redskabet med en gang saa fast, at den tykke david,
hvorover slabelinen lob ud, blev bgiet helt ned i vandskorpen, forend
dampbaadens fart kunde Dbli stanset. Ifter meget besveer lykkedes det
at faa trawlen op i vandskorpen. Der var kommen en veldig sten i
posen. Under forspget paa med taljer at faa haevet trawlen indenbords
brast nogle masker i nettet med den folge, at den sveere sten nogle
gieblikke efter drog hele trawlens saek med sig ned i dybet. Endel
eksemplarer af dybvandsreker, der saaes at gaa gjennem maskerne, for-
talte os, at de ogsaa forefandtes i denne fjord.

Efter tilendebragte rveparationer i Kiistianssund dampedes den
nweste dag ind til bunden af Sundalsfjord. Kjordens indre basin paa
en dybde af 70—90 meter viste sig temmelig jevn, og vi kunde her
gjore trawltrak paa et par timers varighed; men der var sparsomt med
reker; der fangedes knapt et par liter.

Efter en formiddags forsgg i Freifjorden mellem Frei og Sal-
laupen fra 90 til 60 favnes dyb lykkedes det alligevel ikke at ,faa
trawlen til at gaa“. Bunden var altfor stenet og ujevn. Resten af
dagen, togtets sidste, blev derfor anvendt til neermere underspgelse af
feltet i Kvernesfjordens ostligste del. Vi kunde her gjore trawltrek
paa vel 2 timers varighed. Ferend vi gik tilbage til byen, tog vi med
os herfra ca. 60 liter dybvandsraker.

Kap. 4.

Rakefisket og dets forhold til andre fiskerier.

Straks efterat rekefisket var begyndt, fremkom der et utal af for-
skjellige ,saglige* udtalelser:

Reekefisket maatte gieblikkelig forbydes paa grund af, at al fiske-
yngel i fjordene vilde bli gdelagt. Reketrawlen var saa finmasket, at
nwesten intet levende slap igjennem.

Reeketrawlingen maatte forbydes, der blev ingen fisk at faa med
andre slags redskaber.

Reeketrawlingen maatte forbydes, den gdelagde hummeryngelen (!).

Reketrawlingen maatte forbydes, den borttog fiskens vigtigste neerings-
kilde — rzkerne. Og ikke nok hermed. Jeg har hort den tragi-komiske
mening (paa grund af personen, der fremholdt den), at mangden af havets
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plankton, hvorfra torskeyngelen hentede sin nering, blev forringet ved
optagelsen af saa mange reker (1), da yngelen af rskerne jo levede
pelagisk.

Reekefisket maatte indskraenkes, en lov oieblikkelig komme istand,
som indskrenkede det helt ud frie rekefiske, hvis man da ikke skulde
resikere, at kilden blev fuldsteendig udtomt med en gang.

Man havde knapt endnu havt anledning til at se rwkerne, — efter
al historisk sandsynlighed ialfald ikke de skribenter, der optraadte paa
skuepladsen. Sagen, og alt hvad om den kunde siges, havde jo nyhedens
interesse, og badegjaster og andre avisreportere fik sine artikler godt
betalte.

Imidlertid har rekefisket faaet leve og udvikle sig. De forskjellige
sporgsmaal, der kan fremkomme ved en ny fiskerigrens opblomstren, har
faaet nogen tid til at klargjore sig fra bermon. Speorgsmaal af vigtighed
har traadt klarere frem, mens andre er ded bort af sig selv.

a) Odelegger reeketrawlingen fiskeyngelen.

Fra England, hvor reketrawling havde veeret drevet i en rekke af
aar, var det bekjendt, at reketrawlen odelagde store maengder af yngel.
En eneste trawler kunde i Liverpool Bay fiske optil 20 722 yngel af mad-
nyttige fisk i lgbet af 40 minutter. Erfaringen om disse massegdeleg-
gelser under reketrawlingen i England bevirkede, at straks rsekefisket
begyndte her hjemme, blev der skreget op om, at al fiskeyngel nu vilde
bli gdelagt. Reketrawl var raeketrawl, havde saa fine masker, at det
fysisk kunde bevises, at smaa fisk, der kun var saa og saa store, ikke
kunde slippe igjennem, og dermed var det jo klart, at det slags redskab
vilde fore til yngelens undergang.

Det engelske rwmkefiske bestaar i fangst af shrimps og prawns,
foregaar udelukkende paa grundere vand. Vort raketrawlfiske foregaar
efter en ganske anden art — en dybvandsform.

Hvad fanges under dybvandstrawlingen i vore fjorde?

Ofte kan fangsten saagodtsom udelukkende bestaa af dybvandsrsker.
Af krebsdyrformer forgvrigt fanges for det forste andre rwkesorter (se
forste kap.), endel bogstavhummer (Nephrops norvegicus) troldhummer
(Lithodes maja), samt andre af publikum mindre kjendte arter (Galathea,
Munida, Calocaris, o. fl.).

Blaeksprut (Rossia o. a. arter), sjopolser, sjosterner, orme o. a. 0g
desuden endel lavere dyr (Actinier, soanemoner ete.) vil trawlen ofte
bringe op.

Af fisk kan trawlen fange ganske mange arter. De mest typiske
er: Kjetteflyndre (Drepanopsetta platessoides), lerflyndre (Pleuronectes
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cynoglossus) og vienpaal (Gadus Esmarkii). Af disse 3 arter optages der
en ret betragtelig mengde, og de var stadig gjester i trawlen fra Kri-
stianiafjorden kysten rundt til Stavanger. Kjwfteflyndren og lerflyndren
var ikke meget kjendte af fiskere, for rwketrawlens tid. Man fik dem
nu og da paa linerne. De er spiselige, men skal veere af en ret betrag-
telig laengde, hvis der skal bli noget igjen af dem som rensede. Oien-
paalen kan siges at veere verdilgs.

Af de madnyttige fisk, som torsk, kolje, fanges i almindelighed kun
et faatal. I de gstlandske fjorde kan man faa en torsk og en kolje
nu og da, af hvitting nogen flere, rgdspette paa saa dybt vand, som
reeketrawlen bruges, er det kun en ren sjeldenhed at fange. I fjordene
lengere vestover kysten kunde det hende, at vi en dag kunde faa saa
meget torsk og kolje, at vi kunde ha mok til kogefisk. Enkelte steder
(ved Flekkefjord) fik vi endel uer (5—6 stykker i traekket).

Men nogensomhelt anrettelse af skade paa de madnyttige fiskes
yngel vil man paa det dyb, reketrawlingen foregaar, hos os aldrig have
seet. Undertiden kan trawlen fange nogle smaahvitting (Gadus merlangus),
et og to aars gamle, ligeledes vil man oftere ha seet, at trawlen kan ha
bragt op adskillige eksemplarer af den lille sglvtorsk (Gadus argenteus),
— en som fode vewerdilgs, for rwketrawlens tid i de norske farvande
ukjendt art, der hos os aldrig er fundet over 15—20 cm.s leengde. Denne
lille torskefisk har jeg oftere veeret vidne til er blit betragtet som
Lyngel®.

Jeg anser det for overflodigt at regne op journalens liste over
trawltrekkenes indhold for yderligere at vise raketrawlens uskadelighed
paa den maade, den hos os benyttes, da fiskeriet i det praktiske liv til-
straekkelig har godtgjort sin uskyldighed ligeoverfor de yngelgdeleeggende
beskyldninger, som vel for en stor del kanske skriver sig fra ,nyhedens®
interesse, dengang trawlfisket efter rzker begyndte herhjemme.

Da de mange ,rare dyr“, som trawlen bragte op sammen med
reekerne, var ukjendte for det store publikum, udbredte der sig ligesaa
mange rare rygter, blandt andet, at trawlen gdelagde hummeryngel paa
9—3 tommers lengde; men — neer sagt desverre — har trawlen ikke
formaaet at bringe den slags rariteter for dagens lys. Det hele rygte
skrev sig fra fangsten af en krebsdyrart, hvis videnskabelige navn er
Colocaris macandrene og som forekommer paa samme slags bund som
dybvandsrakerne.

b) Bergver rekefisket fiskearterne fode?

Den anke mod rxkefisket, at det gdeleegger fiskebestanden i vore
fjorde paa grund af, at neringsmaterialet for vore madnyttige fiske op-
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tages, er flere gange fremholdt. Disse udtalelser stotter sig til leilig-
hedsvise iagttagelser af dybvandsrseker i maven og gabet paa torsk,
kolje og hvitting fanget paa liner paa dybt vand.

Det vere mig langt fra at ville benegte, at flere af vore madnyttige

fiskesorter i fjordene — torsk, kolje, hvitting — virkelig forterer raeker.
Jeg kan heller ikke slutte mig til dem, der — som forsvar for reke-
fisket — har fremholdt, at det kun er rokker og andre mindre verdi-

fulde og sjeldne dybvandsfiske, der lever af dybvandsraker. Men meget
forhastet synes det mig at veere, ud fra de leilighedsvise iagttagelser af
dybvandsraeker i maven paa vore almindelige torskearter, at slutte sig
til, at disse dybvandsreker i den grad er et for torskearterne saa vigtig
naeringsmiddel, at opfiskning af et i forhold til den hele bestand vistnok
meget lidet kvantum reeker, vil bidrage til fiskebestandens aftagen eller
fordrivning.

Reekefisket er endnu saa ungt, at man paa ingensomhelst maade
har nogen erfaring at stgtte sig til, hverken i den ene eller anden ret-
ning med hensyn til fiskeriets skadelige eller ikke skadelige indflydelse
paa fiskebestanden af omhandlede grund. Men derimod har man adskil-
lige observationer over de forskjellige fiskearters levevis ikke blot med
hensyn til, hvad de lever af, men ogsaa til deres horisontale og vertikale
udbredning. Og ud fra disse observationer sammenholdt med, hvad vi
kjender til rwkefiskets art og maade er det, at dette sporgsmaal maa
bedommes, — ikke ud fra den tan ke, at de store maengder af dybvands-
reeker, som kan fiskes paa dertil egnede steder, danner hovedbetingelsen
for tilstedeveerelsen af en fjords bestand af madnyttige fiskearter.

Denne tanke — man faar ialfald haabe det — har vaeret den basis,
ud fra hvilken enkelte har villet soge rekefisket stoppet. Det forekommer
mig dog at vere en noget for sterk tillid til en tanke, at ville sgge
stoppet en hel ny bedrifts opblomstren, for der endnu foreligger erfarin-
ger om denne bedrifts indflydelse. Men naar man saa virkelig herer
klage over, at en fjord, hvor der drives reekefiske, er begyndt at bli
fattig paa fisk, — da har man da tilstreekkelig grund til at forbyde
rekefisket? I dagspressen er der fremkommet en mengde artikler herom.
Reekefisket faar skylden.

Fordi om en fremgang paa et omraade indtraffer samtidig med en
tilbagegang paa et andet, er ikke dermed givet, at det forste har skylden
for det sidste.

Forudsat at det virkelig forholder sig saa, at en fjord er bleven
mindre rig paa fisk fra den tid, rsekefisket begyndte, er ikke hermed
alene bevist, at denne aftagen skyldes raekefisket, fordi dette har fore-
gaaet samtidig med fiskemaengdens aftagen. For at dette sporgsmaal skal
kunne bringes paa det rene, maa det sporgsmaal besvares: har ikke ud-
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byttet af fjordens fiskebestand ogsaa for reekefiskets tid udvist ligesaa
store svingninger som efter.

Og selv om det nu skulde vise sig, at rekefisket har indflydelse
paa andet slags fiske, vil vi sperge hvor stor? og veie mod hinanden
den mulige skade med det udbytte, raekefisket kaster af sig.

Men hverken vil det lykkes paa sagens nuverende stadium med den
korte erfaring at bevise, at rekefisket bevirker skade paa fiskebestanden,
ei heller som folge heraf endnu mindre at bringe paa det rene: hvor
stor skade. Hvad der kan gjores er at sammenholde fiskearternes leve-
vis, — fode, udbredning etc. med den maade og udstreekning, rekefisket
foregaar. Og endelig — og det ikke af mindst vigtighed — bringe paa
det rene, hvad der virkelig ligger til grund for de fremkomne klager over
reckefisket.

Torsken, som fanges i Kristianiafjorden, fiskes for storstedelen paa
liner; men en stor del tages ogsaa i ruser og tildels ogsaa med haand-
sngre, pilk. Alene disse forskjellige fangstredskaber forteller os, at arten
_ optraeder paa heist uligeartede lokaliteter. Man kan fiske torsk paa
grundt vand og paa dybt vand, paa fjeld- og sten-, tarebund og graes-
bund, sand og slikbund, og endelig, med pilk og flyteliner, oppe i vandet.
Intet under at en slig fiskeart er alteedende.

Sammenligner vi hermed dybvandsreeken. Den fiskes med trawl,
som slebes langs bunden, et redskab, der absolut kraever en jevn bund,
fri for hindringer af fjeld og sten. Dybvandsraeken fiskes kun paa slig
jevn bund, hvor man kan faa trawlen til at gaa. Arten vides sgnden-
fjelds idetheletaget ikke funden grundere end et snes favne, naar undta-
ges dens smaa larver, der lever pelagisk.

Der blir saaledes forskjel paa sterrelsen af det areal, hvorpaa torsk
kan fiskes, og det, hvorpaa dybvandsraeker fiskes.

Vi kjender endnu for lidet til dybvandsrekernes udbrednings-
felt til at kunne sammenligne ogsaa dette med torskens. Fordi om et
felt swtter gramser for et fiskeredskabs anvendbarhed, er ikke dermed
greenserne for artens udbredningsfelt samtidig givne. Der er saaledes
mange ting, som taler for, at dybvandsreken, ikke udelukkende saaledes
som man fra forst af var tilbgielig til at tro, i sin optreeden er bunden
til de jevne, blode underbundsstreekninger paa det dybe vand i vore
fjorde, men ogsaa forekommer paa tildels stenet bund og langs fjeld-
skraaninger; muligheden for en pelagisk levevis er heller ikke udelukket.

Jeg har lavet et kart over felter i Kristianiafjorden (fig. 12 og 20),
hvor der er drevet reketrawling. Paa samme felter fiskes der ogsaa
med dybvandsliner; men der skal fremhewves: ikke udelukkende paa de
felter alene. Der fiskes mange steder, hvor raketrawlen aldrig har
veret og neppe med fordel vil kunne komme.
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Under min reise paa gstlandet isommer traf jeg sammen med et
stort antal fiskere, veesentlig linefiskere, men ikke af nogen blev der ud-
talt, at det samlede fangstudbytte af fisk nu i de sidste 2—3 aar var
gaaet tibage, det havde omtrent veeret ligt i de sidste halvt snes aar.
Dette var fiskeres indtryk fra Horten, Holmestrand, Bjerksen, Holmsho,
Soon med flere steder, der driver fiske paa felter i fjorden, hvor 0gsaa
reketrawling drives og har veeret sterkt drevet.

I og omkring Engelsviken i Onsg, hvor samtlige der hjemmehgrende
rekefiskere alle tidligere har drevet linefiske, for reeketrawlingen blev
bekjendt, men siden den tid ikke har drevet linefiske, kan heller ikke
nogen minkning i linefiskernes fangst paavises. Tvertom blev der sidst
forlobne sommer gjort swrdeles god linefangst just paa steder, hvor
reeketrawlingen har veeret drevet ganske sterkt. En opgave, der velvil-
ligst blev mig tilsendt fra lensmanden i Onsg over det i distriktet op-
fiskede kvantum torsk og kolje, synes heller ikke at tyde paa nogen syn-
derlig aftagen. Folgende tal blev mig meddelt:

T 1897 opfisket ca. 50 000 stk. torsk

- 1898 —- , 51000 - -

- 1899 = . . 60000 - '
60000 - kolje

- 1900  — 60000 - torsk

50000 - kolje
Reekefisket begyndte om vinteren 98—99. Med hensyn til det
samlede udbytte maa desuden tages i betragtning, at antallet af line-
fiskere er blit reduceret af dem, der nu driver rmketrawling, men som
tidligere drev linefiske.

¢) Kollisioner mellem trawlfisket og linefisket.

For mit togts begyndelse forlphne sommer modtoges oversendt fra
Norges fiskeristyrelse, til samme oversendt fra departementet for det
indre, en klage fra linefiskere i Kristianiafjorden over trawlfiskets skade-
lighed paa deres bedrift, samt en modskrivelse fra trawlfiskere mod flere
af de momenter, der af linefiskere anfores for deres paastand.

Den sidste del af mit togt isommer blev anvendt til at anstille
undersogelser ved samtale med fiskere af begge parter for at komme
paa det rene med, hvor meget og hvad der virkelig laa til grund for de
indkomne klager.

Jeg fik anledning til at treffe sammen med en stor del af de fiskere,
fra hvem klagen var udgaaet.

Mit totalindtryk af samtlige fiskeres udtalelser er, at modviljen mod
trawlfiskeriet ikke skriver sig fra troen paa dettes skadelige indflydelse

15
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af den grund, at det gdelwegger fiskeyngel, ikke af den grund at det
bergver fisken neringsmateriale og ikke af den grund, at fiskemangden
som folge heraf aftager; men striden skriver sig fra konkurrancen
om fiskepladsen og de heraf folgende kollisioner med red-
skabstab tilfglge for linefiskerne.

Jeg tror, at begge de stridende parter vil veere enige i at kunne
tilskrive stridens aarsag denne omstendighed, hvilket ved direkte sporgs-
maal herom er blevet mig bekreftet af alle de fiskere, med hvem jeg
har konfereret.

Fig. 18. Linefiskere udenfor Holmestrand.

Desuden vil den omstendighed, at reeketrawlingen har havt som
folge, at tidligere ikke professionelle fiskere er blit indferte i fiskeri-
" bedriften og paa konkurrancefeltet, her som altid have bidraget til en
strids fremskynden. Endel af trawlfartsierne eies for det forste af
neringsdrivende paa land, kjebmend, skipperé og bender og for det
andet er en del af fartgiernes besetning tidligere ikke-fiskere (sjofolk
eller andre). Men fiskeriet er jo frit for enhver norsk borger.

For bedre at forstaa forholdet vil jeg give en kort fremstilling af
linefisket 1 fjorden, hovedsagelig ved hjelp af citater af fiskeres egne
meddelelser fra forskjellige af de vigtigere fiskepladse ved fjorden. Line-
fisket drives over hele fjorden, fra de inderste dele til udenfor Feerder.
Men der er en vewsentlig forskjel mellem betingelserne for de fiskere, der
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bor lengere inde i fjorden, og for dem, der har sin hjemstavn i fjordens
ydre del (sondenfor Horten). De inde i fjorden hjemmevarende fiskere
er henviste til fiskepladsene inde i fjorden, mens fiskerne udenfor for en
stor del soger sine fangstpladse helt ude i fjordens munding ud mellem
Ferder og Torbjornskjeer.

Fiskeriet foregaar paa den dybde, hvorpaa reketrawlingen drives,
tildels ogsaa noget dybere, — overalt hvor bundforholdene tillader det,
- falder saaledes sammen med de felter, hvor raeketrawling drives. Uden
tvil har linefisket vist reketrawlen vei.

Et par tusen krog er almindelig. Mellem hver krog omtrent 1
favn. Linens lengde blir nesten '/, mil. For hver 8de eller 9de krog
anbringes kugle eller sten anden hver gang, for at linen derved skal
staa 1 buer langs bunden og krogene kan henge frit, saaledes:

Det er indlysende, at et saadant redskab let vil bli revet med af
en trawl, som skebes langs bunden.

For hver ende af linen anbringes bgie med flag af storrelse 12—18
tommer i firkant, stagen, hvorpaa flaget er anbragt, rager 1—11!/, favn
over vandfladen. Flagets farve rodt eller sort. Markfarvet lettest at se.
Samme farve for hver ende af linen, Agn: sild eller skjeel.

Linerne udszttes ialmindelighed omtrent 1 time for solopgang. Til
udsztningen medgaar omtrent 1 time (med 2 000 — krogsliner). Efter
3 & 4 timers forleb drages linerne. Hertil medgaar ca. 3 timer. — Ved
midtsommertid swttes der saaledes ved 1-tiden om natten og drages ved
5-tiden om morgenen. Ved 8-tiden er linerne som regel oppe af vandet.
Ved vintertid swmttes ved 9-tiden, drages ved 12—1-tiden, oppe af vandet
ved 3-tiden om eftermiddagen. Ved midtsommerstid smttes linerne dog
oftere ud forst ud paa dagen. Trwmkkes saaledes ved aftenstider, og
fangsten swlges nwmste dag. Fisken, som holder sig daarligere om som-
meren, bliver man paa den maade ofte lettere klar. Om vinteren, naar
der ingen vanskelighed er med at faa agn, kan udsetningen foregaa
nogenlunde regelmassig den ene dag efter den anden. Men om vaaren,
naar der er verre for agn, foregaar udsetningen uregelmsssigere fra
morgenen til vdover mod middagstider.
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Det hovedsagelige udbytte bestaar af kolje, torsk, hvitting, iblandt
leenger. Om sommeren iser fanges mest kolje, der i det hele taget ud-
gjor den veesentligste del af fangsten. Hvad der fanges af torsk faaes
ved hgst- og vaarfisket. Ved sommertid kun enkeltvis. ,Om hgsten
sleenger noen torsk. Om vaaren i makreltiden kan man faa noen flere.

Kun en liden bregkdel af fiskerne har linebrug, driver linefiske det
hele aar igjennem.

Fisketiden etc.: Hvalerserne: ,Drev ikke linefisket mer end
en forholdsvis kort tid af aaret: midten af juni til udover mod hummer-
fisketiden 15de september. I denne tid dreves der ogsaa meget makrel-
fiske istedet. Med hummerfiske dreves der til november, da var det at
dra paa med vadfiske til januar.“

Horten: ,14—15 baadlag (2 mand pr. baad) havde linebrug.
Fisketiden veesentlig fra midten af september til udgangen af april. Ved
juletider drar de fleste Hortens fiskere jevnlig ud mellem Ferder og
Torbjgrnskjeer med sine liner. Midten af mai hegyndte de fleste af
fiskerne med makrelfisket og da meget som mellemmeaend — opkjgbere.”
Holmestrand: ,Her blev der opgivet, at der kun var 3 baadlag
hjemmehgrende, der eiede linebrug. De drev som regel linefiske mer
eller mindre ivrig hele aaret igjennem. I sildetiden kunde det vere, at
nogen af dem fristede efter silden®.

Bjerkgen: ,8—10 fiskere havde lineredskab. Neasten alle line-
fiskerne driver nu om dagen (noteret i slutningen af august 1902) paa
makrelfiske, som begyndte for halvanden maaned siden. Kun ganske
enkelte driver linefiske hele aaret igjennem.“

Holmsbo: ,Fra Holmsbo var der nu (august) 5—6 linefiskere;
men i den gode fisketid om vaaren, mars—juli, kunde der fra Holmsho-
kanten veere optil 40 linebaade (2 mand pr. baad). Senere udover som-
meren beskjeeftiger makrelfisket de fleste af linefiskerne.“

Fiskets afkastning, Horten: ,Den gjennemsnitlige aarlige
daglen for linefiskerne (samt ved makrelfisket) ansloges til ca. et par
kroner. — Al fangsten solgtes i Horten. — Udbyttet af linefisket har i
de sidste halvt snes aar ikke aftaget noget. I de sidste aar har der
ikke veeret daarligere end i begyndelsen af 90-aarene.“

Holmestrand: ,Den aarlige gjennemsnitlige daglon kunde bli
2—2%/, kr. pr. mand. For i sommer (noteret i august 1902) havde der
veeret noksaa daarligt fiske, men nu var det noget bedre, mere kolje at
fas. Forgvrigt havde fisket i de sidste halve snes aar veret temmelig
uforandret.”

Bjerkoen: ,Linefisket har i de senere aar veret jevnt godt. Nu
om dagen (august 1902) er det ligeledes bra. KEn af fiskerne, med hvem
jeg konfererede, drev meget som opkjaber. Han havde hort, at nogle
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baadlag (a 2 mand) havde gjort fangster paa 12—18 k. pr. seetning
{ca. 2000 krog).

Holmsho: I ‘den bedste fisketid blev den ugentlige fortjeneste
anslaaet til 40—80 kr. pr. baadlag, om sommeren gjennemsnitlig kr. 20.
En i Engelsviken, Onsg, hjemmehgrende linefisker, der har fart journal
for mig over sit linefiske for hver fiskedag i tiden 10de februar—30te
april, i hvilken tid tilsammen 47 fiskedage, tjente paa disse gjennemsnit-
lig kr. 4.14 pr. fiskedag. Fangstverdien varierede mellem kr. 2.50 —
7.75 pr. swtning.

Fiskepladse: Hvalerfiskere driver linefiske paa mange for-
skjellige pladse, Sakken, Alendybet med flere steder samt i veesentlig
grad lengere ud imod aabne havet, omkring Torbjsrnskjaer og andre
steder. :

Hortensfiskere: Vesentlig paa feltet Vealgs—Guldholmen syd-
over midt efter fjorden, 80—100 favnes dyb, samt som foran nsevnt ved
juletider ude imellem Feerder og Torbjornskjzer.

Holmestrandsfiskeres vigtigste plads: Kalckenstenshugten (nord
for Horten), men fiskede undertiden helt ostenpaa Malen—Ostraodden—
Tofteholmene. ,Saa langt op som til Filtvedt kom de aldrig. Det blev
for lang vei at ro.“

Bjerkofiskeres almindelige fiskeplads: Langodybet.

Holmsboingeines vigtigste fiskeplads: Efter veirforholdene enten
ostenpaa eller sgndenpaa Mglen,

Efter den maade og udstrakning, efter hvilken linefisket drives i
Kristianiafjorden, synes det forklarlig, hvorfor klage fra linefiskere over
just den reeketrawling, der bergrer felterne inde i fjorden, er fremkommet,

Men der er ogsaa andre vigtige momenter, der bor nwevnes ved
siden af konkurrancen og redskabskollisionerne. Jeg har allerede nevnt,
at endel af rakefiskerne bestaar af folk, der tidligere ikke har veeret
fiskere af profession; men endnu mere bor navnes, at rekefiskeriet iseer
indover i fjorden i1 veesentlig grad har veeret drevet af folk, der ikke er
hjemmehgrende sammesteds, ukjendte fremmede, som til og med har
gjort god fangst. Den mindste redskabskollision kunde veere tilstreekkelig
til, at modviljen gav sig luft i mindre hensyntagen til hverandre.

Trawlerne har ofte meget vanskelig for at se linernes boier, de kan
veere henimod '/, mil fjernede fra hinanden, naar de udszetter sine trawler
1 graalysningen, og linefiskerne har ikke altid veeret paa pladsen og git
varsko om, hvor linerne staar. Naar linefiskerne har udsat sine liner,
ror de ofte iland paa holmer i nsrheden, naar dertil maatte veere anled-
ning, og koger sig en kaffetaar. Saaledes har det ofte hezendt, at line-
redskaber er blit ufrivillig slebt vek af trawlen. Direkte vrangyvilje
mellem ukjendte fiskere enten fra den ene eller anden part kunde nok
ogsaa forstaaes at ha veeret grund til flere gdelseggelser af redskaberne.



har linefiskerne ofte veeret ngdt til at holde vagt ved sine liner.
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For at forebygge at faa redskaberne slebt veek og fangsten mistet,
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Fig. 20. Felter for reketrawling og linefiske, Kristianiafj., Horten — Soon — Bjerkoen.

ogsaa et varsko i de fleste tilfeelde blit taget hensyn til.

Trawlerne har

ofte ventet med at udsatte sine redskaber, indtil linefiskerne har begyndt
at treekke linerne, hvorved ,trawlerne er komme til kundskab om, hvor
disse staar.
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I linefiskernes forannaevnte klage over trawlfisket anholdes der om,
1) at der hurtigst mulig maa vedtages beslutning om effektivt opsyn,
2) at den skade, trawlfiskerne foraarsager paa redskaber, bliver gjen-
stand for offentlig paatale,
3) at trawlfiskerne bliver paabudte at fere navn og no. paa sine seil.
Subsidiert anholdes der om, at trawlfiske ved lov bliver forbudt
indenfor en linie trukken fra Laurkullen til Aasgaardsstrand.

At et forbud mod rwkefisket vil veere landsgavnlig, tillader jeg mig
i hoi grad at betvile, det maatte altsaa veere paa basis af dets kollision
med linefisket. Jeg har foran git en skitse af dette, og jeg tror ikke, at
en almindelig sammenligning mellem dette og det daglige reekefiske vil
kunne fore til det resultat, at det vil veere loyalt og retferdig ligeoverfor
reekefiskerne at give noget forbud for deres bedrift.

Fuldt berettiget er derimod efter min opfatning kravet paa, at der
blir gjort skridt til at forebygge kollisioner og redskabsgdeleeggelser. Af
alle blev der fremhevet, at offentligt opsyn selviglgelig vilde veere det mest
effeltive middel til at forebygge saadanne. Ligeledes er det fundet rime-
ligt af alle de trawlfiskere, med hvem jeg har konfereret, at trawlfartei-
erne blir forpligtede til at fore nummer og navn.

I den af trawlfiskere indsendte modforestilling til linefiskernes klage-
skrivelse fremheves, at gdelmggelse af andre fiskeredskaber foraarsagede
ved trawlfisket lettelig vil kunne undgaaes ved, at der paa linerne an-
bringes en flaghoie for hver 200 krog, istedetfor som nu brugelig kun en
bgie for hver ende af linen.

Angaaende dette sikringsmiddel har jeg konfereret med flere line-
fiskere. Hver bgie maa vere forsynet med en ca. 100 favne lang line.
En ekstrabpie midt paa linen foruden de to nu brugelige boier for hver
ende af linen vil sinke fiskemaaden (udseetningen og indhalingen) ca. '/2
time. Der bruges ialmindelighed liner med 1500—2 000 krog. Skulde
man ha en bgie for hver 200 krog foruden endehgierne altsaa tilsammen
11 bgier paa en 2000 krogs line, hver med en 100 favnes line vilde
dette for det forste medfsre en ret betragtelig ekstraudgift, for det andet
en uoverkommelig lang tid for indhalingen og for det tredie vilde pladsen
ombord i de smaa prammer, som benyttes, bli altfor snever, hvis begierne
skulde vere af nogen storrelse, som kunde veere til nogen nytte.

I folgende linjer vil jeg fremholde de forholdsregler, der efter min
opfatning ber tages for at forrebygge kollisioner og redskabstab.

1. Offentlig opsyn, der har at retlede fiskerne, bilegge tvistig-
heder og idetheletaget hjelpe fiskerne til at faa sin ret paa den bil-
ligste og mindst tidsspildende maade.
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Det er mig bekjendt, at opsyn ogsaa ligeoverfor andre grene af
fiskeribedriften i Kristianiafjorden ansees at vere swmrdeles gnskeligt, og
formentlig vil et saadant kunne organiseres samtidig tjenligt for det her
omhandlede giemed.

2. Nummer og merke for trawlfartgierne.

Som et pro memoria for en eventuel bestemmelse herom, vil jeg
efter ,The Fishermans Nautical Almanack® for 1902 (pag. 217) citere,
hvad der er bestemt for fiskerbaade i Nordsgen udenfor territorialgrsensen.

”
For baade under 15 tons dregtighed skal stgrrelsen af bogstaverne og
tallene veere 24 cm. i hgide og 4 cm. i bredde.

Samme bogstav (eller bogstaver) og tal skal ogsaa males paa hver
side af fartpiets storseil umiddelbart over gverste rev med sort olje-
farve paa lyse, hvide eller (barkede) seil og med hvid oljefarve paa
morke seil.

Bogstavet eller bogstaverne og tallene paa scilene skal vere /s
sterre 1 hver retning end de, som er malede i baugen af fartgiet. Fisker-
baade maa ikke ha andre navne, bogstaver eller tal udenpaa eller paa
seilene end de ovenfor foreskrevne.

Navnene, bogstaverne og tallene, som er sat paa baadene og seilene,
maa ikke stryges ud (efface) forandres, gjores ulwmselige, deekkes over eller
skjules paa nogensomhelst maade.

Alle smaabaade, boier, storre flottorer, trawle, haker, ankere og ial-
mindelighed alle fiskeredskaber skal merkes med bogstavet eller hogsta-
verne og tallene for den baad, som de tilhorer.

Disse hogstaver og tal maa vere store nok til let at kunne kjendes.
Kierne af nettene eller andre fiskeredskaber kan forgvrigt merke dem ved
private merker, som de anser for gavnlige.“

De samme storrelser benyttes ogsaa for bogstaver og tal paa baade
under 15 tons draegtighed, der fisker indenfor territorialgrensen.

Angaaende bogstavernes og nummernes stgrrelse, kolgr, plads etc.
paa reketrawlfartaierne hos os burde der herom for bestemmelse affattedes
indhentes udtalelse fra rakefiskerne. ILigeledes maatte der foretages en
distriktsinddeling, til hvilken trawlernes bogstav og nummer refererede
sig samt bestemmelse om farteiernes indregistrering.

For steambaade, der for stgrstedelen kun leilighedsvis driver raeke-
trawling, maatte der fattes sezrskilt bestemmelse angaaende merknings-
maaden (f. eks., hvorvidt steambaadene skulde hmre merke saavel paa
skorsten som paa hver side af baugen).

3. Erstatningsforpligtige ligeoverfor lineredskaber, som traw-
lerne maatte gdel®gge, bliver disse naar saadanne lineredskaber gdelxgges,
der af vedkommmende eier kan bevises at ha veeret forsynede med fol-
gende merker:
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For liner & 1 000 krog med et mellemrum af ikke over 2 fv. — 2
boier hver forsynede med flag, en bgie for hver ende af linen. Stagen,
hvorpaa flaget er feestet, skal rage mindst 1!/, favn over vandfladen.
Flagene skal vere af rodt eller morkfarvet toi, af storrelse mindst 18 tom-
mer i firkant.

For liner over 1000 krog til og med 2 000 krog med et mellemrum
af ikke over 2 favne: — 3 beier med flag. Stager og flag som ovenfor
anfort, 1 beie for hver ende og 1 heie midt paa linen.

For liner over 2000 krog: — 1 flagbgie for hver 1 000 krog. Boier
og flag overensstemmende med, hvad ovenfor anfort.

Erstatningsforpligtige ligeoverfor liner, som gdelmgges, hvis eiere
ikke har iagttaget ovenfornwmvnte forholdsregler, bliver trawlerne kun,
naar ellers grov uagtsomhed (f. eks. ikke hensyntagen til linefiskernes
varsko om hvor deres liner staar etc.) bevislig ligger til grund for gde-
leeggelsen.

I alle tilfeelde bliver det en privatsag for vedkommende eier af de
odelagte redskaber, hvorvidt han vil gjore erstatningskrav gjeldende saa-
vel for det gdelagte redskab som det derved forvoldte fangsttab, da sagen
maa ansees at vere af saa privat art, at den ikke af hensyn til den of-
fentlige sikkerhed bor veere gjenstand for offentlig paatale.

Kap. b.
Raekebestandens forhold til bedriften.

a) Hvad bidrager til reekebestandens bevarelse?

Det forste man vil sporge efter, naar det gjzlder at bedgmme en
bestands levedygtighed ligeoverfor den beskatning, som bestanden ved
fiskeri er udsat for, er den maade, paa hvilken bestanden rekruterer sig,
med andre ord: hvordan forplanter den art sig, af hvis individer
bestanden bestaar?

Som et gjennemgaaende biologisk feenomen vil vi finde, at de arter,
bvis unger forlader moderdyret paa et ubehjaelpsomt stadium, frembringer
som sikkerhedsmiddel for bestandens bevarelse en stor m@ngde yngel.
Paa den anden side vil vi finde arter, der i forhold hertil kun frembringer
et faatal yngel, men til gjengjeld langt fuldkomnere udrustede. — Som
eksempel paa den forste gruppe kan nwevnes fiske, hvis eg gydes i fri
sjo, og hvis yngel tilbringer den forste tid af sin udvikling fritdrivende,



— 224 —

hvorved yngel af et og samme individ vil spredes over store arealer.
Som eksempel paa anden gruppe kan tjene fiske, der foder levende unger,
som naar de kommer ud af moderdyret straks er istand til at fore et
uafhengigt liv.

Tar vi for os dybvandsrazken, vil vi finde, at den med hensyn til
ynglemaade maa henfores til den forste af disse grupper. Den frem-
bringer et ganske stort antal eg, som dog ikke skilles fra moderdyret;
men dens yngel fremkommer af disse som nogle fra moderdyret ganske
forskjellige smaaskabninger, der har en udviklingstid at gjennemgaa,
forend de i det veesentligste opnaar moderdyrets udseende og levemaade.
I denne udviklingstid, hvilken de tilbringer fritdrivende i vandet, er de
1 sine omgivelsers vold, strommen vil sprede yngelen omkring, og hvor
de vil havne, naar de er saa udviklede, at de ved selvstendig bevaegelse
formaar at sgge sit tilhold, vil alt bero paa stromningernes styrke, ret-
ning etc. Derigjennem kan man danne sig en forstaaelse af, hvorledes
et felt atter kan ,sige til“ og bli rigt paa individer, hvor der efter en
tids sterk fiskning viste sig en minkning. . Rekruteringen af et felt behgver
man ikke at tenke sig afhwengig af det samme enkelte felts gydedygtige
individer. Og heri ligger vistnok en meget veesentlig del af den hele
bestands modstand mod den beskatning, den ved fiskeri kan veere
udsat for, i forbindelse med den omstendighed, at reeken ogsaa findes
paa steder, hvor den med sterkt fiskende redskaber ikke lkan fanges.

Det vil veere vanskeligt at bedgmme den indflydelse, beskatningen
gver paa bestanden af en dyreart, hvis larvers udbredning foregaar ad
pelagisk vei, og som hverken er fastsiddende (som f. eks. blaaskjel og
osters er) eller stedbundne til forholde, under hvilke den altid kan fiskes
(f. eks. rodspetten). KEn saadan dyreart vil dog give os herettiget tiltro
til en sikrere heskatningsevne, end vi kan nwmre ligeoverfor saavel de
fastsiddende eller mere stedbundne, altid for fiskeredskaber tilgjeengelige
arter, selvom deres yngel er pelagisk, som ligeoverfor de arter, der baade
som yngel og voksne er mere lokalbundne i sin optreden.

Foruden ved forplantningsmaaden, opholdsstederne ete. vil bestanden
ogsaa beskyttes ved egne midler, ved en, om man vil, ,biologisk seson-
fredning®, som bestanden uden menueskelige bestemmelser, men ifglge
artens biologi i forhold til fiskemaaden, bliver tildel. Jeg har saaledes
omtalt i et foregaaende kapitel reekens pludselige forsvinden fra et felt
og senere tilbagevenden, hvilket har havt tilfslge en stans i fiskeriet paa
det felt (reekens vandringer?).

En anden for bestandens bevarelse vigtig faktor, der gjerne kan
betragtes som et led af den ,biologiske sesonfredning®, er reekens mindre
holdbarhed, iserdeleshed til visse aarstider, hvilket selvfalgelig over stor
indflydelse paa fiskeribedriften efter denne art. Allerforst skal saaledes
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nevines den nedgang 1 varens pris i den varme tid af aarvet, i hvilken
varen kun holder sig salgbar i faa dage og markedsfeltet derved blir
betydelig indskranket.

Som folge af denne prisnedgang i den varme aarstid drives raeke-
fisket 1 denne tid paa langt neer ikke saa sterkt, som udover hgsten og
vinteren. Sesonen for makrelfisket falder netop ind i den mindst lon-
nende tid for rakefisket, og saalenge makrelfisket derfor kan lgnne sig
bedre, slaar flere reekefiskere sig over paa dette. Herved vil vi komme
over til at betragte, hvorledes der vil bli lagt demper paa en sterk
beskatning af en bestand gjennem forholde udenfor bestandens egne be-
skyttelsesmaader. Saaledes for det forste andet slags fiske, der pe-
riodisk viser sig mere lgnnende, 1 dette tilfeelde iseerdeleshed makrelfisket
og tillige 1 veesentlig grad ogsaa sildefisket. Herigjennem opnaar reke-
bestanden en, vistnok tilfeldig, ny slags swmsonfredning, som antagelig
ikke er af mindre verdi for bestandens bevarelse end den forannavnte
sbiologiske swson-fredning®. Knd mere til fordel for bestandens beva-
relse blir disse fredningsmaader, naar de, som i dette tilfelde heender,
ikke falder i samme tidsrum, men til forskjellige tider af aaret. Den
veesentlige tid for rmkens uregelmessige optreeden falder om vaaren,
makrelfisket om sommeren og udover hgstparten.

Fangstredskabernes udvikling fra finmaskede til mere vidmaskede
trawle har havt til folge, at der blir optaget en sterre mengde ,stor-
reeker”, hvorved lgnsomheden ved fiskeriet, som forandringen atf redska-
bet tilsigtede, er blit storre, bryderiet mindre. ,Smaarekerne,') hvoraf
de i begyndelsen benyttede finmaskede trawle, — optil 55 omfar pr. alen
i sekken — optog en storre meengde end nu er tilfreldet med trawlene
af 40—44 omfar, er i daarlig pris, til visse tider af aaret endog van-
skeligt, ja umuligt at faa afsat og skaffer altid bryderi, da de maa sor-
teres fra de andre. Denne omstendighed, at redskaberne har udviklet
sig til storre fangeevne, 0: gjor mere lgnnende fangster, er imidlertid
ikke ensbetydende med, at bestanden derved sterkere beskattes. Tvertom
spares der vistnok nu langt flere individer ved, at der ved brug af de
mere vidmaskede trawle ikke fanges saa mange smaareeker, hvilket uden
tvil for bestandens bevarelse spiller en vigtigere rolle end det forholdsvis
stgrre kvantum storraker, der nu optages mod tidligere.

b) Er regulering ngdvendig for at bevare rekebestanden?

Som vort kart viser, findes der i den ydre del af Kristianiafjorden
mange smaafelter, hvor reketrawling drives. Jeg har tidligere omtalt det
lille felt f. eks. ved Strudskrakken, hvorledes det daglig kunde overfares

1) Her som altid tidligere menes ved ,smaaraeker” mindre individer af dybvands-

reeken.



af flere fartoier og gi rigt udbytte. Men der blev mig fortalt, at udbyt-
tet efter en tids forlgb blev mindre, hvorfor fiskerne flyttede til et nyt
felt. Samtidig blev det mig sagt, at felterne, som efter en tids sterk
fiskning blev fattigere, atter efter en tids forlgh vilde give godt udbytte,
og det var fiskernes indtryk, at der ligesom ,seg til ny forsyning.

I de forste dage, der blev fisket paa det nye felt i Sekken, kunde
man faa optil 3 hektoliter i treekket; men denne fangst kunde der ikke
gjores daglig i ubegreenset tid. Felterne indover Kristianiafjorden sagdes
isommer (noteret i august) at give mindre godt udbytte, flere fartoier
drev ikke lengere raketrawling derinde; men fiskerne havde tat fat paa
andet slags fiske istedet, som paa sominertiden lgnnede sig bedre. De
fartoier, der drev rakefisket, gjorde fangst af heiest 20 kg. om dagen.

Det vil kanske heres selvmodsigende ud, naar jeg, trods denne til-
bagegang, alligevel er af den formening, at nogen indgriben ved lov-
bestemmelser ikke er nadvendig for at bevare bestanden under raeke-
fiskets nuveerende forholde, som jeg i det foregaaende har omtalt, idet
jeg tror, at disse forholde i forbindelse med bestandens egne beskyttelses-
maader er tilstraekkelige til at kunne legge en saa stor deemper paa den
beskatning, det nuverende fiskeri afkraever, som er tilstraekkelig for De-
standens bevarelse. For at forklare dette nermere: Det mindste kvan-
tum, der efter de nuveerende forholde (pris etc.) er nogdvendigt, at fiske-
riet dagligt kaster af sig, hvis det med fordel kan drives, mener jeg vil
vere storre end det kvantum, der tiltreenges at bli tilbage, for at be-
standen skal kunne bevares.

Vi har saaledes seet, hvorledes fiskerne flytter fra det ene felt til
det andet, naar man paa det ene felt ikke erholder det for bedriften lon-
nende gjennemsnitlige kvantum pr. trawltrek; men vi har tillige seet, at
samme felter atter efter en tids forloh kaster af sig et foreget kvantum.
Saaledes mener jeg, at bedriften paa grund af mindre lgnsomhed vil
stanse under de nuverende forholde, forend der gjores et saa stort skaar
1 den hele bestand, at denne ikke ved de resterende individer leengere
formaar at bringe den saa meget paa fode, at den atter med fordel vil
kunne bli gjenstand for fiskeri.

Dog kan jeg twnke mig muligheden af, at saa store forandrede
fremtidige forholde for reekefisket kan indtreffe, at dette vil komme til
at vise sig lonnende, trods afkastning af et i sammenligning med de nu-
veerende forholde saa betydelig formindsket dagligt kvantum, at dette i
storrelse vil komme under det til en fiskeritjenlig bestands bevaring nod-
vendige kvantum. Jeg teenker nzrmest paa, at en vellykket hermetisering
af reken, og en deraf udviklet eksport, vil kunne bringe forandringer
i rakefiskets nuvarende vilkaar. Saafremt nye vilkaar skulde fore til
en overbeskatning af bestanden, kan folgende spersmaal opstaa:
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¢) Paa hvilke principer burde i tilfeelde fredningsbestemmelser
bygges?

I det foregaaende er omtalt, hvad der bidrager til bestandens
bevarelse, dels nevnt hvorledes der ligger beskyttelse i selve dyreartens
biologiske forholde, og dels hvorledes der i fiskeribedriftens vilkaar, saa-
ledes. som de nu er, ligger adskillig beskyttelse mod en odeleggelse af
bestanden. I tilslutning til, hvad der i det foregaaende er naevnt, vil
man saaledes finde, at de veie, ad hvilke man vil opnaa en foroget sik-
kerhed for bestandens bevarelse, er, bortseet fra totalfredning,

enten 1) sesonfredning,

eller 2) ved fastswmttelse af en mindste maskestgrrelse i
fangstredskaberne.

1) Sesonfredningen. Her kan der enten tages hensyn til reckens
livsperioder eller til fiskeriet. Betragtes rwmkens livsperioder, kan der
blive tale om at frede den i gydetiden eller skalskiftningstiden. Bort-
seet fra den omstendighed, at beveaegelige fangstredskaber (i modseetning
til faststaaende) kan teenkes at forstyrre forplantningen, kan jeg ikke
forstaa det swrlig effektive ved den meget yndede wiredning 1 gydetiden*
fremfor en anden tid af aaret. Thi enten man den ene maaned optager
individer, som den nezste maaned vilde ha forplantet sig, eller man
optager dem en maaned senere, efterat de har forplantet sig, vil saavidt
jeg kan forstaa komme temmelig ner ud paa et med hensyn til det gde-
leeggende eller ikke gdeleeggende for bestandens bevarelse. Hvad der
derimod er af swrlig vigtighed for bestandens bevarelse er, at hvert
individ, for det borttages, faar anledning til at bidrage til at forgge
denne.  Men fuldt effektivt middel hertil ligger ikke i bestemmelse af
tiden, i hvilken de maa tages eller ikke tages, men i bestemmelsen for
de individers storrelse, man har lov til at fiske.

Skulde man forbyde rwkefisket i rwekens gydetid, vilde dette veere
omtrent ensbetydende med at stanse den hele bedrift. Man kunde da
ligegodt med det samme indfore totalfredning. Racken gaar med udrogn
hele hesten og vinteren til ud paa vaarparten, og en god tid for rognen
treeder ud, vil man (i august—september) have lagt merke til rogndan-
nelsen inde i raekens krop, der tydelig (i form af en blaa masse) sees
gjennem  det gjennemskinlige brystskjold. Reeken gaar saaledes — om
man vil —  dregtig® den storste del af aaret. Udenfor wdreegtigheds-
tiden® har vi skalskiftningstiden, i hvilken den vokser og de smaa indi-
vider opnaar madnyttig sterrelse og blir forplantningsdygtige, men at
tillade disse optaget, for de har havt anledning til at yde sin skjerv til
bestandens bevarelse, kan vel neppe veere mere berettiget. ~Skal man
tillade, at reken faar beskyttelse til i ro at vokse og opnaa gydedygtig
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alder, men ikke tillade, at den i ro faar kaste sin rogn? Skal man
saaledes ved fastsettelsen af fredningstid tage hensyn til rekens livsfor-
holde for at opnaa noget virkeligt effektivt middel til bestandens beva-
relse, maa man baade frede den i gydetiden og i skalskiftningstiden.
Med hensyn til fastswttelse af fredningstid tror jeg derfor, at man kun
burde stille sig som opgave at indskrenke fisketiden i det heletaget for
derved at legge demper paa meengden af det kvantum, der kan tages
fra bestanden, men ikke tage sigte paa nogen for arten speciel biologisk
periode, eftersom enhver saadan periode waa ansees den ene vel saa
vigtig for bestandens hevarelse som den anden. Herved mener jeg, at
man ved fastswettelsen af tiden for fredningen kan ha frie hender til at
henleegge denne til den for bedriften mindst hemmende tid. Ja, jeg
skulde endog veere tilbgielig til at tro, at en fredningstid i den mindst
lgnsomme tid for rekefisket vilde bidrage til en bedre aarlig fortjeneste
for rekefiskerne, idet jeg .tror, at eftersporgselen i den gode fisketid
derved vil bli sterre, samtidig med, at folk ved forbud i den tid, varen
har vanskelig for at bevares, ikke saa let resikerer at komme ud for
daarlig vare og derved tabe smagen for denne i det heletaget.

Ved 2) fastseettelse af mindste maskestgrrelse i fangst-
redskaberne vil man derimod kunne tage sigte paa selve bestanden
for at bevare de individer, der endnu ikke har ydet sit bidrag til dennes
forggelse. Dog vil jeg gjore opmerksom paa, at det, saafremt bedriften
ikke skal stenges, vil veere en umulighed at fastsmtte en saa stor maske-
storrelse i redskaberne, at man kan veere sikker paa, at disse ikke fanger
individer, der ikke mindst en gang har kastet rogn. Man vil sperge
efter veeksthurtigheden og sterrelsen ved den kjgnsmodne alder. Reken
blir ikke kjgnsmoden, ferend den har opnaaet en madnyttig storrelse.
Men af end mere vigtighed for her omhandlede spergsmaal er, hvor
leenge individerne lever, efterat de har opnaaet den kjgnsmodne alder,
og hvor mange gange de kaster rogn, forend de der. Disse spgrgsmaal
kan jeg ikke besvare. Med nogen sikkerhed at afgjere, hvor mange
aar de storste raeker har levet, vil ikke kunne lykkes. Det har veeret
mig umuligt at holde dem i akvarier for herigjennem at iagttage deres
aarlige tilveekst og selvom en saadan iagttagelse var lykkedes, kunde man
ikke fole sig sikker paa, om de store individer, man kan finde ude paa
sine rette opholdssteder, har havt samme aarlige tilvekst og endnu mindre
samme levealder, om ikke de stgrste reker, man kan finde, allerede har
levet adskillige aar som fuldvoksne, men ikke har havt nogen videre til-
vaekst, efterat de har opnaaet en vis stgrrelse. Saafremt dette finder
sted, falder den rettesnor til alderens bestemmelse bort, som man har i
den aarlige tilvakst. Andre ,aarringer® end de linjer, som en grafisk
fremstilling af aarsklassernes stgrrelsesforskjel vil danne paa papiret,
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kjender jeg i dette tilfelde ikke. Da det ikke blot er de aller storste
individer, der har rogn, men ogsaa adskillige mindre, taler dog sandsyn-
ligheden for, at de storste rognrsker, man kan finde, ikke for forste
gang beerer rogn, men ailerede mindst en gang tidligere har bidraget til
bestandens forggelse.

Den overgang til storre maskestorrelse, som redskabernes udvikling
har fort med sig, vil som tidligere nwevnt allerede have forrgget chan-
cerne for et storre antal smaareker til at kunne faa kastet rogn, farend
de blir opfiskede. Ved at forgge disse chancer ved lovbestemmelser om
en mindste maskestorrelse, der fastswettes indenfor en for bedriften
rimelig greense, vilde man end yderligere kunne styrke sikringsmidlerne
mod bestandens gdeleggelse.
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Indledning.

I aaret 1899 lykkedes det daveerende fiskeriinspektor G. Sgrensen
dels ved bistand af private, dels ved bistand af Vardg fiskeriforening, at
faa igangsat et stgrre fiskeforssg med dampskib paa den saakaldte Ost-
banke, der ligger paa den gstre side af den dybrende, som fra nordvest
stikker sig sydover forbi Vards og henimod Varangerfjordens munding
0g Murmanskysten. Resultaterne var, hvad fangsterne angaar, serdeles
lovende, og i de paafslgende aar har forhaabningerne om, at der ogsaa
udenfor Finmarkens kyster i storre afstand fra land skulde kunne drives
et lgnnende havfiske, vokset.

Nesten hvert aar siden har Finmarkshavet veeret besggt af damp-
baade. Disse har imidlertid vesentlig drevet om vaaren under loddefisket
og har brugt veesentlig de samme fangstpladse som den gvrige fiskende
almue, om end adskillige fangster ogsaa har veret gjort udenfor almindelige
fiskefelter og da serlig paa Osthanken., Disse dampere har i den korte
tid, de har deltaget i Finmarksfisket, arbeidet med swrdeles varierende
udbytte. Vistnok har deres resultater bragt swerdeles gode forhaabninger
for lonsomheden af et mere udstrakt havfiske i Finmarken; men om
sporgsmaalet angaaende havfiskets fremtid i Finmarken har de dog ikke
formaaet at bibringe offentlicheden noget klart og bestemt indtryk, idet
et eksempel der fyldig kunde illustrere en lengere tids drift over stgrre
dele af Finmarkshavet ikke har veret opnaaet.

Den store resiko, der er forbunden med for vore mindre kapital-
sterke redere og fiskere at gjore driftsforsgg paa nye og ukjendte feldter,
fremkaldte gnskeligheden af, at der fra statens side ved fiskeforsgg sggtes
bragt sterre klarhed over forholdene.

Fiskeriinspektor Sgrensen ansggte i 1899 om at faa en storre be-
vilgning til saadanne fiskeforsgg, en bevilgning som af stortinget i 1900
-ogsaa blev given.

Imidlertid fremkaldte bygningen af ,Michael Sars“ og dens plan-
lagte undersggelsesarbeide i de nordlige landsdele gnsket om at disse
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forsgg udstod, indtil der ved ,Michael Sars“s arbeide var indvundet et
storre materiale af erfaringer.

De erfaringer, som ,Michael Sars® indhgstede under sit arbeide i
Finmarkshavet i 1900 og 1901, styrkede end yderligere de forhaabninger
man nerede for lgnsomheden af et rationelt havfiske om sommeren i
HFinmarkshavet, og for budgetterminen 1902-—1903 hevilgedes et storre
beloh til anvendelse sammen med det fra terminen 1901—1902 gjen-
staaende endnu ikke anvendte belgb. ,

Efter udgaaede anbud leiedes s/s ,Skolpen“ af Hinds dampskibs-
selskab til at udfere forsspg med 6 doryer og 12 mands fiskerbesetning
paa streekningen Nordkap—Russegreensen indtil 20 mil af land samt med
forpligtelse til at gjore indtil 2 ture til Béren Eiland. Fartgiet holdt
kul, maskinrekvisita, redskaber, agn og fuldt mandskab mod at erholde
al fangst.

Forsggene skulde udfsres under ledelse af fiskeriinspektor Sorensen
og fiskeristyrelsens videnskabelige afdeling overdrog mig tjenesten som
observater ombord.

Da fiskeriinspektor Sgrensens gvrige arbeider hindrede ham i at
veere tilstede ombord, gav han mig helt frie hender til under forsggene
at handle, som jeg fandt formaalstjenligt.

Idet jeg hermed udgiver min beretning om forspgene, deres gang
og resultater, er det mig en gleede at udtale min bedste tak til alle dem,
der under forsggene har stottet mig med gode raad og veiledet mig med
sine erfaringer. Jeg vil da faa udtale en swrlig tak til d’hrr. fiskeri-
inspektor Sgrensen og disponent J. Ellingsen, Sigerfjord. Fremfor alle
gnsker jeg dog at takke ,Skolpen“s dygtige forer, hr. Edvard Reinholdt-
sen, for godt og gledeligt samarbeide.

Bergen, juli 1903.
Arbadigst
Knut Dahl.




Kap. L

Fiskeforsggene.

Den 28de mai ankom jeg til Mehavn, hvor ,Skolpen“ havde veeret
stationeret siden 21de mai med fiskeriinspektor Sgrensen ombord. I
den forlgbne tid havde det paa grund af storm kun veeret muligt at ud-
fore et par fiskeforsog nogle mil nordenfor Nordkyn, der gav et udbytte
af ca. 4000 kilo fisk.

Fiskeriinspektorens virksomhed ombord blev nu overtaget af under-
tegnede, der forblev ombord lige til forsggenes afslutning den 15de august.
I denmne tid blev der gjort fiskeforsgg paa alt ialt 25 forskjellige stationer,
der med hosfgiede datoer vil findes aflagte paa det vedfsiede kart.

I det folgende skal jeg kortelig skildre gangen i de udforte forspg
og deres udbytte.

Fra min ankomst og indtil den 9de juni var vore forspg i hei grad
hindrede af storm. Oftest maatte vi ligge veirfast i Mehavn sammen
med den ovrige fiskerflaade, og om vi en sjelden gang kom os ud paa
havet, maatte vi oftest enten vende med uforrettet sag eller kun udfsre
provesgetninger.

Paa denne tid var den store kobbevandring, der greb saa forstyr-
rende ind i aarets loddefiske, i det veesentligste over for @stfinmarkens
vedkommende, idet bare spredte stimer endnu streifede om i havet og
under kysten.

Fiskerbefolkningen var overordentlig mistrgstic og nyttede de faa
godveirsophold, der var, til i skarer at seile forbi Nordkyn og hjemover,
idet de helt havde opgivet haabet om, at fisket skulde bedre sig. De
setninger, der var gjorte paa landbakken og i eggen havde givet smaa
resultater, og det var giensynligt, at ingen fisketyngde var i narheden
af land.

Vort sgsterskib ,Rener“ havde fisket fra Honningsvaag og undersogt
havet nordover fra Nordkyn indtil 15 mil af land, uden at finde neevne-
veerdigt af fisk.
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Den 30te mai lykkedes det os i sterk vestlig storm og voldsomt
hav at faa sat og trukket en prevesstning paa 1800 liner i den over
200 favne dybe kulp, der nord for Nordkyn streekker sig sydostover i
nogen afstand fra kysten. Seetningen blev gjort 20 kvartmil nord af Nord-
kyn og stod i 3%/ time.

Fangsten var:

161 torsk

46 hyse

33 svartkveite veegt ca. 300 kgr.
2 stenbit
1 haakjerring

I det overheendige veir mistede vi lige saa meget fisk, som vi bergede,
og s@tningen overbeviste os om, at der her i den dybe ,sgile” stod
masser af fisk. Samtidig havde ,Rener® alt sit brug nogle mil indenfor
os i egkanten paa velsaa 100 favne vand. Dens fangst var kun:

400 uer
2 torsk. _

Den 4de juni gik ,Skolpen“ atter ud og satte 33 000 liner omtrent
jevnt fordelt paa 3 stationer, henholdsvis 40, 60 og 80 kvartmil nord af
Nordkyn. Fangsten var:

Kveite 204 kgr. & 23 gre
Torsk 765

Hyse 2010 , & 6%
Stenbit 152, a 6%

Svartkveite 105
Summa 3336 kgr.

60 kvartmil. af var fisken i aftagende og 80 kvartmil af var der
meget lidet fisk.

Naar jeg samtidig tog hensyn til, at der saavel gsten- som vestenfor
ikke gjordes noget fiske paa de sedvanlige lokaliteter i eggen og paa land-
bakken, stod det efter ovennwvnte forsgg klart for mig, at der paa Ost-
finmarken kun fandtes nsvneveerdigt fisk, i alle fald torsk, i den over
200 favne dybe rende, der, som ovenfor neevnt, i nogle mils afstand
streekker sig sydostover fra udfor Nordkyn.

Saasnart derfor veiret atter tillod det, var mit forste maal at under-
soge dette dyb med hele vort brug.

Den 9de juni gik ,Skolpen® 12 kvartmil nord af Nordkyn og gjorde
i ca. 200 favnes dyb 3 halinger paa tilsammen 32 400 angler line, ®gnet
dels med fersk, men overveiende med lagesaltet sild.

Fangsten: var:

8 000 stykker torsk (veegt 12 000 kgr. a kr. 0.10). Ubetydeligt af
skrotfisk.

o

61/2 ”
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Klere store 50—60 cm. lange Lycodos Esmarkii. (Aalebrosmer).

Sjgveirets samlede udbytte var ca. 1400 kroner. :

Endel fiskere, der samme dag havde sine liner i landbakken, fik
saagodtsom intet. _

yRener“ havde gjort 3 halinger samme dag 28 kvartmil nord til
ost at Nordkyn og faaet ca. 7000 kgr. fisk, hvoraf ca. 2 000 kgr. stor
torsk. Skipperen mente, at der var fisk paa sig vestenfra, og at han
kunde merke bedring paa sine sidste set.

Den 12te og 13de juni satte og halte vi 32 000 angler line i 200-
favnesdybet 16 kvartmil nord fra Gamvik med en fangst af:

8200 torsk, veegt 10280 kilo & 9/, gre. Nogle faa ,skrotfisk®.

Den 16de juni gik vi atter ud og satte 23 kvartmil nord af Berle-
vaag paa 200 favne vand en preovesmtning. Da denne sstning, 1 200
angler line, halvdelen segnet med fersk og halvdelen med lagesaltet sild,
gav en fangst af 290 torsk, gjorde vi paa denne lokalitet ialt 3 set-
ninger paa hver 1800 angler line med alle 6 dovyer. Fangsten tilende-
bragtes i lgbet at den 17de og de forste morgentimer den 18de juni.
Den faldt saaledes ud:

SESIIYR L % a0 6 0ld 580 6508 000 8606 6 6b8a 8ot 3 000 torsk
Seetning 2.

Baad nr. 1 ....... ... ... 1800 liner 406 torsk
B Ao TR A o
e — ., 405
— A — ., 487
B —_ 487 .
U — . 485

Sum 2525 torsk.

Baad nr. 1 ................ 1200 liner 280 torsk
2 — ., 292
B R e 1800 , 564
e e e — ., 414
T — ., BBT
S — ., 418

umMQ 575 torsk

Desuden fik vi i alle 3 swmtninger lidt anden fisk: stenbit, hyse,
kveite?), blaakveite, nogle uer, endel skater og gabeflyndre.

1) Naar i det felgende endel fiskearter, der angives at vere faaet under selve
fangsten, ikke figurerer i de endelige opveininger, der foretoges ved salget iland, skriver
dette sig fra, at de fangne individer har vewret saa faa i tal, at de samtlige er med-
gaaet til skibets eget hrug.
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Den samlede fangst var:
8 390 torsk veegt 9 980 kgr. & 8'% ore

Stenbit - 176, & 7 gre
Hyse ,, s e L §
Kveite (blaa) % 69 , a —

Sum 10 296 kgr.

Fisket havde under vore sidste 2 ture slaaet godt til for de fleste
veer vestenfor og helt til Gamvik og Berlevaag.

Fisken havde giensynlig i store masser kommet sigende gstenfra og
der fiskedes godt, ja endog-swerdeles rigt fra alle ver paa Magersen og
for Nordkyn. 2 til 3 mil af land gjorde kutterne og storbaadene sjgveir
paa 3—5 000 kilo.

Det var efter vor opfatning saaledes oiensynligt, at fisken vilde sige
gstover. Allerede af den grund vilde det veere klogest at flytte @stover.
Imidlertid havde vi hele tiden i Mehavn havt vanskeligheder med vor
@gning. Vore 3 faste folk kunde ikke klare meget og da leiede sgnere
var vanskelige at opdrive, maatte vi wegne det meste selv. Herved spildtes
megen tid, og det var ogsaa af den grund enskeligt at kunne tage station
1 Vardg, hvor man kunde faa saa mange segnere, man vilde.

Endnu et forspg vilde vi dog gjore nordenfor Berlevaag.

Den 19de juni afgik vi atter fra Mehavn.

Den 20de og 21de gjorde vi i den gverste kant af eggen 17 kvart-
mil nord til gst af Berlevaag 3 setninger, der tilsammen gav:

Haling 1........................ 2 586 torsk
S R T e R 2191
el P I I ¥ ol Aot 1500

Sum 6277 torsk
~ Desuden fik vi denne gang mere af ,skrotfisk, end vi ellers har
faaet. Saaledes brosme, blaalange, uer, kveite, stenbit, hyse, blaakveite.
For sterk vestlig kuling styrede vi ind til Berlevaag, hvor fisken
solgtes.
Vor opveining viste folgende veegter:
£ W21 14 S s e e 9200 kgr. & 8/, gre
Stenbit ................ 650 ., a4 7
Hyse, brosme og blaalange 300 , 4 7

Sum 10 150 kgr. fisk
Den 23de juni returnerede vi til Mehavn, hvor alt gjordes klart til
afgang. Endnu samme aften gik vi gstover med vor pram paa sleb og
ankom den fplgende dags morgen til Vardg. :
Forst natten mellem den 25de og 26de kunde vi faa agn, og om
middagen den 26de juni var vi klar at stikke tilsjos igjen.

”

”
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- Den 26de juni om morgenen dampede vi 24 kvartmil nord til vest
af Rengskjer. Der sattes forst en proveswetning paa 2 kasser line (1200
angler), der efter 3 timers forlgh blev trukken med en fangst af:

167 torsk (107 store, resten smaa).

Nogle stenbit (Anarrhichas minor og latifrons).
4 hyser.

Alm. skate (Raja radiata) som vanlig.

1 brosme.

1 blaakveite.

5 kveitebarn.

Paa denne lokalitet og paa 2 stationer gstenfor (1!, times gang
0g '/» times gang ved hver flytning) sattes og haltes i lobet af den 26de,

27de og 28de 3 halinger paa tilsammen 33 000 angler line med en fangst
af henholdsvis:

151471 2 R ST SRR Pl < 1285 torsk
I IS D O 108 e BT S B e AT 590 —
] R e T et A LU e 575 —

Tilsammen 2 450 torsk

Proveseetningen ............... ... 167 —

Totalsum 2 617 torsk
Desuden fik vi paa alle halinger endel stenbit, hyse, brosme, uer,
samt 37 kveiter, hvoraf stersteparten store.
Hele tiden var veiret fint. Under sidste del af sidste haling kuled

det op og under pgende kuling af SO naaed vi Vards 1 middag den 28de,
hvor fisken solgtes.

Opveiningen viste folgende tal:

ILOFR - BB o 0,550 0 f0n it AT 08 3965 kgr. & 9 gre
Senbit, e e S e S0 Sa R
Kveite ... 1188 , & 22 |
Hyse og brosme.......... 400 , & 6

Sum 6 433 kgr. fisk.

Da vore liner atter var zgnede og stormen havde bedaget sig, styrede
vi kl. 8 morgen den 30te juni atter ud med kurs N 3/, V. 28 kyartmil
af Rengskjer toges lodskud, der gav 138 favne. I lgbet af den 30te
Juni og 1ste juli sattes og droges i 3 halinger 32400 angler line (fersk
sild), 10800 i hver swtning, med en fangst af:

Haling 1............ 715 torsk, 492 stenbit
e e e 638 — 535 —
=i Lk e e i b86 — 549 —

Slxm 1939 torsk, 1576 stenbit
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Desuden fik vi endel hyse, brosme, uer, svartkveite og 22 kveiter
(deraf 7 store). Den sidste baad fik i sidste haling paa sin line bugten
af en gammel overstaaet kveitevad, hvis iler var bortslidt. Paa den fik
vi 7 kveiter, 30—85 kgr., 5 haakjerring og ca. 25 stenbit.

Ankom til Varde tidlig om morgenen den 2den juli. Opveiningen
af fisken ved salget viste {slgende resultat:

IR e B s ot s 3720 kgr. & 9 gre
Stenbit. ............ s 8100 , a 8
TECTOR) A T s e s A o 660 , & 18
Brosme og hyse.......... LEQR a6

Tilsammen 12 640 kgr. fisk.

Paa grund af vedvarende nordlig storm kunde ,Skolpen® ikke komme
ud igjen for udpaa dagen den 3die juli.

Der styredes da kurs ost til nord %/, nord, 20 kvartmil af Horn-
gens fyr. Der kastedes ialt i en s@etning 18 000 angler line. Da fangsten
ikke faldt saa rig som gnskeligt, styredes ostnordost 8 kvartmil og sattes
igjen 14 400 angler line.

Sent lgrdag aften den bte juli ankom ,Skolpen® til Vards med en
samlet fangst af:

Torsk ......... ... ... 3880 kgr. & 9 ore
Stenbit.................. 3640 , a 8
Hyse ........... ..o ... 1680 , a 6 .
Kveite ... 320 ,, & 20

Tilsammen 9 520 kgr. fisk.

Den 7de juli om eftermiddagen dampede vi atter ud og styrede ost
til nord ?/4 nord, 60 kvartmil af Horngens fyr. Ankommen paa feldtet
satte vi 2 kasser liner som prgvesstning. Fangsten blev efter 21/, times
forlgb.

56 torsk.

7 hyser.

10 stenbit.

3 haakjeerringstenbit.

70 gabeflyndre (Drepanopsetta platessoides).

100 almindelig skate (Raja radiata).

Da denne fangst var fattig, dampedes kurs vest til nord 27 kvartmil.

Paa denne lokalitet gjordes 2 halinger, hver paa 17 400 angler line.
Fangsten var:
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Torsk Stenbit Hyse Brosme Kveite Uer ‘ Sei

Haling 1 ..... 2 364 402 Endel 6 87 ‘ 3
==, &} cdoos 2609 | 424 Endel 2 1 30

4973 826 8 4 117 | 4

Turens samlede fangst af torsk og stenbit var folgende:
Begge sidste halinger... 4973 torsk, 826 stenbit
Tidligere prgvesatninger. 56 — 10 —

Tilsammen 5 029 torsk, 836 stenbit

Ankom til Vards den 9de juli kl. 12. Opveiningen ved salget viste
folgende tal:

Torsk ................. 11 645 kgr. & 8 gre
Stenbit................. 4288 , a 7
Hyse og brosme......... 224 , A b5
Kveite ..ol 36 , a 20

Tilsammen 16 193 kéf. fisk.

S/S ,Rener® fiskede 6 kvartmil sgndenfor os og fik paa 64 kasser
line 14 000 kgr. torsk, stenbit og hyse.

Den 10de juli stod vi igjen ud fra Vards og styrede kurs nordost
til ost, 33 kvartmil.

Her sattes forst 18 000 angler line. Da fangsten paa denne haling
ikke var saa god, som vi syntes den burde vere, dampede vi sydost 1
time for at komme bedre indpaa den lille eg, som her findes, og i hvilken
vi ogsaa havde havt til hensigt at anbringe vor forste setning. Samme
antal liner sattes ogsaa her. Fangsten faldt saaledes for begge halinger.

fl Torsk Stenbit Kveite

Haling 1........ § 956 299 8
— 2 i 1045 336 4
Tilsammen; 2001 635 12

Desuden fik i forste haling masser af almindelig skate (Raja radiata)
og gabeflyndre (Drepanopsetta platessoides), samt i begge s@tninger endel
hyse, brosme og uer.

Tidlig om morgenen den 12te indkom vi til Vardg.

Vor opveining viste folgende tal:



NSl e i B 4230 kgr. & 8%, ore
Stenbit. .. vvrrinenn... 2760 , a T
IHysekes 5hnn ten 1m ns swmog & 400 , &4 b i
RETETe 6 A S H e e 258 e 320 =

Tilsammen 7 648 kgr. fisk.

Folkene gav den lenge notstaaede sild, som vi denne gang maatte
bruge som agn, skylden for at vi fik mindre fisk end ventet.

Paa grund af vanskeligheden med at faa godt agn blev vi ikke klar
til igjen at gaa ud for henved middag den 15de juli.

Ved at studere Imrays kart ,Norway Lapland® har jeg seet, at der
ligger en ,banke®, betegnet ved et par lodskud, paa velsaa 80 favne og
indcirklet med en cote, omtrent 25 mil nordenfor Kap Teriberksky og om-
trent ligesaa langt fra Vardg.

Haakjeerringfiskere fortalte mig, at de har drevet omkring denne
banke paa dybere vand, optil 180 favne, efter haakjerring, og at de af
og til har seilet over den og loddet sig frem. Det grunde vand streekker
sig efter deres udsagn ca. 3 mil V—O og ca. 2 mil N—S.

At domme efter Nansens kart ,Barents and Kara Sea®, maa denne
banke, hvoraf ovennwmvnte grunde parti danner den gverste del, have en
betydelig udstreekning,.

Jeg besluttede derfor at dampe ud og forsgge, om der oppe paa
denne banke stod fisk. Kl 2 den 15de juli var vi klar til afgang. Vi
styrede derpaa kurs ostnordost, 90 kvartmil af Horngens fyr.

Da denne distance var uddampet toges lodskud, der gav 83 favne
(sand og sten). En preveswmtning paa 1800 angler line blev derpaa sat.
Lodskud i hver ende af linen gav fremdeles 83 favne.

Der herskede saa sterk taage, at en mand maatte staa og nafbrudt
passe paa, at vi ikke tabte bojen af synme. IKfter 2'/ times forlgh haltes
provesetningen med en fangst af:

255 torsk.

17 stenbit.
7 Hyse.

500 angler line tabtes paa grund af haakjerring.

Trods sterk taage og tilslut storm og sveer sja gjorde vi dog i lgbet
af den 16de og 17de 2 halinger med henholdsvis 18 000 og 16 200 angler
line i hver. Af hensyn til taagen og til haakjeerringen, lod vi baadene
sette meget ner sammen og af og til krydse sine liner.

Fangsten blev:

Haling 1............. 2761 torsk, 118 stenbit
e [P e T ] W 2001 — 189 —

Tilsammen 4 762 torsk, 307 stenbit
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Desuden fik vi 5 kveiter, 3 haakjeerringer, 2 uer, 1 sei, ca. 100
hyse, samt meangder af den almindelige skate og gabeflyndre.
Turens samlede fangst af torsk og stenbit blev:
Begge halinger ...... 4762 torsk, 307 stenbit
Provessmt............ 266 — 17 —

Tilsammen 5 017 torsk, 324 stenbit

Den 18de juli kl. /21 om morgenen kom vi til Vardg, hvor fisken
solgtes og opveiningen gav folgende tal:

flOzslon s snmbetipyny ot o 10 840 kgr. & 9% gre
SEeThIts ot s e gate = s, 1800 , &a 8 "
Eveitalon <t Sl et 52 , a4 20 5
Hyse ........... ... 220 , a b ”

Tilsammen 12912 kgr. fisk.

Dels af hensyn til den fremskredne tid, dels af hensyn til de gode
resultater, der allerede var opnaaet for de underspgte lokaliteter, be-
sluttede jeg nu at forleegge vor station til Honningsvaag og derfra fore-
tage underspgelser under Biren Eiland og i havet mellem denne ¢ og
Nordkap. Det tog nogen tid, inden vi kunde faa os en tilstraekkelig for-
syning af godt friskt agn (sild). Desuden var der ogsaa stormhindring,
saa vi forst den 2lde om morgenen kunde komme os afsted. Den 22de
om morgenen ankom vi til sgndre Honningsvaag, hvor vor pram fortgiedes
og den del af vore liner, som vi ikke havde rukket at segne under reisen,
blev segnede ferdige. )

Den 22de juli kl. 10 aften afgik vi fra Honningsvaag gjennem Magerg-
sundet. Midt mellem Maasg og Graakolfjeld paa Magergen sattes kurs
NV til N %/ N, 220 kvartmil for egkanten vestenfor Biren Eiland.

KL 3 morgen den 24de juli fik vi gen i sigte forud om bagbords
boug, idet strommen havde sat os betydelig gstover. Der laa is rundt
hele gen og saalangt man kunde se, nordost og nordvest, var der is og
islysning.  En isodde strakte sig ca. 2 mil sydvest for Kap Bull. Over-
fladens temperatur var - 1/,°,

Da vi naaede opunder iskanten styrede vi' vestover langs denne.
Klar af isodden styrede vi 12 kvartmil vest. Her tog vi ledskud, der
gav 60 favne. Temperatur ved bunden 4 1.2°.

Dampede derpaa vest 1/, time. 3/ kvartmil. Lodskud gav 80
favne. Temperatur ved bunden - 1.4,

Dampede atter vest !/, time. Lodskud gav 100 favne. Temperatur
ved bunden -} 1.5° :

Derpaa sattes fra denne lokalitet, n. br. 74° 107, o. L. Grw. 17° 45/,
1800 angler line vestover. Paa linen var ogsaa 100 kveiteangler, segnede
med smaasei.
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Linen blev trukket efter 3 timers forlsgb med en fangst af:
58 store torsk.

2 stenbit (Anarrhichas mincr), meget store.

1 stor hyse.

3 haakjeerring.

6 store gabeflyndre (Drepanopsetta platessoides).

3 alm. skate (Raja radiata).

Der var meget sterk nordvestgaaende strgm. Lodskud ved den
vestre ile 130 favne. :

Isens nerhed forekom mig at tale for, at endnu ingen fangst var
at gjore paa vestsiden af gen. Merkbar forbedring kunde ikke paa prove-
setningen spores mod dybet. Haakjerringernes maver indeholdt ogsaa
bare nogle faa fiskeben. Jeg ansaa det derfor klogest at forspge lidt
dybere paa gens sydside. Derfor styrede vi kl. 6 aften kurs sydost 42
kvartmil, og da vi havde dampet ud denne kurs sattes paa n. br. 73°41’,
1. 0. Grw. 19° 40’ 1800 angler line, hvorpaa yderligere var feestet ca. 100
storangler for kveite med seiagn. Den indre ile stod paa 130 favne og
linen stod sydover og udover mod storre dyb.

Efter 4 timers forlgh halte vi med folgende fangst:

87 torsk.

16 stenbit.

1 kveite, ca. 20 kgr.

Nogle haakjerring.

Linetab 400 angler.

Endskjent denne fangst var noget bedre end paa vestsiden af gen,
var den dog ikke god nok til at koste sterre brug paa, og vi stod der-
for videre med kurs sydost 120 kvartmil. Da kursen var udseilet, sattes
den 25de juli paa n. br. 72° 16, 1. o. Gr. 24° 40’ 1800 line.

Efterhaanden var det rgget op med storm af sydsydost og efter-
haanden ost og mnordost samt svert hav.

Linen haltes med en fangst af:

14 torsk.

1 stenbit.
3 kveiter.
1 hyse.

Nogle haakjeerring.

Vi dampede derpaa videre, samme kurs 35 kvartmil og satte paa
n. br. 71° 46, 1. o. Gr. 26° 1800 angler line med mange kveiteangler
tilbundet, der atter droges med en fangst af:

12 torsk.

35 hyse.

2 smaakveite.
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Nogle stenbit.

Nogle haakjerring.

Linetab 400 angler.

I sterk skodde og storm sattes den 26de kurs for Nordkap. Den
27de udpaa morgenen fik vi kjending af Helnmsset og ankrede ved
middagstid i sgndre Honningsvaag.

Turens samlede fangst viste sig ved opveiningen at veere:

{POrSkA, "N B s oy TAF PRECR W 320 kgr. & 10 gre
Hysel)..ooovviv o 4O S L
Bhenhifat L I 98 , a 8
Kveitel).................... 48 , a 20

Tilsammen 506 l;gl'. fisk.

Den 28de om aftenen afgik ,Skolpen® igjen og satte i nordkanten
af ,Sleppen® 18 000 angler line, der droges med slet fangst. Paa grund
af storm maatte man sgge havn i Kjgllefjord. Da stormen bedagede sig,
sattes atter 18000 liner 4 kvartmil nordost af Sleppen. Fangsten var slet.

Der var store masser af haakjerring, saaledes at turen indbragte
314 liter haakjeerringlever. Den 2den august naaedes atter Honnings-
vaag, hvor fisken ved salget viste folgende vaegter:

JHIET R 600 6 600 0000008 0060 804 kgr. & 9 gre
Brosme og hyse........... 820 , a 6
Kveite ................... 60 , 420

Tilsammen 1 684 kgr. fisk.

Vore forsgg viste nu, at der i havet mellem det nordligste af Fin-
marken og den rende, der lgber sgndenfor Biren Eiland var overmaade
liden forekomst af fisk. Heller ikke havde vi kunnet finde saa store fiske-
masser 1 eggen sgnden- og vestenfor Biiren Eiland, at det kunde lonme
sig at gaa saa langt for at fiske.

Om det end syntes mig sandsynligt, at fiskemasserne ved Biren
Eiland vilde oges, efterhaanden som isen drog sig lenger nord, saa
mente jeg dog, at det var for hazardigst at anvende den korte tid, vi
endnu havde tilbage, til yderligere forsgg der. Jeg ansaa det for at
veere af ulige storre interesse at sgge at bestemme fiskemassernes ves t-
greense 1 Finmarkens gsthav, og se om lgnnende fiske fremdeles kunde
drives i den sydlige del af Barentshavet. Efter konference med dr. Hjort
besluttede jeg mig herfor. ’ '

Den 4de august efterlod vi derfor vor pram i Honningsvaag, tog
det brug vi treengte ombord i dampbaaden og dampede gstover. Forste
provesetning gjordes den 5te august 34 kvartmil O 1/, S af Nordkyn,

1) Endel hyse anvendt som kveiteagn og endel kveite brugt ombord,
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hvor vi satte 1800 angler line, der stod i ca. 3 timer og haltes med fol-
gende fangst:

1 kveite (stor).

2 svartkveite.

3 haakjeerring.

6 torsk.

3 hyse.

1 gabeflyndre.

4 alm. skate.

Linetabet var 400 angler.

Derpaa dampedes 37 kvartmil O til N 'z N. Da denne kurs var
udseilet, sattes kl. 7 aften 1800 angler line, der haltes med folgende fangst:

17 torsk.

25 hyse.

2 uer.
3 haakjeerring.

Om morgenen den 6te august styredes SSO 1/, O 31 kvartmil. Der
sattes atter 1800 angler line, der efter 4 timers forlgb haltes med en
fangst af:

24 torsk (meget store).

1 brosme.

24 hyse (store).

Meaengder af gabeflyndre.

Maengder af alm. skate.

Om aftenen ankom vi til Vards for at faa kul og agn. Fisken
blev ogsaa her solgt og opveiet. Ialt havde vi paa denne tur:

AMIEHE 6B o 000060005 000600680% 184 kgr. & 9 ore
Hyser i r s e 4 , a b
RYOIe . o voeeveeeaeeen 31 , al2

Tilsammen 289 kgr. fisk.

Der fiskedes for Vardg fremdeles i landbakken og i eggen saavel
af hjemmefiskere som nordfarere, der iaar havde givet sig til lengere
end vanligt. ,Rener“ havde drevet fra Vardg under vort fraver og dens
fangster viste, at der fremdeles var fisk saavel paa Ostbanken som paa
den af os fundne fiskeplads ,Nordosthanken“. Jeg besluttede derfor at
forsoge endnu lengere gstlig og sydlig i Barentshavet, og den 7de august
om eftermiddagen styrede vi OSO 125 kvartmil af Horngens fyr og satte
straks paa ca. 70 favne 18 000 angler line, der haltes med en fangst af:

403 torsk.

186 hyse.

13 stenbit.
2 kveite.
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Vi satte straks igjen lidt lengere vest 18 000 angler, der haltes
med lignende fangst som foregaaende swmtning. Desuden fik vi 6 haa-
kjeerring.

Alt 1 alt fik vi i begge seetninger 843 store torsk.

Der var oiensynlig mere fisk end vor fangst udviste, for en storre
del af vore liner havde staaet wgnet med laget sild i over 1 uge og agnet
var saaledes daarligt.

Nogle kasser line, der var aegnet med daarlig og sur fersksild, som
vi fik i Vardg, gav merkbart bedre udbytte end resten af linerne.

Vor opveining i Vardg, hvor vi ankom den 10de august, viste fol-

gende tal:

AUGTHEE e Bk o 8 o0 do o c 2566 kgr. a 10  are
15078 5l 6 5 0 o e 9 60 0 6 SR A s -
St e R 1285 . a7 "
Kyeitesmpmekfap et THCTRN W 01—

Tilsammen 3 264 kgr. fisk.

Den 12te om morgenen havde vi @gnet alle liner med godt ferskt
agn (sild) og dampede atter afsted. Vi gik 25 kvartmil OSO '/, O af
Horngens fyr. Da kursen var udseilet toges lodskud 135 favne, ler-
blandet sand.

Paa denne lokalitet sattes en swmtning og, da denne var halet, nok
en setning ca. 4 kvartmil lengere gst paa lidt grundere vand. Begge
seetninger var hver paa 18 000 liner. Iangsten faldt saaledes:

Svart-

Torsk I Hyse Brosme Stenbit Uer kvei ‘ Kveite
| & kveite
Haling 1 ..... 902 200 ! 22 8 10 2 I 3
= 2. 1130 | 1294 | 13 4 7 3
2032 | 494 | 3 12 17 2 6

Torsken var meget stor, og mange fisk mistedes, fordi vort forsyn
var begyndt at surne, da linerne i forrige uge stod wgnet saa lenge.
Enkelte store torsk havde saaledes optil 3 angler med forsyn siddende
i kjeften. Nogle torsk havde blaa og redmalte norske forsyn siddende

i kjeeften.
Den 13de aungust ankom vi til Vards, hvor vor opveining ved salget

viste folgende tal:
Monsktit iyt g o, 7184 kgr. a 11 gre

HSkrotfisk® ... L 768 , a b5l .,
Tilsammen -7 952 kgr. fisk.
Hermed afsluttedes forsggene og ,Skolpen“ afgik via Honningsvaag
til hjemstedet den 15de august.

R 17
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Kap. IL

Erfaringer.

Ved de i forrige kapitel skildrede fiskeforsgg er der indvundet endel
kundskaber om naturforholdene i den sydestlige del af Ostishavet eller
Barents hav og de betingelser, som dette hav byder for udviklingen af
vore fiskerier. Paa den ene side bestaar denne kundskab i erfaringer
om de nyttige fiskes udbredelse og vandringer i afvigte sommer. Paa
den anden side er der ogsaa hgstet erfaringer angaaende selve bedriften
og dens vilkaar. Endskjont begge slags erfaringer horer sammen i hgi
grad, vaelger jeg dog at skildre dem hver for sig, da jeg tror fremstil-
lingens klarhed og tankegang vil vinde derved.

I Erfaringer om fiskene og deres vandringer (serlig torskens).
a) Torsken.

Som bekjendt udkastede G. O. Sars forst tanken om, at de torske-
masser, som 1 enkelte aar findes under Spitshergen, om vinteren vandrer
sydover under vore nordlige kyster og for de voksne storrelsers vedkom-
mende forplanter sig. Det har endvidere lykkedes Johan Hjort swrdeles
tydeligt at vise, at @stishavets og Spitshergens torskemasser af vinteren
drives vestover og sydover. De kjonsmodne storrelser, skreien, gyder paa
bankerne vestenfor Nordkap og nedover til Vesteraalen og Lofoten.
Ostenfor Nordkap er der ingen nwmvneveerdig gydning. De yngre alders-
klasser (loddetorsken) staar om vinteren under Finmarkens kyster. Ved
den fremtreengende sommer vandrer atter baade skrei og loddetorsk pst-
over og mordover gjennem Ostishavet, ligesom de gydte torskeeg, mens
de udvikler sig til yngel ogsaa med strgmmen fores nordostover ind mod
Ostishavets munding og rekrutterer dets torskebestand.

Dette faenomen og dets aarlige lovmassighed i de store treek, har
Johan Hjort saa indgaaende beskrevet og beskrivelserne er saaledes
stottet til kjendsgjerninger, at de resultater, som indeveerende aars fiske-
forsog har bragt angaaende torskens liv og vandringer veesentlig bliver
en bekreftelse af og tilslutning til den ovennwmvnte almindelige lov.

Ved talrigheden af de af ,Skolpen® udforte forsgg er der imidlertid
tilveiebragt et saa stort materiale af oplysninger om torskens mengdevise
forekomst i Osthavet i den forlobne sommer, at det forste forsgg kan
voves paa at tegne et kart over massernes udbredelse til 2 forskjellige
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tider af sommeren, og saaledes et anskueligt billede opnaaes af deres
vandring.

Paa det vedfpsiede kart har jeg med forskjellige tegn afsat hver
station, hvor vi har udfert fiskeforsgg i den forlgbne sommer. Forsggets
datum er tilfgiet. De steder, hvor vi fik saa lidet fisk, at det ikke lgnnede
umagen paa nogen maade at drive, er afsat med et 4-. Fra min skil-
dring af forsggene vil det erindres, at ,fisk“ overalt er jevngodt med
torsk, idet torsken overalt udgjorde den veesentligste del af fangsten.
En undtagelse danner forsgget den 30te juni, da vi fik mere stenbit (i
vegt) end torsk.

De lokaliteter, hvor vi fandt lgnuende forekomster af fisk er afsatte
dels med en @, dels med en (). De sorte flekker (@) representerer
forspg, som udviste lonnende forekomst for 1ste juli. De aabne ringe (O)
representerer forsgg, som udviste lennende forekomst efter Iste juli.

Hvor forekomsten af torsk var paa grensen af det lgnnende efter
1ste juli er dette betegnet ved, at et 4 er tilfgiet indeni den aabne ring

(€3). For 1ste juli var forekomsten paa de steder, vi undersogte, enten

lgnnende eller ogsaa saa daarlig, at det ikke paa nogen vis lgnnede sig
at drive.

Jeg har ogsaa gjort forsgg paa, at optreekke kurverne, som afgraenser
fiskemassernes udbredelse henholdsvis mod g¢st ved midten af juni og mod
vest 1 begyndelsen af august.

Junikurven er optrukket med en hel linje og augustkurven er op-
trukket med en stiplet linje.

Det siger sig selv, at disse grenser er teoretiske; men de refererer
sig paa samme tid til saa mange fakta, at jeg har villet tage dem med
for at frembringe et saa udferligt billede af fiskemassernes beveegelse i
sommerens lgb, som mit materiale vil tillade.

Det vil ved en nermere betragtning af disse fiskeforsggs gang frem-
gaa, at disse kurver saa mnogenlunde maa antages at begrense torske-
massernes forekomst til de to forskjellige tider af sommeren.

Det vil fra foregaaende kapitel erindres, at der efter den tid, da
jeg begyndte at fiske, ikke forekom nogen fiskemaengde nogetsteds langs
Ostfinmarkens kyst paa selve landbakken i mai eller juni, samt at der
intet betydeligere fiske af torsk forefaldt gstenfor Syltefjord for efter 15de
juni, ja endnu senere. Samtidig viste vore forsgg, at der udenfor paa
dybet og 1 eggen var store torskemasser. Fglgelig maa grensen for
torskemassernes udbredelse mod land for 15de juni gaa der, hvor den
kurve, der er betegnet med en hel linje, er optrukken.

At ogsaa den ydre gren af kurverne nogenlunde angiver gransen
for torskens udbredelse nord og gstover i dette tidsrum, vil ogsaa af
kartet og af mine tidligere mere detaljeret skildrede forsgg fremgaa.
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Som man vil se ligger de lokaliteter, hvor vi for 1ste juli fik masser af
torsk, indenfor denne linje, medens alle vore forspg nordenfor og gsten-
for denne linje for 1ste juli gav negativt resultat. Serlig fremgaar dette
hvis man betragter det snit nordover fra Nordkyn, som vi gjorde /3,
/ey °[sy °/sy /5. For kurvens nordostlige del maa det indremmes, at
serdeles faa fakta foreligger, idet jeg her ikke kan stotte den paa negative
forsgg i storre afstand fra kysten. For den gstligste dels vedkommende
viser vistnok ikke kartet nogen lokalitet med negativt udbytte; men som
det vil sees af de forsog, der gjordes den 27de og 30te juni, cfr. fore-
gaaende kapitel, var der fangsten af torsk forholdsvis mindre, ligesom vi
ogsaa ved at forsege gstover paa disse lokaliteter fik mindre torsk. At
torskemasserne ikke en gang saa sent som den 7de juli havde trengt
langt gstover, vil sees af den forholdsvis slette provesetning, som gjordes
paa denne datum 60 kvartmil af Varde (cfr. kartet).

Som for omtalt har jeg forsegt ogsaa at opdrage med en stiplet
streg den linje, der i august hegrenser torskemassernes udbredelse vest-
over, den linje altsaa gstenfor hvilken torskemasserne paa denne tid stod.

Denne linje er trukken paa grundlag af et ilkke ubetydeligt materiale.
Som kartet viser og som jeg tidligere har fortalt, fiskede jeg fra 1ste juli
til 16de juli i det sydlige Barents hav gstenfor Vardg. Jeg fiskede stadig
med held og traf overalt store masser af torsk. Paa basis kun af disse
erfaringer alene kunde selvfslgelig ikke nogen greense for fiskenes ud-
bredelse mod vest paa denne tid drages. Imidlertid foretog jeg et togt
til Bjgrnegen, hvor en middels forekomst af torsk konstateredes. Som
man ogsaa kan lese sig til af kartet gjordes imidlertid mellem Bjornegen
og Norge og langs hele Ostfinmarkens kyst i stgrre afstand fra land 6
forskjellige fiskeforsgg paa forskjellige stationer (se kartets stationer 2%/,
Sty ®fny sy Sfsy ).

Paa alle disse 6 stationer traf jeg neesten ikke torsk. Forst da jeg
kom gstenfor den stiplede kurve ostenfor Varde traf vi atter store torske-
masser, som det lgpnnede sig at drive paa. Saaledes traf jeg den 9de august,
60 kvartmil nord for Kap Teriberkski storre torskemasser. (Vor fangst
paa denne lokalitet var ikke betydelig, men som det vil fremgaa af for-
rige kapitel, cfr. pag. 19, var vort slette agn skyld i den lille fangst.
Den 13de august gjorde vi ca. 32 kvartmil nord for Waida Guba paa
Ribatchihalvgen atter god fangst af torsk. Samtidig foregik rigt fiske
under land paa Murmanskysten, ligeledes for Varde.

Dampskibet ,Rener®, der fiskede i vort spor i @sthavet i den Hd
vi var borte fra Varde, gjorde under vort fraver folgende fangster:

Ugen 20/;—27/,:
Iste sjoveir: Vestkanten af NO banken (Skolpenbanken).
11 000 kilo (saavel denne som folgende fangster veesentligst torsk).
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2det sjoveir: @stbanken og 8 mil nordvest for Kap Niemetski.
9 000 Kkilo.
Ugen 27/;—2/5:
1ste sjoveir: Osthanken 6 000 kilo.
2det sjoveir: Storm og landligge. Skyllet linerne 14 kvartmil ost Kiberg:
1 000 kilo.
Ugen %/s—7/s:

NO banken (Skolpenbanken). Vestkanten og 2 timers gang gst-
over banken.

4000 kilo.

Langs hele Ostfinmarkens kyst gstenfor Syltefjord fiskedes derimod
kun ubetydeligt af torsk i landbakken, og de ikke faa fiskere, som gjorde
forsgg leengere ud, og med hvem jeg talte eller som jeg praiede i sjoen,
havde ingen torsketyngde merket. Seerdeles karakteristisk var det f. eks.,
at fiskere fra Mehavn i denne tid fiskede for Vardg. Der er saaledes
ingen tvil om, at der vestenfor den optrukne stiplede linje ingen storre
torskemasser fandtes i Finmarkens @sthav i den forste del af august
maaned.

Kartet giver saaledes et ganske tydeligt billede af, hvorledes torske-
masserne i sommerens lgb er treengt frem i havet, og det giver en ganske
god ide om megtigheden af denne vandring, idet gstgreensen for de store
torskemassers udbredelse i1 slutningen af juni falder over den linje, der
betegner deres udbredelse mod vest i august.

I juni stod hovedmassen i havet udenfor Finmarkens kyster indtil
Makur. I august var hele dette umaadelige areal i alle praktiske hen-
seender tomt for torsk. Masserne stod da i havet udenfor fra Varde og
henimod Hvidehavets munding eller den sydlige del af Barents hav.

Denne fiskemassernes vandring illustreres ogsaa serdeles vel ved
en betragtning over stgrrelsen af den fisk, vi i sommerens lob fik.

Dels har jeg maalt storre partier af vor fangst til forskjellige tids-
punkter af sommeren, og som jeg nedenfor skal vise fremgaar det af
disse maalinger, at storrelsen af den fisk, der fangedes efterhaanden til-
tog betydelig.

1 saa henseende henviser jeg til den vedfsiede tabel, der grafisk
viser storrelsen (leengden) af 100 torsk til 3 forskjellige tidspunkter af
sommeren. Disse 100 torsk er hver gang maalt ifleng blandt den fan-
gede fisk.
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Fig. 1. Grafisk fremstilling af torskens storrelser. @verste del i april 1901 under Finmarks-
fisket. Nederste del fisken paa Malangsgrunden 1902.
(Fra Joh. Hjort: Fiskeri og Hvalfangst i det nordlige Norge.)
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Sammenligner man denne tabel med den hosfeiede figur, der repre-’
senterer henholdsvis Finmarkstorskens storrelse og torskens storrelse paa
Malangsgrunden, vil man se, at torsken paa min tabel fra /s falder noi-
agtig sammen med torskens storrelse paa Malangsgrunden, medens fisken
den 2%/ og %/ nermer sig mere de storrelser, der er karakteristiske for
loddefisken (se fig. 1). Skreien befinder sig altsaa siensynlig 1 august
endog gstenfor det omraade, der tidligere om vaaren og forsommeren op-
tages af loddetorsken.

~ Endnu tydeligere fremgaar forggelsen i fiskens storrelse, naar man
underspger den gjennemsnitlige vegt af den fisk, som fangedes udover
sommeren. Til ansettelse af gjennemsnitsvegten pr. stykke har jeg samlet
et serdeles stort materiale, idet jeg under de fleste af vore fangstture
noiagtig talte antallet af torsk, der blev fanget, og derpaa ved salget iland
npiagtig veiede det hele kvantum i sleiet tilstand, altsaa uden hoved og
indvolde.

|
1 ' Gjennemsn. vegt
Datum | Antal torsk Samlet vegt |
; pr. stykke
10de juni ......... 8 000 12 000 kgr. 1.500 kgr.
oo 8 200 10280 1254
180 & oanina 8390 9980 1.190
B g soghdo e 6277 9200 1.466
928de ,  eii..n.. 2450 3965 1.618
Iste juli.......... 1939 3720 1.919
9de L i, 5029 11645 2315
1266 4, e, 2 000 4230 2.115
18de , .......... 5017 10840 2.161
10de august ....... 843 2566 3.044
WSl o oboooos 2032 7184 3.531

Paa basis af disse tellinger og veininger har jeg opstillet den hos-
staaende tabel og ligeledes den hosstaaende grafiske fremstilling.

Hvis man hetragter denne kurve over torskenes gjennemsnitlige vegt,
saa vil det stille sig ganske klart, at den overordentlig sterke ggning i
vegten, der finder sted i lgbet af et par maaneder, bare for en ringe del
kan tilskrives fiskens vekst. Den aller vasentligste del af gjennemsnits-
vegtens forggelse skyldes ganske klart nye indsig vestenfra, idet den
store fisk, der tidligere paa aaret som skrei stod langs kysten vesten-
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for Nordkap paa gydebankerne, efterhaanden har beveeget sig gstover og
opfyldt den sydlige del af Barents hav.
Kurven er ogsaa forsaavidt eiendommelig, som den giver et ganske
tydeligt udtryk for de forskjellige fiskestorrelsers udbredelse. Man vil
fra min skildring af selve fiskeforsogene erindre, at jeg fra 10/;—18/;
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Fig. 2. Grafisk fremstilling af torskens gjennemsnitsvegt pr. stk. i Finmarkens @Jsthav
{=] (=] 2 (=]
e / 3/ <
fra 10/,—13/5 1902,

fiskede fra Nordkyn og henimod Berlevaag og at fra denne tid intet fiske
foregik ostenfor Berlevaag, og at gstgrensen for torskemassernes ud-
hredelse da neppe var langt borte. Kurvens fald i denne tid synes saa-
ledes at pege paa, at fisken aftager i storrelse gstover eller rettere maaske
aftager i storrelse henimod massernes gstgreense.
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Kurvens stigning den 2!/s mnordenfor Berlevaag representerer be-
gyndelsen af det sig gstover, som da tog sin begyndelse. Fra nu af
stiger kurven raskt, fordi de @ldre fiskemasser, der havde staaet vesten-
for, hurtig seg gstover. Den 2/, og. 8/ synker atter kurven noget.
Det er ogsaa her bemerkelsesverdigt, at iallefald den sidste af disse
veininger gjeelder fangst, der gjordes meget langt gstenfor de lokaliteter,
hvor vi havde fisket fra 28/;—%;. Vi ser her det samme fald i gjennem-
snitsvegten, naar vi ved hurtig at bevege os gstover nermer os fiskens
gstgraense.

Den 1/ og '3/; sees den fisk, der stod udenfor Murmanskysten,
at have en gjennemsnitsvegt, der omtrent svarer til den, som den store
skrei paa Svendsgrunden og Malangsgrunden pleier at have. Ogsaa her
er det verd at bemerke, at den gstligste fisk er den mindste.

Den hurtighed, hvormed fiskemasserne er trangt frem gstover gjen-
nem havet, illustreres ogsaa af kurven.

Trods at vi fra den ?%/s og til den ?/; stadig flyttede gstover fra
station til station mellem 29° 30 o. 1. Gr. og 32° 30 0. l. Gr., saa viser
dog den raske stigning i gjennemsnitsvegten af fisken, at fiskemasserne
beveegede sig ostover med stgrre hastighed end vi.

b) Andre fiske.

Den paa pag. 29 indtagne tabel representerer vore opveininger af
tangsten for hver fangsttur. Der fremkommer herved et billede af de for-
skjellige fiskearters mengdevise optraden, der bliver serligt illustrerende
paa grund af forsggets store maalestok. Det siger sig selv, at denne tabel
kun har kvantitativ verdi. Kvalitativt er der naturligvis feil, idet en
overordentlig sparsom forekomst af visse arter ikke vises i tabellen. Naar
vi saaledes har faaet kun nogle faa stykker af en enkelt art paa en fangst-
tur er de undertiden slaaet sammen med en anden art, hyor de ikke har
gvet nogen neevneveerdig indflydelse, eller de er git paa kjobet, klemt
istykker, forsvundet i massen, opspist af beswmtningen eller brugt til agn.
En enkelt art, ueren, viser sig ikke i opveiningerne, da den aldrig solgtes,
men bestandig, som vanligt paa fiskedamperne, brugtes af folkene. Sjeldnere
og ikke madnyttige arter giver tabellen naturligvis ingen besked om.

Som det vil sees udgjordes vor fangst overveiende af torsk. De
eneste andre fiskearter, der forekom i saadanne mengder, at de som regel
havde nogen gkonomisk betydning, var stenbit (Anawrrhichas minor) samt
delvis kveite og hyse samt brosme.

Stenbiten fik vi, som man af fangsttabellen kan se, under den
forste del af fiskeforsggene kun i ubetydelige maengder. Fra de sidste
dage af juni og til midt i juli karakteriseres imidlertid nzesten alle vore
sjoveir ved den store mengde stenbit vi fik. Antallet af stenbit behgvede



»Skolpen“s fangster fra /s—-13/5 1902,

_'iﬁx‘m‘ﬁm ‘_T e —
Salgssted og datum l Fangstfeldt 31?18;11 Torsk ‘ Stenbit Hyse,l Kveite Sva.rt- Sum
? | ]ibne \: Brosmel) kveite
- ]
) kgr kor | kgr. kgr. kor. kor.

Mehavn 2%/c. .. ... ... ... 20 kvartmil nord af Nordkyn 10 000 3200 20 280 61 480 4141
T U Wi L 20 kvartmil nord af Nordkyn 1800 — — — — — — 300
— Tt ek L] 40—60—80 Lkv.mil nord af Nordkyn 33 000 765 152 | 2010 — 204 105 3 236
=t lrs e e | 11 kvartmil nord af Nordkyn 32400 12 000 — — — == — 12 000
R e 16 kvartmil nord af Gamvik 32 000 10 280 == = = — — 10 280
T AR e T - 23 kvartmil nord af Berlevaag 32400 9 980 176 80| — — 60 10 296
Berlevaag 21/, ..... ..., 17 kvartmil NtO af Berlevaag 32 400 9200 650 300 — — 10 150
Varde 38/ ... 00000 24 kvartmil NtV af Varde 32400 3 965 880 — i 400 1188 — 6433
= P e L 28 kvartmil N3/,V af Varde 32400 3720 8 100 160 660 — 12 640
= e LAt 1 20 kvartmil OtN/,N af Varde 32 400 3 880 3640 | 1680 ' — 320 — 9 520
ety o b e 40 kvartmil NO af Vardo 36 000 11 645 4 288 224 36 — 16 193
B o ks 1 e, ¥ 33 kvartmil NOtO af Varde 36 000 4230 2760 400 | — 258 — 7 648
DD ket W 90 kvartmil ONO af Varde 36 000 10 840 1800 220 — 52 — 12912
Honningsvaag 27/, ... ... 4 stat. mellem Biren Eiland og Norge 7200 320 98 40| — 48 S 506
=X RN Sleppen 36 000 804 =l 820 60 2l 1684
Viardeh it /o 0 % s oo | 3 stat. Nordkyn—Varde 5400 184 — 4| — 31 — 289
A e 125 kvartmil 080 af Vardo 36 000 2 566 128 512 | — 58 - 3264
= HIREARE L S et 25 kvartmil 0S0Y,0 af Varde 36 000 7184 — 68| — — — | 792
499000 | 94763 | 92792 | 7968 | 2976 | 645 | 1294us

1) Tallene Igngst tilvenstre representerer hyse.
i midten hyse og brosme samfengt.
— leengst tilheire representerer brosme,

== T4G96
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ikke netop at veere saa stort, men fiskene var af en saadan storrelse, at
vegten af de fangede stenbit endog kunde overskride betydeligt vegten
af den torsk, vi fik i sjoveiret. Som det vil sees af tabellen, havde vi
en enkelt tur, hvor vi bragte iland 8 100 kgr. stenbit. Flere ture havde
vi 2—4 000 kgr.

Fiskens storrelse fremgaar godt af mine tellinger og opveininger
af fisken 1 slgiet tilstand (uden hoved og indvolde), som falgende tabel viser:

i —
I{ i Gjennem-
Datum | Antal stenbit| Samlet vegt | snitlig vegt

|
|
\ 1 I‘ pr. stykke

Ll an o . 1576 8100 kegr. = 5.139 kgr.
o R b j 836 | 4988 , | ba29
) j 635 | 2760 , | 4346
/. 1 324 1800 . | 5556

Hvis man betragter tabellen over den samlede fangst (se side £57)
vil man se, at stenbitens masseoptreden er begrenset til tiden mellem
Iste juli og 18de juli. Fangsten var ogsaa i denne tid stadig aftagende,
og da vi i august atter vendte tilbage til de samme tragter, var stenbit-
masserne forsvundne og vi kunde kun faa nogle faa stykker i hver set- -
ning, saaledes som det pleier at vere under fisket langs kysten. I den
tid, da stenbiten optraadte i masser, var rognsekkene hos hunnerne sterkt
udviklede.

Kveiten optraadte under alle vore fiskeforsgg serdeles spredt. Kun
ved en anledning havde vi, som tabellen viser, et saa stort kvantum som
ca. 1200 kgr. paa en fangsttur. Som regel varierede fangsten fra nogle
faa til nogle hundrede kilo. De ovennmvnte 1200 kilo fangedes den
27de og 28de juni 24 kvartmil nord til vest af Vardg i dybrenden. Dette
var den eneste lokalitet, hvor vi traf nogen sterre ansamling af kveite,
og selv her var jo forekomsten sparsom. Umiddelbart for vor ankomst
paa dette feldt havde der i dybrenden fra nordost for Makur og indtil
gstenfor Vards og henimod Varangerfjordens munding foregaaet et rigt
kveitefiske. Dette fiske varede kun ca. 3 uger, fra de forste dage af juni
og til henimod den 20de. Fisket flyttede sig gradvis gstover. Disse
kveitemasser kunde vi senere intetsteds opdage og kveiten forekom 1 vore
fangster bare 1 saa ubetydeligt antal, at den liden eller ingen gkonomisk
rolle spillede.

Af hyse og brosme var der ogsaa som regel kun smaa antal at faa.
Bare ved en enkelt anledning knnde vor fangst af hyse belobe sig til
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2—3000 kgr. Som regel var den ganske ubetydelig. Dette fremgaar
noksom af tabellen over den samlede fangst, hvor hyse og brosme dels
er opfert underet, dels hver for sig. Serlig brosme blev mindre og mindre
talrig gstover.

Angaaende den kvalitative forekomst af de forskjellige fiskearter,
der dels ikke forekommer i tabellen, dels er fangede 1 saa faa eksem-
plarer, at de ikke har tellet i opveiningerne, maa jeg henvise til fore-
gaaende kapitel. Det maa da anmerkes, at heller ikke alle de store
fiskeforspg indeholder fuldstendig noiagtige oplysninger, idet det under
travlheden med fiskeriet ofte var umuligt at faa talt eller lagt merke til
mere end en eller to arter noiagtigt, naar de store fangster kastedes fra
baadene op paa dmk og derfra straks lempedes ned i rummet. Heller
ikke tog folkene med sig ombord alle de arter, der erholdtes paa linerne.
Fisk, der ikke havde salgsverdi, blev saaledes bare revne af linerne og
straks Lkastede. Som eksempler paa saadanne arter kan nwmvnes den al-
mindelige lille skate (Raja radiata), gabeflyndren (Drepanopsetta platessoides)
0g ,haakjerring-stenbiten® (Anarrhichas latifrons).

De eneste af vore fangster, der altid opgiver ngiagtigt, hvilke fiske-
arter der er faaet paa linerne, er de provesaetninger, som sattes og som
blev trukne ombord paa skibet. For disses vedkommende henvises til
foregaaende kapitel.

Medens saaledes, som ovenfor udviklet, torskens store vandring
gjennem gsthavet klarligen er vist gjennem de udforte forspg, saa kaster
disse ikke saa klart lys over de andre mindre talrige fiskearters van-
dringer, dels fordi fangsternes storrelse er for ubetydelig, dels fordi
materialet ikke har kunnet indsamles paa samme ngiagtige maade som
for torskens vedkommende. Formentlig er ogsaa for disse arters ved-
kommende vandringernes omraade sardeles forskjelligt for de forskjellige
arter, idet jo enkelte, f. eks. brosmen, er af mere sydlig udbredelse, svart-
kveiten og stenbiten (4. minor) mere nordlige fiske. Klart er det imid-
lertid, at de saagodtsom alle vandrer med de skiftende aarstider og der-
ved skiftende fysikalske forholde. Som et interessant eksempel herpaa kan
jeg n®vne, at arktiske fiske, som de store aalebrosmer Lycodes Esmarkii
og Lycodes [rigidus, i temmelig store meengder fangedes i varene omkring
Nordkyn i mai og endog solgtes til russerne. En koldtvandsform, som
»spiritisten® eller ,skolesten® (Macrurus Fabricii), dev ellers faaes i eggerne
paa dybt vand paa grensen af den kolde area i Nordhavet, forekom ikke
saa sjelden paa linerne i mai. Begge disse arter fik vi paa linerne i
slutningen af mai og det i ikke ringe antal. Men senere udover som-
meren erholdt vi ikke en eneste. De var da vandrede bort, udenfor den
area af Osthavet, hvor vore forsgg gjordes.

Selv de mere traege arter, saasom den lille almindelige skate (Raja:
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radiata) og gabeflyndren (Drepanopsetta platessoiedes) deltager oiensynlig
i ikke ringe udstrekning i det treek gstover og nordgstover, som er karak-
teristisk for torskemassernc. Saaledes var det altid paafaldende, at naar
vi undersggte med provesetninger og kunde tewlle op vore fangster af
disse to arter, saa viste det sig, at saavel den lille skate som gabeflyndren
var lidet talrige, naar vi var langt vestenfor der, hvor torskemasserne var
at finde. Saasnart vi imidlertid nsermede os torskemasserne, saa fik vi
store mengder af disse to arter. Der hvor torsken var talrig, kunde jeg
kun sjelden kontrollere deres forekomst saa godt, dels fordi folkene i
baadene kastede dem veek, dels fordi torsken formentlig aad agnet hur-
tigere end flyndren og skaten. Jeg slutter dette sidste deraf, at jeg et
par gange, da vi fik lidet torsk paa grund af daarligt agn, fangede store
mengder af flyndre og smaaskate paa linerne, medens der paa den anden
side utvilsomt var store torskemasser tilstede, hvilket vistes paa endel af
linen, der var segnet med godt agn.

II. Erfaringer om bedriften og dens vilkaar.

Som det veesentligste resultat af vore forseg anser jeg det faktum,
at vi ved stadig at flytte gstover langs Ostfinmarkens kyst og gjennem
det sydlige Barentshav den hele tid har formaaet at folge de sigende
torskemasser og paa dem basere et lgnnende fiskeri helt til midten af
august maaned.

Som det fremgaar af den paa pag. 257 refererede fangsttabel op-
fiskede vi ialt, i den tid vi drev, omtrentlig 130 000 kilo fisk, veesentlig
torsk. Iberegnet hvad der erholdtes for leveren realiseredes fangsten til
priser, der gjennemsnitlig indbragte ca. 10 gre pr. kgr. Som man ser,
er allerede det herved fremkomne belgb af en storrelse, der i og for sig
gjor fiskeriet lgnnende.

Det vilde selvsagt have veeret let for os at opfiske et betydeligt
hoiere kvantum, saafremt vi ikke midt i vor bedste fangsttid havde for-
" ladt de dele af Osthavet, hver fiskemasserne stod, og ofret 3 uger paa
undersogelsen af bankerne ved Bjgrnegen, havet mellem denne g og Norge
samt havet mellem Nordkyn og Vards. Som det vil erindres, gav disse
undersggelser et fra praktisk synspunkt helt negativt resultat.

Resultaterne maa saaledes sige at veekke sardeles gode forhaabninger
for udviklingen af rationelt havfiske i Finmarkens gsthav.

Vore forsgg afsluttedes i midten af august. Dog var der paa dette
tidspunkt ikke nogen aarsag til paa grund af fangstforholdene at slutte
fisket. Jeg er tvertimod overbevist om, at vi endnu lenge vilde kunne
have drevet lgmnende fiskeri i havet gstenfor Vards. ,Skolpen“s dis-
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ponent, hr. Jens Ellingsen, stillede med stor liberalitet dampskibet til
min disposition. Endskjent jeg fandt, at fortsatte forspg helst saa lenge
som muligt udover hgsten vilde have havt en overordentlig interesse og
betydning, saa fandt jeg det bedst at slutte ved kontraktstidens udlgb,
idet mandskabet kun var forhyret indtil dennes udlgh, og den storste del
af dem absolut maatte hjem for at varetage sine gaardsbrug. Med helt
eller for en vesentlig del nye folk fandt kapteinen det ikke tilraadeligt
at fortsatte.

Hvor lenge udover hgsten det vil veere muligt at drive fiskeri med
et dampskib i Finmarkshavet vil kun fremtiden kunne vise. Kt godt
skridt fremover maa det siges at veere, at der nu paa Vardg er anskaffet
et dampskib, hvis drift formentlig vil komme til at afgive et eksempel
paa, hvorledes en aarlig drift af en fiskedamper vil maatte arte sig 1
Finmarken.

For mig personlig, maa jeg tilstaa, bringer de i den afvigte sommer
hgstede erfaringer mig til at neere forhaabninger om, at det vil vise sig
muligt en storre del af aaret at holde et fiskerfartsi beskjeftiget ved at
folge torskemassernes sig. Ligesaavel som det har lykkedes os at folge
disses sig gstover, ligesaavel skulde det synes at kunne lade sig gjore,
at folge dem, naar de atter udover hgsten og vinteren begynder at sige
vestover.

Dog vil visselig veirforholdene her spille en stor rolle, ligesom og-
saa variationer i torskemassernes sig vistnok vil stille eventuelle forsgg
paa drift overfor problemer, som kun en mere udviklet flaade efter leengere
tiders erfaringer vil formaa tilfredsstillende at lgse.

For den allerede eksisterende dampskibsflaade i Nordland og lige-
ledes for de der hjemmehgrende mere tidsmeessige seilfartgier til havfiske
maa imidlertid vore erfaringer med ,Skolpen® efter min opfatning stimulere
til, at denne flaade sgger at udnytte Finmarkshavet i hejere grad end
for og fremfor alt lengere udover sommeren end hidtil.

Serlig for dampbaadenes vedkommende er der imidlertid og vil der
i den nzrmeste fremtid ogsaa vistnok fremdeles vise sig endel vanskelig-
heder, der bidrager til at holde udviklingen endel tilbage.

Nogle saadanne vanskeligheder faldt mig, under min ledelse af .
»Skolpen“s forspg, sterkt i ginene, og jeg vil derfor her fremholde dem,
da jeg tror det er gavnligt, at de klart udtales, at interesserede bliver
sig dem bevidst og i fellesskab sgger at rydde dem af veien.

Som jeg nwevnte, belob den fangst, som »Skolpen“ i sommerens loh
paa noget over 2 maaneder gjorde, sig til over 13 000 kroners veerdi.
I de uger, da vi fiskede bedst, tog vi gjennemsnitlig fisk for omtrent 2 000
kroner om ugen. Setter man, at vi i de 3 uger, da vi var ved Bjorne-
gen og nordenfor Nordkap, Nordkyn, kun havde fisket for 4 000 kroner,
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hvis vi havde vedblevet at drive for Vardg, vilde vor indtegt have veret
17 000 kroner. Paa 3 maaneder maa jo dette i sin almindelighed her
kaldes et godt fiske. Sammenligner vi nu denne fangst med de fangster,
som gjores om vinteren af fiskedamperne under skreifisket, saa vil vi
finde, at den er betydelig underlegen, ja neppe belgber sig til stort mere
end det halve af det belgb, som en heldig damper i skreitiden kan tage ind.

Med en brutto af ca. 35000 kroner i skreitiden vil mandslotten
paa en saadan damper gaa op i noget over 500 kroner. Paa en damper
i Finmarkshavet vil lotten belgbe sig til hgist 3—400 kroner med en
bruttoindteegt af 17 000 kroner. Lotten vil nemlig her veere relativt storre
paa grund af mindre redskabstab og mindre agnforbrug.

Nu er det sjelden, at mandslotten paa skeiter og baade i skreitiden
naar de belgb, som den naar paa dampbaadene, og derfor sgges mand-
skabspladsene paa disse sidste i skreitiden fremfor noget andet.’

Under Finmarksfisket er det imidlertid utvilsomt, at lotterne paa
skoiter og baade kan betydeligt overstige de lotter, som dampskibe paa
Finmarken hidtil har havt at opvise. Selv om disse i og for sig er gode,
saa virker dog udsigten for fiskerne til paa skeiter og baade at erholde
mere dertil, at det vil vere vanskeligere for dampskibe under Finmarks-
fisket at erholde mandskab, eller ialfald erholde saa godt mandskab, som
en forsvarlig drift kraver. Der er en vis tilbageholdenhed fra fiskernes
side overfor deltagelse i Finmarksfisket paa dampbaad, og denne tilbage-
holdenhed virker utvilsomt ogsaa paa rederierne.

Utvilsomt heenger dette forhold sammen med mange andre sporgs-
maal vedrerende rederiernes gkonomi, selve fangsten og driftsmaaden i
det hele taget, spgrgsmaal, som kun udviklingen maa lgse; men forst og
fremst bunder forholdet i vanskeligheden ved paa Finmarken med damp-
baad at fiske saa meget, at mandslotten blir stor nok. ‘

Jeg tror ikke, at denne vanskelighed saa meget ligger deri, at der
ikke er fisk nok; men den ligger i selve handels- og arbeidsforholdene
i Finmarksveerene.

, Naar en damper driver paa Svendsgrunden eller Malangsgrunden
under skreifisket, saa kan den i ugens lob gjore 4—5, ja under de gun-
stigste omsteendigheder 6 sjgveir om ugen.

Under hele vor drift paa Finmarken var det imidlertid ikke os muligt
at faa prestere mere end hgiden 2 sjoveir om ugen.

Grunden hertil laa tildels i, at vi fandt det hensigtssvarende at be-
nytte forholdsvis mere brug paa hvert sjoveir ; men denne omstendighed
var af ringe betydning sammenlignet med andre forholde.

Hyvis vi havde kunnet drive paa samme maade som under skreifisket,
og naar vi kom iland bare lagt paa siden af fartei eller pakbod, lempet
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vor fangst iland og taget fuldt faerdig esegnet line ombord og stukket til-
sjgs med det samme, saa vilde vi godt have kunnet gjore 3, ja ofte 4
sjoveir i ugen og folgelig kunnet i en ganske overordentlig grad oget’
vor fangst.

Imidlertid selges, som bekjendt, i Finmarken aldrig fisk uslgiet
efter stykketal, men sloiet og efter vegt. Hver gang vi kom tillands
maatte vi derfor selv slpie al vor fisk, lempe den i baade og ro den til
fartoi eller bod, hvor den opveiedes. Det er da klart, at denne frem-
gangsmaade er swmrdeles urationel, idet dampbaaden, der representerer
60 % af den samlede driftskapital i hele den lange tid, der medgaar til
ovennwevnte arbeider, ligger helt ubrugt, og folkene, der representerer 40
%%, anvendes til et arbeide af langt mindre veerdi end fiskeriet. Desuden
odeleegges folkenes hwnder af sloiningen af denne store masse fisk, saa-
ledes at de bliver mindre skikkede til arbeidet med linerne paa sjgen.

Der er saaledes et dobbelt tab. Ikke alene taber man den fangst,
man kunde have gjort, men over det halve af de midler, hvormed man
driver, nemlig damphaaden, ligger kun og treekker renter.

Ogsaa esgningen af linerne var forbundet med vanskeligheder. Dels
maatte folkene udfore denne selv efter at fisken var slgiet, dels kunde
kun utilstraekkelig eegnerhjeelp erholdes. Bedst var forholdet i saa maade
paa Vardg, hvor et ubegreenset antal segnerjenter kunde skaffes nsesten
naarsomhelst med et giebliks varsel.

Begge disse forholde gjeelder det efter min opfatning forst og fremst
for bedriften at klargjore sig, og i den udstraekning, som det er muligt,
soge dem rettet.

Det forste, leveringsmaaden af fisken, skulde ikke synes forbundet
med uoverkommelige vanskeligheder at faa rettet. Flere af de fiske-
skippere, der driver paa Svendsgrunden, har fortalt mig, at forholdet i
Gryllefjord til at begynde med var akkurat ligedan som paa Finmarken,
idet fisken solgtes sloiet, men rigtignok efter stykketal. Lidt efter lidt
har det under udviklingen af fisket maattet ordne sig, som det nu er,
med leverance af rund fisk.

Saaledes vil det vistnok ogsaa maatte udvikles i Finmarken, saa-
snart dampbaadsdriften bliver mere almindelig; men fortiden tror jeg det
vil veere regningsvarende for enhver damphaad, der driver paa Finmarken,
at forspge selv eller ved sammenslutning med andre, at gjennemfore leve-
rance af rund fisk, selv om man skulde faa mindre pris eller maatte be-
tale for slginingen.

Agnerspgrgsmaalet derimod vil vistnok kunne volde stgrre vanske-
ligheder, idet der er for stor resiko, ialfald for tiden, forbunden med at
engagere en stok af faste segnere, som under vinterfisket. Forholdet kom-
pliceres ogsaa derved, at faste wgnere ikke trenges paa Vardg, men der-
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imod i saagodtsom alle vestlige ver. Desuden bidrager ogsaa den om-
steendighed, at man som regel bruger ferskt agn paa Finmarken, til at
det bliver mere resikabelt at wmgne ferdig storre masser af line med agn,
der i tilfeelde af nogle dages storm, i ethvertfald senere paa sommeren,
vilde blive ubrugeligt eller ialfald mindre godt.

Paa hvilken maade disse vanskeligheder skal overvindes, savner jeg
adgang til mere bestemt at demme om, da jeg ingen anledning har havt
til hermed at gjore forssg. Jeg har dog villet paapege disse vanskelig-
heder, fordi jeg tror, at de hgrer blandt dem, hvis lgsning ber vere et
af de forste maal, som redere og skippere under drift med dampskib i

Finmarken stiller sig.

Hvad angaar vore fiskeforsgg ved Biren Eiland, saa viste de resul-
tater, vi erholdt, at der paa de steder, hvor vi forsggte, ikke var saa
meget fisk, at det vilde have lonnet sig at drive der i sterre maalestok.

De beretninger, som haakjzerringfiskere, der omtrent samtidig med
os havde fisket nordligere og paa dybere vand, senere gav mig, bringer
mig til at tro, at der i eggen paa sydvestkanten af gen og ogsaa laenger
nordover i eggen mellem gen og Spitshergen godt kunde have veeret torsk
paa dybere vand. Haakjerringerne var i eggen nordvestenfor Bjgrnesen,
fortalte fiskerne, spreengende fuld af stor torsk. De fiskede da i 2—300
favne. Som det vil fremgaa af vore iagttagelser i forste kapitel ser man,
at isen, da vi var ved Bjgrnegen i slutten af juli, indesluttede hele gen,
og at det kolde vand bedakkede det grundere parti omkring og nord-
gstenfor gen. Efter haakjerringfiskernes beretninger var isen omtrent
14 dage efter vort bespg gaaet op saaledes, at de kunde seile gstenfor
gen. Der er saaledes stor sandsynlighed for, at der da vilde have veeret
bedre fangster af torsk at gjore.

Det er dog efter min opfatning seerdeles tvilsomt, hvorvidt det over-
hovedet for tiden vil kunne lgnne sig at fiske der.

Fiskens besgg der er slet ikke aarlige og varer i tilfelde kun en
kort tid af sommeren, og afstanden er saapas lang, at man maatte fiske
seerdeles rigt, for at det skulde lonne sig at gaa did med nuveerende priser.

Fiskens tilsig der er, som nwvnt, heist variabelt, hvilket vil frem-
gaa ved studiet af de fiskeforsgg, som i de senere aar har veeret udforte
der af norske undersggere.

,Michael Sars“ underspgte i august 1900 saavel selve banken ved
Bjornegen, som eggen udenfor, med liner uden at faa torsk.
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Samme aar udrustede ogsaa hr. handelsmand Buch i Bergsfjord en
skoite, der i over 1 maaned gjorde fiskeforsgg rundt hele gen, saavel vest
som paa flaket ostenom gen, uden at faa en eneste torsk.

11901, slutten af juli, undersggte ,Michael Sars“ atter saavel banken
som eggen sydvestenfor Bjornegen. Paa selve banken fandtes da heller
ikke fisk; men i eggen paa 120 favnes dyb konstateredes en rig fore-
komst af torsk (optil 80 stk. paa 400 angler line) foruden kveite, sten-
bit, hyse og haakjerring.

I slutten af juli 1902 viste, som ovenfor nwvnt, vore forsgg, at der
var en sparsom forekomst af torsk i eggen.

Haakjeerringfiskerne fra Vardg fortalte mig, at de enkelte aar har
ligget gstenom gen i stille og paa ganske grundt vand trukket torsk med
snore, saameget de bare vilde.

Som det af disse fakta vil sees, er torskens forekomst ved Bjgrne-
ven piensynlig meget variabel, hvad forgvrigt dr. Joh. Hjort i ,Fisker-
og hvalfangst“ (cfr. pag. 56) allerede har gjort opmerksom paa.

Ikke alene er den giensynlig variabel fra aar til andet, men tids-
punktet for torskens ankomst til Bjornegen synes ogsaa at vaere forskjelligt
i de forskjellige aar. Forinden disse variationer er nermere studerede
vil det i alle tilfelde for tiden for en fiskerbaad vere temmelig hasardigst
at gaa til Bjernegen.




Anhang.

lagttagelser over forekomsten af hval, seel og andre dyreformer
i Finmarkshavet under forsggene.

Saler.

Da vore fiskeforsgg begyndtes havde selvandringen allerede strukket
sig til Vestfinmarken, og der var fra Nordkyn og gstover neppe nogen-
steds mange se@l i de sidste dage af mai. I allefald kunde vi de gange
vi var ude, ikke observere nogen stgrre mesngder af dem, men bare en-
kelte mindre flokke eller spredte dyr. Ved et af vore forste sjgveir i
juni, 11 kvartmil nord af Nordkyn, da vi fik 8 000 torsk, observeredes
noget storre kobbeflokke, der tildels laa og naskede fisk af linerne.

Ved alle vore falgende ture observeredes kobbe bare enkeltvis, dels
gronlandssel, dels snad eller ringsel, ligesom levninger af kobbe naesten
til stadighed forekom i maven paa haakjerringerne. Sewlerne var ikke
hyppigt forekommende, men nogle faa saaes gjerne paa hver tur.

Ved Biiren Eiland, hvor vi var den 24de og 25de juli, observeredes
store flokke af den almindelige russekobbe eller grgnlandssalen og enkelte
individer af ringseelen, iseer ude ved eggen lige i kanten af banken.

Hvaler.

Under alle vore ture noterede jeg de iagttagelser jeg gjorde over
forekomsten af hvaler. Naturligvis er det umuligt at angive lengde og
bredde for hvert enkelt sted, hvor hval er seet; men jeg skal nedenfor
angive de kurser, langs hvilke hvaler er observerede af mig, eller de
steder, hvor jeg saa hval, tilligemed de bemerkninger om deres art, antal
0. s. v., som findes 1 min journal.

16/s. 23 kvartmil nord af Berlevaag: Stim af springere gik omkring os
og drev op smaa knuder af lodde eller sild, hvori maaserne
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stodte. Ligeledes saaes en enkelt vaagehval samt flere niser og
en enkelt kobbe.

20/s. Kurs N t V 24 kvartmil af Rengskjer (Varde): Hele veien fra
Vardg var havet fuldt af vaagehval (Balenoptera rostrata), Del-
plinus acutus (springer) og Phocena communis (nise).

En og anden seihval? (Bal. borealis?) saaes. En og anden
kobbe (Ph. greomlandica).

/6. 24 kvartmil N t V af Rengskjer: Hele natten saa jeg masser af
hval, niser og springere, samt flere flokke med staurhynning (Orea
gladiator). Hvalerne var veesentlig Bal. rostrata, men ogsaa for-
mentlig tildels Bal. borealis? idet de var betydeligt storre end
rostrata.

3/s. 28 kvartmil N %/, V af Rengskjer: Saa ikke saa faa hval, seihval?
og vaagehval (Bal. rostrata). Finhval (enkelt ung), springere
(Delph. acutus).

/r. Kurs O t N %, N 60 kvartmil af Horngen (Varde): Under kursen
seet adskillige hval og niser. Saavidt kunde sees var hvalerne
seihval.

/7. Kurs NO t O 33 kvartmil af Horngen (Varde): Saa saavel under
udturen som under halingen paa feldtet flere hval, hvoraf enkelte
var ner nok til at jeg tydelig kunde se, at de var vaagehval
(Bal. rostrata), idet den hvide sveiv tydelig kunde sees gjennem
vandet. :

/s==%s.  6—8 mil af kysten: Udfor Baadsfjord og Tana stod ikke saa
lidet hval. Saavidt jeg kunde se, var der endel stor finhval,
foruden vaagehval. Hele veien fra Nordkyn og gstover var der
masser af springere, der af og til gik lange stunder for bougen.
Det var aldeles afgjort Delphinus acutus, tildels meget store
(antagelig ca. 2'/, meter lange).

¥/s.  Kurs OSO 125 kvartmil af Varde: Endel hval saaes (vaagehval).
Havet udenfor Varde fuldt af springere (Delphinus acutus).

Y. Kurs OSO ' O 25 kvartmil af Horngen (Vardg): Havet paa sine
steder fuldt af store flokker af springere (D. acutus). Saa paa
fangstfeldtet endel vaagehval (Bal. rostrata).

Som det af ovenstaaende vil sees, er det vesentlig 2 arter af hval-
dyr, der af mig er blevne iagttagne i store masser, nemlig den vanlige
springer (Delphinus acutus) og vaagehvalen (Balenoptera rostrata); men
disse to arter forekom ogsaa paa sine steder i overordentlig store maengder.
Springeren observeredes vasentlig i masser nogle mil nordenfor strgget
Baadsfjord—Tana og i havet gstenfor Vardg. Den forekom her i umaade-
lige skarer, saaledes at vi mil efter mil kunde treffe paa flokke paa gien-
synlig hundreder af individer, der en kort tid fulgte fartpiet, legende i
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kaade sprang gjennem sjgen eller tumlende sig nysgjerrige under skibets
boug. Saa langt giet kunde naa i horisonten kunde man samtidig se
flok efter flok, der med rasende fart gjennemskar havet og under sine
sprang piskede havet til skum, der lyste som hvide drivende rogskyer
over havfladen. :

Vaagehvalen forekom ogsaa i store meengder. Saaledes dampede
jeg den 26/;, som ovenfor neevnt, 24 kvartmil fra Vards i kurs N t V
og paa hele denne straekning saa jeg mengder af hval, vesentlig vaage-
hval. Saa talrige var dyrene, at jeg visselig, saafremt jeg havde forsogt
derpaa, ikke vilde have formaaet med nogen stor grad af ngiagtighed, at
teelle antallet af dem vi saa, eftersom vi dampede frem over havet. Og-
saa paa det feldt, hvor vi dengang fiskede, var hvalerne saa talrige, at
der neppe forlsb et gieblik, da vi i den stille nat, medens havet laa
aldeles speilblankt, ikke saa en eller flere hvalrygge hwve sig over hori-
sonten.

Og hvorsomhelst vi for under vor ferden i Finmarkens Osthav den
sommer, saa vi stadig vaagehvalen i storre eller mindre mengde. Dyrene
var som regel ganske tamme og nermede sig med nysgjerrighed damp-
baaden, som de i lange tider krydsede omkring eller skjod under, tilsyne-
ladende forundrede over denne ukjendte skabning, der flod paa deres hay.
Om nztterne, naar veiret var stille, kunde man som regel altid hore
blaasten af dem, og nwrmede en sig fartgiet kunde man veere sikker paa
at faa se den skyde gjentagende gange under baaden, hvor den tydelig
kunde sees i det klare dybblaa vand, og hvor den var saa let kjendelig
paa den hvide fremsveiv, der lyste som et stort hvidt stykke stentei,
medens dyrene skjenede nedover eller forbi gjennem vandet.

Hvad angaar forekomsten af finhval (Balenoptera musculus), saa vil
det sees, at vi kun saa swrdeles faa af dem i sommerens lgb, trods at
usedvanlige mangder fangedes af hvalfangerne. De er paa grund af sin
storrelse og rygfinnens form saa lette at kjende, at nogen forveksling med
vaagehvalen ikke lettelig forekommer paa rimelige afstande.

Hvad endelig angaar de noterede forekomster af seihval (Balenoptera
borealis) saa er disse, som det ogsaa sees af mine ved denne art ved-
foiede sporgsmaalstegn, for det meste noterede under tvil. Arten ligner
nemlig i sjoen i hei grad vaagehvalen. Baade er rygfinnens form seer-
deles lig hos de to arter og forskjellen i storrelse er ikke saa betydelig,
at de paa lidt sterre afstand med sikkerhed kan holdes ud fra hverandre.
Kun naar dyret er saa ner, at man kan se, om sveiven er hvid eller ei,
kan man med afgjorende sikkerhed bestemme dem. I intet af de tilfzlde,
hvori jeg har noteret (seihval?), har dette veret tilfelde, men dyrenes
storrelse og finnens noget mere bagover krummede form har bragt mig
til at tvile paa, hvorvidt de var vaagehval.
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Fugl.

Naturligvis iagttoges paa vore fangstture de vanlige fugleformer, der
pleier at ferdes i disse farvande ved sommertid. Noget regelmassigt |
journalhold herover var det mig ikke muligt at fore, hvor interessant en
saadan systematisk fort journal over fuglenes forekomst end vilde have
forekommet mig at vere.

Bare ved enkelt anledning har jeg noteret forekomsten af noget
storre ,brug® af fugl og det var ogsaa den eneste gang vi saa noget
saadant. Jeg refererer iagttagelsen her fordi den er af interesse, fordi
den viser tidspunktet, da de sidste rester af vinterens umaadelige fugle-
flokke var paa trek nordover. Som ovenfor nwevnt gik vi den 26de juni
24 kvartmil N t V af Renoskjer, Vardg. Her forekom under hele kursen
fugl i stadig egende mengder, jo lenger vi kom bort fra kysten. Fuglen
var nermest land veesentlig lunder, der hwkker ved den norske kyst.
Jo lengere man kom ud desto talrigere blev imidlertid de andre alker:
lomvien (Uria troile) samt Spitshergalken (Uria briimnichii), der iallefald
for den sidste arts vedkommende udelukkende hwkker i arktiske glande.
f. eks. ved Biren Eiland og ved Spitsbergen. Om natten den 26de—
27de juni gik jeg, medens vi ventede paa linerne, med dampbaaden og
skjod ifleng af flokkene, for at undersgge den meengdevise forekomst af
de forskjellige arter. Jeg skjgd 17 stykker. Deraf undersggtes 15. De
fordeltes saaledes:

2 Lunde (Mormon arcticus).
6 Spitsbergalke (Uria brimmichii).
7 Lomvie (Uria troile).

Alkernes maver var fulde af kril (Thysonopoda) og smaasild af 5—6
em.s lengde. Kjonsorganerne hos Spitsbergalken (Uria briinnichii) var
dels lidet udviklede, dels nessten modne med store weggeblommer og
testikler.

Talrige alkeflokke flgi uafladelig nordover.




Undersggelse af skreibanker paa straekningen Tranen—
Kristianssund vaaren 1903 med s/s ,Fri

Beretning af Knut Dabhl.

Bevilgningen til disse forsgg blev given under den forudssetning,
»at der igangsettes forelgbige undersggelser og mere kursoriske fiske-
forsgg, saaledes at man kan skabe et materiale af erfaringer, paa basis
af hvilke man til neste aar kan overveie, hvilke fiskeforsgg i storre
maalestok, og eventuelt hvor saadanne bgr anstilles.“

Efter derom udgaaet anbud leiedes s/s ,Fri“ af Aalesund for en
bestemt sum for fartgi, 3 baade og tilstreekkelig beswmtning, medens
staten holdt kul, redskaber og agn. Fartgiet laa klar i Aalesund til at
begynde forsggene 15de februar. Indtil de forste dage af mars udfortes
de ngdvendige observationer samt journalholdet af skibets kaptein hr.
P. Jangaard, idet undertegnede der skulde fungere som observater om-
bord, deltog i de ekstraordinere foranstaltninger og forseg, der udfertes
i Lofoten i anledning det sildige indsig af skrei i forbindelse med de
usedvanlige kobbevandringer, der forekom i de nordlige landsdele. Fra
de forste dage af mars og indtil forsegenes afslutning var jeg imidlertid
ombord og ledede forsggene.

Veiret var under hele den tid, forsggene varede, overmaade stor-
mende og hindrede i hgi grad vort arbeide. Hele slutten af februar,
hele mars og de forste dage af april medgik, inden vi formaaede at kunne
faa udfort et antal fiskeforsog paa Haltenbanken, der paa en nogenlunde
tilfredsstillende maade kunde besvare sporgsmaalet, om der fandtes skrei
paa denne store banke. Hele den forste del af forsggstiden herskede der
naesten til stadighed en voldsom, tung vestlig havsjg, der selv i nogenlunde
rimeligt veir lagde hindringer i veien for arbeidet og ved den mindste pgning
af vindstyrken umuliggjorde alle forspg. Desveerre maatte en stor del af tiden
for paaske tilbringes med landligge i Froan. Da Haltenvaeret kun har en
daarlig havn, hvor man ikke kan vinterfortsie, maatte vi opspge en bedre
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og fandt en meget bekvem saadan i Saugen, Froan. Her anvendtes
tiden til undersggelser over havneforholdene, og de dage, da veiret var
saadant at man med sikkerhed kunde gaa ud fra, at intet var at udrette
paa banken, gjordes fiskeforsgg i og udenfor skjeergaarden vestenom
Froan. Her findes nemlig et stort feldt, hvor skreifisket aldrig har veeret
drevet. Strekningen er forgvrigt heller ikke hydrografisk undersggt.
Desuden indsamledes en meengde oplysninger om fiskeriet i Halten 0g
fiskeri og havneforholde omkring Frogerne i det hele taget, som vil
vaere af betydning for fiskeriarbeidet. Ffter paaske, da veiret i nogen
grad havde bedret sig, gjordes en tur til Sklinna og Sklinnabanken.
Da mine resultater her bragte mig den tro, at den resterende tid af
forsegstiden vilde kunne anvendes bedre for fuldstendiggjorelse af under-
sogelserne ved Halten tilbragtes den sidste uge af forsogstiden med yder-
ligere underspgelser af streekningen vestenom Frogerne.

Nedenfor vil jeg give en kort oversigt over de udfgrte arbeider og
de resultater der er opnaaede for de 3 undersggte feldter.

1. Haltenbanken.

I tiden fra forspgenes begyndelse og indtil paaske (%/s) udfortes 6
ture paa Haltenbanken, saaledes den By sy 15, 13, 16/, o

Paa de forste 5 ture Iykkedes det os kun at faa sat og, efter som
oftest kort tids forleh, atter halet en eller to proveseetninger, medens vi
den sidste tur tilbragte 3 dogn paa banken og fik gjort provesatninger
over hele banken, forinden uveir atter tvang os i land. Paa alle disse
ture brugtes stadig juks og fiskedes den sidste tur ogsaa med hov efter
fiskezeg, idet veiret alle de andre gange havde umuliggjort brugen af
dette sidste redskab.

Resultatet af forsogene var, at der ikke kunde paavises nogen
nevneverdig forekomst af skrei nogensteds paa banken. Det meste
skrei vi nogensinde fik var 30 stkr, paa 1500 line. Ellers varierede
fangsten fra 3 og optil en snes skrei paa vore vanlige proveswtninger paa
2100 line.

Af anden fisk fangedes heller ikke betydeligt, dog fik vi noget
brosme og hyse, hvis antal for den forste arts vedkommende kunde vsore
noget storre end skreiens.

Af lange derimod var der i de forste dage af april paa vestkanten
af banken en ikke ubetydelig forekomst, idet vi kunde faa optil 50 styk-
ker paa en provesetning. Naar hensyn tages til vort saltede agn, bris-
ling, gor og skjel, der ikke egner sig for lange, var den ovennsvnte
forekomst saapas betydelig, at den utvilsomt var drivverdig.
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Af sei var der store mengder tilstede paa banken den hele tid.
Med ryk kunde vi saaledes, naar veiret var saapas, ab dampbaaden ikke
drev formeget, og vort arbeide forgvrig tillod det, drage seien saa hurtigt
vi bare kunde faa snoret ned.!) Paa linerne fik vi ogsaa adskillige sel.
Seien var enten gydeferdig, netop udgydt eller havde opsvulmede kjons-
organer, og det var saaledes utvilsomt, at den i store meengder gjod paa
hanken.

Fiskeforspgene med wggehov udviste ingen usedvanlig stor forekomst
af flydende fiskeseg saaledes som tidligere iagttaget over de mnordlige
gydepladse, Svendsgrunden og Malangsgrunden.

Paa selve banken og i nwmrheden af dens kanter fandtes den hele
tid store storsildemasser. Dels kunde dette sees af aater, dels derved
at fisken, som vi fik, var fuld af storsild, dels ved store mengder af stor
hval, der uafbrudt kunde observeres, saasnart man kom ind over kanten
af banken. Saaledes gik vi engang i tre degn, hvori hval uafbrudt ob-
serveredes dels enkeltvis, dels i store grinder. TLange tider af dagen
kunde hvalblaast uafbrudt observeres bare med faa minutters mellemrum.

Disse sildemasser gjod paa banken, hvad der tydelig kunde
sees af at den sild, der fandtes i fisken var fuld af rogn, at hysen og
anden fisk var fuldsprengt af befrugtet rogn blandet med sild, og deraf,
at sjgen paa sine steder konstateredes at veere fuld af nylig udklekkede
sildelarver.

For skreiens vedkommende mener jeg, at de ovennamvnte forsgg er
tilstreekkelige til at vise, at der i aar ingen nevneveerdig forekomst af
skrei har veret paa Haltenbanken. Herimod kan maaske indvendes, at
vore forssg ikke er mange, at vort agn (gor, skjel og saltet brisling) har
veeret af en art, som fisken iaar mange steder har vist sig at like mindre
godt. Jeg mener dog, at de overordentlig elendige fangster af skrei, som vi -
hver eneste gang gjorde, hvorsomhelst vi provede paa banken, godtgjer
at der ingen mengder var tilstede. De bankfiskere, som i slutten af april
har drevet langefiske paa Haltenbanken har heller ikke paa sit ferske
agn faaet nogen meengder af skrei, der skulde tale for en sterre fore-
komst.

En af de forste baade der var paa banken var ,Rolf“ af Molde,
kapt. Helland, der velvilligst har meddelt mig, at han paa den forste
tur fra ?%/,—?%/; paa ca. 10000 angler udrorsline (9 stubber & 1100
angler) foruden lange og anden fisk erholdt 4—500 torsk paa fersk sild.
Mest torsk fik han paa gstkanten af banken, hvad der ogsaa stemmer
med vore erfaringer. Her kunde han faa optil 80 stkr. paa en stub.

1) Kun undtagelsesvis kunde vi faa torsk paa rykken.
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Heller ikke dette er tal, der paa nogen maade tyder paa nogen rigelig
forekomst. Resultaterne kan sammenfattes saaledes:

I aar har der ikke kunnet paavises at veere nogen naevneverdig
forekomst af skrei paa Haltenbanken.

Derimod har den dannet gydeplads for store masser af storsild
og sel.

Ligeledes var der paa bankens vestkant drivverdig forekomst af

lange.

2. Landbakken og skjergaarden vestenfor Frogerne.

Som bekjendt drives der ved fiskeveeret Halten et meget gammelt
fiskeri om vinteren efter skrei. Dette er et tidligt fiske, der begynder
straks over nytaar og gjerne afsluttes i sidste del af mars, da fiskerne
gjerne flytter til Titran og derfra endnu senere til Kya hvor fiskeriet vides
at have holdt sig til midt i mai. Skreifiskeriet i Halten drives dels med
liner og garn fra aabne baade, men fornemmeligst dog snere fra aabne
feringer, seksringer eller !/,4de-rums baade. Det veesentligste fiske fore-
gaar klos under land paa Haltens nord- og gstside. Undertiden 0gsaa paa
vestsiden i lee af den faldraekke, der streekker sig vestenfor veeret. Forst
1 den seneste tid, saavidt vides i indevaerende aar, er man begyndt at
forsege fiske med moderne brug, kuttere eller daekkede baade med dorier
og linebrug. I aar var der saaledes 3 skoiter eller dsksbaade tilstede,
der drev nord og estenom Halten, med et meget rigt udbytte. Kfter
meddelelser af fiskere paa Halten har jeg saaledes noteret, at disse
skoiters fangst, indtil de i de sidste dage af mars forlod Halten for at
reise til Titran, var folgende:

Antal dorier. Fangst.
Skeaite 1. St TS TR I B T A 6 o 16 000 torsk
— 9 S NN S 12 000
— i § e e e 8000

Ingen af disse skpiter drev vestligere end nord af Vestbraekka, et
skjeer der ligger omtrent ret nord af Halten fyr.

Hele den straekning af landbakken og skjsergaarden vestenfor Froan-
gruppen, der ligger mellem Vestbraekka og Sulen-sgruppen, er for skrei-
fiskets vedkommende helt og holdent ubenyttet.

Som jeg indledningsvis har neevnt benyttede jeg de tider, da arbeide
paa selve Haltenbanken var udelukket, til at anstille de undersggelser,
jeg kunde, paa denne stra@kning vestenom Frogerne. Imidlertid lagde
ogsaa her selvfolgelig veiret adskillige hindringer i veien, ligesom den
blotte navigation frembod store besveerligheder i dette farvand, hvorover
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der ikke findes noget paalideligt kart, da streekningen ikke er hydrogra-
fisk undersggt. Forgvrigt er streekningen, naar man forst er bleven
kjendt, langt greiere at beseile, end det ved en betragtning af kartet
skulde synes.

Da der saagodtsom hele den tid, vi opholdt os ved Froan, herskede
et tungt sydvesthav, blev de fleste af de forsgg, vi kunde gjore, udfort
paa steder indeni skjergaarden eller i den yderste -del af denne paa
steder, hvor fald eller skjer ydede mnoget lae for sydvestsjoen. Selve
landbakken udenfor formaaede vi kun sent i april at undersgge.

I ,Troldskjerhglen” mellem Finveeret og Storfaldet, Storpssen, Faks-
boen og Troldskjeret, udfertes forsgg den *°/3 og *%/s.

Den forste gang sattes 2000 line segnet med brisling, gor og skjel,
lodskud 100 favne. Linen blev trukken efter 1/, times forlgb med en
fangst af 48 torsk, 48 hyse, 55 brosme, 4 sei samt endel ikke madnyt-
tige fiske. Den 27de mars sattes paa samme sted 4200 angler line i 3
setninger fra 50—100 favne, @gnet med brisling, gor og skjel.

Paa juks droges da, medens vi drev med dampbaaden, paa et gie-
blik, medens vi for over en grund 50 favnes skalle, 18 torsk.

Nwste dag blev linen trukken med en fangst af 138 torsk, 169
brosme, 51 hyse, 4 lange, 2 sei, 1 lyr, 1 kveite.

Paa juks droges 7 torsk 5—6 favne fra bunden.

Ved flere anledninger fiskede jeg med seggehov paa samme sted.
Stor egmengde konstateredes ikke ved de anledninger, da vi fiskede med
line, men kunde saadan heller ikke ventes, da fisken iaar gjed meget
sent. Derimod viste et treek, som jeg gjorde paa denne lokalitet den
25de april en stor mgmengde, ja endog den storste sgmengde, der under
samtlige undersggelser af denne art blev iagttaget paa hele togtet.

Paa strekningen mellem Storfaldet og Avaatskjerene vestenfor
Halten udfertes alt 1 alt 5 forsgg paa folgende data: 26/, 27/, 21/, /4,
5/, Forsggene blev gjort gstenfor og vestenfor Greonskjerene samt paa
landbakken vestenfor Finveret, 6 kvartmil N t O. af Storfaldet.

Disse forsgg viste swrdeles varierende fangster. Som regel var
fangsten liden. Ved en anledning fiskedes der dog serdeles godt vesten-
for Grgmskjerene (ca. 4 kvartmil NV. for Grenskjerene), idet vi paa en
provesetning paa 1000 angler fik 250 skrei foruden endel hrosme og
hyse. Ved nesten alle de anledninger, hvor vore forsgg med line viste en
liden fangst, kunde vi dog med haandsnoret konstatere tilstedeveerelsen af
fisk i ikke saa ringe mengder, saaledes at vi med ganske stor sikkerhed
kunde slutte, at vor fangst paa linerne var saa liden, fordi vort agn var
mindre godt likt af fisken, og fordi fisken var vanskelig at treffe, da
den dels stod i egger og skolter, dels stod oppe i vandet.
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Forsogene kan saaledes ikke siges at have givet noget helt afgjg-
rende svar paa det sporgsmaal, hvorvidt et lgnnende fiske efter skrei
vil kunne finde sted paa den foromtalte streekning. De kan kun siges
med bestemthed at have vist, at der til sine tider kan veere betydelige
skreimengder tilstede sely indimellem de yderste dele af skjeergaarden,
0g at der til sine tider er lidet fisk at faa.

Ved bedgmmelsen af dette feldts muligheder som fremtidig fiske-
plads efter skrei maa man imidlertid ogsaa tage en hel rakke andre
ting i betragtning. Saaledes maga det forst og fremst erindres, at vore
forseg ikke har kunnet drives systematisk, kun med den ovennavnte
streeknings undersogelse for gie, Dernzst maa man tage i betragtning,
at vort agn delvis viste sig mindre godt overfor skreien, idet den ikke
vilde tage gor og skjeel. Det maa ogsaa bemerkes, at dybdeforholdene
er serdeles varierende, meget mere varierende, end det fremgaar af kartet,
samt at vore erfaringer viser, at fisken staar i skolterne, snart ved bumn-
den og snart i stgrre eller mindre afstand fra denne. Det vil dg lette-
lig kunne forstaaes, at saa kursoriske forspg, som vore, ikke formaar at
at give et paalideligt billede af eller eksempel paa, hvorledes et fiskeri
paa den nzvnte strekning vilde komme til at arte sig. Dette kan kun
efter min mening opnaaes ved fortsatte undersggelser, begrensede til
dette feldt.

Sporgsmaalet er nu efter min opfatning, hvorvidt det, der allerede
kjendes om dette feldt, veekker saa store forhaabninger om, at der paa
denne straekning er noget at udrette, at der fra statens side bor spges
igangsat forspgsdrift.

Jeg mener at dette er tilfrelde, og jeg stotter mig til falgende
momenter :

1. Vore egne forsog.

2. Feldtets umiddelbare naboskab med Halten, hvor et righ og stadigt
skreifiske har veret drevet frq umindelige tider, og hvor driften med
fordel har veeret udvidet vestover.

3. Den omstendighed, at fiskerierne fra Halten i slutten af mars flyt-
ter til Mousund, Titran og sydligere ver, synes mig tydelig at pege
paa, at fiskemasserne siger denne vej 0g derunder naturligen folger
Froangruppens yderside.

4. Hjemmefolket paa Frogerne beretter for mig, at de aarlig bliver var
skreien om vaaren, naar de begynder at sette sine liner vestenfor-
gerne efter brosme og lange i april, samt at de ogsay treekker den der
paa sngre. Selv inde mellem gerne og endog paa disses inderside
faar beboerne betydelige meengder af skrej paa liner og dybsagn,
efterat de er vendt hjem fra Halten. Jeg vil ikke tale om forhol-
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dene i aar, da skreien seg ind i alle bugter og sund og droges i
den mest umiddelbare neerhed af land, paa mnogle faa favne.

Naar streekningen paa Frogernes yderside har ligget ubenyttet,
saa kommer dette efter min opfatning veesentligst deraf, at denne strek-
ning selvfolgelig frembyder flere naturhindringer i form af leengere udror,
vanskeligere adkomst til land og mere urent farvand, end det neerlig-
gende og gamle fiskeveer Halten. Dette ver besidder flere eiendomme-
ligheder, der er af stor fordel for befolkningen under de methoder, hvor-
under bedriften udgves. Hovedsageligt drives, som jeg for har newvnt,
fisket ved Halten fra smaa aabne baade med snore, dels ogsaa med line
og garn. Havnen er vistnok slet, men for de smaa baade spiller dette
en mindre rolle, da de i verste fald kan landseettes. Adkomsten er
derimod udmerket og fisket kan i de fleste slags veirsorter drives i l®
af land. Med den korte udror kan !/;4de-rumsbaadenc med 2—3 mand
ved aarerne ligge og andeve i mewsten alslags veir, medens et par mand
bruger sngrerne. Saaledes erholdes her et storre antal sjgveirsdage, end
vel i noget andet ver i Trondelagen. Det er klart, at et aabent og
vanskeligt havstykke med en styg skjeergaard, som feldtet vestenfor Froan,
har maattet ligge under i konkurrencen med et saadant ver som Halten.

Eftersom bedriften imidlertid udvikler sig ved Halten, vil indforel-
sen af skoitedrift og kanske ogsaa dambaadsdrift stille fiskerne overfor kra-
vet paa et udvidet fiskehav, og denne udvidelse maa ganske naturligt
foretages vestover. For mig staar det derfor som rigtigst, at staten soger
at lette denne udvikling ved at sgge mere udtommende forsgg anstillede.

Et meget veesentligt moment for dette feldts fremtid vil afhenge
af indseilings- og havneforhold. Hvad de sidste angaar, saa er der 1
Frogerne et stort antal meget gode havne, og der vil utvilsomt veere et
stort antal gode og brugbare havne at finde ved nmrmere underspgelse.
Blandt de havne, som jeg fortiden kjender til eller har brugt, kan for-
nemmeligst newevnes havnene omkring Saugen. Mellem denne og store
og lille Bogg er der en ypperlig havn, hvor store fiskerfartgier trygt kan
ligge i alslags veir, og hvor et ikke ninge antal fartgier kan faa plads.
Der er gode fortgininger, og flere kan uden store omkostninger skaffes.
Ved lille Bogo er ogsaa en god havn. Paa vestsiden af Saugen er der
ligeledes en stor og aldeles lukket havn kaldet Vestervaagen. I Silke-
gen skal der vere god havn. I Nordbuan, ved Kunna samt i Finveeret
er der ligeledes gode havne serlig for baade og mindre fartpier. For-
gvrig kan mindre fartgier finde ankerpladse paa mange steder mellem
de utallige holmer og ger.

Hvad indseilingerne angaar, saa er der flere gode fartgisleder.
Blandt disse kan fornemmelig neevnes udseilingen gjennem Saugsundet
og Kolpraasa, hvor man bare behgver at holde sig midt i farvandet, ind-
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til man har passeret St. Bleika, hvorefter man har klart farvand ud
Troldskjerhglen mellem Storfaldet og Svartbalen. Haamandsfluen, der
er 9 favne dyb og kun gaar i sveert hav, er som regel lidet farlig og
slet ikke for udseilingen. En betydelig vidtlgftigere led er udseilingen
mellem Lynggerne forhi Nordbuan (paa gstre side) mellem Smaaver og
Smeitskjeer, Seiskjer og Trygholmerne, Daufaldsskjerene og Klokkeran og
endelig ud nordenom Grenskjerene, hvorfra man holder nordvest til klart
farvand.

Det er klart, at uden den ngdvendigste belysning og opmerkning og
selvfolgelig ogsaa kartleegning af disse indseilinger og deres omgivelser
vil et fiskeri i den merke aarstid neppe kunne vinde fremgang. Der
ber efter min opfatning saa snart som muligt serges for, at dette farvand
hydrograferes, og at den ngdvendigste fyrbelysning og opmerkning tilveie-
bringes. Det er da efter min opfatning vigtigst at faa den sendre led
(ved Kolgraasa og Saugsund) belyst, idet Saugen har de bedste havne, og
denne led ogsaa er den greieste og lettest kan belyses. I forbindelse
hermed vil jeg fremholde som et moment for overveielse og undersggelse,
hvorvidt ikke en lygte placeret paa St. Bleika vilde kunne belyse denne
led tilstreekkelig, idet den formentlig kan bringes til at skjerme for Storfal-
det og vestligere fald og skjeer. Den kunde muligens skjsrme rodt over
Tobaksskjeeret og Haamandsfluen. Har man forst passeret Bleika, er
farvandet smult, og man behgver bare at holde midt efter lgbet gjennem
Saugsundet.

Saafremt en effektiv belysning her kunde faaes, vilde man ved den-
nes hjelp i forbindelse med Halten fyr nok en tid kunne klare sig, da
formentlig kun dampskibe og deekkede fartgier i allefald til en begyn-
delse vilde finde det regningssvarende at drive feldtet vestenfor Froan.

Under mit ophold paa Frogerne har jeg ogsaa indsamlet oplysnin-
ger om forekomsten af storsild, der forekommer mig veerd en nermere
omtale. Befolkningen paa gerne berettede alle for mig, at der ved Hal-
ten, ja endog langt ind i Frohavet aarvist var store forekomster af stor-
sild. Saaledes kunde man neesten hver hgst se Frohavet helt ind til en
linie mellem Tarven og Saugen fuldt af mengder af storhval og staur-
hynning, der drev silden i aater. Storsild erholdtes ogsaa aarvist om
hgsten paa garn langs gernes inderside og seg undertiden indimellem
gerne. Hver vaar pleiede storsilden ifslge beboernes erfaring at gyde
langs indersiden af gerne. De kunde saaledes til stadighed, som regel
helt til midten af mai paaregne at faa al den agnsild, de behgvede, blot
ved at seette 1 eller 2 garn klos under land paa den indre side af Sau-
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gen. Ofte kunde de da faa flere maal sild paa et par garn, ofte endog
mere end de kunde bjerge med sig.

Under vort ophold havde jeg ogsaa ofte anledning til at iagttage
dette fiske, og vi forskaffede os ogsaa agnsild ved at faa indbyggerne
til at sette garn. Silden var selv i slutningen af april fuld af moden
rogn. I den fisk vi fik paa vestsiden af gerne var der nesten til sta-
dighed storsild eller gydt silderogn, ligesom stor hval kunde observeres
lige indimellem faldene paa vestsiden.

Jeg erfarede ogsaa, at fiskerne, der driver skreifisket i Halten, til
stadighed og i mands minde har veret vante til at gjore sikker regning
paa selv at skaffe sig sin agnsild ved at swmtte storsildegarn i verets
umiddelbare nerhed, enten klos i land paa svai (af hensyn til strommen)
eller i garnsetningernes iler tildels 1 stgrre afstand fra land.

Jeg nwevner disse iagttagelser, fordi denne lette adgang til sild er
et forhaabningsfuldt moment for udviklingen af skreifiskeriet om Frogerne
og forgvrigt ogsaa i og for sig viser, at denme lokalitet ogsaa indebaerer
andre fremtidsmuligheder end skreifisket.

Naar man tager hensyn til den lette adgang til at lade skreifiske
og bankfiske gaa over i hinanden, som denne lokalitet utvilsomt frem-
byder, og dernsest bemerker de ovennavnte oplysninger om forekomsten
af storsild og vaarsild, saa synes der mig al grund til at nzre forhaab-
ning om, at netop denne strekning omkring Halten og Frogerne vil vise
sig at byde gode betingelser for, at et rationelt havfiske aaret rundt kan
drives derfra.

3. Sklinna og Sklinnabanken.

Som jeg har nmvnt i indledningen var det kun en forholdsvis kort
tid, der kunde anvdedes paa undersggelsen af denne lokalitet. Jeg gjorde
en tur paa Sklinnabanken og udfgrte ialt 2 satninger paa selve banken
i midten af april. Det fremgik af de udferte forseg, at der utvilsomt
var overmaade lidet skrei- paa banken, idet det storste antal skrei vi fik
paa 2100 angler line var 18 stkr. Heller ikke var der nogen naevne-
verdig forekomst af anden fisk, saasom lange, brosme, hyse og kveite.

Da fiskere fra Leks og indlandet allerede havde hegyndt at ind-
finde sig i selve Sklinna for derfra paa landbakken at drive skreifiske i
sidste del af april og senere lange og brosmefiske i landbakken og paa
banken, fandt jeg det overflodigt at anstille undersggelser. Jeg ind-
skrenkede mig til at indsamle oplysninger angaaende Sklinna og fiskeri-
forholdene vedkommende skreitiden for streekningen Bremstenen til Nordre
Vigten. For selv at kunne dgmme noget angaaende mulighederne for
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at arbeide for skreifiskets udvikling besggte jeg ogsaa selve Sklinna og
saa paa havneforholdene, ligesom jeg derom konfererede med interesserede
og lokalkjendte meend.

I Sklinna bor nu ingen mennesker. Tidligere har der fra uminde-
lige tider veret faste beboere. I den seneste tid, da saadanne boede
der, var der 4 familjer, ialt ca. 30 mennesker. I begyndelsen af 80-
aarene flytted imidlertid beboerne bort. T tidligere dage skal heboerne
have staaet sig godt og endog have samlet rigdom ved fiskeriet. Der
roes nu intet vinterfiske i Sklinna. Veaeret bruges mest til sommerfiske.
Fiskerne ligger da i rorboder eller ombord i baadene. Fisket drives
dels i Eggen udfor landbakken og i skolterne omkring veret, dels paa den
ydre banke efter lange og brosme; dels drives det ogsaa med sgkkengter
efter sei paa skolterne. Fiskerne tilvirker selv fisken. I de senere aar
har man imidlertid begyndt at ro did ud allerede i midten af april og
har det da vist sig, at der saavel nordenom veeret som ogsaa paa syd-
vestsiden mellem Horsgrundsfaldene og Vigten kan fiskes udmeerket med
skrei, dels paa line og dels paa snore. Dels har dette fiske veeret dre-
vet med aabne baade, dels med kuttere og listerbaade med dorier.

Naar fisket tidligere paa vinteren ikke har veeret forspgt, saa skyl-
des dette efter lokalkjendte mends udsagn veesentligst havneforholdene
1 Sklinna, og fiskernes frygt for at ligge der tidligt paa vinteren. Rfter
de samme meends udsagn skal imidlertid denne frygt veere noget over-
dreven. Efter hvad jeg selv har seet forekommer haynen mig ikke saa
veerst.  For alle slags veir undtagen sydvest er den iallefald god. Vi
laa der i rigtig stygt nordvestligt veir og fandt havnen udmerket. Imid-
lertid er der ingen tvil om, at sydvestligt veir med tung sjo kan veere
vanskeligt nok, idet det satter adskillig dragsjo ind mellem gerne, dog
vil visselig store fartgier lidet resikere med ordentlige fortgininger, Van-
skeligere kan forholdet i sydvest vere for mindre fartgier og aabne baade,
idet dragsjoen skal vanskeliggjore landgang, veesentligst fordi der ingen
ordentlig oparbeidede stoer findes. Efter sigende skal ogsaa de sydvestre
seillob under tungt sydvestveir brakke saaledes igjen, at mindre aabne
baade ikke kan vove sig paa dem. Kun det nordestre lgh skal beere 1
alslags veir. Tmidlertid mente mine hjemmelsmznd, og jeg fandt ogsaa
ved besigtigelse af stedet dette rimeligt, at man bare ved at planere og
cementere den gamle sto ved den tidligere bebyggelse paa ,Heimgen*
saaledes,’at baade let kunde swttes paa land, vilde kunne hidfgre adskil-
lige lettelser. Ligeledes hvis et par grunde inde i havnen bley op-
merkede.

Kommer hertil oprettelsen af fyr, vil det vistnok efterhaanden kunne
gaa an at drive vinterfiske fra dette sted.

Jeg fandt hos interesserede maend deroppe et sterkt gnske om, at
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der fra statens side spgtes igangsat forsgg efter skrei om vinteren paa
landbakken omkring Sklinna samt paa Sklinnabanken.

Betragter man kartet, vil man se, at der saavel sgndenfor, som
ogsaa nordenfor Sklinna og helt opover mod Bremstenen findes adskillig
linehav, ja endog betydeligt storre feldter end de relativt smaa straek-
ninger, paa hvilke skreifisket drives ved Vigten f. eks. ved Gjeslingerne og
Nordgerne. I betragtning af, at det allerede har Iykkedes befolkningen
selv at paavise rig skreiforekomst i slutten af april, finder jeg, at der er
sandsynlighed for, at der ogsaa findes fisk tidligere paa vinteren. Spergs-
maalet, om der er fisk og spergsmaalet om, hvorledes dette fiskeri paa
den ovennmvnte streekning lader sig drive, er utvilsomt af overordentlig
stor betydning for befolkningen i ytre Namdalen, og jeg mener derfor,
at et fiskeforspg efter skrei paa strekningen Rremstenen—Sklinna—
Nordre Vigten vil vere en nyttig og paakrevet foranstaltning.




Beretning fra fiskeriforsggsstationen i Bergen
for aaret 1092,

Videre forsgg over barkning af garn.

I forrige aarsberetning var gjengivet en hel del forsgg over hold-
barhed af garn barket efter forskjellig metode. Resultaterne af disse
var fornemmelig, 1) at den almindelig anvendte barkning kun beskytter
garnene for kortere tid, idet det meste garvestof vaskes hort af vandet,
0g 2) at garnene blir meget holdbar ved forst at barkes og derefter
efterbehandles med en oplgsning af kobbervitriol og surt chromsurt kali.
Forklaringen er, at garvestoffet ved denne behandlig blir uopleseligt i vand,
og altsaa forbliver paa garnene istedetfor at vaskes hort. Ved disse
forsgg anvendtes paa et kg. garn 20 gr. kobbervitriol og 15 gr. surt
chromsurt kali. I det forlsbne aar har man nu gjort en forsggsrekke
med barkning med quercitronekstrakt for at finde ud, hvilke mengder af
disse stoffe man maa anvende for at give garnene den storste holdbarhed.
Ved barkningen anvendtes til et kg. bomuldsgarn 150 gr. quercitron-
ekstrakt. Da jeg troede at veere omtrent ved de rigtige forhold anvendtes
kun ringe variation i mengden af saltene, nemlig ved kobbervitriolen fra
15 til 25 gr. og ved det sure chromsure kali fra 10 til 20 gr. pr. kg. garn,

Saltene oplgstes i ca. 6 liter vand og det barkede garn henlaa i den
kolde oplgsning i to timer, hvorefter det nu mgrkebrune garn blev skyllet
godt af i vand og ophengt til terring. Garnet blev nu hespet op i smaa
bundter paa ca. 12 meter og disse udhengt i rent sjgvand. Garnenes
Styrke blev saa maalt i vaad tilstand, efterat de havde heengt i sjgen
ifra 2 til 6 maaneder; de i tabellen gjengivne brudbelastninger er alle
middelet af 10 bristningsforsgg; hele forspgsraekken representerer altsaa
420 bristningsforseg. Betragter man disse tal, saa ser man, maaske med
undtagelse af rekke no. 2, at garnene er lige sterke efter 6 maaneder
som efter 2 maaneder. Alle garn har holdt sig udmerket. Endskjent,
som ovenfor anfert, hvert tal er middelet af 10 bristningsforsgg, ser man
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Bristningsforseg over homuldsgarn,
farvet med quercitron og oksyderet med kobbervitriol og kaliumbichromat,
efter forskjellig tidshenstand i sjoen. Til hvert kg. garn anvendtes 150
gr. quercitron samt de mangder kobbervitriol og kaliumbichromat som i
nedenstaaende tabel anfort.

Nr. 1 2 3 4+ 5 6 . 7

Kobbervitriol 20 gr.|20 gr.|20 gr.|20 gr.|20 gr.|15

Kaliumbichromat |10 gr. 12.5gr.‘15 gr.117.5gr./20 gr.(15 o~1‘.|‘15 ar.

Tid 2 mdr........ 246 | 246 | 280 | 227 | 2380 | 220 : 2.8 | Midd i kg.
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6 = ook s 246 | 217 | 2024 | 22 | 222 | 217 | 227 —
|
|
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i
1
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stemmelser. . L L | 2.44 2.30

2.20 2.29 .29 220 2.16
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dog indenfor hver forsggsrekke uregelmeessigheder, der kun kan forklares
ved, at den oprindelige traad ikke overalt er lige tyk og sterk. For at
gjore denne feil mindst mulig har man i nederste horisontale rekke an-
fort middelvaerdien af alle bristningsforsgg; hvert tal er middelet af 60
bristningsforsgg. Her ser man som utvetydigt resultat, at rekke 7 med
25 gr. kobbervitriol er mindst god, og at det bedste resultat opnaaes
ved 20 gr. kobbervitriol og 10 gr. surt chromsurt kali. Denne traad er
forbausende sterk; det bemerkes, at den ubarkede traad kun taalte en
brudbelastning af 2.0 kg. Forsgg 2 til 6 giver mellemliggende veerdier.
Efter dette kan man slaa fast, at man ved denne barkningsmetode kan
variere meaengden af anvendt kobbervitriol fra 15 til 20 gr. og af surt
chromsurt kali fra 10 til 20 gr. pr. kg. garn; det bedste resultat opnaaes
ved 10 gr. chromsurt kali og 20 gr. kobbervitriol.

Foruden ovennwmvnte gjordes en stor forsggsrekke for at sammenligne
forskjellige barkningsmaader for garn; idet man tog som udgangspunkt
de tidligere vundne og i forrige aarsberetning angivne resultater, har man
ved disse forsgg kun benyttet saadanne preserveringsmaader, om hvilke
man havde grundet haab om, at de vilde vise sig gode; saaledes har
man her slet ikke forsggt garn barket paa almindelig maade, men forst
barket garnene en eller to gange med quercitronekstrakt, catechu, birke-
bark eller egebark og saa efterbehandlet (oksyderet) dem med en blan-
ding af kobbervitriol og surt chromsurt kali, eller de barkede garn blev
tjeret; da den maade, hvorefter forsggene besluttedes udfort, var meget.
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vidloftig, kunde man ikke tage saa mange preserveringsmaader med, som
man gjerne havde villet. Allerede nu representerer dette arbeide den
smukke sum af 3660 bristningsforsgg. Ved preserveringen af garnene
blev der i det hele taget gaaet frem som 1 forrige aarsheretning angivet,
dog ikke helt. Blandt andet gjordes den forandring, at der ved alle
barkninger anvendtes lige meget garvestof. I alle barkestoffer var nemlig
forud garvestofmesengden bestemt ved analyse. Nedenfor anfgres barknigs-
stoffenes garvestofgehalt og de til et kg. bomuldsgarn anvendte maengder
barkestof :

Katechu............ (27.1 % garvestof) 240 gr.

BEgebark............ (828 |, — ) 786
Birkebark .......... (92 — ) 706
Quercitronekstrakt ... (43.48 — ) 150
Qeubracho ......... (2358 | — ) 2761,

Paa et kg. garn kommer altsaa i hvert tilfelde omtrent 65 gr.
garvestof. Hvor garnene blev barket to gange, anvendtes ved anden gangs
barkning halvparten af ovennwevnte maengder. Ved efterbehandlingen an-
vendtes paa et kg. garn 20 gr. kobbervitriol og 15 gr. surt chromsurt
kali, ved to gange barket garn halvparten mer. Ved tjeeringen benyttedes
en blanding af 3 dele stenkulstjeere og 1 del karbolineum. Garnene blev
trukket gjennem den varme blanding og det overfladige presset ud mellem
valserne i en almindelig vridemaskine; det tor bemerkes, at man paa
denne maade ikke faar garnene saa jevnt terre som ved centrifugering
efter tjeringen; antagelig faar man i praksis et bedre resultat ved an-
vendelse af tjeresaks.

7, a1 3
Ved b.il]{n}ngell THeisa
Brud- foranlediget :
: s AP - Optager
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Brudbelastning i kilo af barket bomuldsgarn efter udsatning i sje-

Barkningsmaader: 1) Quercitronekstrakt derefter oksyderet (med blanding af
deret. 3) Katechu, saa oksyderet. 4) 2 gange katechu, saa oksyderet. 5) Birke-
tjeeret. 8) 2 gange quercitronekstrakt, saa tjeret.

Efter forste udseetning i:
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vand i 4—14 maaneder med saavelsom uden barkning i mellemtiden.

kobbervitriol og surt chromsurt kali). 2) 2 gange quercitronekstrakt, saa oksy-
bark, saa oksyderet. 6) Egebark, saa oksyderet. 7) Quercitronekstrakt, saa
9) Querbracho, saa tjeret. 10) Katechu, saa tjeret.
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Af de paa foranforte maade barkede garn bestemtes den ved
behandlingen foranledige vegtforpgelse samt krympningen; til dette for-
maal blev der til hver barkning afmaalt 10 meter af den oprindelige
traad og traaden veiet ngiagtig for og efter behandlingen. De samme
10 meter blev derefter udsat i sjgvand i 16 dage og veegten bestemt i
vaad tilstand og derefter brudbelastningen af traaden.

Det bemerkes, at den upraeparerede traad taalte en brudbelastning
2.0 kg.

Den nu folgende forsggsreekke havde til hensigt at finde ud, hvor-
lenge de praeparereds garn kunde udswttes 1 sjoen uden at sveekkes,
altsaa hvor lang tid de kunde taale, for de maatte barkes paany. I den
hensigt blev alle prever i sjoen i 4, 5 respektive 6 maaneder, saa fore-
taget en brudbelastning og derefter proverne barket paany (ikke tjeret).
De saaledes barkede prever blev igjen sat ud i sjevand i 2, 3 og 4
Maaneder, hvorefter igjen gjordes brudbelastning og proverne barkedes
atter igjen; disse prever udsattes saa for tredie gang i sjovand, igjen i
2, 3 og 4 maaneder, hvorefter den sidste brudbelastning foretoges. Hvad
man har gjort, er altsaa, at man har ladet garnene staa forskjellige tids-
rum i sjgen og i mellemtiden har barket dem to gange. Den korteste
henstand i sjgen var ialt 8 maaneder, den lengste 14 maaneder. (Se
tabel pag. 284 og 285).

Barkningsmaadernes godhed fremgaar af brudbelastningerne; disse
er gjennemgaaende meget store. Bedst er de tjeerede garn; men dette
forhold tgr man ikke tillegge nogen steorre vegt. Jeg omtalte nemlig
foran, at der hang adskillig overfladig tjere ved de tjeerede garn: folgen
var, at de enkelte traade kleebede sammen, saaat sjovandet ikke kom godt
til overalt. Fylgelig maa man antage, at de tjeerede garn har givet bedre
resultater, end man skulde have ventet ved rigtig udfert tjeering. De
gvrige garn derimod kan godt sammenlignes med hinanden. Betragter
man de tabellarisk opferte forsgg, saa vil man i det hele finde liden for-
skjel; det ser ud, som om man ikke med nogen af prgverne er kommet
til den grense, at garnene har lidt ved at staa for lenge i sjgen. Over-
sigten vanskeliggjores forgvrigt derved, at tallene ved samme garn viser
saa mange uregelmassigheder; dette maa forklares derved, at man til at
feste garnbundterne havde benyttet tynd galvaniseret jerntraad, der efter
den lange henliggen i sjgen begyndte at ruste; hvor jerntraaden bergrte
traaden, blev denne derfor i mange tilfelder noget svaekket; men denne
sveekkelses natur fremgaar bedst deraf, at andre prover af samme pree-
parering ved lengere tids henliggen i sjgvand kunde vise endogsaa betydelig
hgiere brudbrlastning. Tager man tilbgrlig hensyn til dette forhold, saa
finder man, at alle garnprgver har holdt sig udmerket. Man skal gjore
opmerksom paa, at alle brudbelastninger blev foretaget af garnene i vaad
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tilstand ; dette blev gjort fordi man mente, at ved den praktiske anvendelse
vil garnene netop i vaad tilstand faa den storste paakjending. Ved leilig-
hedsvise forsog viste det sig forgvrigt, at man faar omtrent de samme
veerdier, om garnene brudbelastes i tor eller vaad tilstand.

Ligesom ved de i forrige aarsheretning omtalte forsgg blev udseet-
ningen i sjovand ogsaa denne gang foretaget i den biologiske station i
Bergen; men medens man forrige gang benyttede det meget forurensede
vand, der flyder bort fra akvarierne, blev denne gang benyttet det fra
pumpen kommende rene sjovand; folgen er da ogsaa den, at ved de sidste
prover har disse vist en meget stgrre holdbarhed end ved de forste.
Man maa nu sige, at de erholdte resultater er overmaade tilfredsstillende;
thi at garnene uden at sveekkes kan henligge uafbrudt i sjgen i 6 maa-
neder, maa vel siges at tilfredsstille selv store fordringer. De anvendte
preepareringsmaader skulde saaledes specielt anbefale sig for bundgarn
for laksengter, der jo som bekjendt staar i sjgen flere maaneder i treek,
og som ved de nu brugelige barkningsmaader ofte er odelagte allerede
efter en sommer. Ogsaa for sildegarn o. 1. maa den her anvendte bark-
ningsmaade vere meget at anbefale; rigtignok er det langtfra min tanke,
at man af disse forspg skulde kunne slutte, at sildegarn barket efter
denne methode skulde kunne bruges en hel swson uden at barkes; thi
derved, at garnene ved brugen blir impregneret med fedt, silderisp, silde-
slo ete. blir de jo meget mere udsat for forraadnelse, end naar de rene
garn henligger i rent sjgvand; men jeg antager, at garnene dog maatte
kunne bruges en to maaneder i trwk, forend de barkes paany. Hvor
lang tid der bor hengaa mellem barkningerne er imidlertid helt igjennem
et gkonomisk sporgsmaal, der kun kan lgses af den praktiske bedrift
under hensyntagen til saavel garnenes som barkningens kostende, til tids-
spilde ved barkningen, chancer til godt fiske m. m. Den af mig 1 for-
rige aarsberetning foreslaaede barkningsmaade har nu fimidlertid allerede
bestaaet sin prgve i praksis, hvilket vil fremgaa af den her indtagne
skrivelse fra direktor Lauritz Devold,

»Hiter de forssg som jeg nu har gjort med barkning af garn efter
hr. kemiker Bulls methode, som beskreven i »Norsk Fiskeritidende“s
decemberhefte 1901, kan jeg udtale, at den der anviste behandling af
sildegarn har givet et udmerket resultat.

Min kutter ,Frithjof* blev i mai 1902 udrustet for sildefiske i Nord-
sjoen med 60 garn no. 30/12, 21%/, omfar, 360 masker dyb, 80 alen
lang. Disse garn koster i ferdig stand henved 50 kr. pr. styk, og det
vil saaledes lettelig indsees, af hvilken stor betydning det er for den
gkonomiske drift, at garnene kan preserveres saaledes, at de ikke straks
efter det forste aars brug viser sig svage. Ved forste barkning anvendte
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jeg birkebark derpaa quercitronextraks med derpaa felgende behandling
1 oplgsning af surt chromsurt kali og blaasten.

Efter 6 ugers brug lod jeg garnene barke en gang og atter efter
6 uger endnu en gang. Ved slutten af september blev saa garnene, da
kutteren afsluttede sommersildfisket, skyllede godt i sjgen, terret og der-
paa opheengt paa et luftigt sted.

Da garnene i sidste uge af mai iaar blev gjennemgaaede og barkede
paany, viste det sig, at de havde holdt sig udmerket, og jeg kan udtale,
for at benytte skipperens ord: ,De var sterkere end nye.* Dette be-
tydningsfulde resultat gleder det mig at kunne meddele, idet jeg udtaler
min tak for den beredvillige besvarelse af mine forskjellige forespgrgsler
ved denne anledning.“

Med hensyn til selve barkningsmaaden maa jeg nu efter den iaar
fuldforte forsggsreekke udvide denne derhen, at man ikke fortrinsvis an-
befales at bruge quercitronextrakt, men at man ogsaa kan anvende ege-
bark, birkebark og katechu i forbindelse med den efterfolgende behandling
med kobbervitriol og surt chromsurt kali. Alle disse barkestoffer har
nemlig ved de sidst udferte forseg givet jevnbyrdige resultater. Dette
synes ikke at veere i samkiang med de i forrige aarsberetning angivne;
men dette er dog tilfeeldet; thi sagen er, at man ved de i 1901 udfprte
barkninger ikke tog hensyn til barkningsmidlernes indhold af garvestof,
hvorfor forsggene med egebark, birkebark og katechu kom tilkort med
garvestof. Anderledes ved de iaar fuldfgrte forsegg, hvor garvestofmangden
i hvert tilfeelde var ca. 6.5 °, af garnets vegt. Denne betragtning og
de ovenanforte forspg viser forgvrigt, hvor vigtigt det er at kjende de
anvendte barkningsmidlers indhold af garvestof. Jeg tror, at det vil
lonne sig udmerket godt at lade analysere det barkningsmiddel, man
agter at anvende. Analysen vil direkte give vedkommende anvisning paa,
hvilket barkningsmiddel vil falde billigst i brugen. Skal vi antage, at
vedkommende har anledning til at kjebe fire forskjellige barkningsmidler
nemlig:

Quercitronextrakt................. til 60 gre pr. kg.
TSN g o o0 1 4 BT 0D G 00 0 £ 0.0 A0 - 34 , —
Egebark......................... - 6 , —
e o e e oR R e KRRk Tk h e - 5, —

I alle blir nu garvestofmeengden analyseret og han kan da heregne
sig til, hvormeget det rene garvestof vilde koste ham:

/o garvestof Garvestof pris i ere pr. kg.
Quercitronekstrakt . ............ 43.48 138
IKGatechulsity, =5 Wmal on o e o, 27.1 125
IRelEill o u e g aato 5ho0wa 6oy 8.28 72

Birkebarlemer o biinh . oy s 9.2 54
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Set nu at han skulde barke 1000 kg. garn og vilde have 5
garvestof paa garnet. saa maatte han anvende ved:

Qurcitronekstrakt . .................. 115 kg. a kr. 0.60 = kr. 69.00
R s o B B A 8 % B d 0 b o o ale & o d 184 , & , 034 = , 62.56
Bgebark ........c..cvviiiiiiiitL. 604 ,, & , 0.06 = , 36.24
Binkehark Feoh L o e, o5, oot tonal o S 543 , a , 0.05 = , 27.15

Samtter vi nu, at analysen vilde have kostet ham 16 kr., saa ser
man dog, at han vilde have stor fordel af at lade sine barkningsmidler
analyse. Ved kjob- af ekstrakter kunde man ogsaa forlange garanti for
en bestemt minimalgehalt af opleseligt garvestof. En fordel ved analy-
seringen er ogsaa den, at man vilde vide, hvormeget barkningsmiddel,
man maatte anvende for at faa en god barkning. Ved garvning af skind
er det 1 de store industrilande blevet almindelig sedvane, at man lader
garvestoffet analysere og betaler efter indholdet af garvestof (garvesyre
eller tannin). Det samme bgr man sege at faa indfort ogsaa ved han-
delen med barkningsmidler for garn. Paa denne maade vil man utvil-
somt kunne faa indfert en stor besparelse; man vil altid kunne anvende
den rigtig meengde garvestof og indkjebt til laveste pris. Idet jeg atter
kommer tilbage til den ovenanforte, indtil 14 maaneder omspaendende,
forspgsreekke, vil jeg gjore opmerksom paa, at de der opnaaede over-
maade gunstige resultater vistnok i forening skyldes to omstendigheder,
nemlig 1) den store anvendte mangde garvestof og 2) efterbehandlingen
med kobbervitriol og surt chromsurt kali; thi den sidste gjor garvestoffet
uopleseligt og betinger altsaa netop, at man med nytte kan anvende saa
store mangder garvestof; thi uden efterbehandlingen vilde, straks garnene
kom i vand, det meste af garvestoffet, kanske ®/;, vere vasket ud af
vandet. Det er derfor indlysende, at efterbehandlingen muliggjer an-
vendelsen af saa store mangder garvestof, at garnene blir holdbar for
lang tid. Uden efterbehandling vil man maatte barke garnene paany
allerede efter et par ugers brug, selv om man ferste gang har barket
sterkt og kanske flere gange, hvorimod man ved efterhehandling vil kunne
vente et par maaneder, for man atter barker. Skjonsmeessig ansat skulde
man altsaa kunne sige, at garnene blir fire gange saa varig, eller at en
barkning med efterbehandling gjor samme nytte som fire barkninger.
At denne behandlingsmaade blir meget okonomisk, skulde derfor veere
udenfor al tvivl.

Forsog over fremstilling af fiskelim.

Til fremstilling af bedste sort fiskelim bruges fiskeskind, af benene
faar man et ringere produkt. I Gloucester, i de Forenede stater, hvor
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denne industri formentlig er lengst fremme, benytter man de skind og
ben, der falder af ved fabrikation af skind- og benlgs fisk.

Begge dele er altsaa saltede, og det forste led i fabrikationen er
da at fjerne saltet grundigt ved udvaskning, hvilket opnaaes meget godt
for skindenes, men mindre tilfredsstillende for benenes vedkommende.
Efter denne udvaskning blir limen kogt ud; hvorvidt man herunder an-
vender tryk — over 100° temperatur — er ubekjendt. Efter de her
anstillede forsgg lader det til, at man med storst fordel anvender en
temperatur af ca. 1109 tilsvarende et tryk af ca. '/, atmosfwere; jo hoei-
ere temperatur man anvender, jo mere blir der oplgst, men af jo ringere
kvalitet blir limen; hvad man har til hensigt er jo kun at faa de lim-
givende veev oplest, og dette sker ved nogle timers kogning med vand af
110°% Om den videre forarbeidelse af den erholdte limoplgsning er kun
bekjendt, at vandet fjernes forsigtig, for skindlimens vedkommende ved
inddampning 1 vakuumapparater af seregen konstruktion, for benlimens
vedkommende ved inddampning i aabne pander med roterende spiraiformig
dreiede dampopvarmningsrer, samt at den derefter tilseeties preserverings
og parfumeringsmidler.

Hvad de raamaterialer angaar, der i Norge kunde anvendes til
fiskelimfabrikation, saa benytter de to her eksisterende fabrikker antage-
lig saavidt mulig det samme som i Gloucester; men antagelig er til-
gangen paa dette meget begreenset. Men vi har jo overflod af rygge og
hoveder af torsk og tildels anden fisk som affald ved tilvirkning af klip-
fisk og terfisk. Dernwest faar man en stor mengde fiskeaffald ved de
hermetiske fabriker, og disse turde i og for sig have den sterste interesse
da tilgangen er noksaa jevn hele aaret rundt.

Dette affald bestaar af hoved, ben, skind og endel kjod, hvorimod
indvoldene ikke er tilstede her (for affald fra de hermetiske fabriker i
Stavanger), da disse straks kastes paa sjgen, naar fisken slgies ombord.
De fiskesorter, der her nsermest kommer i betragningt, er hyse, sei, lyr,
torsk og lenge.

Ved dette mangeartede affald gjaldt det nu at bringe paa det rene,
hvilken slags der specielt kunde egne sig for fiskelimfabrikationen. Men
dette kunde forst ske paa basis at en methode, der ved alle slags affald
viste sig at give en god fiskelim.

Naar man koger fiskelim af skind og lignende, saa er det ikke
bare limen, men ogsaa andre af fiskens eggehvideagtige stofte, der oplg-
ses. Da disse stoffe kun kan virke skadelig paa limens kvalitet, er det
indlysende, at de maa fjernes. Underkaster man et saadant udkog en
dialyse, idet man fylder det i en aldeles tet pose af pergamentpapir og
henger denne ned i vand, helst varmt, saa vil endel af oplgsningens
bestanddele, nemlig oplgselige organiske salte og ammoniak, diffundere
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gjennem posens veegge, men derimod ikke de egentlige eggehvidestoffe.
Fortsetter man dialyseringen, helst i rindende varmt vand (ca. 90 ° (O),
saa kan man forfolge, at ganske betragtelige mengder ammoniak fjernes
af vandet. Af den i limudkogningsvedsken tilstedevaerende mengde am-
moniak kan man paa denne maade fjerne ca. */s i lobet af ca. 7 timer.
Man maa antage, at ammoniakken er tilstede i limoplgsningen i form af
ammoniumsalte af visse eggehvidestoffe eller spaltningsprodukter af samme.
Swetter man til et saadant udtrek saltsyre i passende maengde, saa bund-
feeldes endel af de oplgste eggehvidestoffe; men man maa vogte sig for
at tilseette et overskud af syre, da dette igjen vilde oplgse det bundfzeldte.
Svovlsyre egner sig ikke til denne fwldning, idet vaedsken, efter opkog-
ning og filtrering, ved afkjoling igjen blir uklar. Var vedsken forud for
syretilsetningen tilstraekkelig dialyseret, saa vilde man kun forbruge /4
af den syremengde, der treengtes til freldning af den oprindelige vaedske.
Tilseetning af passende mangde chlorcalciumoplgsning frembringer omtrent
samme bundfeeldning som saltsyren. I filtratet fra syrebundfaldet kan
man faa bundfeldning med forskjellige metalsalte, saaledes med kobber-
vitriol, jernvitriol, jernchlorid, zinkvitriol eller blysukker; men fwldnin-
gernes effektivitet er heist forskjellig ved de forskjellige salte; de to sidste
feelder mest, dernsest jernchlorid; men hvad der har en afgjorende be-
tydning for fweldningens effektivitet er feeldningsmidlets meengde. Skal
man for eksempel udfere feldningen med blysukker, saa maa man paa
forhaand gigre en hel del proveforsog forat udfinde, hvor meget blysuk-
ker der udkreeves for at faa mest mulig feldning; har man truffet den
rigtige mengde, saa synker det dannede bundfald hurtig tilbunds ved
opkogning og filtratet er vandklart. Men swtter man for lidet til, saa
faar man kun en opalescerende oplosning med lidet eller intet bhundfald
1, og setter man til denne vedske gradvis mere blysukker, saa faar man
ikke mere bundfald for det: den rigtige mwngde maa udproberes paa
forhaand og saa tilsettes med engang. Tilswtter man et overskud, saa
faar man ogsaa da kun en opalescerende vaedske med lidet eller intet
bundfald i. Noget lignende om end ikke i saa hgi grad finder man ved
feldningen med andre metalsalte. Ovenfor var angivet, at man med
zinkvitriol faar en ligesaa effektiv feldning som med blysukker; feldnin-
gerne maa deg udfgres paa forskjellig maade, idet man ved anvendelse
af’ zinkvitriol tillige maa tilswette et alkali for at afstumpe den til zinken
bundne syre; man kan hertil anvende enten ammoniak eller natronlud,
Ogsaa ved zinkfzldningen maa man ved forsog Dbestemme, lvormeget
zinkvitriol respektive natronlud man maa anvende for at faa en fuldstsen-
dig feldning. Da zinkfeldningen gaar lettere og er billigere end bly-
feeldningen, vil jeg anbefale den forste. Man kan ogsaa udfere zink-
feeldningen med engang i limudkoget — altsaa uden forudgaaende tilset-
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ning af saltsyre — og man har da den fordel, at man slipper at anvende
natronlud, idet den ved kogningen dannede ammoniak er tilstreekkelig til
at neutralisere svovlsyren i zinkvitriolen; men denne fremgangsmaade
forlanger noget mere zinkvitriol. Efter at disse feldninger er foretaget,
maa den erholdte limoplgsning ved dialysering befries for de oplaste salte.
Et saadant dialyseringsapparat staar beskrevet i .Norsk Fiskeritiddende®
for 1893 pag. 259. Ved det mindre apparat, jeg har benyttet ilabora-
toviet, havde jeg truffet den anordning, at det vand, der skulde tilfores
apparatet, forst blev opvarmet paa bekostning af det fra apparatet bort-
flydende varme vand; det sidste flod da bort med kun ca. 25° C. og
det kolde blev derved opvarmet til ca. 75° C. Man anvender en hoiere
temperatur under dialyseringen af to grunde; for det forste gaar dialy-
seringen meget hurtigere ved hgiere end ved lavere temperatur, og for
det andet hindrer man mikroorganismernes vaekst og dermed at limen
gaar 1 forraadnelse. For at faa en saa effektiv dialysering som mulig
med mindst mulig vand — man maa dog anvende meget vand —, an-
vender man modstrgmsprincipet: i det ovenfor angivne apparat gaar lim-
oplgsningen en vei, og det varme vand paa den anden side af pergament-
fladen den modsatte vei. I almindelig var dialyseringen feerdig efter
ca. 6 timers forlgb: det apparatet forladende dialyseringsvand gav da
kun ringe reaktion paa ammoniak, chlor og svovlsyre.

Efter dialyseringen kommer inddampningen af limoplgsningen.
Denne har vi i laboratoriet kunuet foretage lige godt i aabne skaaler
paa svagt opvarmet vandbad som i vakuum, og jeg er tilbgielig at tro,
" at dette ogsaa vilde vere tilfzeldet med store for fabrikationen bestemte
apparater, naar man kun sprgede for en hurtig fordampning ved lav
temperatur, hvilket meget godt vil lade sig udfgre. Principet kunde
veore det samme som ved det omtalte afdampningsapparat med den halvt
i limoplgsningen nedswnkede og langsomt roterende damprorspirale; kun
skulde rorene i spiralen ombyttes med et system af cirkelformede hule
skiver, igjennem hvilken dampen skulde passere (stor overflade!). Af-
dampning i vakuum er af den grund vanskelig at udfore, fordi limoplgs-
ningen under fordampningen skummer meget sterkt. Det er sikkert nok
af den grund, at det i Russia Cement Co. (Glocester U. S. A.) benyttede
apparat, der findes udfgrlig beskrevet i ,Norsk Fiskeritidende“ for 1893
pag. 258, bestaar af tre lange ror, det ene forbundet med det andet;
limoplgsningen passerede under fordampningen gjennem alle tre ror, og
da disse kun var oventil forbundne med hinanden, er det indlysende,
at limoplosningen maatte treede over som skum fra det ene til det andet;
muligens har disse ror indvendig tvertstillede forhindringer for at faa skum-
blererne il at briste (net.). Det paa ovennwvnte maade fremstillede
fiskelim viste sig meget godt; saaledes viste det sig meget brugelig til at
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lime glas. Men forat limet skulde veere holdbart, maatte man tilswtte
preserveringsmidler; som saadant burde karbolsyre egne sig godt; uden
preserveringsmidler holdt saadan lim i aabne kar sig kun to til fire uger.
Forat leseren kan faa et mere samlet billede, skal her gives et kort resumé
af ovenstaaende respektive af den fremstillingsmaade, ved hvilken man
blev staaende som den bedste,

Et kilo skind (eller andet fiskeaffald som hoved, ryg, finner o. L)
tilseettes et kilo vand 0g opvarmedes tre timer i lukket kar (autoklay)
paa 110° C. Indholdet bragtes paa et toifilter og, efter at vadsken
var lgbet noget af, pressedes den meste vedske ud j en skruepresse;
denne presning gaar meget let. Saa foretoges udfeeldning med saltsyre
(175 gr. af egenvaegt 1.124); veedsken bragtes i kog og filtreredes varm,
Filtratet feldtes med en oplesning af 21/, gr, chlorzink, hvorefter tilsattes
en oplpsning indeholdende 1.4 gr. natronhydrat. Efter opkogning blev
viedsken fiilreret og inddampet paa vandbad ved svag varme. Af et
kilo vaadt skind erholdtes 114 gr. tykflydende, lys og klar lim.

Efter den netop beskrevne methode gjordes en hel rwkke bestem-
melser af den mewmngde lim, man kan faa af de forskjellige raamaterialer ;
men for at resultaterne skulde blive aldeles sikre 0g sammenlignelige,
blev limoplosningen inddampet fuldstendig il ‘torhed; limudbyttene er
altsaa angivet som %o tort lim og baseret paa ferskt (altsaa vaadt) raa-
materiale. Fremdeles bestemtes ved disse forseg, hvormeget der for-
brugtes af de to feldningsmidler, saltsyre og chlorzink. Disse anvendtes
i form af normaloplgsninger ; det vil sige, at saltsyren indeholdt 3.63 %
chlorvandstof (erholdt ved fortyndning til en liter af 146 gr. saltsyre af
egenveegt 1.124) og chlorzinkoplgsningen indeholdt 6.7 % fast chlorzink.
Tabellen angiver, hvor mange kubikcentimeter af disse oplgsninger, der
traengtes til feldning ved anvendelse af 100 gr. raamateriale. Da meang-
den af faldningsmiddel i det store og hele er proportionalt med bund-
faldets meengde, har man ogsaa anledning at sammenligne de sidste.
Med hensyn til udbytte af lim ser man, at skindene giver stgrst udbytte,
1 gjennemsnit 10.8 %0; allerbedst er lyrens skind med 13.8 %:; efter
skind kommer hen med gjennemsnitlig 5.1 9/, og derefter hoveder med
4.4; kjod giver kun 2.5 %o.

Ved torskens kjod legger man merke til, at det forbruger en for-
bausende maengde chlorzink; det er vel deraf tilladt at slutte, at torskens
kjgd har en vasentlig anden sammensztning end de andre fiskesorter,
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Pr. 100 gr. Torsk Sei Brosme Lyr Hyse Lieenge
3 / R
Cm.* n/y 5.88 4.44 2.96 5.9 4.4 3.69
- saltsyre
o= \
= Chlorzink 29.43 624 | 105 7.48 11.04 7.27
% lim 2.5 3.0 1.66 280 Bl 2.41
Cm.? n J
) 10.82 35 6.22 6.58 6.82 .16
- saltsyre :
7 Chlorzink 7.13 0 0 0 0 0
i 9/ lim 10.3 9.36 | 10.44 | 13.79 998 | 10.7
|
Cm.? n/ ‘
o 2.97 2.8 1.78 2.84 407" 2.9
saltsyre
G : — ,
M Chlorzink 2.97 7.0 0 1.06 i 5.24 0
% lim 583 4.80 62 | 6.1 4.00 4.66
| | |
Cm.? n/ | ‘
& 437 | 4.62 9 45 2.67 | 3.98
o saltsyre |
3 . T '
an Chlorzink | 84 | b5.22 ‘ ? 4.58 0
9/ lim 44 | 41 | 492 | 3.43 4,97

Underspgelse af torskelevertranens bestanddele.

I en tidligere aarsheretning (for 1898) har dette thema veeret be-
handlet, dog ikke udtgmmende; dertil er det altfor vidlpftigt; af den
grund har jeg taget det op igjen, men efter en fra den forrige forskjel-
lig arbeidsmethode; allerede ved den forste underspgelse blev det klart,
at torskelevertranen bestaar af glycerider af en hel del forskjellige fedt-
syrer, vistnok mere end 20. Da adskillelsen af disse havde vist sig saa
vanskelig og forbundet med adskillig tab af material, stod det klart for
mig, at man maatte gaa ud fra et stort kvantum material, helst flere
kg. Da adskillelse ved hjzlp af krystallisation af de forskjellige salte
vilde veere naesten uoverkommeligt med saa store mengder, og methoderne
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herfor er lidet effektiv, besluttede jeg mig til at forsgge adskillelse ved
bjeelp af vakuumdestillation, men ikke af fedtsyrerne, men af disses me-
thylestere; grunden dertil var den, at de sidste maatte antages at have
betydelig lavere kogepunkt end de forstnevnte; saaledes har edikesyre et
kogepunkt, af 119 men dens methylestere kun 55° Dette viste sig ogsaa
at veere tilfeldet og hermed var opnaaet en stor fordel. Planen var nu
den at gjentage fraktioneringen saalenge, indtil fraktionernes meengde
forblev uforandret; forat dette skulde kunne opnaaes med et begraenset
antal fraktioneringer, forlangtes et udmerket apparat, en virkelig defleg-
mator. Efter mange forsgg blev jeg forelobig staaende ved folgende
konstruktion. Som destillationskolbe benyttede jeg en fraktionskolbe af
ca. %/ liters indhold, men med en meget lang hals; omkring hele denne
kolbe var af asbestplader dannet et varmeisolationshylster, der tillige var
omviklet med et tykt lag filtrerpapir; kolben blev opvarmet affen bunsen-
brenner, der stod saa lavt, at selve flammen ikke kunde bergre kolben
forbreendingsgasserne steg nu, efter at have afsivet en del af varmen
til opvarmning af kolbens indhold, tilveirs i mellemrummet mellem hyl-
ster og kolbe og bidrog saaledes i hei grad til at holde den lange kolbe-
hals varm; den lange kolbehals tjente som deflegmator; til det formaal
har den kolben hermetisk aflukkende kautschukprop, foruden thermometer
og ventiltragt, en liden kjoler; denne var oprindelig konstrueret af glas;
men da dette var udsat for at gaa istykker, viste det sig ngdvendigt at
forfeerdige den af solv og fik den da den i tegningen angivine form.
Det oventil retvinklet boiede, i sin nedre fortsettelse meget trange, ror
tilforer kjolevandet; dette strommer saa ud i det noget videre nedentil
lukkede rer og forlader samme gjennem den retvinklet derpaa anbragte
fortswttelse. Denne kjoler har til hensigt at fortwtte endel af de opsti-
gende dampe, og denue fortztning maa da neiagtig kunne reguleres efter
behovet; til det formaal fandtes det hensigtsmeessig at omgive kjplerens
nedre del med et ydre nedentil lukket sglvrgr, i hvilken kjoleren med
nogen modstand kunde beveeges op og ned; bragt i en lay stilling vilde
kjoleren kondensere meget dampe, i en hei stilling betydelig mindre.
De af den lille kjoler eventuelt ved luftens afkjoling til veedske forteet-
tede dampe flod gjennem den lange kolbehals tilbage til kolben, men
maatte paa veien passere ca. 14 stykker i kolbens hals tvertstillede fin-
maskede net af fortinnet jerntraad; disse var formet som en liden skaal
og passede trangt til kolbehalsen; hver netskaal har et nedentil uformet
boiet glasror, der tjente som aflgbsror for vedsken; da dampene under
destillationen stadig pressede opover, maatte de presse sig gjennem de
med et tyndt lag vedske bedekkede netskaaler; forat veedsken fra den
ene ikke skulde sproites op til den newste ovenfor liggende netskaal, var
der imellem anbragt endnu en netskaal af noget mere grissent net, men
20
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1 omvendt stilling. For under fraktioneringen at kunne indfare nye veed-
skemeengder i kolben, var i den kolben aflukkende kautschukprop anbragt
en ventiltragt; denne kunde hermetisk lukkes ved en glasstav, hvis coni-
niske ende var forsynet med et kort stykke tynd sort kautschukslange;
skulde man fore vaedske ind, blev denne fyldt i tragtroret og ventilstan-
gen loftet op; vedsken gik nu langsomt gjennem det i kolbehalsens midte
lobende meget trange ventilror ned i kolben. Ventilen blev lukket, endnu
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for de sidste draaber var flydt ud. Denne maner viste sig meget probat,
selv naar kolbe og hals havde en temperatur af over 250° €. De fra
kolbehalsens gvre endnu undvigende dampe gaar gjennem det paa l;olbeh{al-
sen paasmeltede vide glasror, i hvilket de fortetter sig ved luftens af-
kjoling og flyder saa gjennem det med et lidet haandtag forsynede sving-
ror ned i de i den store exsikkatorklokke anbragte flasker. Det hele system
pumpes nzesten lufttomt ved en kraftig virkende vandstraalepumpe. Luft-
fortyndingen blev maalt, dels ved kviksplvmanometer, dels ved at lagt-
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tage vandets kogepunkt; den sidste maade forekommer mig at give de
noiagtigste iagttagelser, hvor man arbeider med saa lidet tryk som i
foreliggende tilfeelde — ca. 10—14 mm. kvikselv.

Apparatets konstruktion vil fremgaa af hosfoiede skitse, paa hvilken
den lille kjoler og et segment af kolbehalsen er fremstillet i noget storre
maalestok (ca. */10 af naturlig storrelse). Med dette apparat blev gjort
en tre ganges fraktionering af 2 kg. methylether af torskelevertran, frem-
stillet efter deni forsggsstationens aarsheretning for 1900 angivne methode.
Resultaterne af 3die og 4de gangs fraktionering vil findes - grafisk opfort
paa hosfeiede tegning; paa den lodrette inddeling findes angivet meeng-
den af over destilleret fedtsyreether og paa grundlinjen vedkommende
destillationstemperatur. Af denne destillationskurves forlgh vil man straks
se, at man som hovedresultat har faaet tre store fraktioner, eu ved 186,
en ved 206 og en ved 224; desforuden findes antydning til en ny hoved-
fraktion ved ca. 242. 1 nedenstaaende tabel findes angivet fraktionens
storrelse udtrykt i procent samt disses forsehningstal og jodtal.

Fl:a]{tl:on J‘ 0 I“f)l seeb- Toatd Fl"ﬂktl:()n ‘ 0 F(.)rs;eb- al
indtil 0 ningstal indtil 0 ningstal

161.5° | 0.45 —— — 200° 1.18 195.2 86.2
163° 2.0 | 2295 9.5 202.5° 2.1 196.5 97.6
1659 1.0 227.8 9.2 20509 3.88 189.9 101.8
702 0.65 221.5 26.1 206° 17.0 188.1 100.6.
1759 0.9 20622 39.4 210° 2.25 186.8 123.4
87752 0.85 214.4 44.8 212.5° 0.65 182.8 | 143.3
180° 0.9 ° 211.4 62.2 2150 0.65 181.2 1'58:2
183.5° 2.4 209.2 63.3 T H 1.25 179 168.7
1:85° 4.05 207.1 62.6 2200 1L3) 176 167.4
186° 7.48 204.6 57.2 2280 5512 174 156.2
1879 1.83 206.5 50.5 2950 9.26 173.2 11:52::9
188° 1.87 204.6 50.2 227.5° 0.66 170.2 | 153.7
1900 1.69 | 2025 56.8 230° 0.88 167.8 | 144

192.5° 091 | 201.1 | 645 | 235° 0.9 163.2 | 1436
1950 0.44 199.2 59.8 2399 1.3 160.4 ; 158.4
197.5° | 0.76 1:97:3 — 240° 3.52 159.8 ‘ 130

Disse fraktioners natur kan man nogenlunde danne sig et billed
af ved at betragte forsehningstal og jodtal; de forste danner, som man
kunde vente, en jevnt stigende rekke; de sidste stiger ogsaa indtil frak-
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tion 183.5° for saa at falde en smule til 1889 fra denne temperatur
af stiger de jevnt til 217.5° med det heieste tal 168.7 for saa at falde
til 130 ved 240°,

Mest instruktivt er det at betragte forszebningstallene for hoved-
fraktionerne, der falder newsten ngiagtig sammen med de beregnede veer-
dier for palmitinsyrens, oljesyrens, gadoleinsyrens (C.o His O;) og eruca
syrens methylethere : '

Forsebningstal for

Methyl®there af Palmitinsyre. . . ... 207.4 Fraktion 185—186: 204.6
— - Oljesyre......... 189.2 —  205—206 188.1
— - Gadoleinsyre. . . .. 172.8 — 223—225 173.2
- - Hrucasyre ....... 160.9 —  239—240 159.8

De forholdsvis ringe jodtal for fraktion 185—186 (jodtal 57.2) for-
klares derved, at det er en omtrent lige blanding af palmitinsyre —
methylether med methyletheren af en hidtil ikke beskrevet oljesyre Cis Hso
O (stivningspunkt —- 1°). Man skilte de to produkter ved at oplgse
fraktionen i ca. samme volumen alkohol og afkjeling i kuldeblanding ;
den udskilte krystalmasse blev afsuget, udvasket med sterkt afkjolet al-
kohol, hvorpaa produktet blev endnu en gang omkrystalliseret; efter af-
sugning etc. og terring i luften viste det et smeltepunkt af 29.5°, og
havde et forsahningstal af 207.4, hvilket stemmer ngiagtig paa palmitin-
syremethylether. Den ved forsabning af stheren fremstillede palmitin-
syre smeltede ved 62°.

Af den alkoholiske moderlud fra fraktion 185—186 erholdtes efter
afdestilleren af alkoholen en olie, der endnu ikke stivnede ved —- 21°
C.; den blev forsebet med alkokolisk kali, hvorefter tilsattes noget wther
og den til sebens omswtning ngdvendige mengde chlorbarium; massen
blev tyk, men ved svag opvarmning opnaaedes klar oplgsning, idet en
vandig saltoplgsning, der fraskiltes, skilte sig ud paa bunden. Ved af-
kjoling til ca. 18° skilte meget bariumsalt sig ud som hvid tyk gred:
denne blev afsuget og udvasket med sther. Af oplgsningen erholdtes
en noget farvet, flydende fedtsyre med noget hoiere jodtal , hvorimod
man af det uoplgselige bariumsalt erholdt en ufarvet fedtsyre, der som
forurensning hovedsagelig indeholdt noget palmitinsyre; denne fraskiltes
ved at omdanne syren til blysalt, oplgse i ®ther, afkjole til 0° og fra-
filtrere det udskilte blypalmitat.

Af den saaledes for palmitinsyre befriede syre dannedes en vandig
en smule alkoholholdig kalisaltoplgsning, der tilsattes beregnede maengde
chlorzink. = Ved tilseetning af varmt vand samlede zinkszben sig til en
halvsmeltet masse; vandet fraskiltes og massen udvaskedes en gang med
varmt vand. Dette zinksalt oplgstes nu i varm @ther; den ringe uop-
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loste del frafiltreredes og gav en fedtsyre med stivningspunkt —- 1.5¢
med syretal 219,1. Ved atkjoling ti] almindelig temperatur skilte det
meste zinksalt sig ud af den wmtheriske oplosning: dette frafiltreredes og
udvaskedes med sther og gav en fedtsyre med stivningspunkt — 1° C,,
syretal 219 og jodtal 91.5 (beregnet for Cis, Hsp, O:: 220.5 og 100).
Af det ved almindelig temperatur i wther oplgste zinksalt, erholdtes en
fedtsyre, der siensynlig ikke var saa ren (syretal 216.4, stivningspunkt
-+ 4° C)). :

At hovedmassen af fedtsyren (stivningspunkt - 1°) var ren frem-
gaar deraf, at den ved oxydation med kalium-permanganat i iskold alka-
lisk oplosning gav en dioxyfedtsyre med de rigtige analyseverdier; den
havde et syretal af 194,0 og acetyltal af 389,3 (beregnet for Cis, Hso
(OH),, Os: 1944 og 388.8); denne dioxyfedtsyre dannede blendende
hvide krystalblade med smeltepunkt 125° C.

Af vakuums-destillations-fraktionerne 161.5—165 erhold-
tes ved omkrystallisation af alkohol under anvendelse af kuldeblanding et
snehvidt krystallinisk produkt, der smeltede skarptved 19° C. Af forswb-
ningstallet 231.8 fremgaar det at det var myristinsyremethylaether
(beregnet 231.4). Fraktionen 205—206° tilsattes et ringe overskud (til
fuldstendig forsebning) af ca. dobbel normal alkoholisk kali. Forsab-
ningen gik efter hvert for sig ved almindelig temperatur og en stor
meengde kalisalt krystalliserede ud; dette pressedes og det pressede ka-
lisalt omkrystalliseredes af alkohol; til fjerning af en ringe meaengde maet-
tet fedsyre blev det faste kalisalt omdannet til blysalt og dette renset
ved oplgsning i ther; efter afkjoling frafiltreredes det uoploselige bly-
salt og af oplgsningen erholdtes nu en rigelig mengde af en fedtsyre
med alle oljesyrernes egenskaber (stivningspunkt 4° C., jodtal 90, syretal
198), hvorfor det er givet, at hovedmassen af denne {raktion er oljesyre.

Fraktionen 223—225 blev forsebet med alkoholisk kali. Den
deraf fremstillede fedtsyre omdannedes i alkoholisk oplgsning til surt
kalisalt, der viste sig tungt opleselig i kold, men let opleselig i varm
alkohol. Efter omkrystallisation af alkohol erholdtes af det sure salt
en snehvid fedtsyre, der viste det konstante smeltepunkt af 24.5° og
gav de for oljesyren Cao, His, O beregnede veerdier (jodtal 80.3, syretal
180.5). Da denne syre udgjor hovedmassen af denne i og for sig store
fraktion, fortjener den adskillig interesse; i kemisk henseende har den
lighed saavel med oljesyren som med erukasyren, mellem hvilke den jo
danner det lenge eftersggte mellemled; saaledes danner den nye syre,
hvis navn passelig kan vere gadoleinsyre, et i varm wther let, men
i kold wmther tungt oploseligt blysalt; erukasyrens blysalt er endnu tun-
gere oplgseligt, medens en etherisk oplosning af oljesyrens blysalt kry-
stalliserer let ved afkjoling i kuldeblanding af is og kogesalt, og da er
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noksaa tungt oploseligt; ogsaa kalisaltenes oplgseliched i sterk alkohol,
saavel de sure som de normale salte, viser stor lighed. Jeg har ikke
havt anledning til at undersgge i literaturen angivelserne over Schar-
lings doglingsyre, hvis smeltepunkt angives til 4° med sammensat-
ningen Ciy, Hss, 0. Efter hvad jeg kan forstaa, maa den have veret
en blanding af oljesyre og gadoleinsyre.

Med hensyn til den hgiest kogende fraktion, 239—240° har jeg
af denne ved forsebning med alkoholisk kali, krystallisation af kalisaltet
og gjentagen krystallisation af fedtsyren af kold alkohol erholdt en min-
dre mengde af erukasyre, kjendelig paa smeltepunktet 34° blysaltets
tungtoplgselighed i wther, det sure kalisalts tungtoplgselighed i alkohol
og endelig paa syretallet 165.8 (beregnet 165.9).

Ved dette arbeide er paavist som bhestanddele af torskelevertranen
myrestinsyre, palmitinsyre, oljesyre Cis, Hso, O, smeltepunkt — 1°9,
oljesyre, gadoleinsyre og erukasyre.

Om analyse af torskelevertran.

Ved analyse af torskelevertran har man fornemmelig hidtil lagt
hovedvegten paa bestemmelse at egenvegten og af jodtallet efter
Hiibls metode; desforuden har man som oftest bestemt det uforsehe-
lige (eftervisning af mineralolje samt haakjerringtran), syretal (almin-
delig regel er ved uraffinerede traner: jo brunere en tran er, jo hgiere
syretal), forsebningstal samt de forskjellige farvereaktioner (med
rygende salpetersyre samt med conc. svovelsyre); hertil kommer saa den
af forfatteren anbefalede bestemmelse af den procentmsngde fedtsyre,.
der som mnatronsalt er oplgselig i absolout @ther indeholdende ca. '/;
alkohol, en metode, der forgvrigt ikke vides at have faaet nogen almen
anvendelse.

Efter denne indledning skal man gaa over til at omtale de enkelte:
metoder noget nermere.

Bestemmelse af jodtallet efter Hiibl.

Ser man gjennem literaturen, saa finder man meget forskjellige an--
givelser for torskelevertranens jodtal; denne forskjel hidrgrer utvilsomt
fra tre forskjellige aarsager; for det forste er der mulighed for, at de-
analyserede traner ikke har veret ren, for det andet kan man have an--
vendt gammel oplgsning af jodsublimaf, eller endelig kan man have an--
vendt forlidet overskud af jod. I begge disse tilfeelder er det en bekjendt:
sag, at man faar jodtal, der ikke egner sig til at afgive kriterium for:
en trans renhed; da disse forhold imidlertid er for lidet metodisk. gjen--
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nemarbeidede, har man her forsggt at gjore dette: Forspg over ind-
flydelsen af jodsublimatens alder paa jodtallenes storrelse.

Til disse forsgg blev benyttet en torskelevertran med meget hoit
jodtal, nemlig 174.

Man gjorde tre forsggsraekker; til reekke no. 1 anvendtes en ca. en
time gammel oplgsning af jod og sublimat; ved rekke no. 2 var den 24
timer gammel, ved rekke no. 3 12 dage.

I nedenstaaende tabel er resultaterne angivet i form af en brgk:
teelleren angiver jodtallet, nwmvneren jodoverskuddet i °%,. Med hensyn
til selve udferelsen bemerkes, at man lod jod-sublimatoplgsningen indvirke
paa tranen i ca. 15 timer og at titervamdsken henstod i samme tidsrum
og ved almindelig temperatur, for titreringen foretoges. For at faa be-
dre oversigt over resultaterne, er disse ogsaa opfort grafisk paa et ret-
vinklet koordinatsystem, idet man paa abcissen har opfert jodtallene og
paa ordinaten de anvendte jodoverskud, udtrykt i procent; treekker man
gjennem de saaledes paa koordinatsystemet afsatte punkter regelmeessige

Forsegsegsrakke no. 1 2 3 4 5 6
Jodsublimatoplgsnin- . . 12 - . . .
el s 1 time | 24 timer 94 timer 1 time . 1/ time | /o time
‘
1744 173.0 1748 1488 { 161.4 1574
76.6 73.7 78.3 722 74 72.3
174.7 174.0 172.6 148.2 161.1 156.0
68.5 70.4 71.9 58.9 | 59.3 61.2
1785 | 172 | 171a | 1465 | 1591 | 1551
60.5 61.5 64.8 5l 488 50.3
Jodtal 172.6 171.7 170.2 144.6 156.7 1542
Jodoverskud 55.2 | 55.3 56.6 42.7 38.2 42
172.0 170.2 167.2 140.4 153.5 | 150.6
496 | 475 52.9 30.2 28.3 1 311
169.2 | 165.7 165.1 136.6 148.3 1478
38.9 35.4 47.2 22.0 185 92,8
1673 160.9 (1620 | 1328 | 1459 1458
33.3 23.8 39.3 14.3 ‘ 14 178

kurver, der bedst mulig falder sammen med disse punkter, saa finder
man, at disse kurver uden undtagelse er ngiagtige cirkelbuer. Alle punk-

ter (med undtagelse af punktet % i rekke 3, ved hvilket der paavisligt

blev begaaet en feil ved afveiningen og derfor ikke er opfert grafisk)
stemmer udmerket godt overens med de respektive kurver; det er derfor
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indflydelse af jodoverskuddet og jodsublimatens alder paa jodtallets

Jodoverskud

No. 1, 2 og 3 er samme

storrelse.

tran, no. 1, 4, 5 og 6 er indbyrdes forskjellig.
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berettiget at slutte, at kurven giver et godt billede af reaktionens forleb.
Man ser, at de tre kurver har et helt forskjelligt forlob, fornemmelig
kurve 3, der skjerer de to andre. Hvis man forlenger kurve 3, indtil
den tangerer ordinaten, saa vilde man finde dette tangeringspunkt ved
121. Men tangeringspunkterne angiver netop det opnaaelige maksimum
af jodtal; men da 121 %, overskud af jod er en logisk umulighed, kan
man slutte, at man ved anvendelsen af saa gammel — 12 dage — jod-
sublimatoplesning ikke med nogetsomhelst overskud vil kunne opnaa et
tilnsermelsesvist konstant jodtal; derfor er det forkasteligt at anvende saa
gammel oplesning. Ved den 24 timer gamle oplosning er jodtallene
gjennemganende noget lavere end ved den en time gamle oplesning.
Da man her sgger det opnaaelige jodt&lsmaksimum, saa maa man ogsaa
forkaste anvendelsen af 24 timer gammel oplgsning, saa meget mere som
dette maksimum her forst faaes ved adskillig hgiere jodoverskud end ved
den friske oplgsning. Forgvrigt giver de tre kurvers forlgb oplysning om,
at ved jodsublimatoplgsningens henstand destrueres netop det virksomme
princip: jodoverskuddet har mindre virkning ved gammel end ved frisk
oplasning. Ogsaa i en anden henseende er kurverne lererig: jo eldre
oplesning, jo mere retlinjet er kurverne: jo eldre oplgsningen er, jo
renere er reaktionen, jo mindre af det forbrugte jod gaar tilspilde paa
sidereaktioner. Disse sidereaktioner tor veere forklaringen for, at kurverne
danner en cirkelbue; uden disse skulde man have ventet enten en ret linje
eller, sandsynligere, en parabel. Den sidste form af kurven maatte man
antagelig opnaa ved anvendelsen af en holdbar jodmonochloridoplesning,
f. eks. i tetrachlorkulstof. Foruden ovennwvnte tre forsggsraekker har
man ogsaa gjort tre med indbyrdes forskjellige traner (kurver 4, 5 og
6); paa den grafiske fremstilling falder ogsaa her punkterne udmerket
godt sammen med de cirkelbuede kurver; ved raekke no. 4 anvendtes ca.
1 time gammel oplgsning, ved no. 5 og 6 havde oplgsningen kun henstaaet
blandet i ca. 1/» time for benyttelsen. Maksimum af jodtal opnaaes ved
no. 4 ved 74 °/, jodoverskud, ved no. 5 og 6 ved 72 respektive 69 /.
Af forspgsrekkerne 1, 4, 5 og 9 kan man drage den slutning, at man
ved anvendelsen af frisk tilberedt blanding af jod og sublimatoplgsning
ber have et jodoverskud af fra 65—75 %/ for at faa konstante veerdier.

Torskelevertranens jodtal.

Herom siger dr. I. I. A. Wijs:') ,Literaturangivelserne over torske-
levertranens jodtal afviger indbyrdes i saa hei grad, at betydningen af
disse tal ved den praktiske brug maa lide derunder.

1) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel. 1902, 24. 1193.
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I Benedikts bekjendte lereboger (Analyse der Fette 3. Aufl, 1897)
findes folgende veerdier: :

Kremel: 123—141. (Tallet 123 refererer sig til seitran; for
torskelevertran er grenserne 126—141).

Dietrich: 139.6—152.6 (Dietrich undersggte to levertraner;
han anvendte jodoplasninger af forskjellig alder og i forskjellig mengde
og erholdt for den ene olje tal fra 139.6—146.8; for den anden 142.1
—152.6).

Fahrion: 147.9.

Thomson og Ballentym: 158.7—166.6.

Andreasch: 148.

Parry & Sage: 103.5—168.4.

Duliece: 144—151.

Mansfield: 123—152.

Leivkowitsch: 141—143.4,

Heyerdahl: 140.1.

Therner: 128—130.

I. Leivkowitsch: ,Laboratory Companeon findes kun tallet 167.

Tortelli anser 135 og 168.4 som grenseverdier og 155 som mid-
lere veerdi.

Efter udgivelsen af de nwevnte haandbgger er folgende veerdier be-
kjendtgjort.

Bull: 135.0—166.8.

Fahrion: 166.2

Carcano: 142—144,

Jorisson og Hairs:

Dietrich: 129.58—129.87 for hydroksylfri tran.*

I det ovenciterede arbeide angiver dr. I. I. A. Wijs jodtal for 21
traner af forskjellig proveniens samt jodtal af 39 traner tilstillet ham af
denne artikels forfatter. Han anvender en iseddikesur oplgsning af
monochlorjod, som giver adskillic hgiere vaerdier end Hiibls metode.
For de ferste 21 traner varierer tallene fra 164—174.7, ved de 39 pro-
vers fra 154.5 til 181.8. For de sidste traners vedkommende offentliggjor
Wijs de af forfatteren efter Hiibls metode i 1902 bestemte jodtal, der
ligger mellem 148.1 og 175.6; her havde man imidlertid anvendt jod-
oplosning af forskjellig alder og ngiet sig med et jodoverskud af mindst
50 %o. Siden den tid har man derfor bestemt jodtallene for disse tra-
ner paany ved anvendelse af frisk jodoplgsning og mindst 65 %, jod-
overskud. Disse tal varievede mellem 146.5 og 174.7. De to analysersekker
viser tildels adskillig differerende veerdier; da man ved den iaar udferte



— 306 —

gjennemgaaende har anvendt sterre jodoverskud, mindst 65 °/, skulde
man have ventet, at disse sidste jodtal havde veeret haoiest; dette er
imidlertid kun for en del tilfeeldet; forklaringen til dette tilsyneladende
noksaa gaadefulde forhold er den, at tranen i den mellemliggende tid
har gjennemgaaet en oksydation ved luftens surstof. Ingen af flaskerne
var fulde, og disse har ogsaa veeret daarligt beskyttede mod lysets ind-
virkning; bevis paa denne forklarings rigtighed er folgende: den storste
aftagen i jodtal viser de faa flasker, der indvendigt i veedskens overkant
viser det bekjendte seige oksydationsprodukt af tranen; mindst forskjel
iagttager man ved de traner, hvor flaskerne har vweret nwmsten fulde og
omhyggeligt korket. Iagttagelsen har sin store interesse, da den viser,
at man kun kan tillegge analyser af gamle tranprever en relativ veerdi.
Bortser man fra de fire brune transorter, der rimeligvis indeholder tran
ogsaa af anden lever end torsk, saa er der af de gvrige kun en tran
(uklaret medicinaldamptran fra Lofoten) med saa lavt jodtal som 148.7;
de andre 34 jodtal varierer mellem 154 og 174.7.

Efter dette skulde man kunne swtte den laveste graense for torske-
levertranens jodtal til 148 — ved frisk jodoplgsning og mindst 65 9/,
jodoverskud, indvirkningstid 15 timer. Idet man gaar over til at omtale
torskelevertranens egenvegt, skal man gjore opmerksom paa den paral-
lelismus, der hersker mellem jodtal og egenvegt (Wijs). Hgit jodtal, hoi
egenvegt og omvendt.

Torskelevertranens egenvegt.

Over denne er literaturangivelserne som folger:

Allen: 0.923-—0.930 ved 15° C.Y)
Kreml: 0.922—0.927 ” — 9
Fahrion: 0.927 ” — 7
Thomson og Ballantyne: 0.9249—0.9265 s — Y
Duliece: 0.927 s — Y
Andreasch: 0.9274 " — Y
Parry og Sage: 0.9227—0.9291 y — Y
Allen: (vand af 15.5° C. = 1) 0.8742 5 99° CY)
Heyerdahl: 0.923—0.924 L7528 C2)
Wijs:  0.9215—0.9249 (en enkelt 0.9202) , 200 C.
— ¢ (brune transorter) 0.9294—0.9385 w  —

Lewkowitsch: 0.9210—0.9270 5 15% €.
Af Allens egenvegt ved 15° og 99° beregnes udvidelsescoefficienten
til 0.000628 pr. © C.

1) Benedict: Analyse der Fette und Wachsarten, 3 Aufl. 1897.
2) Peckel Moller: Cod liveroil and Chemistry, London & Christiania, 1893.
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29 [Dampmedicin . ... .. ... 1902 10| 1842 | — |0O.0051 1647 Idss | — | 163.
1 |Lofots dampmedicintran,
‘ klare i rr e 1901 | 0.74] 186.0 | 1.22|0.0238| 164.7| 14.16 9.04 | 164.5
32 |Lofots dampmedicintran,
Dkl are e 1902 | 1.5 183.8 | — |0.9202| 148.7| 118 — | 1483
18 |Dampmedicin,koldklaret| 1901 | 1.03| 185.4 | 1.07 | 0.0231 163.2| 15.66 |14.58| 164.7
33 |Alm. dampmedicin, kold-
klavet.............. 1902 | 1.0 1841 | — !0.0231] 164.4| 18.71 — | 166.3
31 |Dampmedicin, sekunda,
IEURE G 0.6 0pg 060,000 oo 1902 | 1l.04| 184.2 | — |0.9230| 163.7] 14.19 — | 163.6
19 [Dampmedicin, uklavet .| 1901 | 0O.72| 185.7 | 1.07| 0.0046] 174.7| 16.53 9.6 | 1758
20 Do. do. ./1901| 1l.20] 185.1 | 1.10|0.9230| 168.0] 15.28 |14.45|165.6
34 Finmarks uklaret damp-
medicin . ........... 1902 | l.e6| 184.9 | — |[O0.922¢| 158.3| 12.03 — | 1579
30 [Finmarks dampmedicin, E
koldklaret ......... 1902 | 1.a7| 185.0 | — |0.0204| 161.4| 13.85 — | 161.9
2 [Finmarks dampmedicin| 1902 | 1.o2| 184.2 | 1.30 | 0.0247| 164.6] 1460 8.25 | 167.3
11 [Lofots raa medicin .../ 1901 | 8.7 185.3 | 1.05|0.0935 165.8] 14.15 137 | 170.4
12| Do. do. } — | 1l.38/ 185.0 | 1.09 | (.9227| 162.8] 14.2 15.87 | 164.6
13| Do. do. " — 8.77) 184.61 1.05 | 0.9240 164.3] 1420 |18.8 | 1640
21| Do. do. coof — | 107 | 186,7 | 1.07|0.9231| 163.0] 14.21 |18.04| 168.3
36 [Raa medicin. ......... 11902 | — | 1844 | — |0.0297| 1640| 1835 | — | 1651
35 |Sendmer raa medicin, ' — | 12,6 | 183.9 | — |0.0227| 164.5| 14.05 — | 165.7
37| Do. do. — | 120 1847 | — |0.9224| 1640| 1840 | — | 1651
39 Do. do. o= 8.9 | 185.7 | — |0.9298| 165.2| 13.37 — | 1651
17 [Finmarks raa medicin .| 1901 | 8.2 | 185.6 | 1.09|0.0223| 156.4| 13.08 1231 | 155.8
38 [Finmarks raa medicin,i | l
(blandet) ...........| 1902 | 12.4 | 185.6 | — |0.9215| 157.4| 18.01 — | 158.2
4 |Lofots blanktran...... 1901 | 12.92| 185.3 | 1.12| 0.0285] 162.3] 14.06 |12.83 | 166.8
23| Do. do.  ...... 1901 | 11.78| 186.5 | l.0s|0.0235 165.1] 14.57 | 115 | 165.8
16 |Finmarks blanktran ...| 1902 | 11.0 | 185.6 | 1.66 | 0.9223| 157.0 1340 |14.31| 157.8
40 |[Blanktran ............ 1901 | 12.3 | 185.0 | — |0.9229) 162.6| 18.42 — | 164.6
22 Finmarks blnnktran ...[1901 | 14.4 | 186.1 | 1.05 | 0.9218 154.0/ 18.55 — | 158.3
24 |Blanktran (blandet vare)| 1901 | 15.0 | 187.5 | 1.23 | 0.093s| 167.1 1515 | 13.03| 170.4
6 |Industriel blanktran ...| — | 18.2| 185.¢| 1.11|0.9200 170.0] 15.74 1176 | 172.8
13 Do. do. coo| — | 1478 187.5 | 1,12 0.9220| 161.7] 18.96 |12.05 | 164.0
5 |Lofots brunblank ..... — | 19.2 | 184.4 | 1a7|0.9217) 157.5] 1291 | 126 159.1
25| Do. dos sl — | 28.16| 184.7 | 1.33|0.0220| 158.0, 18.06 |1l.01| 156.5
26 Brunblank (blandet)...| — | 868 | 187.0 | 1.0s|0.9201 159.3] 12.53 | 13.35 | 160.0
14 [Industriel brunblank...| — | 18.43| 186.1 | 1.440.0204| 161.5] 13.13 11.0 [ 161.0
15 Do. do. coo| — | 281 1846 | 1.66]0.9221] 162.2] 1284 |18.22| 162.0
8 Brunblank pressetran..| — | 34.2 | 186.5 | 1.96|0.9233 158.5i 13.0 11.94 | 162.4
9 |Gragse brunblank..... — | dds | 1811 | B.39 | 0.9307| 146.5) 18.08 | 21.04 | 148.1
10 Bruntran ............ — | 857 | 171.3 | 5.51 | 0.9200) 149.8] 1473 | 224 | 150.0
28| Do. ..., — | 60 | 167.0 | 8.13|0.9885 153.8) 18.27 |85.25| 156.6
27 [Bruntran (blandet) ....| — | 46,5 | 178.0 | 5.62|0.0004| 147.0] — 26.1 | 149.2
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Anvender man denne korrektion for de ved 20° bestemte, saa fin-
der man:

Wijs:  0.9246—0.9280 (en enkelt (0.9283) ved 15°

Disse sidste tal tor tillegges den storste betydning, fordi antallet
af undersggte prover (56) er saa stort, og fordi man ved det store fler-
tal af dem har garanti for, at de var ren torskelevertran.

Ved mine nyere egne forsgg over egenvegten af de ovennzevnte 35
prover torskelevertran fandtes veerdien mellem 0.9224 og 0.928 ved 15° C.

Efter dette skulde man ikke gaa feil, naar man swtter grenserne
for torskelevertranens egenvegt til 0.923 til 0.929.

Egenvegten af brun tran er betydelig hgiere (0.931—0.941). Seie-
levertranen har omtrent samme egenvegt som torskelevertranen (fundet
0.9254 og 0.9268), hvorimod lengetranens er lavere (fundet 0.9200); ogsaa
haakjerringtranen lader sig meget let karaktisere ved egenvegten; i fem
prover varicrede den mellem 0.9105 og 0.9177.

Ved siden af jodtallet og egenvegten turde for torskelevertranens
analyse

bestemmelsen af den procentmaengde fedtsyre, der som natronsalt er oplgselig i absolut
ather indeholdende 1/, alkohol

veere af storst betydning. _

Den forste meddelelse herom skede i forsggsstationens aarsberetning
for 1897—98, hvortil kom en supplement og berigtigelse i beretningen
for aar 1900.

Naar ngiagtig befulgt giver metoden meget paalidelige resultater.
Da den kunde vare mindre bekjendt, skal man her give et kort resumé
af fremgangsmaaden. Til udferelsen treenger man tor wmther samt alko-
hol af neiagtig 95 °/, (vegtprocent) alkohol. /ftheren ansees scm tor,
naar den har staaet over rigelige mengder granuleret chlorcalcium i
mindst 24 timer; anvendelsen af smeltet chlorcalcium bgr man undgaa,
da dette torrer wmtheren endnu skarpere, og man da vilde faa noget lavere
resultater. Ved alkoholen ber man helst ikke ngie sig med bestemmel-
sen af egenvegten (kun tilstedelig ved remeste alkohol), men bestemme
vandgehalten titrimetrisk efter den af forfatteren angivne metode. Af.
denne alkohol tilbereder man normal natrium alkoholat ved at oplose 23
gr. metallisk natrium og fylde op til en liter. I en fuldstendig ter Hrlen-
meyerkolbe paa ca. 200 cc afveier man nu 7.00 gr. tran, tilseetter 25 cc
af den normale natrium alkoholat og forseber ved '/z times opvarmning
paa kogende vandbad under hyppig omrystning; for at forhindre tab af
alkohol etc. maa kolben herunder veere forsynet med tetsluttende kork
med langt opstigende glasrgr. Efter mindst en times henstand ved al-
mindelig temperatur fijernes korken, og swbemassen gnides med en spa-
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tel til en jevn fin gred. Denne skal nu spedes op med ter wther til ot
volumen af 175 cm., hvortil trenges 144.2 cc wther. Man har fundet
det hensigtsmeessigt at forferdige et maaleror af glas af dette volumen?).

theren fyldes paa i to eller tre portioner, idet man efter hver
gang lukker kolben med en god og ter kautschukprop og ryster kraftig
om. Under den nu folgende henstand maa kolben gjentagende gange
rystes meget kraftigt; herved vil en eventuelt indtreedende gelatinering
kunne forebygges. Derefter kommer filfrering af massen gjennem et tort
papirfilter.  For at forhindre etherens fordunstning og tiltraekning af
fugtighed maa man velge filter og tragt saa stor, at man kan helde hele
massen paa med en gang; en plansleben tragt af 10/, til 11 cm. i
diameter er passelig; tragtens hals passer i en giennemboret kork, der
igjen sidder tet i en kolbe af ca. 200 cc indhold; for at filtreringen kan
foregaa uhindret, maa man serge for, at luften i filtratkolben kan stige
op langs papirfilterets side; til den ende hwnger man et kort stykke
hyssing langs papirfilteret ned i kolbens hals. Er filtrerapparatet iorden,
heldes massen hurtig ned i filteret, hvorefter tragten oieblikkelig bedzek-
kes med en plansleben glasplade, hvis nedre side i periferien er fugtet
med en eller to draaber glycerin. Vi har gjentagne gange forvisset os
om, at naar filtreringen udfgres paa denne maade, har man ikke et storre
vegttab af sether — fra man skal begynde filtreringen til den er feerdig —
end i det heieste 1 gr.; men man skal gjore opmerksom paa, at man
ved de 1 1897, specielt de med torskelevertran, gjorte forsgg utvivlsomt
har bavt storre fordunstning med deraf falgende for hgie resultater; den
vaesentlige grund hertil var, at man anvendte for smaa tragter, hvorfor
glaspladen gjentagende gange maatte loftes af. Ved de analyser, der nu
skal meddeles, ligesom med de i 1900 udfgrte; var denne feil ikke til-
stede. Seetter man filtreringen paa om aftenen, er den regelmeessig fer-
dig den folgende morgen. Af filtratet udtages nu 100 cc med en pipette;
de udrystes 1 skilletragt tre gange med vand, hver gang med ca. 20 CC;
efter hver gang fraskilles sbeoplosningen; lagenes adskillelse gaar meget
glat for sig, naar man befslger angivelserne m. h. t. alkoholens og wthe-
rens styrke. For anden udrystning ber man gjore den wmtheriske oplos-
ning svagt alkalisk (phenolphtalein) med n/;o alkoholisk kali. Af de for-
enede swebeudtraek frigjores fedtsyren ved tilsetning af fortyndet saltsyre
(5 cc dobbel normalsyre). Man udvinder fedtsyren ved 2 ganges eks-
traktion med ether; denne afdestilleres i en forud veiet rund kolbe paa
ca. 100 cc; derefter evacueres kolben ved hjzlp af en kraftig vandstraale-
pumpe; herunder ryster man kolben kraftic og opvarmer den forsigtig
over aaben flamme indtil en temperatur af 80°.

1) Et 3 cm. vidt og ca. 25 cm. langt glasror egner sig godt dertil. Forsogs-
stationens aarsberetning for 1900 p, 375.
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Som et ganske godt bevis paa, at fedtsyren nu er aldeles tor, maa
man forlange, at den er aldeles klar, uden spor af blerer, og at al kog-
ning er ophgrt. Denne torring tager kun nogle faa minutter og har den

store fordel, at fedtsyrens oksydation — man har her sterkt umeettede
og meget oksydable fedtsyrer — blir fuldsteendig undgaaet; efter '/, til

1 times henstand under glasklokke i veierummet veies kolben om-
hyggelig; vegtforpgelsen angiver vegten af den opleste fedtsyre fra 4
gr. tran. # '

Af 27 utvilsomt rene torskelevertraner, der blev undersogt paa
denne maade (dels damptran, dels raamedicin), gav

1 veerdien 16.53

1 — 15.28
11 — 14—15
11 — 13—14

2 — 12.92

1 — 11.8

Man ser, at ca. 88 9/, giver veerdier mellem 13 og 15 °%,. Hvad der
iseer interesserer her, er at vide, hvor lavt procentsatsen kan gaa ned;
praktisk talt giver kun en tran lavere verdi end 13; men denne, med
11.8 %, er ogsaa den samme, der havde det laveste jodtal nemlig 148.7,
saa der kunde vare sporgsmaal, om denne tran virkelig er ren torske-
levertran. For at faa et holdepunkt herfor undersggtes tranens reaktion
med salpetersyre. Ti draaber af tranen paa et urglas tilsattes en draabe
rod rygende salpetersyre; efter omrering blev hele massen karmosinrod
og efter mogle minutters henstand gik farven over til gul, dog ikke
kanariegul som jo den rette farve skulde have veeret. Denne prove giver
ikke anledning til at bestyrke mistanken om, at tranen knnde veere for-
falsket. Ifter dette maa man swtte den laveste grense for procentsatsen
til 11.8 9, rigtignok med den reservation, at den maaske er for lavt
sat; maaske turde 12.5 veere det rigtige; men ved en sag som denne bor
man jo altid holde sig paa den sikre side.

Torskelevertraneus syretal

har kun interesse, forsaavidt man kan faa et kemisk kriterium for at
skjelne mellem damptran og raamedicin, mellem denne og de brunere
transorter; dette skulde synes at veere overflodigt, da man jo kan se det
af farven; men der er vel ingen tvil om, at man f. eks. i Hamburg
bleger transorterne betydelig, laver raamedicin af brunblank etc., ved fil-
trering gjennem ,Bleicherde®; det interessante er nu, at denne behand-
ling saagodtsom ingen indflydelse har paa syretallets storrelse; kommer
man derfor over en, som raamedicin udbudt vare, der viser et syretal over
f. eks. 12.5, saa kan man slutte, at tranen er fremstillet af en mgrkere
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transort ved filtrering over Bleicherne eller lignende; gaar syretallet op
i en 25 —35, saa har tranen oprindelig veeret brunblank tran. Man fandt

damptranens syretal fra 0.72 til 1.45
(en sekunda vare gav 1.92)
raamedicintranens syretal fra 8.2 - 126
blank tran » 119 - 15.9
brunblank » 192 - 36.8
brun tran , 465 - 60.1

Ved literaturangivelserne over torskelevertranens syretal er intet
oplyst om de respektive traners kvalitet, saa at de ikke frembyder nogen
praktisk interesse.

Torskelevertranens forsabningstai

beveger sig inden meget trange greenser, naar man bortser fra brun tran.
Greenserne var ved 30 prover 183.8 til 186.1; ved en brunblank, men
blandet vare var det 187.9. Viser en tran et for lavt forseebningstal, saa
faar man straks mistanke om, at der er en storre procentsats uforssehe-
lige bestanddele tilstede. Dette kan skyldes mineralolje, harpiksolje eller
haakjeerringtran.

Imidlertid har man i tidligere aar (1897) fundet vaerdier lige ned
til 181, ved en tysk industriel tran 179. Det lader altsaa til, at tallene
kan variere noget fra aar til aar. Literaturens angivelser af torskelever-
tranens forsmbningstal er noksaa divergerende: 213.2 (Valenta), 189—
187 (Allen), 171—189 (Kremel), 179—193.4 (Perry og Sage), 187.9
(Andreasch), 175—185 (Thorner) 171.0—189 (Lewkowitsch). Med hen-
syn til

Torskelevertranens uforsabelige bestanddele

saa varierer procentsatsen i normale aar ved lysere transorter mellem
1.05 og 1.3; men ved de iaar undersogte traner har procenten varieret
mellem 1.5 og 2.24; dette maa imidlertid ansees som et aldeles abnormt
tranaar i saa henseende. Jo brunmere en tran er, jo mere uforsebeligt
indeholder den; ved brun tran har man fundet fra 5.5 lige op til 10 9.
I literaturen er angivelserne over det uforsebelige vaesentligst: Fahrion
fandt den uforswebelige del i tolv prever af levertran mellem 0.54 0g 2.68
%/o, Thomson og Ballantyne i 3 prover 0.87—1.87. TLewkowitsch 0.34—
7.83. Levertran indeholder noget Cholesterin (efter Thomson og Allen
0.46 til 1.32 efter Salkowski), i gjennemsnit 0.3 %,. Ved de lyse torske-
levertransorter skal det uforsmbelige smelte ved nogen opvarmning og
hurtig stivne ved afkjoling; er dette ikke tilfeldet 0g er procentsatsen
over det normale, saa kan man gaa ud fra, at tranen ikke var ren. En
21
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tilblanding kan som fer navnt dreie sig om mineralolje, harpiksolje eller,
mere sandsynlig, haakjerringtran; det uforsebelige fra den sidste tran
holder sig noksaa lenge flydende, endel krystalliserer ud ved henstand;
da haakjerringtran indeholder ca. 20 0/y uforsebeligt, kan man ved en
hermed blandet tran med lethed beregne denne tils@tning (uforseebeligt
— 1.2, gange fem).

Ved bestemmelsen af det uforszbelige, har man fundet det hensigts-
messig at gaa frem paa fslgende maade: I en 100 cc staakolbe afveies
5.00 gr. tran; man tilsetter 10 cc dobbel normal alkoholisk kali og for-
swber ved ca. 20 minutters opvarmning paa kogende vand, idet man
ryster godt om, iswer 1 begyndelsen. Den varme szbeoplgsning tilseettes .
lidt af en blanding af 15 cc glycerin og 50 cc vand heldes saa over i
en liden skilletragt, hvorefter kolben vaskes ud med resten af glycerin-
oplgsningen; sebeoplgsningen i skilletragten tilsettes 50 cc eether, hvor-
med den rystes kraftig i ca. et minut. I regelen har veedsken efter en
times henstand lagdelt sig; det wtheriske lag overfores i en forud veiet
rundkolbe paa ca. 100 cc, ®theren afdestilleres og kolbeindholdet torres
ved opvarmning paa 60—80° og evakuering ; efter !/,—1 times henliggen
i veierummet blir kolben veiet; vegtforsgelsen er det uforsebelige 1 5
gr. af tranen.

Metoden er meget grei at udfore og giver meget ngiagtige re-

sultater.

Torskelevertranens farvereaktion med rygende salpetersyre.

Af alle farvereaktioner kan jeg kun tillegge ovennzvnte nogen
veerdi. Metoden udfsres efter Kremel, idet man drypper 10 til 15 draa-
ber af tranen paa et urglas og lader 3—5 draaber rygende salpeter-
syre (sp. v. 1.50) flyde til fra siden; paa bergringsfladen antager tranen
en rod farve, som efter omrgring giver plads for en livlig rosenrgd, som
atter, efter nogle minutters forlgb, gaar over til ren citrongul.

Forlgber reaktionen saaledes, saa kan man med stor sikkerhed slutte
sig til, at tranen er ren torskelevertran; men om reaktionen ikke falder
ud med en saadan tydelighed, lad os antage man faar en brungul farve
istedenfor den citrongule, saa er man berettiget til at neere mistanke om,
at tranen er forfalsket; men det er intet bevis; ti der gives ogsaa tor-
skelevertran, der ikke giver den citrongule farve, men mer gulbrun.
Man tor derfor ikke tillegge denne reaktion altfor stor betydning. Den
maa kun anvendes i anden rekke som stotte for det ellers foreliggende
bevismateriale.

I den her offentliggjorte analyserzkke af torskelevertran, er ogsaa
medtaget nogle bestemmelser af acetyltal. De blev udfort efter den af
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Lewkowitsch anbefalede metode, som fandtes meget brugbar. Acetyltal-
lene selv frembyder imidlertid ikke nogen stgrre interesse som karakte-
risticum for torskelevertranen; kun er det paafaldende, at selv damptran
har saa hgie veerdier som 14.5, medens veerdierne for brunblank tran
ikke engang naar saa heit; den brune farve skyldes altsaa ikke oksyfedt-
syrer. Acetyltallene for brun tran er adskillig hgiere — fra 21 til 35.

Om bestemmelse af jod i tangaske efter Duflo’s metode.

Foranledningen til en nsermere undersggelse af denne metode var
den, at man efter denne metode i en indsendt tangaske fik meget diver-
gerende resultater. Duflos metode bestaar som bekjendt deri, at man
koger ud asken (20 gr.) med vand, spader filtratet op til 500 cc og
destillerer 50 cc af denne vadske med Jjernoksydammonsulfat (4 gr. op-
lost 1 20 cc vand) og 10 cc 2 n. svovlsyre, idet man opfanger de und-
vigende dampe i fortyndet jodkaliumoplgsning ; til destillationen benytte-
des Landmarks udmerkede apparat; det i forlaget overdestillerede jod
blev saa titreret med n/s, hyposulfit. Ved den angjeldende aske gjorde
man ganske tilfeeldig den iagttagelse, at jodgehalten steg, jo langsommere
destillationen bley udfort; ved hurtig destillation kunde man faa fra 0.1
til 0.29 %; ved langsom destillation steg den til 0.55; idet man tillige
lagde merke til, at retortens hals viste et stgvagtigt gult beleeg, kom
man til den antagelse, som ogsaa viste sig at veere rigtig, at det annor-
male forhold skyldtes tilstedeverelse af svovlvandstof under destillationen.
Denne danner som bekjendt med jod jodvandstofsyre og frit syovl. fter
denne iagttagelse blev ved en bestemmelse svovlvandstoffen forst fjernet
ved kogning med fortyndet svovlsyre og efter afkjoling jernoksydsulfat
tilsat og destilleret som vanlig; man fandt da 0.77 %o jod; til det samme
resultat kom man i den oprindelige vedske ved forst at fjerne svovlvand-
stoffen ved tilssetning af Jernoksydulammonsulfat 0g jodbestemmelse i fil-
tratet fra svovlbundfaldet. I en anden, ligeledes svovimetalholdig aske
fandt man:

: Efter bortkog- Efter beh. med
Forbrug af: e .lang:som ning af svovl- Jjernoksydulam-
destillation
vandstof monsulfat
cc hyposulfat. . . . . 6.7 og 6.74 7.7 7.95 og 7.95
L oRod N e 0.826 0.947 0.978

Da man imidlertid var beskjeftiget med andre arbeider, blev nevnte
underspgelse forst fortsat efter ca. 4 maaneders forlgh; det viste sig nu

desveerre, at den forste prove tangaske, der havde veret opbevaret i et luk-
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ket, men overflodigt stort preeparatglas, fuldstendig havde forandret
karakter ; den udviklede nu med syre langt mindre svovlvandstof end for
og viste som fglge heraf et langt normalere forhold end far; forbruget
af hyposulfit var nu ved almindelig langsom, men i 15 minutter fortsat
destillation 4.4 og 4.2 ce, men naar svovlvandstoffen var fjernet med jern-
oksydulsulfat 3.9 og 4.2 cc. Efter Grogers metode var hyposulfitforbruget
(omregnet!) 4.6 og 4.62 cc. Heraf synes det at fremgaa, at udfeeldning
med jernoksydulsulfat kan give for lavt resultat, maaske fordi svovljern-
bundfaldet holder bhaardnakket noget af joden tilbage. Ved de mang-
foldige prover, der blev gjort, kom man desforuden til det resultat, at:
det, ialfald ved enkelte tangasker, er ngdvendigt at fortswmtte destillatio-
nen noksaa lenge, for at man kan vere sikker paa, at joden er ud-
dreven.

Af den grund fandt man det hensigtsmeessig i forlaget at bringe
10 cc jodkaliumoplgsning (10 /) og 100 cc vand og fortsemtte destilla-
tionen i 15 minutter, indtil forlaget var ca. 60° varmt; forlaget blev saa
fuldstezendig afkjelet, for det blev aabnet og filtreringen udfert. Udfort
paa denne maade — forgvrigt efter Duflos metode — var forbruget af
hyposulfit ved en prove ,f“ 1.29 og 1.27, men efter fjerning af svovlvand-
stof med jernoksydsulfat: 1.24; 1.24, 1.18 og 1.20. Altsaa ogsaa her gjen-
nemgaaende mindre ved jernoksydulmetoden.

T hosstaaende tabel vil man ved de forskjellige sorter tangaske finde
angivet antallet af de forbrugte kubikcentimeter hyposulfit, idet man dels
kun varierede destillationens hurtighed (flammens storrelse), dels fjernede
svovlvandstoffen, enten ved jernvitriol eller ved forudgaaende udkogning

med svovlsyre.

Forbrug af hyposulfit ved Duflos jodbestemmelsesmetode for tankaske.

[ < —
=] E xS TP Svovlvandstoff
3 T sl Destillationsmaaden byowtrandsiofics Sar fierngt
= o 1 ved
w 8S T [T T
= 58 =
3 FERES meget g . . ;
= 552 langsom langsom hurtig jernvitriol udkogning
< = m
a Svag 3.8, 8.7, 3.85 2.80 2.55 3.85, 3.8 3.7, 3.85
b Ingen 0.8, 0.85 0.8 0.95 0.8, O.78 —

Ingen = 414, 41 4.05, 4.1 - —
d Svag = 6.5, 6.65, 6.7 6.6, 6.8 — —
e Ingen — — 6.56, 6.45 — 6.45, 6.47
f Sterk — 0.8, 0.8 0.5. 1.0, L.os, |0.92, 0.95, 1.18, =

la7, 1.2 (las. li¢, 1l.24
|

ey Svag = ‘ 3.75 3.67, 3.73 3.75 —
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De storste afvigelser findes ved f., afvigelser der maa henfures til,
at man ikke har kogt joddampene tilstrekkelis ud. Resultaterne ved
alle forspg kan udtrykkes saaledes: Indeholder den betramffende aske
nevneverdige mengder svovlmetaller, saa ber man enten forst fjerne
svovlvandstoffen ved udkogning med svovlsyre og derefter behandle den
atkjolede veedske efter Duflos metode, eller man hestemmer joden i den
oprindelige vedske efter Grogers metode.

Om fedtspaltende fermenter — enzymer.

Ved analyse af torskelevertran blir man snart opmerksom paa, at
damptran, selv om den har veret opbevaret i meget lang tid, kun viser
meget lidet fri fedtsyre, kjendelig paa det ringe syretal — ca. 1, hvori-
mod raa medicin indeholder mere, syretal ca. 8 til 12, blank tran endnu
mere, syretal ca. 12—15 og brunblank kan have et syretal fra ca. 15—
36; husker man nu paa disse transorters fremstillingsmaade: ved leverens
ophevaring i store kar gaar den lidt efter lidt i forraadnelse, hvorunder
tranen udskiller sig, saa ligger det neer at teenke, at denne dannelse af
fri fedtsyre skyldes et i leveren tilstedeveerende enzym, endskjont det jo
ogsaa kan tenkes foranlediget ved bakterievirkning. Det vil utvilsomt
veere af stor vigtighed for den praktiske tranbedrift at faa afgjort, hvilke
af disse forklaringer er den rette.

Ogsaa ved saltning af sild iagttager man en ganske lignende om-
dannelse af sildens fedt til fri fedtsyre. Da nu i novemberheftet for
Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft nogle tyske kemikere
meget indgaaende beskrev virkningen af et fedtspaltende ferment, der
findes i frg, specielt i ricinusfrg, saa syntes tiden at vere inde for at
begynde ovennwvnte undersggelser. Min plan var nu den, om mulig at
paavise, at det samme fedtspaltede enzym, der findes i visse frosorter,
tillige findes i sild, lever o. s. v. eller, at iallefald deres virkemaade er
analog; for at kunne gjore dette nogenlunde udtgmmende og med garanti
for rigtige resultater, trengtes forst et indgaaende studium af de fedt-
spaltende frgs enzym. Den forste underretning om de tyske kewikeres
epokegjorende arbeide fik jeg af en korrespondance fra Berlin til ,Mor-
genbladet®, hvilken artikel desverre ikke indeholdt nogen angivelse over,
hvilke fedtholdige frosorter der var anvendt til forsogene. Ved mine
forste forspg med de hertillands teknisk tilgjeengelige fedtrige frosorter,
nemlig lin-, hamp- og rapsfrg, fik jeg imidlertid kun en yderst svag
enzymvirkning, saa svag, at den kun kunde paavises ved meget ngiagtige
forspg. Efter ved velvilje at have faaet mig overladt et eksemplar af
det betreffende hefte af Berliner Berichte, gjorde jeg forssg med de i
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afhandlingen omtalte ricinusfrg, og disse gav straks den ventede virkning
1 udpreget grad.

Fedtspaltning ved hjeelp af frg af ricinus communis major.

Den proces, der foregaar ved denne fedtspaltning, er den, at fedt,
en forbindelse af glycerin med fedtsyrer, med vand omdannes til glycerin
og fedtsyre. I den ovenfor citerede afhandling er nu paavist 1) at en.
zymet i frget, for at komme til virkning, krever foruden vand og fedt, tillige
nerveer af en vis meengde syre, 2) at saadan syre danner sig efter 2 a
3 dage af enzymmassen, naar vand og fedt er tilstede, 3) at den gunstigste
virkning opnaaes, naar man anvender ca. /o normal syre (svovlsyre eller
saltsyre) og, naar der er saa meget vand tilstede som omtrent tre gange
den af teorien til omsstningen forlangte meengde (ca. 18 °/, af fedtets
vegt), 4) omsewmtningen gaar bedst for sig ved ca. 30° og maar indvirk-
ningsmassen danner en fin emulsion, hvilket opnaaes bedst ved at gnide
enzymmassen sammen med fedtet (oljen) og derefter blande det hele
godt sammen med den fortyndede syre. 5) Fedtsyrer med lav molekular-
vegt afspaltes lettere end fedtsyrer med hei molekularvegt. 6) Omseet-
ningen gaar ogsaa for sig, selv om fedtet er stivmet. 7) Man kan efter
behag benytte de knuste fro eller den med presning eller ved kold
ekstraktion med svovlkulstof eller lignende for fedt befriede frgmasser.

For at orientere lwmseren, skal jeg begynde med at anfore de forste
af mig med ricinusfrg anstillede forsgg. KFrgene, omtrentlig af storrelse
som bgnner, blev afskallede og derefter kuust fin i en morter; til for-
sogene 1 til og med 8 blev denne masse benyttet, men til 9 og 10 blev
benyttet fromasse ekstraheret med aceton ved ca. 20—30° (i 6 timer)
og til no. 11 fregmasse ekstraheret koldt med @ther; kvantiteterne af de
ekstraherede frg var beregnet at veere lig 1.5 gr. af den oprindelige fro-
masse. Til alle forsgg anvendtes 10 cc tran og 2 cc n/ip svovlsyre;
fremassen blev ved disse, som ved alle folgende forsgg, forst gnid godt
sammen med tranen i en morter og derefter med svovlsyren. Massen
henstod ved forskjellige temperaturer i bestemte antal timer, hvorefter virk-
ningen blev afbrudt ved kogning. Efter at have forsggt forskjellige me-
toder, fandtes det hensigtsmeessig ved oparbeidelsen at tilseette en liden
knivspids kaolin, koge ca. '/ minut og saa filtrere gjennem et tort
papirfilter paa et noget varmt sted (over ovnen). Oljen filtrerede da
fuldsteendig klar; i denne blev saa bestemt syretallet efter vanlig maade.
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Den er-
Forseg Fromasse| Antal |Tempera- holdte
1O ey i o1 timer tur olies syre-
‘{ tal
1 1.5 15 |ca. 15° 106.6
2 2 15 15 109.5
3 2.5 15 15 126.9
+ 1.5 24 15 115.7
5 175 48 15 134.2
6 1.5 3 40 85.1
7 1.5 6 40 85.9
8 1.5 9 40 90
9 0.4 15 35 28
10 0.4 15 15 44.6
11 0.5 48 15 125.4

Ved fuldstendig spaltning af fedtet skulde den resulterende olje
(fedtsyre) havt et syretal af ca. 190; man ser altsaa, at enzymet har havt
en meget kraftig virkning, ved no. 5 over 70 °/; det med aceton ekstra-
herede frg virkede daarlig, det med @ther ekstraherede omtrent lige godt
som den oprindelige frgmasse.

Folgende forsog giver yderligere sammenligning for de forskjellige
ekstraktionsmidlers godhed; ved parallelforseg var de erholdte oljers syre-
tal ved anvendelsen af ekstraktionsmidlerne:

Svovlkulstof ...... 106.7
ABEher e e 101.2
Aceton. ... vvaaan 81.2,

altsaa var svovlkulstof bedst.

For saavidt mulig, specielt ved forsgg, der skulde udtrekkes over
et lengere tidsrum, at kunne hindre enhver bakterinvirkning, forsggtes
anvendelse af forskjellige anticeptiske midler. Forsggene blev udfort al-
deles parallel: 17 timer ved 35°; ansats: 1.5 gr. frgmasse, 10 cc tran,
2 cc n/ip svovlsyre, dog saaledes, at 1 no. 12 var svovlsyren rystet forud
med kloroform, i no. 13 og 14 var den tilsat med 1 °/ chloralhydrat
respektive karbolsyre, i no. 15 med 1 %o sublimat; no. 16 tilsattes /4
cc toluol, no. 17 intet konserveringsmiddel. De resulterende oljers syre-
tal var ved kloroform 116.4; chloralhydrat 111.3; karbolsyre 88.8 subli-
mat 1.4; toluol 112.5 og ved intet 106.3.
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Sublimat opheever altsaa virkningen fuldstendig, karbolsyre svaekker
den kjendelig, hvorimod de gvrige midler er omtrent lige gode.

For at lere at kjende concentrationens indflydelse (af -enzymet)
blev vandmeengden varieret, idet man til samme ansats forgvrigt tog for-
skjellige meengder n/io svovlsyre; til hvert forssg anvendtes 0.5 gr. med
svovlkulstof koldt ekstraheret frg (som forgvrigt ved alle folgende forseg)
10 gr. tran samt 1, 2 og 4 degns indvirkning ved almindelig temperatur:

Syretal efter

cc n/yy svovl-

Forseg no. 24 timer 48 timer 96 timer
syre
26 1 103.8 1144 121.9
27 1.4 113.9 126.0 133.2
28 1.8 115.3 128.4 139.0
29 2.2 115.8 130.7 148.0
30 2.6 110 ,125.7 140.7
31 3 100.6 116.0 125.1

Resultaterne er interessante, idet de tydelig viser et optimum ved
2.2 cc, der dog ved lengere indvirkning synes at forskyde sig til satsen
med 2.6 cc svovlsyre; forklaringen herfor er, som vi senere skal se, den,
at vandet blir forbrugt og derved svovlsyren mere koncentreret og virk-
ningen hemmet.

Folgende forspg viser indflydelsen af anvendelsen af forskjellige
mangder olje; man tog ved disse den samme vegt tran, men bibeholdt
ved alle forholdet: et gram ekstraheret frg til 4 cc n/io svovlsyre.

[
1 Oliens syretal efter
Forseg cc n/yy |
Gr. tran | Gr. fro ey
s svovlsyre | (ber. pr. 1 . (ber. pr. 1
| 24 timer e 48 timer T
| gr. fro | ™ o e r0)
—_— |
32 10 0.25 l.oo | 775 (310) 90.9 (364)
33 10 0.45 1.8 f 1057  (285) | 1195  (266)
34 10 0.65 2.60 | 136.6 (210) | 150.0 (231)
35 10 0.85 340 | 1381  (162) | 1519  (179)
36 10 105 | 420 | 146.7 (140) | 160.4 (153)

Man ser, omsatningen vokser sterkt med meengden af tilstedevie-
rende fedt. ,
Fremdeles gjordes en hel del forsgg for at studere temperaturens
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indflydelse paa indvirkningen og for at se, hvor hurtig omstningen gaar
for sig ved de forskjellige temperaturer.

Ved alle disse forsgg anvendtes samme ansats, nemlig 4.5 gr. ekstra-
heret frg, 30 gr. tran, %, cc toluol og 6 cc n/i svovlsyre. Men ved
forspg mo. 21 til 25 sattes toluolen forst til efter 15 timers indvirkning
og ved forssg mno. 24 benyttedes frg af ricinus sanguinae; no. 25 er
kontrolforsgg til no. 22, idet massen i den sidste ikke syntes at vere
saa godt fordelt, hvilket dog ikke fremgaar af resultaterne.

Forsgg no...... 2l 22 23 24 25
Temperatur .... 20° 300 400 300 300

Oljernes syretal var efter forlgh af

16 timer 115.6 113.8 101.3 112.3 OfiR!
24 121.3 119.3 103 119.2 112.1
400072 124 104.9 124.3 118.8
48 , 133 127.8 105.2 127.9 124.5
(28 136.5 128.5 106.7 130 126.3

Efter dette synes der ikke at vere tvil om, at 309 og derover vir-
ker skadelig; ja det synes som om enzymet efter to dggns virkning ved
30% nesten har tabt sin kraft. Allerede efter 16 timer var indvirkningen
ved 20° kommet lengst, og dette var ogsaa tilfmeldet efter 3 dggns for-
lob. Frg af ricinus communis major er omtrent jevnbyrdig med fro af
ricinus sanguinae.

En tydning af ovennavnte resultater er forresten mulig, den nem-
lig, at enzymet ved de hgiere temperaturer er blevet odelagt enten af
stoffe af peptisk natur eller af bakterier; det forste turde veere vanskelig
at konstatere, det sidste dog ved anvendelse af antiseptiske midler; rime-
ligst er det dog, at den hgiere temperatur direkte har virket skadelig

Lignende forspg som ovenfor beskrevne blev nu udfert ved lavere
temperatur, ved 3—5° og ved 10°, og det viser sig da, at enzymet ogsaa
her virker meget kraftigt. Ved den samme ansats som for var oljernes
syretal:
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0/y Fedtsyre.

Tidens indflydelse paa mangden af den enzymatisk afspaltede fedtsyre
ved 3, 5 og 100 C.
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Ved 3—5° Ved 10°

Efter 10 min. 24|1 degn 97.4 10 m, 3.0/19¢t 30m. 8%.0

30 , 6.0[1' , 1122 30 , 83| 1 dggn 103.4
1time 10 , 15.7|2 » 1135] 1t 10 ,, 191 2 ,  120.9
g, 40" 34618 . 1231] 2 - 30 , 872
4 , 30 , 497.|4 , 1290 4 - 80 , 546 4 , 1350
6 , 30 , 6075 , 13341 6 - 45 _ 68.6
9 , 30 , 7256 , 1344 9 - 30 , 9 , 1426
12 , 30 , 792 12 - 30 ,, 19 , 1468
16 , 9 , 865 16 -

For bedre at anskueliggjore disse forspg henvises til den grafiske
fremstilling af samme; det viser sig da, at i begyndelsen gaar indvirk-
ningen meget hurtig for sig for efterhvert at gaa langsommere og lang-
sommere. Hoist merkelig er det, og dette har sin store betydning, at
enzymvirkningen er saa kraftig, kun etpar grader over nul.

Fremdeles gjordes en rwekke forsgg over indflydelsen af svovlsyrens
koncentration; disse udfortes ved ca. 109 og i den tidligere ansats var
kun syrens koncentration varievet; i tabellen betyder 1 >< n at den be-
treeffende syre indeholdt 49 gr. svovlsyre pr. liter, n/; halvparten deraf
0. s. v. I tabellen anferes kun syrens koncentration og de efter indvirk-
ning i bestemte tidsrum erholdte oljers syretal:

Syrens kon- Oliens syretal efter
centration
Forseg no. gr.5vovisyre) 24 timer 48 timer 96 timer 144 timer

pr. liter
39 2 ><n (98) 1.3
40 1 ><n (49) i1%5
41 n/y (24.5) 2.2 2.3 2 2.4
42 /s (9.8) 65.7 81.1 91.2 95.9
43 n/10 (4.9) 108.3 1215 136.1 141.5
44 N/ (2.0) 113.6 128.5 140 145.1
45 n/s0  (1.00) 93.4 1125 127.2 134.2
46 njeo  (03) 498 64.6 105.7 89.3
47 Vand 2.5 3.0 3.1 3.3

Ogsaa ved betragtningen af disse resultater henvises til den grafiske
fremstilling af samme.
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Det viser sig, at syrens koncentration har stor indflydelse paa en-
zymets virkeevne, den storste koncentration med paatagelig virkning er
ca. /s normal; efterhvert som styrken aftager, tiltager virkningen, indtil
maksimum naaes ved ca. /o normal; saa aftager virkningen efterhvert,
indtil den ved vand netop saavidt er merkbar.

1 den grafiske fremstilling er ogsaa opfort forspgene med n/s;, n/-
0g n/s svovlsyre; disse blev gjort semere, hvorfor de, iser den sidste,
ikke stemmer saa godt overens med resultaterne fra de forste forspg.
Antagelig har man ved de sidst udforte forseg havt en noget hoiere tem-
peratur end ved de forste.

Den sidste forspgsraekke blev gjort for at forsgge, hvilken indflydelse
kogsalt, tilsat i forskjellig mengde til ansatsen, har paa enzymvirkningen;
disse forssg maa antages at kunne faa betydning for spegning af sild og
andre fedtholdige fiske, nemlig under den forudswtning, at disse fiske
indeholder et saadant fedtspaltende enzym. Til hvert forsgg anvendtes
0.5 gr. ekstrakt, 10 gr. tran, '/, cc toluol og 2 cc n/i, svovlsyre. Ved
de forseg, hvor kogsalt anvendtes, var syren paa forhaand tilsat kogsalt
1 en mangde, der svarede til 58.5 gr. pr. liter eller et multiplum deraf
med 2.3, 4 eller 5 (117 gr., 175.5 gr., 234 gr, 2925 gr.). Samtidig
med disse ansattes ogsaa de tre manglende forspg i svovlsyrekoncentra-
tionsreekken. Resultaterne af forsogene med kogsalt er, at kogsalt hem-
mer enzymvirkningen, lidet i de svage koncentrationer op til ca. 6 %%
salt, men i hei grad ved hgiere koncentration; at ogsaa her saltet har
en lovbunden virkning fremgaar tydeligt af den grafiske fremstilling.

Syretal efter

Forsog| Gr. salt |

no. | pr. liter 1 48

; 24 timer timer 7 dage | 23 dage
48 |n/oy svovlsyre 120.2 134 148.9 162.2
49 - |n/, = 110.7 126 145.8 159.0
50 nfy  — 4.8 5.1 5.3 5.7
51 ‘n/go svovlsyre, 5 >< n. kogsalt| 2925 1.4 1. 2.64
52 — 4 < — 234 2.1 - 3a 4.2
53 == 3 < — 1755 4.8 8.6 131
54| — 2 < — 117 65.4 97.9 124.9
55 J = L =2 — 58.5 107.5 187.7 154.8
56 | — s >< — 11.7 118.6 146.4 163.2

For at kunne konstruere disse kurver med fuld sikkerhed vilde jo
nogle flere bestemmelser have veret ngdvendig; dog kan der ikke veere
tvil om, at de i hovedsagen er rigtig. Det forekommer mig, at det
forlob, kurven tager, bedst lader kogsaltets indflydelse tydes saaledes, at
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Forhold mellem saltgehalt og enzymatisk afspaltet fedtsyre.

Tedtsyre 9/,
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det virker udsaltende. Man maa vel antage, at enzymet er oploselig i
vand; sw®ttes nu kogsalt til i storre mwengde, saa oplgser det sig i vandet,
medens det tidligere uoploselige enzym i den kogsaltholdige oplgsning blir
mere og mere uopleselig, jo mere vandets kogsaltgehalt stiger; hermed
aftager ogsaa enzymets virksomhed, idet det jo er en bekjendt sag, at
kemiske virkninger mellem to stoffe forst indtreder, naar iallefald det
ene er tilstede i form af oplgsning.

Tilslut nogle samlende ord ianledning de ovenfor nsvnte forseg.
Vi har seet, at fedt (tran) spaltes ved et stof, der er tilstede i ricinus-
froet; at dette skyldes en virkelig enzymvirkning og ikke bakterier frem-
gaar utvetydigt deraf, at virkningen foregaar ogsaa i naerver af antisep-
tiske midler, som kloroform og karbolsyre. Enzymets virksomhed er
bundet til bestemte temperaturer; allerede lidt over 0° virker det kraf-
tigt og ved 40° er det svakket allerede efter et par dages forleb; en
mellemliggende temperatur, antagelig ca. 25°, synes at vere den gunstig-
ste temperatur. For at virke krever enzymet vand samt newrver af en
vis meengde syre; syrens koncentration har stor indflydelse paa indvirk-
ningens hurtighed; bedst virker svovlsyre af ca. 25 %, ved 16 %, er
virkningen meget svag, ved 25 °/y nasten umerkelig, som og ved rent
vand. Ved almindelig temperatur fortswttes virksomheden i lang tid, forst
meget hurtigh i det forste dogn, saa efterhvert noget langsommere, indtil
den efter det sjette degn kun er meget svag. Tilsmtningen af kogsalt
hemmer virkningen, dog i hgiere grad forst fra en kogsaltkoncentration
af ca. 6 %; men fra nu stiger den hemmende indflydelse meget sterkt,
saaat enzymvirkningen ved ca. 17.5 °/, kogsalt kun er meget ringe, men
denne er merkbar, selv i mettet kogsaltoplgsning (292 gr. pr. liter).

Om spegningsprocessen.

Over denne proces har der veret udfert meget indgaaende studier,
uden at man dog har faaet nogen klarhed over, hvad der her i hoved-
sagen foregaar; man har ikke fundet noglen til den. Ved mine tidli-
gere udferte arbeider over fiskekjodets kemi, specielt over fiskelim,
altsaa studier af ren praktisk natur, havde jeg som den rede traad i
disse eggehvidestoffes natur lagt merke til, at de alle er af sur natur,
og at de som fplge heraf formaar at danne salte, af hvilke flere metal-
salte, naar de rette betingelser velges, er uoplgselig i vand; i denne
henseende udmerker sig fremforalt bly og zinksaltene, dernzest jernsaltene
samt barium og calciumsaltene. Som almengyldige betingelser ved frem-
stilling af disse uoplgselige metalforbindelser gjwlder fremforalt, at der
ikke maa vere frie mineralsyrer tilstede, og at man ved dobbeltomssstningen
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anvender en ved forforsgg neie bestemt mengde af vedkommende metal-
salt f. eks. blysukker eller klorzink; anvender man nemlig forlidet eller
formeget, saa faar man ufuldkommen eller ingen fweldning. Som man
vil forstaa, er disse bundfaeldte metalforbindelser faste stoffe.
Sammenligner man nu f. eks. fersk sild og speget sild, saa er den
ipinespringende forskjel i fysikalsk henseende den, atkjodetiden spegede
sild er mygere, mere strukturlost og som falge heraf mere gjennemsigtig
end i den ferske sild; desforuden viser det sig mere oplgselig i vand.
Alle disse feeomener kan fyldestgjorende forklares derved, at den ferske
silds kjod delvis bestaar af faste saltagtige forbindelser af eggehvide-
stoffe med visse metaller, forbindelser, der spaltes derved, at der ved
spegningen dannes en syre, der bemewgtiger sig metallet og frigjor det
nu i vand opleselige eggehvidestof. Dette stemmer med, hvad ovenfor
er omtalt, at disse forbindelser er saa ¢mfindtlig ligeoverfor syre, 0g
at der ved spegningen danner sig fri syre, er bekjendt nok, nemlig fedt-
syrer af det i silden tilstedeveerende fedt. Med denne theori stemmer
fremdeles det faktum, at spegningen kun gaar for sig i forholdsvis fedt-
rige fiske f. eks fed sild, laks, grret og makrel; mager sild har van-
skelig for at gaa i spege og neesten fedtfrie fiske som torsk, sei, hyse o.s. v.
gaar slet ikke i spege; hermed stemmer fremdeles, at af kveiten gaar
de fedtrige partier (rekling) i spege, de fedtfattige derimod ikke. Fedt-
fattige fiske kan man imidlertid ogsaa faa at gaa i spege ved at tilfore
dem fedt, saaledes naar man salter og reger kveite eller sei let og 1
tynde skiver lgger dem ned i olje. Overalt ser man, at fedtet spiller
en afgjorende rolle ved spegningen. Fedt i fersk sild indeholder nsesten
ingen fri fedtsyre, hvorimod fedt i spegesild indeholder en med saltnin-
gens lengde tiltagende meengde fri fedtsyre. For at faa at vide, hvilke baser
det er, at fedtsyren bemagtiger sig af silden, blev endel kjod af spege-
sild (fuldsteendig befriet for ben) opvarmet i vandbad og oljen derefter
udpresset.  Oljen blev derefter gjentagne gange udvasket med rand,
indtil et nyt udtrek, tilsat med en draabe '/;o Hy SOy, viste sur reaktion.
Den fra det svagt sure vand skilte olje rystedes nu med noget neutral
®ther samt 25° n/10 svovlsyre. Efter henstand fraskiltes den sure veed-
ske og oljen udvaskedes gjentagne gange med vand; de forenede vandige
udtrek forbrugte efter filtrering og tilsstning af lakmus 15,3¢ n/10 am-
moniak til neutralisering; altsaa var 9,7¢® n/10 svovlsyre forbrugt til
neutralisering af i olien tilstedeverende baser. Af den stheriske olje-
oplgsning blev stheren afdestilleret, og oljen torret ved forsigtig opvarmning
1 evacueret flaske; oliens vegt — af 255 gr. kjod — var 30,0, gr. altsaa var

97 + 5.6
30.04
tegnelsen af det antal milligram kali der vilde medgaa til neutralisering at den

oljens ,base tal® — = 1.8. Med , basetal® ﬁldejeg foreslaa be-
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fedtsyre i et gram af fedtet, der var tilstede i samme i form af fedtsurt
salt. I dette svovlsyre udtreek bestemtes nu — efter calcinering — kalk
og magnesia; fundet 0.092 gr. kalk = 156 millionsdel af silden og 0.016
gr. magnesia = 27 millionsdel af silden (ved extraction fandtes nemlig
sildekjodet at indeholde 17 %/, fedt). Ogsaa paa en fra ovennseynte noget
afvigende maade blev oljens ,basetal® bestemt. 81.5 gr. spegesildskjod af
samme sort som ovenfor blev finmalet i kvern og delt i to halvdele A
og Bj begge torredes i skaal paa vandbad, den ene A efter tilseetning
af 2¢ conc-melkesyre. Derefter blev begge extraheret med fuldsteendig
neutral wther i Soxhlets apparat. Atherudtreekkene udrystedes to gange
1 skilletragt med rigelig vand, hvorefter wtheren afdestilleredes og olien
torredes.

Syretallene i disse olier bestemtes:

A: 2336 og 23.56, i middel.................. 23.46
B T o R (Tt IO e REOm EL I .. 2155
Altsaa oljens basetal ....................... 1.91

Af oljens syretal 23.46 beregnes oljen at indeholde ca. 11.6 % fri
fedtsyre og ca. 1.0 % bundet til baser. Forsog paa at bevise, at den
ferske silds fedt ikke indeholder haser i form af fedtsure salte er hidtil
mislykket, et forsgg af en saa uventet og interessant grund, at det for-
tjener at omtales.

Ca. 23b gr. kjed af aldeles fersk sild blev torret i et vakuum-
destillationsapparat nedsenket i et paa 84-35° (. opvarmet vandbad;
der anvendtes hele tiden — to dage — udmerket vakuum, saa de und-
vigende vanddampe kun havde en temperatur af 15—20°, Til fuldsten-
dig torring blev silden udtaget, skaaret i fine strimler og den tredie dag
torret i vakuumexsiccator ved meget lavt tryk over conc. svovlsyre. Den.
nu fuldsteendig terre sild blev finmalet og extraheret med wther. Den
erholdte klare olje viste nu et syretal af 13.5; olien veiede 18.9 og denne
blev skilt i 17.24 gr. neutral olie og 1.47 gr. ved almindelig temperatur:
fast fedtsyre (N. B. i denne kunde ikke paavises fosfor). I de 18.9 gr.
olje fandtes 1.6 mgr. kalk. T den extraherede sildemasse kunde man
derimod ikke paavise spor af kalk (opslutning med salpetersyre-svovlsyre,
afdampning af syren og vanlig feldning med ammonoxalat.), hvilket imid-
lertid ikke er paafaldende, aldenstund den store mengde fri fedtsyre
maa have forbundet sig med den. Kalken fandtes da ogsaa 1 fedtet..
Men dannelsen af den store meengde fri fedtsyre er meget interessant;
den maa have havt swrlig gunstige betingelser for sin dannelse, sandsyn--
ligvis at forklare ved, at det virksomme enzym er blevet sterkt concen--
treret (Se under enzymforsggene).

Idet vi vender tilbage til vort thema, kan vi altsaa anse som be-

22
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vist, at den under saltningsprocessen dannede fedtsyre forbinder sig dels
med magnesia, men hovedsagelig med kalk i fiskens kjod. Hvilken for-
andring af fiskekjodets natur kan nu denne elimination af kalken be-
virke? Forat faa dette punkt besvaret, benyttedes kjod af fersk torsk;
ca. 100 gr. finmalet kjod blev gjentagne gange udtrukket med koldt
destilleret vand, derefter med svagt ammoniakholdigt vand, idet fiske-
kjodet hver gang blev godt udpresset; det sidste udtreek gav ingen reak-
tion paa eggehvidestoffe. Derpaa gjordes et nyt udtreek med vand, hvori
var oplgst 0.1 gr. ammonoxalat; dette udtraek indeholdt betragtelige
mengder eggehvidestoffe oplgst og gav et rigeligt bundfald — aldeles
forskjelligt fra oxalsur kalk — ved tilsetning af meget lidet chlorcalcium-
oplgsning. Dette forsgg kan kun tydes saa, at fiskekjodet indeholder
visse eggehvidestoffe som i vand uopleselige kalkforbindelser; denne for-
bindelse blir sprengt ved tilseetning af ammonoxalat, hvorved der dannes
uoploseligt kalkoxalat og et opleseligt eggehvidestof, maaske i forbindelse
med ammoniak. Det med chlorcalcium erholdte eggehvidebundfald var
fast (forresten oplgselig 1 et overskud af feldningsmidlet). og dette faste
stof maa antages at have varet tilstede 1 fiskens kjod og bidraget til at
give dette dets faste consistens. Blir nu denne kalkforbindelse spaltet
ved spegningsprocessen, altsaa ved fedtsyrens indvirkning, saa maa vi
netop vente, at kjodet taber en del af sin struktur, blir mygere og mere
gjennemsigtige, hvad vi netop iagttager ved spegningsprocessen. It
slaaende bevis paa, at det er disse kalkforbindelser der betinger det
ferske fiskekjods faste uigjennemsigtige natur og et eklatant bevis paa-
ovenanforte spegningsteoris rigtighed kan man se deri, at man ved hjelp
af ammonoxalat og efterfolgende saltning kan faa fedtfattig fisk — torsk
— til at gaa i spege. Det forste forsgg jeg anstillede i denne retning,
idet jeg saltede torsk med en blanding af 25 °/ kogesalt og 1 °4 am-
monoxalat, gav et aldeles negativt resultat, vistnok fordi der dannedes
tungt oplgseligt natriumoxalat. Forat vere sikker paa, at ammonoxalatet
kunde treenge til overalt i fiskens kjod og indvirke paa dette, forend
saltet kom til, besluttede jeg mig til at indfere det forste ved hjelp af
injektion i aarenettet. KEn stor torsk blev bedgvet, der blev gjort en
aabning i hjerteregionen og hovedarterien underbundet; denne blev nu
overskaaret og forbundet med injektionsapparatet; for ikke at resikere,
at der skulde danne sig et forstoppende oxalatbundfald indi selve
aarenettet, blev blodet forst uddrevet (efter at hjertet var aabnet) ved en
1.7 %, chlorammoniumoplgsning og derefter injeceteret en liter af en 4 %,
ammonoxalatoplgsning. Alt blodet blev fuldsteendig fjernet, hvilket vistes
bedst paa, at gjellerne blev aldeles hvide. Efter et par timers tid
blev fiskens indvolde og hoved fjernet, og den folgende dag — 24 timer
efter injektionen — blev ogsaa rygbenet fjernet og fisken saltet med
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25 % salt. Forst 48 timer herefter blev fiskeu undersogt og den fand-
tes da at veere i spege. Fiskekjodet havde en svag blaalig farve; skaa-
ret med en skarp kniv var snitfladerne aldeles glatte, mat glinsende
med en perlemoragtig lysrefleks; tynde skiver (ca. 3—4 millimeter) var
sterkt gjennemskinnende; ved at bringe disse i chlorcalciumoplgsning biev
disse meget hvide og ugjennemsigtige som ved vanlig saltet torsk. I
modsetning til den sidstnevnte lod den spegede torsk sig meget let tygge,
den smeltede formelig under tungen, og efter endnu nogle dages henlig-
gen 1 salt samt passelig udvanding smagte den meget godt. Fisken
var virkelig i spege, hvilket ogsaa fremgik deraf, at skindet meget let
lod sig rive af fra kjodet, hvilket som bekjendt er et meget benyttet
middel for at afgjore om sild er i spege.

Da nu ammonoxalat efter al vor viden kun kan twenkes at virke
paa en maade, nemlig saaledes, at den med fiskens kalkbestanddele
danner calciumoxalat, og vi som resultat af denne indvirkning ser, at
fisken gaar i spege, saa er vi berettiget til at slutte, at spegningen be-
-staar deri, at de i den ferske fisk tilstedeveerende forbindelser af kalk
med eggehvidestoffe spaltes af den ved saltning af de fedtrige fiske dan-
nede frie fedtsyrer, idet der dannes fedtsur kak og frie eggehvidestoffe,
der ialfald delvis er oplgselig i vand. Denne teori giver ogsaa en fyl-
destgjorende forklaring af de ved spegningen stedfindende fysikaliske for-
andringer af fiske- respektive sildekjodet.

Af hensyn til de videre forsgg fandtes det ngdvendigt at kjende
kalkgehalten i fersk torsk; den bestemtes til 0.16 %0 heraf kan man
beregne hvor meget ammonoxalat der teoretisk skulde medgaa til denne
omsztning; det blir 0.85 gr. pr. tusind gram fisk. Gaaende ud fra den
antagelse at man maatte anvende noget overskud gjordes et saltnings-
forsgg med 1 °pyo ammonoxalat; dette blev fint pulveriseret og gnid ind
1 fisken; efter 24 timer blev den saltet med 25 % salt og 24 timer der-
efter fandtes ogsaa denne fisk at veere i spege.

Hermed er vist at man paaen i det praktiske liv anvendelig maade
kan faa torsk og dermed antagelig andre fedtfattige fiske, maaske ogsaa
kjod, til at gaa i spege. Om man tor anhefale denne maade, er en an-
den sag; det beror paa, om den anvendte mangde ammonoxalat er ska-
delig for organismen eller ej; maaske vil man dog ved videre forsgg
kunne bringe ammonoxalatmaengden endnu lenger ned. Herpaa vil man
senere komme tilbage.

Med hensyn til sildens spegning og den dermed i forbindelse staa-
ende dannelse af fri fedtsyre saa har man begyndt at studere denne, og
haaber man at kunne bringe betingelserne for denne i samklang med de
for ricinusfrgens fedtspaltende enzym allerede fastslaaede love; de hidtil
gjorte forseg tyder i denne retning, men er endnu for faa til at man
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nu kan udtale noget bestemt derom. Her skal man kun gjore opmerk-
som paa, at spegningen ialfald til en vis grad kan gaa for sig uden sal-
tets medvirken. ved det tidligere omhandlede forsgg med torring af fersk
sild 1 luftfortyndet rum, fandtes sildefedtets syretal efter tre dage at vere
steget til den store hgide af 13.5, og samtidig var al kalken i sildens
kjod gaaet over til fedtsyren i form af fedtsur kalk; men denne proces
ansaa vi jo netop som hovedprocessen ved spegningen, som det udslag-
givende moment; altsaa maa vi vel anse det som bevist, at silden er
gaaet 1 spege uden saltets medhjelp. Allerede nu har vi fastslaaet, at
saltet virker hemmende paa dannelsen af den fri fedtsyre. Saltets gun-
stige rolle under spegningen maa antagelig, foruden i modarbeidelse af
bakterievirkning, fornemmelig sgges i dens vandafspaltende evne; ellers
skulde man vel have faaet torsken i spege kun ved ammonoxalat, uden
saltets hjeelp.










