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1. Specielle arbeider.

Kunstig terking av klippfisk i teknisk malestokk.
Av Olav Notevarp og Age Pillgram-Larsen.

[ forrige arsberetning har en av oss (O. N.) redegjort for en del
sammenlignende laboratorieforsok med kunstig terking av klippfisk efter
to forskjellige metoder. Som det vil fremgad av nevnte beretning blev
fisken forevist og provet av eksportorer i Kristiansund og Alesund, og
den vakte i Kristiansund sapass stor interesse at Klippfiskeksportorernes
og Tilvirkernes Forening der tilbod en del midler og gratis lokale til
forsok i teknisk malestokk hvis forsokene kunde forega i Kristiansund.
Desstten stillet Kristiansund Elektrisitetsverk gratis kraft til disposisjon,
og da man ved herr Fiskeridirektorens velvillige hjelp av Fondet til
Fremme av Fiskebedriften blev tilstatt en del midler, kunde forsgkene
komme igang.

Kunstig torking av klippfisk er ikke ukjent og er her i landet tildels
blitt drevet i ganske stor stil. Likesa vil det veere kjent at der i Tyskland
og England er store anlegg for kunstig terking av klippfisk. De
systemer som anvendes i Tyskland kjenner man her ikke til, men
en del engelske anlegg er beskrevet i Fiskeriforsgksstasjonens ars-
beretning 1922—23. Det fremgar herav at man i England torket fisken
ferdig pa forholdsvis kort tid, 4—10 dage, samt at man anvendte kun-
stig presning. Hvorvidt disse torkerier har vart drevet med held i
lengere tid, eller er i drift, har man ikke hatt anledning til & kon-
statere, og lignende systemer er visstnok ikke anvendt her i landet.

Som bekjent har Fiskeriforsoksstasjonen hatt et forsokstorkeri pa
Stromsnes. Dette er beskrevet i Arsberetning vedkommende Norges
Fiskerier 1922, og i Fiskeriforsgksstasjonens arsberetning 1922—23 og
1023—24. Her er anvendt samme system som ved de fleste andre
torkerier hertillands, nemlig flere ganges tork med mellemlignende stab-
linger. Fisken ligger da fra noen dage til en uke i stabel mellem hver
tork og torkeprosessen tar fra 3—5 uker, eller henimot samme tid som
pa berg i godt ver. Stablingen mente man var nedvendig for & modne
fisken og for & jevne ut fuktigheten — »presse saften ut i bukene.«
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Man skal her ikke forsgke & forklare eller diskutere stablingspro-
sessens virkning, men bare pointere at kunstig terket fisk ofte synes a
ha vert utsatt for misfarvning, (grafarve, rotskjaerfarve). Det ligger
r@r & anta at dette nettop star i forbindelse med den lange stabling i
halvtor tilstand, og man mente at det meget lyse produkt man fikk ved
de terkinger som er omtalt i forrige Arsberetning nettop kunne settes
i forbindelse med at terkingen utfortes i ett, uten lagring ved fiskens
kritiske halvterre stadium. Nerverende metode skiller sig derfor ut
fra de tidligere anvendte ved at torkingen foregdr sammenhengende
og pa en meget kort tid, 4—6 dager.

Forberedende arbeider og laboratorieforsok.

Da midlene til forsek i teknisk malestokk var stillet i utsikt, gikk
man straks igang med en del ytterligere laboratorieforsgk for & klar-
legge enkelte detaljer for de tekniske forsok. Seerlig gjaldt dette en
orientering over den nedvendige luft og varmemengde, og en narmere
uteksperimentering av en passende pressemetode.

Angéende den siste sd var det klart at en vanlig stabelpresning
her ikke lot sig utfere. En slik krever jo lang tid og narvarende torking
skulde nettop vare gjennemfort s a si sammenhengende og pa kort tid.
Riktignok hadde man pa dette tidspunkt en presse og pressemetode
utarbeidet av herr hjelpevraker Ingv. Jonassen, Kristiansund, med
assistanse av Fiskeriforsgksstasjonens forhenvarende bestyrer, herr
Henrik Bull. Pressen syntes & ha forskjellige meget betenkelige
mangler og vilde dessuten falle for dyr nar den skulde ha en kapasitet
som de tekniske forsgk krevet. En av oss (O.N.) sekte derfor & lose
presningsspersmalet pa en annen mate, og laboratorieforsgkene viste
meget lovende resultater. Da det senere viste sig at presningen, som vi
hadde hapet, kunde utferes med en presse som allerede forefantes hos
mange klippfiskeksporterer, tok vi ikke i betenkning & foretrekke denne
metode som ikke krevet noe nevneverdig utlegg av de pa forhand
knappe midler. i

Til laboratorieforsokene blev innkjopt 800 kg. Finnmarks saltfisk.
Det anvendte apparat rummet ialt ca. 200 kg saltfisk og man kunde
ved regelmessig drift ta ut vel 20 kg. klippfisk pr.- degn under anven-
delse av 1.5 kW. Til viftene medgikk omtrent 50 Watt, og dette gav en
lufthastighet av omtrent 6 kubikkmeter pr. minutt.

Nar fisken har terket en del tas den ut for presning, derpa settes
den inn igjen med det samme og torkes ferdig i ett trekk. Torketiden
utgjorde her vanlig 5—6 dogn, vektstapet var da omtrent 35 pct. og
vanninnholdet i det ferdige produkt 36 & 38 %. Ilalt blev anvendt 3
uker pa torking av nevnte parti, og kraftforbruket utgjorde omtrent
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1.8 kWt pr. kg ferdig klippfisk. Dette forbruk er betydelig lavere enn
ved de tidligere laboratorieforsok, men betydelig hoiere enn man mente
vilde veere nedvendig ved tekniske forsek, idet den teoretiske beregning
tydet pa at 1 kWt pr. kg eller mindre burde vere tilstrekkelig. Ved
et laboratorieapparat vil nemlig isolasjonstap gjore sig meget sterkere
gieldende, og det anvendte apparat var noksa utilfredsstillende isolert.
Et annet stort varmetap kunde pavises i avgangsluften, idet det i et lite
apparat er vanskelig & fa fuktigheten i luften s hei som man ber ha
lov & vente den i et teknisk apparat.

Det kan i denne forbindelse ha sin interesse & nevne at man ved
laboratorieapparatet ogsa forsokte med en forvarmer for luften. Luiten
ira torkeapparatet blev da drevet gjennem en varmeutveksler hvori-
gjennem samtidig den friske luft blev tatt inn. Ved hjelp av denne
forvarmer kunde nyttiggjores over 50 % av utgangsluftens varmeinn-
hold, og man kunde pa denne mate transformere 1 kW op til neasten
1.5 kW. P& grunn av manglende midler kunde man ikke tenke pa &
anlegge en slik forvarmer i teknisk mélestokk i Kristiansund, men det
er hensikten & soke ideen realisert ved et eventuelt senere forsok.

Forsok i teknisk mdlestokk i Kristiansund.

Til 4 assistere ved disse forsok hadde Klippfiskeksporterenes og
Tilvirkernes Foreninger nedsatt en komité bestende av folgende herrer:
Konsul Halfdan Backer, tilvicker H. Stremsholm, bestyrer
av Kristiansund Elektrisitetsverk ing. A's, ing. Oluf Volckmar og
hjelpevraker Ingvar Jonassen. Efter anmodnng av komiteen fore-
tok herr Backer og herr Stremsholm de ferste innkjop av saltfisk, herr
Volckmar patok sig tilsynet med den nedvendige ominnredning av terke-
riet, og herr As tilsi de nedvendige forandringer med den elektriske
installasjon. Vi er disse herrer megen takk skyldig for det interesserte
arbeide som er blitt ufort.

Efter befaring av en del torkerier som det kunde bli tale om &
anvende, bestemte man sig efter samréad med komiteen for herr Backers
gamle torkeri, Dette hadde en lengde av ca. 19 m, bredde 3.5 m og
hoide 1.96 m, hadde elektrisk utstyr og var tidligere blitt anvendt med
lose rammer som blev satt direkte inn i terkeriet.

Torkeriet avdeltes nu med en skillevegg langseiter si der blev to
kapaler, samtidig som der blev gjort de nodvendige forandringer med
den elektriske installasjon og andre smating. Dessuten lot man bygge
1alt 20 vogner til anbringelse av fisken. Som rammer til disse vogner
kunde man anvende de som forefantes.
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Ved installasjonen kan det ha sin interesse & papeke at der bare
blev anvendt én vifte som leverte vel 100 kubikkmeter luft pr. minutt med
et kraftforbruk av ca. 0.4 kW. Det var under stor tvil og sterk dissens
at man neiet sig med denne vifte. Ved de vanlige torkerier anvendte
man nemlig meget sterkere ventilatorer, ofte 5 a4 10 ganger s& sterke
for terkerier av omtrent samme storrelse. Vare teoretiske beregninger
hadde imidlertid vist at man burde ha godt hap om & klare sig med
nevnte ventilator, og dette holdt godt stikk. Vi matte for det meste
bremse viften betydelig med formotstanden for ikke 4 fa for sterk
luftstrom.

Dette tor veere et resultat av meget stor okonomisk betydning for
den kunstige eftertorking som nu drives av de fleste eksporterer som
sender oversjoisk. Som vi senere skal se virket dette torkeri ogsa utmerket
som eftertgrkeri ved en eftertorking som en av oss (O. N.) foretok, og
da viftekraften ofte er forholdsvis dyr, mener man & ha godtgjort at
der kan spares betydelige blop pa denne konto.

Torkeriet rummer ialt omtrent 9000 kg saltfisk motsvarende henimot
6000 kg klippfisk fordelt pa 18 vogner. Der blev under full drift produ-
sert ca. 1200 kg klippfisk pr. degn, og man vil herav forsta at der
medgikk omtrent 5 dogn til torking av fisken. I mellemtiden hadde man
fisken ute 8—16 timer for presning.

M. h. t. presningen s& har man tidligere nevnt at der blev anvendt
eri presse som forefantes pa pakkhuset og velvilligst blev stillet til dispo-
sisjon av herr Backer. Presningen gikk naermest over forventning. Med
litt gvelse viste det sig at én mann lett greiet & presse ca. 300 stk. fisk,
motsvarende ca. 350 kg klippfisk pA 34 a 1 time. Altsa flere ganger
hurtigere enn man terker. Kvaliteten av presningen var ogsd jevnt
over bra, riktignok kunde man onsket den litt bedre, men man ma ta i
betraktning at det her gjaldt et forseksapparat som oprinnelig ikke var
konstruert for denne presning.

Arbeidet med palegning og avtakning av vogner, presning og
pass av torkeriet blev under jevn drift betjent av 1 mann pa skiftet.
Pa grunn av torkeriets provisoriske karakter var utbytningen av vogner
litt vanskelig, og man métte la 2 mann arbeide 1 A 2 timer sammen
pr. skift for vognbytte. Vaskningen av fisken var utfert pa forhand som
akkordarbeide. Hertil kommer s& den sene men meget viktige renskje-
ring, og det viste sig at 2 piker pa dagtid hadde fullt op 4 gjore med dette.

De nzrmere detaljer angéende presningen og terkingen finner man
ikke & kunne g& inn p& i denne offentliggjorelse. Man vil her henvise
til den interne og detaljerte rapport som tidligere er sendt Fiskeridirek-
toren, Handelsdepartementet og de deltagende foreninger i Kristiansund.
Man vil ogsa gjere opmerksom pa at Fiskeriforsoksstasjonen gjerne
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star til tjeneste med oplysninger til de norske klippfiskinteresserte som
matte ha bruk for en narmere orientering.

Forovrig var der ved disse forseks planleggelse forst og fremst
sporsmal om hvad det vil koste & torke klippfisk efter denne nye hurtige
metode. Med kvaliteten av laboratorieproduktet var man blandt fagfolk
meget forngiet. Det gjaldt selvsagt & kunne fa like pen fisk i te knisk
malestokk, noe man mente & ha lov til & tro vilde lykkes, og som slo til
i store trekk.

Det skal dog bemerkes at det allikevel gjerne vil bli en vesens-
forskjell pa behandlingen i laboratoriemalestokk og i teknisk malestokk.
Ved de sma forsek k a n man nemlig, og vil man lett, komme til & stelle
meget med og pynte litt pd hver enkel fisk. Ved kunstig torking i stor
malestokk vil denne individuelle behandling av fisken for en stor del bort-
falle, én mann skal handtere svaert mange fisk og de blir mer behandlet
partivis. Som felge herav ligger nok kvaliteten av et teknisk torket
produkt litt tilbake for laboratorietorket. Dette kan selvsagt rettes pa
ved mere omhyggeliz arbeide med fisken, og det blir nermest en
skjonnssak hvor langt dette arbeide vil lonne sig.

Behandlingen av fisken efter vaskningen var omtrent den vanlige.
Den henla gjerne i stabel fra 2—6 dogn, delvis med saltstroning og
delvis uten. Det siste synes & vare det beste. Derpé blev den veiet ved
innsetningen, ved presningen, og som terr. Herved fikk man et godt
innblikk i terkeforlopet og i torkeriets effektivitet.

I forbindelse med torkingen blev dessuten utfort alle de méalinger
som man mente kunde vare av interesse. Saledes kontrollerte man fiskens
vekttap pa de forskjellige steder i vognene: oppe, nede, i midten og pa
sidene for &4 se om luftstrommen var sterk nok til & gi jevn terk over
det hele, hvilket man kunde pavise at den var. Viktigere for deni jevne
tork var fiskens storrelse, idet en liten fisk torket betydelig fortere enn
en stor. Noe annet middel til & undga dette enn pa forhand & sortere
fisken noenlunde efter storrelsen er det vanskeligi & papeke.

Temperaturen blev malt regelmessig hver time pa flere steder, nem-
lig ved luftinntaket, i begynnelsen, i midten og i enden av terkeriet.
Luftfuktigheten blev regelmessig malt ved inntak og utlop dessuten lei-
lighetsvis midt i terkeriet. Luften fra torkeriet var vanligt 85—90 7%
av mettet ved ca. 16—18° C.

Den elektriske energi som medgikk til opvarmning og til viften blev
avlest hver for sig pa maélere. Lufthastigheten er litt usikker & male
direkte, men da man kjente den varmemengde som medgikk og luit-
temperaturene, kunde lufthastigheten beregnes meget sikkert ved hjelp
av luftens spesifike varme.
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Nar terkingen gikk regelmessig med normal ravare var energifor-
bruket til varme 800 a 820 kWt pr. degn, til vifte ca. 10 kWt. Produk-
sjonen var da omtrent 1000 a 1200 kg ferdig klippfisk pr. degn, d. v. s.
kraftforbruket var 0.7 4 0.8 kWt pr. kg ferdig klippfisk eller under
* halvparten av hvad man hadde ved laboratorieforsoket, og betydelig
lavere enn man hadde anslatt, nemlig 1 kWt pr. kg.

Det kan ha sin interesse & se litt pa hvor meget man i dette tilfelle
har fatt nyttiggjort av den tilferte energi. 1 kg klippfisk motsvarer
omtrent 0.5 kg fordampet vann, til dette trenges 270 kalorier. Da 1
kWt motsvarer 860 kalorier, vil man se at der tiltrenges 0.32 kWt til
fordampningen av vannet. Her blev altsd anvendt ca. 0.75 kWt pr. kg
klippfisk, d. v. s. at rundt regnet 45 % av energien er direkte nyttiggjort
til fordampingen av vannet. Omkring 5 % av energien er medgétt
til opvarmingen av fisken, og de resterende 50 % er tap. Herav er de
30 % tap ved den varme luft som forlater torkeriet, og 20 % synes &
veere isolasjonstap.

Tapet ved utgangsluften kan ved et mere fullkomment torkeri
muligens nedsettes en del, men ikke meget. En lavere temperatur enn
den vi erholdt pa den brukte luft vil nemlig betinge at luften md mettes
med vanndamp, noe man i praksis neppe vil finne lennsomt. Skal
mindre varme tapes ved ekshaustluften mé& der anvendes forvarmere.
Isolasjonstapet tor det derimot vaere noksa lett & nedsette betydelig ved
bedre isolasjon, og man skulde anta at et riktig bygget terkeri skulde
kunne utnytte 55 a 60 % av den tilforte varme til fordampning av
vannet. Dette skulde da betinge et forbruk av omtrent 0.55 a 0.60
kWt pr. kg ferdig klippfisk eller 11 til 12 kWt pr. vekt.

Beskrivelse av de torkete partier.

Pa grunn av det darlige fiske i Lofoten viste det sig & vare meget
vanskelig & fa kjopt et passelig parti saltfisk sa tidlig pa aret, omkring
1. april Man blev derfor tilslutt henvist til & kjope et mindre parti
lakesaltet, iset fisk i Trondheim for & komme i gang i rett tid. Kvaliteten
av dette parti var alt annet enn tilfredsstillende, men man mente at det
kunde vere bra nok til igangsetningen og provekjoringen av terke-
riet. Denne antagelse var dog feilaktig idet partiet var meget tregt &
torke og krevet uforholdsmessig lang tid og meget kraft, likesom svin-
net blev stort. Ferst ved de senere terkinger av normal klippfisksaltet
fisk fikk man full oversikt over forskjellen, bade kraftforbruk, arbeids-
omkostninger og terketid 14 meget hoiere ved det forste parti. Hertil
kommer at det produkt man fikk selvsagt stod i et visst forhold (il
raproduktet og derfor var egnet til & gi gi et feilaktig billede av me-
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toden. Ialt var innkjept 13200 kg (7201 stk.) av denne fisk, den gav
bare ca. 8000 kg klippfisk eller 60 %.

Efter dette parti blev terket 10000 kg (5347 stk.) saltfisk som
velvilligst blev overlatt fra Fiskeridirektorens salteforsek i Balstad. Det
var en meget pen, for det meste blogget fisk, og produktet blev meget
tiliredsstillende. En vrakning straks efter viste ca. 5 % nr. 1, 80 %
nr. 2, 15 % nr. 3 og 0.2 % nr. 4, altsd vesentlig annen sort. Dette
resultat ma sies 4 vare meget tilfredsstillende idet partiet blev vraket
som vanlig norsk klippfisk. Den inngrodde mistro til kunstig-terket
fisk synes nemlig & pavirke vrakningen sa denne av den grunn mad
sies 4 ha vert meget streng.

Det naste parti var et lite hjemfiskparti pa 2150 kg (1160 stk.)
Det var nzrmest av underordnet kvalitet, men gav et noksa bra pro-
dukt. Derpad fikk man overlatt 8600 kg Islandsfisk av herr Backer.
Islandsfisken var meget pen og gav et produkt av utmerket utseende,
kanskje det beste av samtlige.

Disse tre siste partier med normal saltfisk gav i alt 13 854 kg klipp-
fisk eller ca. 65 % av vekten av den anvendte saltfisk. Terketiden var
gjennemsnittlig henimot 5 degn for disse partier. I alt medgikk om-
trent 4 uker til terkingen av samtlige partier, heri er medregnet at
man i begynnelsen blev forsinket av mangel pa elektrisk kraft, idet
denne pa grunn av vannmangel var avstengt 6—38 timer i degnet.

Vann og saltinnhold i den torkete fisk.

Der blev utfert en del vannbestemmelser og en del saltbestem-
melser i den ferdige fisk.

3 stk. av Balstadpartiet uttatt av vrakerne til & ha omtrent gjennem-
snittlig terrhetsgrad:

373, 37.8, 385 % vann.
Balstadfisk av forskjellige torrhetsgrader (utsortert av det ferdige parti):

Noksa godt terr .. .. .. .. 369 og 382 % vann
Littoral oo e o e e - 3920 % vann
Meget ra (stor) .. .. .. .. 444 % »

En preve av Islands-fisken, omtrent av gjennemsnittlig terrhetsgrad:
33.9 % vann.

Man vil se at Islandsfisken var meget torr, mens der for Balstad-
partiet kunde finnes enkelte fisk som ikke var lagringsterre. Dette skyld-
tes at en del av denne fisk var meget tynn i bukene og derfor blev torket
i mindste laget da man var redd for & f& for harde buker.

Da forskjellig saltvisning i bukene muligens kunde tenkes & bero
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pa forskjellig saltholdighet, blev der bestemt salt i noen fa typiske

prover:
Buk, tynn, meget lite saltvisende.. .. .. : 22.6 % NaCl
Buk, tynn, lite saltvisende .. .. .. .. : 2590 % —
Buk, middelstykk, meget saltvisende .. : 246 % —
Tykkfisken av siste fisk .. .. .. .. .. :209 % —

Samtlige disse prover er av Balstadpartiet, de viser ingen utpreget
forskjell i saltinnhold til tross for meget forskjellig saltvisning. Der blev
ogsé underspkt en Islandsfisk av normalt utseende med folgende resultat:

Saltinnhold i buk .. .. .. : 21.8 % NaCl
Saltinnhold i tykkfisk.. .. : 235 % —

Her var det alts& storst saltprocent i tykkfisken, ved Balstadfisken
var det omvendt.

Omkostninger ved torkingen.

Den narmere redegjorelse for de omkostninger man hadde er her
neppe pa sin plass, men er medtatt i fornevnte interne rapport hvortil
interesserte henvises. Ved et slikt forsgk er der si mange uforutsette hin-
dringer som kommer til at det blir nermest litt vilkdrlig a angi fra
hvilken tid man hadde normal drift. Hertil kommer at disse forsek
var belemret med darlig lakefisk i nesten halvparten av tiden, og at
man ikke hadde midler til & drive torkingen lengere pa grunn av de
hoie priser pa saltfisk.

Forsokene sier dog s& meget at man mener & kunne angi noksa
sikre data for kraftforbruk og arbeidsomkostninger ved terking efter
denne metode. Nedenfor er angitt omkostningene ved terking av et parti
pa 30000 kg normal drift, og vi preciserer at beregningene naermest
er rummelige,

Ombkostningene ved kunstig terking av 30000 kg saltfisk:

Elektrisk kraft til terkingen............. 15 kWt pr. vekt klippfisk
—— v VIO i g cag s 2 6 0.215 —y—

Lossning o= s L i kr. 0.033 e

Vask og vaskerhjelp .......... » 0.142 —

Renskjering . . s ... , 0.086 ——

Torke- og presningsarbeide .. , 0.483 ——

Arbeidsomkostninger kr. 0.744 ialt pr. vekt klippfisk.

Med en pris av 3 gre og 20 ore pr. kWit for elektrisk kraft blir
prisen pr. vekt torket fisk kr. 1.34. Ved torking av et storre parti vil
prisen bli rimeligere. Kraftprisen er hei og vil de fleste steder hertillands
vaere betydelig lavere,
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Eventuelle nye forsok.

Da man er opmerksom pa at mange ser med mistro pa den slags
beregninger, vil det kanskje synes rimelig at man selv viser riktig-
heten ved et storre forspk. Dette var ogsa hele tiden var hensikt, men
pa grunn av det store prisfall som klippfisken var utsatt for i sommer
blev de gjenverende midler for sma. Hadde man solgt fisken med det
samme den var ferdig, kunde nok resultatet blitt noenlunde, men komi-
teen og andre interesserte fant det meget onskelig at fisken 1a lagret sa
man kunde folge dens utvikling.

Da det s viste sig at den utpa hesten begynte a bli svakt angrepet
av brunmidd, métte den selges forholdsvis hurtig. Prisen var da meget lav,
og mens den saltfiskpris som vi hadde betalt skulde betinge en klipp-
fiskpris p&4 11 a 12 kroner, var prisen bare rundt 7 kroner. De midler
som stod tilbake var derfor altfor sméa til 4 kunne gjennemfere noe nytt
forsok. Man sgkte derfor Fiskeribedriftens Forskningsfond om bidrag,
hvilket nu er tilstatt,

Ved nye forsek vil rammen bli en del utvidet. Riktignok hadde
vi i de forskjellige partier som er teorket svert forskjellig behandlet
saltfisk, men det synes meget onskelig & undersoke om en spesiell salt-
ningsméate eller et spesielt salt er & foretrekke for denne torking.

Det viste sig nemlig at klippfisken med det samme den var terr
noksa ofte hadde »stalbuker«, disse forsvant riktignok ved lagring, men
det vilde vaere meget vunnet om dette helt kunde undgaes.

En annen ulempe hadde man ved at fisken begynte & vise brun-
midd efter & ha ligget p4 pakkhus i ca. 4 maneder. Ved en slik lagring
uten spesielle forholdsregler var det kanskje ikke annet & vente med det
fuktige veer man hadde i sommer. Det vil dog veare naturlig & prove om
midden kan forhindres ved spesielle forbehandlinger, desinfeksjon av
pakkhus eller lignende. Den kunstige terking gir jo helt konstante
betingelser og det er mulig at det her kanskje er lettere & £ oversikt over
livad som fremmer, eller eventuelt kan forhindre middens utvikling.

Det synes i det hele & vaere god grunn til &4 tro at man efter den her
anvendte metode til sa a si alle arets tider kan fremstille en klippfisk like
billig som ved naturterking, og av en kvalitet som kommer tett op til
den naturterkede.

Forsok med eftertorking av klippfisk.

Da det viste sig at forannevnte klippfisk i august hadde slatt sig
endel og dertil viste spor av midd, fant man & matte eftertorke hele
partiet. Dette blev utfort i det samme torkeri og gikk meget bra. Man
var forst redd for at viften og luftmengden skulde vere for liten, men
som for nevnt var viften mere enn stor nok.
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Hele partiet blev eftertorket pa 3 degn, og efter at torkeriet var fullt
kunde man ta ut ca. 7500 kg (375 vekter) fisk pr. degn, hvorav var
fiernet 6 til 8 % vann. Forbruket av elektrisk kraft til opvarmning var da
litt under 800 kWt og til viften 9 kWt pr. degn. Det medgikk saledes
bare 2.1 kWit pr. vekt eftertorket fisk. To mann pa hvert skift besorget
innsetning og uttakning, og arbeidsomkostningene belep sig til omtrent
12 gre pr. vekt.

Dette forsok viser at den luftmengde som vanlig anvendes ved efter-
torking er altfor stor. Man kunde her holde utgangsluften i omtrent
80 % fuktighet, og i tilsvarende lav temperatur. Sarlig p& steder hvor
viftekraften betales efter en spesiell og heiere tariff vil man kunne spare
meget pa kraftomkostningene ved & forandre torkeriene overensstem-
mende med det som her er brukt.

Man vil her fa rette en takk til Kristiansund Handelsstands For-
enings Klippfiskgruppe for stotten og interessen for disse forsok. Like-
si til Kristiansund og Omegns Tilvirkerforening for de tilstatte midler,
og til Kristiansund Elektrisitetsverk for gratis kraft. Uten den interes-
serte stotte fra disse vilde forsekene neppe blitt gjennemfort. Likesd vil
man f4 takke komiteen og dens formann herr Backer for godt samarbeide
og for at dens medlemmer tross sine mange andre gjoremal alltid var
parat til &4 vaere oss til hjelp og stette.



- Bestemmelse av smuss og saper i sildolje.
Av Olav Notevarp og Alfired Monssen.

Teknisk sildolje fremstillet av saltet sild vil ofte inneholde ammo-
niakk-, kalcium-, matrium- og magnesiumsaper som folge av sildens og
fettets spaltning, og reaksjoner mellem de dannede ammoniakksaper og
saltet og dets forurensninger (gips, magnesiumsalter).

Ved en vanlig smussbestemmelse, altsd bestemmelse av det som er
uoploselig i et fettoplosningsmiddel, vil disse saper vise forskjellig ople-
selighet i de forskjellige oplosningsmidler. Det er derfor nodvendig at
alle bruker samme oplesningsmiddel hvis resultatene skal bli sammen-
lignbare. Her i landet bruker noen eter, andre bensin, benzol. En
direkte klage over dette forhold fra Sildoljefabrikkenes Salgscentral
bragte oss til & ta dette sporsmal op.

Samtidig blev der bragt frem spersmélet om mengden av sape i
sildolje fra Vestlandsfabrikkene, idet noen kjopere mente at dette nu
métte vere heiere enn tidligere. Noen bestemmelse av . sapeinnholdet
i tidligere ars sildoljer synes dog ikke 4 vaere foretatt.

De forste orienterende undersokelser gjaldt sammenligning av de
mest anvendte oplesningsmidler, og vi gjengir i tabell 1 noen resultater
fra smussbestemmelser i forskjellige handelsprover av sildoljer fra vest-
landske fabrikker.

Tabell 1.
Smussbestemmelser Forsek pa sdpebestemmelser
Nr.
Benzol Bensin Eter Aceton Sépe titrert
1 0.38 0.80 2.31 3.66 2.40
2 0.46 0.93 1.97 4.10 2.80
3 0.44 0.48 2.34 - 2.74 -
4 0.42 1.64 3.54 2.98 2.55
5 0.12 e — 1.70 —
6 0.21 —— - 2.34 e
7 0.26 — — 1.97 —
8 0.28 —- — 1.81 =
9 0.29 0.33 1.27 — -—
(trikloretylen)
10 0.34 - - — 3.30 4.20
11 0.39 0.47 - 0.46 0.75 } -




Som man ser er det meget forskjellige verdier man finner med de
forskjellige oplesningsmidler. Benzol viser de laveste verdier og
skulde altsa vare det beste oplosningsmiddel for sipene. Bensin loser
sapene i mindre grad, og eter lgser bare en del av sipene.

Aceton er anvendt fordi det brukes ved bestemmelse av total-
saper i oljer ( 1. Holde s. 284), .og skulde angi omtrent summen av
smuss og sape som uopleselig. Det skal dog bemerkes at de gelatinase
og seige sper her er meget vanskelige & fa vasket godt ut pi et vanlig
filter, og at de unormalt heie verdier ved prove 1 og 2 muligens skyldes
dette. Det er ogsd meget vanskelig 4 fa god overensstemmelse mellem
parallellene ved det acetonuopleselige, idet det ser ut som om en del
av sapene er delvis opleselige i aceton, og at resultatet for en del er
avhengig av den mengde aceton som brukes. Man kan selvsagt fore-
skrive en bestemt acetonmengde til oplesning og utvaskning, men me-
toden er sen og tungvinn. Da resultatene som folge av en del sapers
oploselighet dessuten vil ha tendens til a bli for lave, ma denne bestem-
melse betegnes som utiliredsstillende.

Siste rubrikk i tabellen angir sipemengden efter en titrermetode
som er omtalt nedenfor. Ekvivalentvekten for sdpene er her satt = 300,
og betegner selvsagt et usikkerhetsmoment s& lenge den ikke er bestemt.

Man star her overfor spersmalet om hvad man skal betrakte som
den rette verdi for smussmengden, og det ligger da ner forst a se bort
fra de oplesningsmidler som bare opleser en del av sapene. Man mi
enten medregne hele sipemengden som smuss eller intet av den,
eller den alkalimengde den motsvarer. Ca. 93 % av sapene er imidler-
tid fettsyrerest som har verdi som sadan, og smusset er de mekaniske
forurensninger m. v. Ut fra denne betraktning har vi derfor ment at
smusset ma bestemmes med et fettoplesningsmid-
del som ogsa oploser sapene, og at sdpene ma be-
stemmes og angis for sig om man vil ha kjennskap til mengden.

Denne definisjon stemmer med de metoder som er angitt for be-
stemmelsen av forsdpbart fett i »Einheitliche Untersuchungs-
metoden« 1930 s. 48 (2), nemlig at forsapbart fett er sum av neitralfett,
frie fettsyrer og fettsyrer bundet til alkali (ved neiaktig angivelse méa
man altsa ta hensyn til den alkalimengde sapene inneholder). Av Holde
s. 543 (1) fremgér det samme, likesd av Griin s. 328 (3). Begge fore-
skriver frigjorelse av sapenes fett med saltsyre for fettets eteroploselige
andel bestemmes.

Narvaerende arbeide faller derfor i to deler: A. Bestemmelse av
smusset og B. Bestemmelse av sapene.
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Fremstilling av egnet provemateriale.

For & kunne arbeide med sildoljeprever hvor bade arten og mengden
av den tilstedevaerende sape med sikkerhet var kjent og ensartet, blev der
fremstillet prover avoljer med kjent sapeinnhold:

6 prover a 200 gram av en ensartet, smussfri, brunlig sildolje med
6.67 % fri fettsyre og 0.20 % sape (bestemt ved titrering) blev delvis
neitralisert ved kokning med en vandig oplesning av bestemte mengder
natronlut, ammoniakk og kalk, si der dannet sig en forholdsvis homo-
gen masse av sdpe, olje og vann. Bade NaOH og NH,OH blev lett
omdannet til sape, mens der av CaO blev endel tilbake som kunde fra-
skilles de varme oljeprover og bestemmes. (Ca(OH), optas lettere, men
oljemengden var for liten til fremstilling av nye prever). Man mente
ogsa at den dannede sapemengde kunde kontrolleres ved hjelp av til-
bakegangen i fri syre, men det viste sig at man hadde fatt katalytisk
spaltning av noitralfettet s syremengden efter behandlingen delvis var
betydelig storre enn beregnet av den dannede mengde s&pe. Ved ammo-
niakksapefremstillingen taptes endel ammoniakk ved kokningen, men den
optatte ammoniakkmengde lot sig lett bestemme ved vanlig ammoniakk-
destillasjon med magnesiumoksyd.

Resultatet av disse oljeprovers fremstilling viser tabell 2:

Tabell 2.
Fettsyre i vannfri olje, % | Total
NI 200 g olje hvori ‘ EE Eg Ok Oég;ége Vann
oplost Fri | €5 | g2 ning || optatt ®o
M= (,% 8o alkali
Oprinnelig olje 6.670.19| 6.86 | — 0.20 0.0
1 | 062 g Ca (OH), 473] 256 7.29| 043 2.70 2.27—2.21
(0.31 °/o) _ 2.24
2 11.02 g Ca (OH), |3.61|407|7.68|0.82| 4.30 1.97—2.00
(0.51 °/o) 1.99
3 | 0.50 g NaOH 5.02| 1.97|6.99| 0.13|| 2.08 | 10.97—11.10
(0.25 °/o) 11.04
4 | 1.00 g NaOH 3.43|3.74| 717|031 3.95 10.56
(0.50 /o)
5 10.190 g NH, 6.70| 1.78 | 8.48 | 1.62| 1.88 | 9.82—10.C8
(0.095 o) 9.95
6 | 0.3564 g NH, - 116.74] 3.15] 9.89| 3.03| 3.32 | 11.02—11.04
(0.177 °/o) 11.01
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Disse prover som altsd hver inneholdt praktisk talt bare ett
alkali’s sape, blev sa undersgkt m. h. t. sdpeinnhold og m. h. t. smuss.

A. Bestemmelsen av sdpene.

De viktigste sapebestemmelsesmetoder ter vere felgende:

1. Bestemmelse av acetonuopleoselig.

2. Indirekte titrering. Man bestemmer oprinnelig firi syre,
frigjor syrene fra sapene med saltsyre i eteroplosning, vasker gjen-
tatte ganger med glaubersaltoplosning, derp& vann, og titrerer sum
syre i den utvaskede eteroplesning. (Einheitliche Untersuch. Met.,
s. 44, Holde s. 245, Griin s. 326 (1, 2, 3)). Metoden krever meget
arbeide og synes tungvinn.

3. Direkte titrering. Griins. 326 (3). Fettet opleses i bensin,
oplosningen tilsettes varmt vann og titreres med syre og metylorange
under opvarmning. Som ved indirekte titrering mé& man ha kjenn-
skap til molekylarvekten eller anta en mildere molekylarvekt.

Metoden gav ved ovelse gode resultater for nedenstaende oljer
med kjent sipeinnhold, men omslaget er vanskelig & bestemme i
den melkede emulsjon, likesid er opvarmningen litt brysom.

Ny metode for direkte titrering.

Denne metode blev utarbeidet efter et lignende prinsipp, idet en av
oss (O.N.) mente at det vilde vaere mulig & retitrere overskudd av den
saltsyre som blev tilsatt for & frigjore fettsyrene fra sapene i eteroplos-
ningen. Fettsyrenes p(H) er nemlig storre enn for en indikator med for-
holdsvis surt omslag, f. eks. p(H) = ca. 4. Fettsyrene skulde derfor
ikke pavirke titreringen av saltsyren (direkte titrering med saltsyre
av en eteroplosning er ogsd mulig, men reaksjonen gar sa langsomt at
omslaget blir litt usikkert).

En god indikator med passende omslagsomrade (p(H) 3.0—4.6)
fant man i bromphenolblatt som blev fremstillet ved direkte oplosning av
tetrabromphenolsulphonftalein i alkohol (ca. 1 %), dens omslag gult-blatt
er meget karakteristisk. Som normalvaske anvendes alkoholisk saltsyre,
hvorved spaltningen av sdpene finner sted i oplosning uten utskillelse av
fett. Det skal dog bemerkes at man ikke ber anvende spesielt torket eter
eller alkohol, idet litt vann mé vere tilstede for & katalysere reaksjoneu.
Retritrering med van dig natronlut gir skarpest omslag, ved alkoholisk
lut kommer omslaget senere og tregere. Den lille blakning man far ved
retitreringen med vandig lut synes ikke & genere.

Fremgangsmaten forgvrig er folgende:

5 gr (10 gr) olje opleses i ca. 30 (50) ml eter, derpa tilsettes et

overskudd av n/s (el. n/y) alkoholisk saltsyre (10 ml fra pipette). Efter
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tilsetning av et par draper alkoholisk bromphenolblatt retitreres med
n/5 (el. n/y) vandig matronlut. Omslaget blir sikrere ved anvendelse av
halvnormal lut, men man ber da kunne anvende 10 gr innveining eller
mere. Blindprove med reagensene utfores, som ekvivalentvekt for sapene
er her regnet med 300.

Tabell 3.
% sape i terr olje
Nr. Olje med Ifol F t : F t ved
fremstil-| med O. N.'s | Diff. | Griins dir. | Dif. Aclet"‘l‘.
lingen metode titrering topleselig
1 2.70 | 2.54—2.41 2.67
ot 0.22 0.03
o [ | Kalksdper = 00—4.07 3.98
4.04 ‘0.26 0.32]3.22—3.77
3 2.08 [2.26—2.18 2.18 2.38 —-2.72
Nat - 2:99 0.14 _0.10
4 AlTONSAPEr ™3 95| 3.87—4.10 3.79 4.65—4.61
3.99 0.04 0.16
5] 1.88 | 1.77—1.67 1.67 0.57—0.30
Ammoniakk- 1.72‘ 0.16 e 0.21
6 saper 3.32 | 3.28—3.38 3.34 0.58—0.35
3.33 0.01 ! 0.02

Metoden gav gode verdier og er rask og enkel i utforelse. I tabell
3 er angitt bestemmelser utfort for de forskjellige syntetiske prover av 2
personer uavhengig av hverandre, samt middelverdiene for disse bestem-
melser. Da innveiningen her bare var 5 gr ma overensstemmelsen sies &
vere ganske god (forbruk til spaltning av sipene 1.5—3.3 ml nfs
saltsyre).

[ tabell 3 er ogs& angitt verdiene funnet ved direkte titrering i ben-
sinemulsjon e. Griin, samt verdier for uopleselig i aceton.

Uopleselige i aceton har altsd gitt mere eller mindre feilaktige
verdier for alle prover, sarlig for ammoniakksipene som for en stor del
er opleselige i aceton.

De to titrermetoder gir forholdsvis gode og godt overensstem-
mende resultater, og de ma begge ansees som meget brukbare. Det



skal fremholdes at oljene delvis var uensartede med utskilte sdper og
delvis gelatingse, s& en god og jevn fordeling av sipene var vanskelig
4 opna. Verdiene ligger dog meget nar op til de man skulde ha efter
fremstillingen. At verdiene for kalksapene ligger litt lavt henger anta-
gelig sammen med den litt usikre bestemmelse av den kalkmengde
sapene blev fremstillet av.

Begge metoder ma sies & gi tilfredsstillende resultater, onskes
storre neiaktighet kan dette opnédes ved sterre innveining. Den nye
metode med retritrering synes 4 vare den lettvinteste, serlig fordi man
undgar opvarmning og far et skarpere farveomslag. Man kan ogsa her
kombinere bestemmelsen med titreringen av fri fettsyre, idet denne siste
forst kan bestemmes med alkoholisk natronlut i eteroplesningen (phenol-
ftalein), derpa spaltes samtlige saper med allkoholisk saltsyre, og man
retitrerer med vandig natronlut efter tilsetning av bromphenolblatt. Det
tilrds til spaltningen & bruke en syremengde som ekvivalerer sdpene
minst 2 & 3 ganger, samt 4 retitrere med alkali som er minst n/i eller
helst sterkere.

Som nevnt er s&penes ekvivalentvekt satt = 300. Molekylarvekten
er bestemt ved titrering av de kalciumsaper som er uoploselige i aceton.
Man fant her molekylarvekten 610 og 598 ved to prover, altsi ekvivalent-
vekten 305 og 299.

Ved titrering av sape i sildolje skulde det derfor veere tilstrekkelig
neiaktig &4 regne med en ekvivalentvekt for sipene — 300.

B. Bestemmelse av smuss.

Hvis man skal betrakte smusset som mekaniske forurensninger,
gjelder det altsa & anvende et oplesningsmiddel som ogsa opleser sapene.
Som det vil fremgé av innledningen synes benzol best & tilfredsstille dette
krav, og det er derfor seerlig denne som er forsekt for forannevnte prover
med kjent sapeinnhold.

Det viste sig at bade natron- og ammoniakksapene med letthet op-
loses i benzol, mens kalksipene var tungtopleselige. Olje 1 og 2 gav
henholdsvis 1.5 og 2.4 % uopleselig i kald benzol, olje 1 med eter
1.8 %. Der blev provet forskjellige andre oplosningsmidler og blandinger
(bensin, klorkullvannstotfer, alkohol), men med lignende resultat. Det
s& derfor ut som om man matte bruke en syretilsetning til oplesnings-
midlet for & spalte sapene, og dette lar sig utfere. Slike metoder angis i
forskjellige forskrifter, f. eks. utvaskning med elain, eller spaltning av
sipene i eteroplgsmng med saltsyre (1, 2, 3).

Imidlertid provet ogs& den ene av oss (A. M.) varm b enzol,
og det viste sig at denne loste kalksapene meget godt. Da kalksapene
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tor vere de tungest oploselige saper som vanlig forekommer i sildolje,
mener man derfor at varm benzol er helt tilfredsstillende ved be-
stemmelse av smusset, og det enkleste, da den ved regenerering faes til-
bake ren og anvendbar til de fleste formal.

Filtreringen av den varme benzoloplesning ma forega raskt.
Et vanlig papirfilter vil her vare utilfredsstillende pa grunn av sterk
fordampning og omstendelig utvaskning. Papirfiltrenes hygroskopisitet
er ogsi en ulempe. De nye Jena glassgoochdigler (eller filtrerdigler)
er her langt & foretrekke. De filtrerer riktignok litt langsomt nar man
ikke anvender sug eller trykk, men anvendes dette gér det hele meget
raskt. Da det ved varm benzol (og andre lettflyktige vasker) opstar
avkjoling, fortetning og et unedig tap av oplesningsmiddel ved an-
vendelse av vakuum, har man ment at det vilde vere bedre a utfere
denne filtrering som en trykkfiltrering. Dette er opnadd ved hielp av
en meget enkel apparatur som er vist pa ovenstiende figur.

Anordningen vil fremga av figuren. En Wulfs flaske pa 1 helst 2
liter med 3 eller flere halser, forsynes med gummipropper og glassrer
med hane. Ft av rerene forbindes med en passende luftpumpe, f. eks.
en »dobbeltballong«, de ovrige pasettes gummipropper som passer i
de filtrerdigler man anvender. Efter at flasken er pumpet op behover
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man nu bare 4 4pne hanen for vedkommende digel efter at denne er
satt pa plass, og filtreringen gar meget raskt. Digelen bor helst stottes
mot et kors av metalltrad eller lignende anbragt pa opsamlingskarret,
men i almindelighet henger den noksi godt fast i gummiproppen. Kra-
nen méd lukkes og digelen tas los for hver gang der pafylles ny op-
losning. Dette er her bare nedvendig et par ganger da diglene lett
lar sig vaske ut. Filtrerplater med kornsterrelsen G 3 passer godt for
smussbestemmelsen, og de digler vi har anvendt har forevrig hatt di-
mensjonene: lengde 90 og diam. 30 mm.

Var fremgangsmate ved smussbestemmelsen er forevrig folgende:

10 gr olje innveies i en 200 ml rundkolbe, og oljen torkes under
opvarmning og evakuering. Skal vanninholdet bestemmes veies kolben
efter torkingen. Til oljen settes derpd 30—50 ml benzol, opvarmes til
kokepunktet og filtreres gjennem veiede Jena filtrerror, utvaskes med
varm benzol. Efterpd pumpes litt luft gjennem filtrene eller de torkes
ved 100° til benzolen er fjernet. Veies efter 1% times henstand i ekssik-
kator, vektsforokelse = smuss.

Onskes den alkalimengde som er bundet til fettsyrer som sape med-
regnet i smussmengden, ma sapene titreres og alkalimengden beregnes
herav.

Ovennevnte 6 oljeprover gav med varm benzol en helt ubetydelig
og ikke veibar smussmengde, hvilket stemmer med at oljen for alkali-
behandlingen var fri for smuss. '

Sammendrag.

Bestemmelsesmetodene for smuss og sipe i sildoljer er undersokt
og foreslatt utfort efter standardiserte fremgangsmater som er naermere
omtalt. Felgende definisjoner foreslées:

Smuss er sildoljens mekaniske forurensninger og betegner det
som er uopleselig i et fettoplesningsmiddel som ogsd opleser saper,
f. eks. varm benzol.

Sdper er fettsyrenes metallsalter, de bestemmes ved titrering,
enten efter Griin eller efter ovennevnte nye metode..

Litteraturhenvisninger.

1. D. Holde: Kohlenwasserstofféle und Fette, Berlin 1924,

2. Einheitliche Untersuchungsmethoden fiir die Fett- und Wachsindustrie, utgitt av
Wissenschaftliche Zentralstelle fiir Ol- und Fettforschung e. V. (Wizoff) Berlin.
Stuttgart 1930.

3. Ad. Griin: Analyse der Fefte und Wachse I, Berlin 1925.



Undersekelser av tran fra forskjellige fisk.
(Svarttorsk, kveite, uer, flekksteinbit, havmus, Iaksesterjg, hyse, brosme, piggvar).
Av Olav Notevarp og Sverre Hjorth-Hansen.

Ved Forsoksstasjonen har man leilighetsvis innsamlet tranprover
fra lever av mere sjelden fisk da det tor ha sin interesse a supplere det
kjennskap man har til disse traners karakteristiske kjennetegn. Inn-
samlingene gjelder vesentlig tran fra enkeltfisker, de sterre partiprover
som er tatt gjelder sei og hyse og er omtalt annetsteds i denne arsberet-
ning (1). De nedenfor opferte konstanter vil derfor ifelge den erfaring
vi har fra variasjonene i tranen fra enkelttorsk (1), variere meget for
samme fiskeslag og kan for de fiskeslag hvorav der kun er et par prover
bare ansees som orienterende.

Tran av svarttorsklever, SPINAX NIGER
(Etmopterus spinax).

Svarttorsken, blamagen, fanges pa line i norske farvann hele aret.
Da leveren er meget fet, gir den ofte sammen med lever av annen fisk
i dampekaret. Tranens innhold av uforsdpbart er imidlertid 50 ganger
s& stort som innholdet i torsketran, og man vil lett innse hvilken ska-
delig innflydelse denne innblanding ma ha pa fremstillingen av en medi-
sintran som skal tiliredsstille trankontrollens fordringer. Allerede 1 kg
Spinax-lever pa 100 kg torskelever vil haist sannsyndig bringe det ufor-
sapbare i den utdampede tran op til grensen for hvad trankontrollen til-
later (1.50 %).

Gjennem firmaet Chr. J. Mohn A/S, her, mottok vi en sending
Spinax-lever som blev dampet samlet. 560 g lever gav 360 g tran, d.v.s.
65 9 uttbytte, enn videre gav graksen ved ekstraksjon 14 % tran, fett-
innholdet i leverne var med andre ord ca. 69 %.

Tranen viste et refraktometertall pa 81.4 og et innhold av uforsap-
bart pa 54.0 %.

Senere fikk vi ved elskverdig imotekommenhet fra prof. dr. A.
Brinkmann, Bergens Museum, fra Den Biologiske Stasjon, Herdla, inn-
sendt et materiale bestaende av enkeltfisks lever idet hanfisk og hunfisk
blev holdt hver for sig. Resultatene sees av tabell 1. Man vil legge
merke til at forholdet mellem vekt og lengde er omtrent 1.5 s& stort for
hunnene som for hannene. Likeledes er refraktometertallene for tranen
av hannene meget hoiere enn for hunnene, hvilket stemmer med Schmidt-
N'elsens resultater (5). For tranen fra hannene synes farven gjennem-
ghende & vere mork, omvendt for tranen fra hunnene.



Tabell 1.

Spinax Niger-lever.

Fiskens Lever Tran- Refr. Uforsap-
lengde e V/1 ekt T utbytte tail bart Farve Anmerkninger
cm g g %o %0 20° %
Han:
40 260 6,5 43 16,5 70 913 — lys Innsamlet medio juli 1931
39,5 270 6,8 48 17,7 58 91,0 — merk
39 275 71 42 15,2 69 87,5 68,9 merk
39 255 6,5 43 16,9 77 93,2 72,2 mark
39 240 6,2 39 16,2 75 93,0 — lys
38,5 295 1,7 48 16,2 52 94,4 73,0 meork
37 260 7,0 38 14,6 48 90,8 57,5 merk
Hun:
50 445 8,9 86 19,3 55 81,7 56,8 merk smé egg i ovarium
46 495 10,8 74 14,9 74 81,9 - lys nylagte egg i uterus
46 455 9,9 76 16,7 70 82,6 — lys fostre 8 cm.
44 410 9,3 65 15,8 65 84,9 58,3 lys nylagte egg i uterus
43,5 415 9,5 60 13,8 68 82,2 — middels fostre 11,5 cm.
43 430 10,0 66 15,3 57 84,6 — lys nylagte egg i uterus
42,5 375 8,8 56 14,9 77 82,9 — lys nylagte egg i uterus
41 360 8,8 57 15,8 40 852 65,0 lys modne egg i eggestokk

Tintometertallet meget vanskelig & bestemme da blafarven efter noen sekunder dekkes av en sterk, grennlig blakning.

o

omtrentlige verdi for T.tallet synes a vare fra 1 til 3, muligens ogsa litt heiere.

Gj.snittlig tintometertallprodukt ca. 20—30.

Den

¥T -



Tabell 2.

Tran fra forskjellige fiskers lever.

Fiskens Lever Tran- | Ber. traninnh. i | Tinto- | Tinto- | Refr. For- | Ufor- | Fri
lengde vekt | vekt | inoh. | utbytte Tlever | fisk | tall | tall | tall Jtz‘ljl- sapn. | sapb. | syre Anmerkninger
cm kg g /o %o A o/, |B. V.| prod. | 20° tall %% %
Kveite (Hippoglossus hippoglossis)
Lever a..... 25 15 50 | 300 | 122.6| 186,5| 3,98 | 1,65 |fra Island, ekstrahert
Leverobl.l. =3 70 5 19 400 84,0 | 1356 — — — |Island, utpresset
Lever b ...| 70 15 400 84,3 | 137,0| 174,5| 8,36 | 0,62 |Island, ekstrahert
Lever ¢..... 300 81,8 | 128,0| 172,5|11,00 | 0,72 |Ishavet
Lever d..... — — — — — | Danmark-stredet
105..... .| 16 140 | 0,88 | 8,89 fett 9 0,08 | 600 48 |
Uer (Sebastes marinus)
12 fisk gjen-| 1,75| 42 24 | noendr | 11 0,25 | 400 | 100 1 Vardp, utpresset
nemsnit. .. 11 % 800 ,  ekstrahert
. »  alkoholsteril
Av hermetisk nedl. preve, | noen dr. 450 ,  centrifugert
DN 520 »  ekstrahert
6 fisk gjen-f 0,77 8,5 1,1 3% |ca. 15|ca.0,17| 100 |ca.17 Svolvar
nemsnitt. . .
Flekk-Steinbit (Anarrhichas minor)

1)y 5 ot e 16 505 3,2 0,4 20 0,6 4,7 3 | Varde, utpresset

. - ” 19 ca.3,8 69,5 | 119,11 191,6| 1,64 »  ekstrahert
) [P 12 260 2,2 34,890 fett 0,8 7,0 6 Danmark-stredet




Tabell 2 (forts.) Tran fra forskjellige fiskers lever.

Fiskens Lever Tran- Ber. traninnh. i | Tinto- | Tinto- | Refr. Jod For- | Ufor- | Fri
Lk - od- | _s 5 :
lengde ot | wekk | innh utbytte |7 Uor T fisk tall tall | tall tall sapn. | sapb. | syre Anmerkninger
cm kg g 00 %/o 0/ o/p |B.V.|prod.| 20° tall %o %o
Havmus (Chimaera monstrosa) hun med egg.
93,5 1870 | 342 | 18,3 76,5 | 80 | 14,6 6,31 90 | 65,0 | 86,3 | 143,0| 33,3 Bergenskysten
total I \ juli 1931
74,0 11,7 ekstrahert
ryggfinne av graksen
B Laksesterje (Lampris guttatus).
ca. 100 ca. 40| 975 | 2,4 |29%o ekstr.| | 0,056 | 570 | 30 | | 208,5| 151,5| 18,9 |63,2 %
Hyse (Gadus aeglefinus) Farve
63 2,5 62| 2,5 7,2 |ca. 40| 1,0 | 160 | 16 | 8,7 | — — — — | Varde 2/6 31 (han)
56 2,0 117 | 5,8 16,7 , 90| 2,9 4,8 14 | 80,0 | — — — |1,7 gul| (han)
68 3,5 | 18| 53 2,2 , 35| 1,8 6,0 | 11 80,9 | — — — 135 , | (hun)
68 33 | 180 | 55 82 |, 40| 2,2 76 | 17 1 809 | 1Asv) Il Lo I3Evy | ihai)
75 45 | 270 | 6,0 19,0 . 95| 33 5,0 LU SEH W82, A1 78, 0N = — 12,3 , | (hun)
Brosme (Brosmius brosme) Sl;?e
— — — — — | | 59| | 76,9 | 146,3| 185,0| 0,70 | 0,05 | Danmark-stredet

Piggvar (Bothus maximus)
44 2,00 66 3,3 23 | 40 | 1,3 | 20,0 25 | 70,0 | 981 190,8 | 3,68 Bergens torv




Tran fra andre fisker.

I tabell 2 er samlet de utferte bestemmelser for andre fisker. Som
man vil se har flere av de undersgkte levere vert si magre at man bare
har fatt tran ved ekstraksjon (med eter) fra restene efter dampningen.

Angéende nezrmere forklaring av tabellen henvises til hefte 6 av
nervaerende arsberetning (1). Her skal bare bemerkes at rubrikken
T. t. B. V. betegner tintometertallet uttrykt i bla Loviband enheter for
0.04 ml tran. Nar verdien er heiere enn ca. 15 er tallet bestemt med
en tranmengde som har gitt en verdi av ca. 6 til 10, og resultatet om-
regnet ved direkte multiplikasjon med fortynningen. Tintometertallene
for kveite, uer og svarttorsk stemmer noksa bra med de som tidligere
er funnet av Schmidt-Nielsen, mens det vi finner for havmus er
en del hgiere (2, 3, 4).

T. t. prod. — tintometertallprodukt — er produkt av traninnhold
i fisken og tintometertallet. Antas tintometertallet som et mal for vita-
min A, gir altsd tintometertallproduktet et uttrykk for vitamin A-
innholdet pr. kilo rund fisk.

Dette produkt er meget interessant. Vi har her tran med sa varie-
rende tintotall som fra 5 og op til 800, mens produktet bare varierer fra
3 til 100. VYttergrensene for produktet lar sig dessuten forklare. Saledes
synes flekksteinbiten a sta i en klasse for sig med et serlig lavt vitamin-
innhold pr. kilo. Dette kan muligens forklares ved at deres fade vesentlig
skal besta av muslinger, sjostjerner og lignende bunndyr. Det serlig
heie produkt som uerne fra Varde opviser kan finne sin forklaring i at
disse var store og at ueren visstnok blir meget gammel. Som fremholdt
i for nevnte publikasjon i denne arsberetning ser det nemlig ut som om
fisken stadig opsamler vitaminer av den fede den spiser i sterkere grad
enn den vokser, og at derfor produktet, eller vitamininnhold pr. kilo,
blir sterre med alderen (eller med sterrelsen av samme fiskeslag).

Searlig interessant er kveiten og laksestorjen med tintometertall pa
ca. 600, altsa ca. 75 ganger torsk, men med produkter som er om-
trent som for middelstor torsk (30 a 40).

Litteraturhenvisninger.

1. O. Notevarp og S. Hjorth-Hansen: Undersekelser over variasjoner i torskeleve-
rens vit. A. Arsb. vedk. Norges Fiskerier 1931 nr. 6.

2. S. og S. Schmidt-Nielsen: Noen leveroljer som gir sterk farvereaksjon m. SbCl,.
Biochem. J. 23, s. 1153, 1929.

3. S. og S. Schmidt-Nielsen: Resultater fra arbeide m. vit. A og D. Tidsskr. for
Kjemi og Bergv. 1931, nr. 4 og 5.

4. S. og S. Schmidt-Nielsen: Ang. verdien av SbCl,-reaksjonen for vit. A, II. Kgl.
norske Vid. Selsk. forh., Bd, II, nr. 13, 1929.

5. S. Schmidt-Nielsen: Eiendommeligheter ved fiskejettenes kemiske sammensetning.
Forh. v. 16. skand. naturforskermate 1916.



Forholdet mellem jodtall og refraktometertall
hos medisintran.
Av Olav Notevarp og H. W. Weedon.

Det er et vel kjent faktum at der er en sammenheng mellem lys-
brytning og umettethet hos tran, saledes at man ved stigende refraksjon
far stigende jodtall, stort sett. Saledes har Ender og Jermstad nylig
offentliggjort en undersgkelse over sammenhengen ved 50 prever torske-
tran (1). Man ma imidlertid vere opmerksom pa at en tran ikke er
noen kjemisk enhet, men en blanding av glycerider med et lite innhold
av uforsapbare bestanddeler; begge de angjeldende konstanter er dess-
uten avhengig av hvordan tranen er blitt behandlet, idet lysbrytningen
stiger ved oksydasjon mens jodtallet synker.

Man ma derfor a priori anta at det i det heieste kan lykkes a
finne en rent statistisk relasjon som angir grenseverdier for den en2
konstant i forhold til den annen. Videre kan man bare vente at den
skal gjelde for traner som forevrig ikke skiller sig vesentlig fra det
normale f. eks. ved et heit innhold av uforsapbart eller et abnormt for-
sipningstall, det er dessuten en betingelse at tranen ikke har vart utsatt
for oksydasjon i nevneverdig grad.

Lysbrytningen kan angis som brytningsindeks (np) eller som refrak
tometergrader i Zeiss’ smorrefraktometer. Disse angivelser er ikke
direkte proporsjonale, og strengt tatt burde man ikke anvende annet
enn np Ved mere empiriske undersekelser slik som det her dreier sig
om kan det allikevel forsvares & bruke refraktometertallet, da dette
oftest anvendes nettop ved den slags mélinger.

Ved Statens Fiskeriforsgksstasjon er jodtall og refraktometertall
malt for et stort antall traner av kjent oprindelse, der henvises til ta-
beller annetsteds i narverende arsberetning (2). De funne verdier er
her satt op i et rettvinklet koordinatsystem, med jodtall som abscisse og
refraktometertall som ordinat. Materialet omfatter damperiprover fra
Lofoten, Finnmarken og flere steder i Ishavet, dessuten er der verdier for
en rekke traner fremstillet av enkeltlevere fra Lofoten og Finnmarken.
Disse siste er for en stor del valgt ut med disse undersgkelser for wie,
idet der blev valgt ut traner med ekstreme refraktometertall. Dessverre
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Fig. 1. I gruppen torsketraner betegner:
Runde, fyldte punkter damperiprover fra Lofoten.
Trekantede 3 3 , Finnmark.
Firkantede 4 R , Ishavet.
Runde, Aapne . prover fra enkeltfisk , Lofoten.
Trekantede 4 » , Finnmark.

Sei og hysetranene er damperiprover fra Finnmark.

tok man for enkeltprovene ikke sikte pa denne side av undersokelsene for
temmelig sent, si det har for det meste ikke veert anledning til & kon-
trollere hvorvidt uoverensstemmelser har skyldtes analysefeil. Enkelt-
provene hadde dessuten statt temmelig lenge og var for en stor del harske.

Resultatene vil fremga av figur 1.

Tross de ugunstige betingelser fremgar det allikevel tydelig at
de aller fleste verdier ligger innenfor de to inntegnede rette linjer.
Disse svarer til folgende relasjon:

Jf=5R -+ (238 £+ 3)
hvor J er jodtallet, R refraktometertallet ved 20° C.

Det er pafallende at der blandt de bortimot to hundre prover av me-
get forskjellig oprinnelse som er undersgkt, finnes der bare en som ligger
avgjort under den nederste linje. Over linjen ligger derimot ikke
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sa fa. Av disse er imidlertid de fleste, og mest avvikende, enkeltprover;
og disse var som sagt for en stor del harske, hvilket nettop vil bevirke
en forskyvning opover. Stort sett synes det derfor & vere tillatelig a
anta at ovenstaende relasjon gijelder innen vide grenser for ferske traner
nar ikke de evrige konstanter viser abnorme verdier.

Sporsmalet vil da vare om et si svevende forhold overhodet kan ha
noen verdi. Det kan aldri bli tale om & erstatte jodtallet som eksakt
metode til bestemmelse av umettetheten selv om fettarten forevrig er
meget ensartet. Men hvor det gjelder bare & danne sig et begrep om
hvordan jodtallet ligger an vil relasjonen sikkert kunde anvendes i vid
utstrekning.

Serlig kunde dette vare tilfellet ved Statens Trankontroll. Her
gjores ar om annet for medisintran hundreder av neiaktige jodtalls-
bestemmelser for & konstatere at jodtallet ligger innenfor de tillatte
grenser (160—176 for torsketran, 156—186 for blandingstran). Det er
meget sjelden at der forekommer gadustran som har hoiere eller lavere
jodtall, de aller fleste eksporterte traner ligger innenfor meget snevrere
gtrenser. Medisintran vil dessuten tilfredsstille nettop de fordringer til
normale konstanter og harskhet som er opstillet foran i de aller fleste
tilfeller, dertil kan man neppe tillegge jodtallet serlig stor vekt ved
bedommelsen av en trans kvalitet.

Det synes derfor som om refraktometertallet til en viss grad kan
erstatte jodtallet. Velger man grenser med en vid sikkerhetsmargin,
f. eks. 80.5—81.5 for torsketran, 80.0—83.0 for blandingstran (tilsva-
rende jodtall min. 161.5, maks. 172.5 resp. 159.0—180.0) og bestem-
mer jodtallet for alle prover utenfor disse grenser, vil man ha en tem-
melig stor sikkerhet for at tranen tilfredsstiller fordringene m. h. pa
jodtall. Bestemmes videre jodtallet for traner hvis andre konstanter er
unormale; og innferer man dertil en preve pa harskhet vil man ha
rimelig grunn til & anta at sikkerheten er absolutt.

Litteraturhenvisninger.

1. Fr. Ender og H. Jermstad, Pharm. Zentralhalle II, nr. 13, 1930.
2. O. Notevarp og Sv. Hjorth-Hansen, Arsberetn. vedk. Norges Fiskerier 1931, nr. 6.



Kvantitativ bestemmelse av harskheten hos tran.
Av Olav Notevarp og Age Pillgram-Larsen.
(Forelebig meddelelse).

Den »usmak« som gammel tran ofte vil ha kan som Hjort og.
Lund (1) har fremholdt for det meste henfores til tre slags: »ratten,
»sur« og »harsk«. Den siste tor vere den mest almindelige og den van-
skeligste & undgd, da den skyldes innvirkning av luftens surstoff.

En bestemmelse av harskheten kvantitativt vil derfor vere av stor
interesse for bedemmelsen av en medisintrans kvalitet, og vi har under-
sokt et par metoder for denne bestemmelse. En slik metode vilde kunne
supplere de mere subjektive lukt- og smaksprever som det er ngdvendig
a vaere opmerksom pa.

De tidligere angitte metoder for bestemmelse av harskheten, som
Kerrs modifikasjon av Kreisreaksjonen (2), guajacreaksjonen (3),
titansulfatreaksjonen (2) og reaksjonen med KJ (4), var alle mere eller
mindre kvalitative. 1 den siste tid er imidlertid fremkommet flere ar-
beider som angér en kvantitativ utformning av disse metoder.

Et harskt fetts frigjorelse av jod fra en KJ-opl. er siledes kvantita-
tivt utformet av Lea (5) og av Taffel og Revis (6), man skal her
fa et mal for fettets peroxyder, som igjen skal vaere et mal for harskheten.
Kreisreaksjonen er ogsi sgkt modifisert for kvantitativ maling. Séledes
av L ea som sammenlignet farven med KMnO,-opl. (7). Taufel og
Miiller malte Kreisfarven ved hjelp av farvede glass (8), mens
Richardson og medarbeidere har malt farven i kolorimeter ved
hjelp av rode og gule Lovibond-glass (9). Taffel og Revis beskri-
ver en modifisert Kreisreaksjon og maler ved 4 sammenligne med farven
som standardoljer gir (6).

Flere av disse arbeider er fremkommet efter at det vesentlige av
nerverende undersgkelse var gjort og vi har derfor ikke hatt anledning
til & sammenligne den forskjellige metodikk. Vi la saerlig an pa en kvanti-
tativ mling av Kreisreaksjonens farve nar Kerr og Sorbers utfo-
relse blev avsendt (10). Senere fremkom den av Taffel og Revis
modifiserte Kr eis - reaksjon (6). Denne viste sig & veere fordelaktigere,
og er derfor senere anvendt.
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Taffel og Revis’ kvantitative bestemmelse av peroksydene ved
hjelp av en KJ-opl. i eddikksyre er ogsi undersgkt rent orienterende.
Imidlertid skal peroksydene i en harsk tran ifelge Lund og andre
kunne forsvinne ved lagring, og det skulde derfor vere tvilsomt om per-
oksydene er karakteristiske for harskheten. Hertil kommer at Kreisreak-
sjonen er meget raskere 4 utfere og at den synes a gi meget lovende
resultater. Nearvarende arbeide angar derfor spesielt en kvantitativ ut-
formning av Kreisreaksjonen for tran. Vi hiper senere & kunne sammen-
ligne dennes verdier med KJ-reaksjonen for tran som lagres under for-
skjellige betingelser.

1). Orienterende undersokelser over metodikken.

For fullstendighetens skyld skal vi forst fa anfore en forseksserie
utfort efter Taffel & Revis metode, med KJ i edikksyre. Tranen
er her emulgert med reagenset i kvelstoffatmosfare ved varelsestempe-
ratur, og den frigjorte jod titrert efter %% times henstand.

Kurve 1 i fig. 1 viser reaksjonen utfert med forskjellige mengder
av samme tran. Som man ser stiger ikke den frigjorte jodmengde direkte
proporsjonalt med tranmengden, men blir relativt mindre ved stigende
tranmengder. Skal man fi et sammenlignbart mal for harskheten i for-
skjellige traner ma man altsi ta hensyn til dette forhold.

Denforbedrede Kreisprove er utfort pa fslgende mate:
I et cylinderisk glass med innslepen glasspropp, 20 mm diameter inn-
vendig, 70 mm hoeide, og inndelt i 2.5 ml, anbringes 5 ml (eller en pas-
sende mengde) tran 4+ 5 ml konsentrert saltsyre. Der rystes et halvt
minutt, derpa tilsettes 5 draper Phloroglucin-oplesning (5 g pa 100 ml
alkohol) og der rystes pa ny et halvt minutt. Den fremkomne redfarve
i saltsyreskiktet males efter klaring direkte i et Rosenheim-Schuster-kolo-
rimeter (tintometer) og angis i rede Lovibond- enheter (R L). Den rede
farveintensitet antas som et direkte mal for harskheten (10). De andre
farver (gult og litt blatt) anvendes bare for a fi samme farvetone og
synes ikke 4 ha noen forbindelse med harskheten.

Den farve man far i saltsyreskiktet er imidlertid ikke holdbar, men
avtar i styrke med tiden. Kurve 2 i figur 1 viser malinger av farven
forskjellig tid efter rystningen. Kurven er middelverdien av flere obser-
verte enkeltkurver som viste meget nar det samme forlop men avvikelse
i den absolutte verdi for redfarven.

Emulsjonen av saltsyre og tran skiller sig i lepet av 1 minutt. Av
figuren ser man at farven ber bestemmes innen 2 minutter fra rystnin-
gens avslutning, man far altsd 1 minutt til bestemmelse av farven. Be-
stemmes farven forst efter lengere tid, mad man korrigere for tilbake-
gangen.
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Fig. 1.

Fir man med den ovenfor angitte tranmengde en farve som
er for sterk for direkte maling, kan man efter at utrystningen er ferdig
tilsette mere saltsyre og derved fortynne farven. Som vist i figur 1,
kurve 3, far man nemlig ved fortynning av en sterk farve verdier som er
omvendt proporsjonale med saltsyremengden.

En slik fremgangsmate er imidlertid for meget sterke farver om-
stendelig og usikker. Det viser sig nemlig at tar man en mindre tran-
mengde og 5 ml saltsyre, far man en farve som er forholdsvis sterkere.
Dette er illustrert i kurve 5, fig. 1. Man har her resultater for tre for-
skjellige traner som er malt med varierende mengder, og det vil sees at
som ved utskillelsen av jod av KJ, far man forholdsvis for svake farver
ved heiere konsentrasjoner.

Dette kan tenkes & veare en folge av 1) forstyrrende innvirkning fra
tranen, 2) at det rode farvestoff er lett opleselig i tranen, 3) at farven
er avhengig av reagensmengden i forhold til mengden av det stoff som
gir reaksjonen, m. v.

Det rode farvestoffs opleselighet i tran er undersekt ved & ryste
50 ml tran med 50 ml saltsyre i skilletrakt og tilsetning av phloroglucin
pa vanlig méte. Syreskiktet blev derpa avtappet og dets farve malt,
hvorpd man utrystet tranen med nye 50 ml syre. To slike forsgk med
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forskjellige traner viste bare omkring 1/20 av farvestyrken for syren fra
annen gangs utrystning, hvilket skulde vise at bare en ubetydelig del av
farven blir igjen i transkiktet.

Det er saledes ikke usannsynlig at det er forholdet mellem mengde
av farvegivende stoff i tranen og mengden av reagens som betinger de
forholdsvis for lave farvestyrker ved sterre tranmengder. Man har derfor
funnet at den beste metodikk tor vere 4 varieretranmengden sé
man far noenlunde samme farvestyrke, og omregne
denne efter direkte proporsjonalitet pd den normale
mengde, 5 m1 tran.

Man har si undersekt ved hvilken farvestyrke man fortrinsvis ber
méle. Det viser sig at bade szrlig svake og srlig sterke farver gir de
mest varierende verdier, og at man ber holde sig ved en midlere farve-
styrke som er omkring 10 rode enheter (Lovibond). T kurvbillede nr.
6 pa fig. 1 er dette grafisk gjengitt. Man har her avsatt den procentiske
avvikelse fra middelverdien og den farvestyrke ved hvilken de forskjel-
lige verdier er bestemt. Forsokene gjelder 4 forskjellige traner. Som
man ser er den procentiske avvikelse minst ved ca. 10 enheter, og man
bor altsi regulere tranmengden s man far en farvestyrke pa 10 2
enheter (2 cm skikt). Den funne verdi multiplisert med forholdstallet ml
syre: ml tran gir Kreisverdien.

En kontroll pa denne utfgrelsesmédte har man i folgende forsek: En
tran med Kreistest = 0 og en med Kreistest = 60 resp. 105 blev blandet
i forskijellige forhold, og Kreisverdiene bestemt ifolge ovenstaende for-
skrift. I kurve 4, fig. 1 er de funne verdier avsatt i forhold til mengden
av den tran som gav Kreis-reaksjon. De optrukne linjer betegner de be-
regnede verdier. Som man vil se ligger de funne verdier meget nar de
beregnede.

Sammendrag.

Harskheten hos tran bestemmes kvantitativt ved Kreisreaksjonen pa
folgende méite: En passende mengde tran emulgeres med 5 ml konsen-
trert saltsyre (sp. v. 1.19) ved rystning % minutt. Tranmengden avpas-
ses sd man far en redfarve = 10 -+ 2 enheter Lovibond ved maling av
en skikttykkelse pd 20 mm. Emulsjonen tilsettes 5 draper 5 % (vekt i
volum) alkoholisk phloroglucinoplesning og rystes pa ny ‘2 minutt.
Farven bestemmes innen 2 minutter.
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2). Maling av harskhet fremkalt ved oksydasjon av tran.

Johan Hjort og Age Lund (1) har vist at harskningen i
torskelevertran rimeligvis skyldes at tranen har veart i bergring med
luftens surstoff og ennvidere at optagelsen av surstoff skjer autokata-
lytisk under dannelse av peroksydaktige forbindelser. Disse peroksyder
skal si efterhdnden omdannes til harsksmakende forbindelser.

Vi har nu undersgkt om denne luftens innvirkning, som altsa skal
betinge harskningen, kan méles ved eller settes i forbindelse med
Kreistallet. Det skal da ferst anferes noen forsgk som viser hvor-
dan tranens Kreistall innen visse grenser er avhengig av den mengde
luft tranen har vert i berering med. Vi henviser til kurve 7 i fig. 1
som viser stigningen i Kreistall for en rekke traner hvis Kreistall op-
rinnelig var vidt forskellige, nemlig fra 20 til 120. De har henstatt ca.
3 uker med vekslende mengder luft (pr. ml tran). Okningen i Kreis-
tallet er som man ser direkte avhengig av luftmengden, idet kurvefor-
lopet er noenlunde kontinuerlig.

Tran oksydert ved hoi temperatur.

For & kunne fa et inntrykk av hvordan Kreistallet blev forandret
nar tranen blev utsatt for kraftig innvirknng av luften (kunstig harsk-
net), blev en storre tranprove gjennembldst med luft i lengere tid, og
smaprover uttatt til bestemte tider. Ved de forste forsek blev denne
bldsning foretatt ved forheiet temperatur, 80—90 grader C. Ved siden
av Kreistallets forandring undersoktes ogsa forandringene i de alminde-
lige kjemiske konstanter, jodtall, refraktometertall, forsapningstall, tin-
tometertall og fri fettsyre.

[ fig. 2 er gjengitt et av disse blaseforsgk. Tiden er utstrakt til 10%
time. Av kurve »jodtall« ser man hvordan jodtallet faller meget raskt,
noe som er velkjent fra tidligere (Lewkowitz m. fl.).

[ kurven np er gjenngitt stigningen i refraktometertallet. Som man
ser folger stigningen i refraktometertallet meget neer synkningen i jod-
tallet. Dette er et forhold som meget ofte er konstatert ved Statens
Trankontroll. De gjennemsnittsprever som uttas for analyse av alle
tranpartier som eksporteres blir nemlig opbevart i optil et ar, og efter-
analyser av halviylte glass viser alltid en synkning i jodtallet og en stig-
ning i refraktometertallet, og enn videre at forandringene er mere ut-
preget jo mere luft der har vert i proveflasken.

[ fig. 2, Kettsdorit, er gjengitt stigningen i forsdpningstallet,
som ogsd er meget betydelig. Efter forsdpningen var sépeoplosningene
mere eller mindre svertet (brun til ugjennemsiktig brunsort) og svert-
ningen synes & vere direkte proporsjonal med den tid preven hadde
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Fig. 2. Forandringer i torsketrans konstanter ved oksydasjon ved 80—90° C.

vart blast. Direkte farvebestemmelse av sipeoplesningene er vanskelig
4 foreta, men de malinger som er gjort, peker i den anforte retning.
Disse farvebestemmelser er ikke medtatt her, da de ennu har mindre
interesse. Det kan dog nevnes, at en harsksmakende tran gir en ster-
kere farvet sapeoplosning enn en fersk tran.

Kreistallet, fig. 2, »Kreis« viser stadig stigning, og kurvefor-
lopet er noenlunde rettlinjet. Dette er i grunnen noe annet enn hvad
man skulde vente. Hvis nemlig surstoffoptagelsen gar som en auto-
katalytisk prosess, skulde man fa en kurve som i begynnelsen (aktive-
ringsperioden) skulde ha et forholdsvis slakt forlap, for s& senere & stige
raskere. Imidlertid var muligens den anvendte temperatur si hei
at man ikke har fatt aktiveringsperioden med.

Innholdet av fri fettsyre stiger jevnt med tiden, som fig. 2, F. F. S.
viser. Fig. 2, tintom. T. viser synkningen av tintometertallet. Som man
ser synker det raskt, og er efter 100 minutter (og mere) vanskelig & be-
stemme. Synkningen er dog heller mindre enn sterre enn man skulde
vente. Efter I. eks. 20 minutter kraftig gjennemblasning av luft ved
en temperatur av 80—90 grader skulde man pa forhidnd formode at
vitamininnholdet var sterkt nedsatt. Tintometertallet viser imidlertid
bare en tilbakegang pa ca. 20 %. Da det kunde tenkes at der ved selve
oksydasjonen blev dannet en intermedizr forbindelse, som ved omlei-



=3 =

Lol il . 2. ,*_?_L —_— oo O F‘s‘4
| | azlr | 110
o
T ] o Sl |t lsid] 4.5
] = = 4% ) —
! 2t { — . 1 - !
| |
- SR I T =il
A I RE/S L3,
0 Uit e il I I | |
N i E 111 it 2] g}
EEEENE I NS
|_— B # | ]
|£]+s | | L +—7] 1] ! Sl 1 O
5.4 //f:R 7 || 4 ! | |
] [ I i
| HrZ‘ ! AgL,,J,, |
0l 1B | E |
] |
LT T :
__{ I - pael L L 1L L |
s 1| 1 | PN | lrmvromr | | |
~T | | o o ) st Y
a { HOTTSDORA T . | B ]
! |2l T
| i 1T Lk
83 >4 | o7 1 =
S0 /90 200 Joo| 50 e 200 Jgo
[ T
{89 B o [

Fig. 3. Forandring i torsketrans konstanter ved oksydasjon ved ca. 18—20° C.

ring eller lignende kunde innvirke pa tintometertallet, eller at den i tra-
nen opleste luft, ved henstand, kunde virke nedsettende pa vitamininn-
holdet, blev provene hensatt i over 2 maneder, hvorefter tintometertaliet
blev bestemt p4 nytt. Noen vesentlig forandring i tallet kunde ikke
pavises.

Tran oksydert ved almindelig temperatur.

, De nylig beskrevne forsek viste si store forandringer i de forskjel-
lige konstanter, at man fant det & vaere av interesse a gjenta disse »blése-
forsok» ved lavere temperatur. Derved skulde man kunne studere for-
andringene mere i detalj. Tiden for disse forsek blev utstrakt til 300
timer. I de forste 10 timer blev der uttatt smaprever hver time. Imid-
lertid var forandringene si sma at der senere bare blev uttatt prover med
langt sterre mellemrum. De i fig. 3 angitte punkter vil kunne suppleres
med en rekke andre som er utelatt her for ikke & overlesse figuren.

Av figurene for jodtall og for forsapningstall ser man at foran-
dringene for begge disse konstanter blir mindre og mindre efter som
tiden gar. Kurven for refraktometertallet, fig. 3, np viser som de foran-
nevnte storst forandring pr. tidsenhet i begynnelsen. Senere er stig-
ningen mere jevn og rettlinjet. ;
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Kreistallet, fig. 3, »Kreis« viser en slags forperiode, slik som
man ma vente ved en autokatalytisk reaksjon. Den folgende periode
viser pr. tidsenhet en voldsom stigning i Kreistallet. Senere ser det ut
som om tranen til en viss grad blir »mettet« ved denne lave temperatur.
Kreistallet blev bestemt straks ved uttapningen. Provene blev dereftet
hensatt (med noenlunde like meget luft i flaskene) for at eventuelt oplest
luft skulde fa reagere ferdig. Derved skulde man fa en likevekt som var
ens for alle prover. Efter ca. 1 maned blev Kreistallet bestemt pa nytt.
Som man ser av figuren er begge de optatte kurver (merket jan. resp.
febr.) av samme karakter, og man ser ogsa at forandringene er noen-
- lunde konstante.

Tabell 1 viser forandringen av innholdet av fri fettsyre.

Tabell 1.
Timer % fri
blast fettsyre

0 0,36

10 0,39

100 0,41
200 0,43
300 0,43

Som man ser er der en meget liten stigning.

Kurven Tintom. T. i fig. 3 viser forandringene i tintometertallet.
Her finner man atter at tallet forandres hurtigst i begynnelsen, hvorefter
den videre synkning skjer langsommere og meget nar rettlinjet. Den
relativt lille synkning av tintometertallet, til tross for den intensive be-
handling med luft, er neermest overraskende. Efter 300 timer har tranen
fremdeles litt mere enn halvparten av det oprinnelige tintometertall. Om
kurveforlepet kan tydes saledes at den med vitamininnholdet parallelt
forlopende reaksjonsevne (med SbCl;) kan skyldes flere forbindelser med
forskjellig motstandsdyktighet overfor oksydasjon, er ikke helt usann-
synlig efter at flere forskere spektografisk har pavist at den blafarve
man far med SbCl, er kompleks (11). Forsgk herover vil bli gjort s
snart anledning gis.

Sammendrag.

Harskhetsgraden av tran synes & kunne bestemmes kvantitativt ved
hjelp av Kreisreaksjonen, som er undersgkt og utformet si den gir
sammenlignbare og reproduserbare verdier nar redfarven méles i et
Rosenheim-Schuster kolorimeter.
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Tranprover er s& kunstig harsknet ved gjennemblasning av luft
bade ved 80—90° og ved ca. 20°, og forandringene i Kreisreaksjon og
kjemiske konstanter er bestemt.

Det har vist sig at det Kreistall man bestemmer ifolge narvarende
forskrift synes & gi et meget godt mal for oksydasjonsgraden og at for-
andringene i Kreistall folges godt av forandringene i de kjemiske
konstanter.
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Undersekelser angaende de kjemiske konstanter som
bestemmes for medisintran ved Statens Trankontroll.

liglge lTov av 10. januar 1929 er medisintran som utferes fra Norge
underkastet tvungen kjemisk kontroll ved de analysestasjoner som er
oprettet i Oslo, Bergen, Alesund og Svolvaer. Den tvungne kjemiske
kontroll gjelder jodtall, forsapningstall og uforsapbare bestanddeler.
Ar om annet blir der ved disse stasjoner utfert tusener av slike bestem-
melser, og en narmere redegjorelse for de metoder som anvendes eller
eventuelle forenklinger teor derfor ha interesse.

En undersgkelse over jodtallbestemmelsen efter Wijs og de
viktigste feilkilder ved denne metode.

Av Age Pillgram-Larsen.

For bestemmelsen av jodtall anvendes ved Trankontrollen Wijs'
metode. Da de forsgksfeil man matte bega syntes lite kjent, 14 det near
a undersgke disse nermere. Serlig fordi jodtallsbestemmelsen efter
Wijs har vert meget omstridt og kritisert, bade her hjemme (1) og i
Sverige (2). Det synes ogsd a veare av stor interesse 4 sammenligne
jodtallet e. Wijs med von Hiibls jodtall som er meget anbefalt og
skal gi de riktigste verdier. Ved Statens Trankontroll vil von Hib1's
metode ikke vaere brukbar idet reaksjonstiden er utstrakt til et degn.
Ved Trankontrollen forlanges ofte at analysebeviset skal foreligge fa
timer efter at proven er innlevert, og det gjelder derfor ved Trankon-
trollen som ved de fleste driftslaboratorier at den anvendte metode er
hurtig utferbar og gir reproduserbare verdier. I annen rekke kommer
kravet om at det funne jodtall skal veaere det absolutt riktige.

Den kritikk som er fremkommet mot Wi j s-metoden avSchmid t-
Nielsen og Owe (1), er ikke rettet mot metodens evne til & gi repro-
duserbare verdier, men kritikken gar ut pa at den ikke gir riktige ver-
dier. Ifolge Schmidt-Nielsen og Owe gir von Hiib!’s metode
riktigere jodtall enn Wi js-metoden gjor. Bestemmelsen av jodtallet
efter von Hiib!’s metode er utregnet efter den av ovennevnte herrer
angitte formel:
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126,9 - f a\?
Jodtall = 241 (6, — ) (b[) (bo— b1)
/ = faktoren for tiosulfat
i —: innveiningen i g
bo — blindprevens forbruk ved reaksjonens begynnelse
b = . ,, . . slutt

a — provens forbruk ved reaksjonens slutt.

Andre forskere som Wijs selv (3) og Gelber & Boeseken
(4) hevder at Wijs’ jodtall rett utfort gir absolutt riktigere jodtall enn
de man far ved von Hiib!’s metode og anferer a ha fatt teoretisk
riktige jodtall ved kjemisk rene individer, hvis jodtall lar sig beregne.
De har utfert disse bestemmelser med riktig resultat sa vel ved forbin-
delser med heit som med lavt jodtall.

Som sagt spiller det her mindre rolle om det funne jodtall er det
teoretisk riktige. Det er av sterre betydning at det er reproduserbart,
men selvsagt vilde intet vere bedre enn at begge deler var forenet i
samme hurtige metode. Nar derfor von HiibI's metode er tatt
med i dette arbeide, er det nermest bare for a fi et billede av hvor
stor differensen mellem tallene bestemt efter begge metoder er.

Wijs’ metode.

Som kjent bestemmes jodtallet efter Wijs’ metode ved at en op-
losning av JCI i iseddikk far innvirke pa en oplesning av fett i tetra-
klorkullstoff, og nar reaksjonstiden er utlepet (i almindelighet 1%% time)
tilsettes KJ i overskudd, og efter fortynning med vann titreres tilbake
med tiosulfat.

Til joderingsvaeske bruktes en iseddikkoplesning som inneholdt
162 g JCl og 0.3 g ], pr. liter. Fettet som skulde undersgkes blev
innveiet neiaktig i en malekolbe, oplest i tetraklorkullstoff og efter
temperering (til 20°) blev der fyldt op til merket med oplesningsmiddel.
Av denne fettoplesning blev der ved hjelp av en automatpipette
(Schmidt-Nielsen & Owe (1)) utpipettert ved 20° i jodtalls-
flasker med innslepen glasspropp. Sa vel den anvendte iseddikk som
tetraklorkullstoffet gav med konsentrert svovlsyre og et par driper
mettet bikromatoplesning bare et svakt grennskjer. Wijs foreskriver
at der absolutt ikke ma forekomme selv det minste skjer av grent, men
sd godt som all den iseddikk som anvendes til jodtallsbestemmelser inne-
holder mere eller mindre av oksyderbare substanser. Et par kontroll
forsgk med helt ren iseddikk (som ikke gav grennskjer) gav ingen
som helst avvikelse fra det der blev funnet i den ved de sterre forsegk
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anvendte iseddikk. Mengden av oksyderbare substanser har alisd ikke
kunnet pavirke resultatene. Den anvendte tetraklorkullstoff har vert
omdestillert i laboratoriet og var fri for fuktighet.

De faktorer hvis betydning man mente det vilde vare av sarlig
interesse & fa neiere kjennskap til er felgende:

a) Reaksjonstidens varighet.

b) Temperaturen under reaksjonstiden.

¢) Overskuddet av joderingsveaske.

d) Lysets innvirkning.

e) Mengde oplesningsmiddel.

f) Tiden fra K]-tilsetningen til titreringen.

Flere av disse er undersekt tidligere, men visstnok ikke behandlet
samlet. For Trankontrollen gjaldt det serlig denne spesielle fettart,
men ogsi en del andre oljer med forholdsvis heit jodtall er tatt med
nemlig: hvalolje, sildolje og linolje. For bestemmelsen av kurveforlgpet
ved de forskjellige forsok er hvert avmerket punkt eller angitt jodtall
middeltallet av minst 3 parallellbestemmelser (og minst 1 blindprove).

a. Reaksjonstiden.

Efter henstand ved ca. 18—20° C, efter 5, 10, 20 minutter, 2, 1, 3
og 5 timer blev der uttatt prever, tilsatt KJ i overskudd, fortynnet med
vann og titrert. De funne verdier er innfert som kurvepunkter i fig. 1
(midterste linje i hver serie). Av figuren sees at den ferste voldsomme
absorbsjon er tilendebragt efter 10 minutter. Dette gjelder alle de
undersokte 4 oljer. Efter 1% time er det videre forlop av kurvene meget
nar rettlinjet, med en svak stigning. I almindelighet gar man ut fra
at nar man er kommet 'over kurvens knekkpunkt og over pa den rett-
linjede del, er absorbsjonen ferdig, og at den stigning man fremdeles
har i jodtallet skyldes substitusjon. Dette er forutsatt a4 vare riktig i
dette arbeide, dog mener man at reaksjonen da ber utferes i absolutt
morke (se senere). Er denne forutsetning riktig, skulde, efter kurvefor-
lopet, det riktige jodtall ligge i begynnelsen av den rettlinjede del. Reg-
ner man med litt sikkerhet er det riktige jodtall & finne efter 1 time.

Ifolge Boeseken & Gelber (4) behover dette ikke & vere til-
felle. Hvor der er flere dobbeltbindinger vil den ene meget hurtig
mettes, de ovrige vil ga meget senere i avmetning.

Den stigning man har i jodtallet efter 1 time er forholdsvis liten.
Utstrekkes reaksjonstiden til 5 timer stiger jodtallet med 0.5 enheter.
[ almindelighet »tar« man jodtallet efter 175—2 timer, hvad der tilsvarer
en forskjell i jodtallet pa 0.1—0.2 enheter.
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Noen utstrekning av tiden utover 2—3 timer er der i almindelighet
ikke tale om. En del bestemmelser er utfert efter si lang tid som 10
resp. 20 timers reaksjonstid, og verdiene som er funnet ligger neiaktig
i den rettlinjede forlengelse av de gjengitte kurver. Disse bestemmelser
er dog av mindre interesse for den praktiske utferelse og er derfor ikke
inntegnet pa kurvene her.

Efter hvad der foran er sagt, blir der, hvis man forutsetter at ab-
sorbsjonen er tilendebragt efter 1 time, et tillegg i jodtallet pa 0.3
enheter for hver time utover denne reaksjonstid.

b) Temperaturens innflytelse:

Efter utpipettering blev flaskene hensatt til temperering, dels i
varmeskap (med en temperatur av ca. 30 grader C), dels i rummet
(almindelig vaerelsestemperatur, 18—20 grader) og dels i isvann (tempe-
ratur ca. 3 grader). Ferst nar man kunde vere sikker pa at fettoples-
ningen og flaskene hadde fatt den riktige temperatur, blev joderings-
vasken tilsatt gjennem en automatpipette, hvorefter flaskene igjen blev
hensatt ved den angitte temperatur.

Der gjores uttrykkelig opmerksom pa at joderingsvasken ikke i noe
tilfelle blev temperert for tilsatsen. Den hadde i alle forsek almindelig
rumstemperatur, 18—20 grader. De angivne reaksjonstemperaturer mé
derfor for 30 resp. 3 grader, bare tas som et noenlunde mal. Angivelsen
for rumstemperaturen, som er den der i almindelighet har interesse, er
riktig. Den feil man begar ved angivelsen av temperaturen er selvigl-
gelig storst ved de sarlig korte reaksjonstider. Utstrekkes derimot reak-
sjonstiden til mere enn 15 minutter er temperaturutjevningen mere full-
stendig, og de anferte temperaturer meget neer riktige.

I fig. 1 er der optegnet kurveforlopet for reaksjonen ved de 3 om-
handlede temperaturer. verste kurve gjelder temp. 30 grader, midtre
18—20, og nedre kurve 3 grader C. Av figuren ser man at en tempe-
raturdifferens pa 15 grader C bevirker for torsketran en forskjell i jod-
tallet pa 0.5 enheter ved en reaksjonstid pa 1 til 5 timer. I almindelighet
har man sjelden en avvikelse fra vanlig rumstemperatur pd mere enn
5 grader, hvad der, ved en reaksjonstid pa 2 timer, skulde tilsvare en
forskjell i jodtallet pa 0.15 enheter.

¢) Overskudd av joderingsvaske.
Der er forskjellige mater 4 angi overskuddet pa. I dette arbeide

er valgt B—;—Ai - 100 = prosent overskudd. Her betyr B hele den mengde

jod som blev tilsatt. A betyr den mengde jod som tiltrenges for a fa
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en fullstendig metning av fettet. A er beregnet ut fra den forutsetning
at fettet er mettet med jod efter 3 timers innvirkning av joderingsvesken
ved almindelig temperatur og med stort overskudd av joderingsveaske,
tilbaketitreringen forbrukte mindre enn ¥5—14 av det blindpreven gjorde.

En rekke forsek med varierende innveining av olje (tran) blev ut-
fort. Disse forsek er gjengitt i fig. 2. Man ser at med et overskudd
storre enn 80—100 % har man et helt rettlinjet forlep av kurvene.
100 % er altsa tilstrekkelig. Dette vil pa det nermeste si at tilbake-
titreringen ma kreve omtrent halvdelen av den mengde tiosulfat som
blindprever bruker. I praksis overholdes dette i almindelighet, idet der
bare sjelden er mindre overskudd enn 80—100 %.

d) Lysets innvirkning.

Der blev til denne bestemmelse uttatt tre serier. Den forste
serie blev behandlet i morke helt inntil titreringen (ved redt lys av styrke
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som det der brukes ved fremkalling av fotografiske plater). Den annen
serie blev behandlet som almindelig, altsd hensatt pa et halvmerkt sted.
Den tredje prove blev hensatt i dagslys. Den dag dette forsgk blev
utfort var det stille og overskyet, men med godt lys. Forseket blev ut-
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fort i desember og midt pa dagen da lyset var sterkest. Provene i denne
serie har ikke noe gieblikk vert utsatt for direkte sollys, kun for diffust
dagslys.

Provene i alle tre serier blev titrert efter 1 resp. 5 timer. Resulta-
tene for disse forsek (korrigert for samme temperatur) er angitt i ved-
staende tabell:

Trabieilliily

Marke Dempet lys Dagslys

1 time | 5 timer 1 time | 5 timer | 1 time | 5 timer

Hvalolje ......... .| 107,8 108,9 ‘ 108,0 109,1 108,3 109,5
Sildolje .. ........... 138,1 138,8 138,2 138,8 138.7 139,3
iforsketran.fl . okl 166,1 167,0 166,7 167,0 166,8 167,5

Binolje . . o e o epien 185,3 186,4 185,4 186,3 185,5 186,8
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At lyset skulde ha en katalyserende virkning er visstnok almindelig
antatt. Imidertid sees lysets virkning & vere meget liten. At lyset sarlig
skulde paskynde substitusjonen var ogsd ventet. Dette er imidlertid
ikke tilfellet. I si fall skulde man ha fatt sterre forskjell mellem 1 time
og 5 timer i dagslys, enn ved samme tidsforskjell nar prevene var be-
handlet i morke. Forskjellen i jodtall mellem prever behandlet i fullt
dagslys (men skjermet mot direkte solbestriling) og parallellprover be-
handlet fullstendig i merke, er som man ser omkring 0.5 enheter ved en
innvirkningstid pd 5 timer. Ved en innvirkningstid av 1 time er for-
skjellen mellem morkebehandlet jodtall og jodtall bestemt pa vanlig mate
(d.v.s. i dempet belysning) meget liten (bortsett fra tilfeldige feil).

e) Mengde oplesningsmiddel.

En rekke forsek viste at nar innvirkningstiden utstrekkes til mere
enn 1 time er der ingen paviselig forskjell i jodtallet bestemt i prever
med 25 ml oplesningsmiddel og prever med 10 ml. De optatte kurver
er ikke medtatt her da de har mindre interesse. Den eneste forskjell
man kan se er at kurven ved den sterre mengde oplesningsmiddel
(25 ml) er slakkere i »knekken« enn den andre (10 ml). Dette er forovrig
hvad man matte kunne vente, da der i det forste tilfelle er sterre for-
tynning. Efter dette spiller mengden av oplesningsmiddel ingen rolle
innenfor de almindelige unoiaktige utmalinger av tetraklorkullstoffet.

KJ-innvirkningen.

En rekke prever blev titrert umiddelbart efter K]-tilsetningen og
parallelt hermed blev en annen rekke prever hensatt i optil 1 time far
de blev titrert. Noen forskjell i jodtallet kunde ikke pévises.

Sammendrag.

Man kan utlede at jodtallsbestemmelsen efter Wijs gir riktige ver-
dier nir bestemmelsen foretas pi felgende mate: 1) Reaksjonen skal
forega i absolutt merke. 2) Reaksjonstiden skal vaere 1 time. 3) Over-
skuddet skal vaere sa stort at mindre enn halvparten av jodmengden for-
brukes. 4) Temperaturen under reaksjonen skal vaere 18—20° C.

I almindelighet bestemmes jodtallet i dempet dagslys, efter 114 time,
med et overskudd av jod ned til 80 %, og ved en temperatur som ligger
ved vanlig rumstemperatur + 5° C. Sammenholder man alle de feil man
begar herved og lar alle virke i samme retning, blir den samlede feil
man kan bega: 0.1 4+ 0.15 + 0.1 + 0.1 tilsammen ca. 0.4 enheter. Til
sammenligning kan anferes at dréipefeilen ved titrering av en olje med
et jodtall pd 150 belgper sig til ca. 0.2 enheter.
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Von Hiibl’s metode.

[ de samme oljer som de forannevnte undersekelser omhandler,
blev der ogsd bestemt jodtall efter von Hiib1’s metode. Oplasnings-
midlet var her kloroform. Temperaturen under forsgket var 18—20° C.

Av kurvene i fig. 3 og 4 ser man at minste innvirkningstid man
overhodet kan greie sig med ( ved disse forholdsvis umettede oljer) er
12 timer. Overskuddet av jod ma da vaere meget stort (mere enn 200 %).

Tiden for fullstendig reaksjon stiger overordentlig raskt med syn-
kende overskudd. Dette fremgar direkte av figurene.

Av fig. 5 ter muligens dette forhold fremga ennu klarere. For 24
timers innvirkningstid ma man ha et overskudd pa minst 80 % for a
4 sikker likevekt. 12 timers (og mindre) innvirkningstid er i almindelig-
het ikke tilstrekkelig for & fa full metting. Selv ikke ved meget stort
overskudd.



Ved von HiibI’s metode ser det ut for at man normalt ikke ma
bruke mindre reaksjonstid enn 24 timer hvis man skal vere sikker pa
4 fa den riktige verdi pa jodtallet.

Skal man derfor sammenligne jodtall bestemt efter W1ijs’ resp. von
H1iib!’s metode md man sammenligne tallene efter Wijs opnadd efter
en time og mere enn 100 % overskudd med tallene efter von Hiibl
bestemt efter 24 timers innvirkningstid og mere enn 120 % overskudd.
Efter disse reaksjonstider og angitte overskudd blir nemlig kurvefor-
lopet meget naert rettlinjet (altsa jodtallet omtrent konstant). Det gér
ikke an, som mange har gjort, & sammenligne Wijs og von Hiibl
jodtall efter like lang tid. Reaksjonen gar ved Wi js-metoden mere enn
20 ganger sa raskt som ved von Hiib1’s metode.

Sammenholder man (under disse forutsetninger) de funne tall finner
man at jodtallene bestemt efter von Hiib1 ligger en del under de tall
som er bestemt efter Wi js’ metode, nemlig for:

Linolje .... (185,8 'Wijs) en differens pa 4,0 enheter 2,2 %%
Torsketran. (166,8 , ) . 5 1.3 » 0,8%
Sildolje. ... (1430 , ) , vl oG~ Of i
Hvalolje ... (109,3 , ) , ” v AT e

D. v. s. en gjennemsnittlig differens mellem Wi js’- og von Hiib1-
jodtallet pa 1.5 %
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Om bestemmelse av uforsapbart i tran.
Av H  W. Weedon.

Ved oprettelsen av Statens Trankontroll valgtes den amerikanske
farmakope’s metode til bestemmelse av de uforsipbare bestanddeler,
da denne tor vere mest anvendt. Den blev utformet noe mere i detalj,
og fikk da fglgende form, som er beskrevet av Bull i arsberetningen
vedkommende Norges Fiskerier 1928, nr. VI:

5 g tran tilsettes 40 ml alkoholisk KOH, ca. 50 g/l, forsépes pa
vannbad og inndampes gjennem kjoler nesten til terrhet. Sépen loses
i 10 ml alkohol og overferes i en 300 ml skilletrakt med 85 ml vann.
Der rystes ut to ganger med 50 ml eter, rystetid enten tre minutter for
hand eller ti minutter i den av B u11 beskrevne rystemaskin. Henstand
efter utrystning 15—20 minutter forat lagene skal skille sig godt, even-
tuelt tilsettes noen ml alkohol for & paskynde adskillelsen. Eteruttrek-
kene forenes, vaskes to ganger med 40 ml vann, eteren avdestilleres i
tarert rundkolbe som sa evakueres, varmes forsiktig over fri flamme
og veies efter avkjeling.

Metoden gir normalt ikke storre avvikelser mellem paralleller enn
3 mg, og er ellers grei nok. Men ved masseanalyser vil selv sma for-
enklinger ha verdi, og det er derfor utfert en del forsek for & finne ut
om der ikke kan knappes av pa rystetiden, da denne synes uforholds-
messig lang. I forbindelse med dette er der ogsd undersekt en del
andre faktorer som kunde tenkes & influere metoden.

Resultatene vil finnes samlet i narvaerende arbeide, men om mulig
skal undersokelsene bli fortsatt, da metoden synes & kunne forenkles
ennu meget mere og samtidig gi mere tiliredsstillende verdier, absolutt
sett, enn nu er tilfellet.

Det bor kanskje preciseres at disse undersgkelser bare er foretatt
med tran, si man kan ikke uten videre overfere resultatene pa forhol-
dene ved andre fett.

Rystetiden.

Ifolge undersokelser over bestemmelsen av forsapningstallet ut-
fort av herr ing. A. Pillgram-Larsen, (se annetsteds i dette
hefte) synes det utvilsomt at forsapningen ved den angitte fremgangs-
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mate alltid er fullstendig, og at den gar meget raskt. Det blir da like-
vekten uforsdpbart i eterfase/uforsapbart i sapeoplosningen som det
serlig har interesse 4 undersgke, forst og fremst hvor hurtig denne
innstiller sig.

Til forsekene blev fremstillet sdpeoplesninger i litt sterre mengder
mest mulig pd samme mate som ved analysene; av disse blev sa tatt
ut 100 ml til hvert forsek. Til den forste forsoksserie blev anvendt
50 g tran, forsapet, tilsatt 50 ml alkohol og fortynnet til 1 1 med vann.
Til den annen serie blev brukt 100 g tran som blev tilsatt en del op-
samlet uforsipbart. Fortynnet til 2 L

Oplesningenes innhold av uforsapbart blev bestemt ved vanlig
analyse til henholdsvis 0.635 og 1.05 g/l. Trankontrollens tillatte maksi-
mum tilsvarer 0.75 g/l.

Som ved analysene blev hver prove rystet ut med 2 x 50 ml eter.
Rystningen blev foretatt i rystemaskin efter B u11, med varierende ryste-
tid. Som kontroll blev en prove rystet til sikker likevekt ved intens
handrystning i 10 minutter.

Resultatene finnes opstillet i de folgende tabeller, og grafisk frem-
stillet pa fig. 1.

Tabell 1. Forste serie.
Uttrukket uforsapbart i mg
Nr. Rystning

1. gang 2. gang Sum
1 | Maskin 2 min. ..... ........... 41,8 24,6 66,4
2 R b S b B e 41,0 23,2 64,2
3 S LB, TV 30 b TLea 38,2 23,0 61,2
4 = B8Y Lokl feaaens 2l £ 40,4 26,0 66,4
5 T T L T e T LRt Sl 40,4 24,4 64,8
6 | Hand (100 - cocatiss e va 40,2 23,6 63,8

Av forsek nr. 3 taptes endel av ferste uttrekk ved et uhell,

Annen serie.

Uttrukket uforsapbart i mg

Nr. Rystning
1. gang 2. gang Sum
1 | Meget kort for hand ............. 71,0 31,8 102,8
2 | Maskin 30 sek. ................. 70,8 26,0 96,8
3 — TEmint- - g U3 Q00 70,0 35,6 105,6
4 — D2dert . qusivnunelaz 71,6 36,0 107,6
5 rmatp s LOR bl s ot ot 70,0 34,8 104,8
6 | Hand' 10, Lo 70,0 37,6 107,6
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Overensstemmelsen mellem resultatene er som man ser ikke sarlig
god. Man m imidlertid ta i betraktning at hele arbeidsmetoden er
lite egnet for eksakt arbeide, og uoverensstemmelsene er mindre enn
ved vanlige analyser hvor begge uttrekk behandles sammen.

Det synes derfor som om man kan slutte at ved utrystning av ufor-
sapbart med eter innstiller likevekten sig meget hurtig. Ved de to forsek
(serie 2, nr. 1 og 2) som gav lavere resultater var rystningen med hen-
sikt gjort meget kort, for & konstatere hvor ufullstendig den mé vere
for resultatene influeres. I praksis vil det vaere utelukket at man ryster

sa lite som her er tilfellet.
' En lengere rystning som tidligere foreskrevet mé efter dette ansees
som overflodig, det er nok med en brekdel av den tid som blev anvendt.
Som konsekvens herav gikk man ved de folgende forsek savel som ved
kontrollanalysene over til utrystning for hand. Skilletraktene rystes kort:
og kraftig s lagene emulgeres godt.

Forsegkene er senere kontrollert gjentagne ganger under analyse-
arbeidet ved & ryste en parallell kort og en lenge. Der blev ikke iakttatt
noen sammenheng mellem uoverensstemmelser og rystetid. Og kort
rystning er anvendt ved analysestasjonen i over et halvt &r uten at resul-
tatene kan sees & vere influert av dette.
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Henstandstiden.

Det blev meddelt at man hadde iakttatt nedgang i resultatene ved
lang henstand efter rystningen, f. eks. hvis lagene henstod natten over
for de blev skilt. Det er vanskelig & finne noen forklaring pa dette for-
hold, men to forsek som blev utiert synes a tyde pa at si er tilfellet.
Ved det ene blev der ikke tilsatt alkohol, adskillelsen foregikk derfor
meget langsomt, mens lagene ved det annet blev skilt hurtig med 5 ml
alkohol. Begge henstod natten over for sapeoplesningen blev tappet
ned (Tabell 2). Til sammenligning er anfert et forsgk med samme sipe-
oplesning fra ferste serie, tabell 1.

Tabell 2.
N, Skilletid s
uforsapbart
T
| ot P o Ca. 5 timer 55,4
2 s e ene L 7—8 minutter 65.0
5, tab. 1 ....... s o == 64.8

Man synes altsa a kunne befrykte lavere resultater hvis emulsjonen
far bestd lenge, derimot kan lagene godt std sammen nar de forst har
skilt sig.

Alkoholkoncentrasjonen.

Det er av betydning a fa konstatert hvilken alkoholkoncentrasjon
er den gunstigste. Det er nemlig vanskelig & fa skilt eter og sapeoples-
ning uten & tilsette alkohol, men pa den annen side ma man anta at for
meget alkohol vil bevirke feil ved & oke opleseligheten av eter i sdpeop-
losningen og derved muligens forandre fordelingsforholdet, og i motsatt
retning ved at sterkt alkoholholdig eter loser saper. Den gunstigste
alkoholkoncentrasjon vil da vare den minste som gir en hurtig og sikker
skiktning. -

Resultatene av de utforte forsek finnes samlet i tabell 3.

Sapeoplesningen var den samme som ved 2. serie, tabell 1, ved hvert
forsok var altsd pa forhand tilsatt 5 ml alkohol. Dette er avgjort ikke
nok, der matte i alle tilfeller tilsettes mere for a4 fa emulsjonene spaltet.
Resultatene er usikre. Allerede 3 ml paskynder skiktningen meget, og
5 ml gir en hurtig og sikker adskillelse. Ved sterre tilsetning far man
som ventet hoiere resultater, den opnadde forkortelse av skilletiden har
ingen interesse. ;
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Tabell 3.
Nt Tilsatt alkohol Skilletid mg
ml uforsapbart

o FE e B a0 nnt o 0 Meget lang, timer 103
2, L R 0 e 110
B B o 656 B0 0 BN 3 412 min. 109
R e | TR L LA 4 6!, 106
Sy Sl SR G b ST b) 4, 109
Ortecss riaere sttt s ot 5 4 106
s SRR I - = A B ) 10 205 111
SN R S ¥ ol 15 Iy 119
O T 20 10—15 sek. 114

5 ml tilsetning, tilsvarende 10 ml pr. analyse, synes altsd & veere
den gunstigste mengde. I praksis har dette vist sig 4 veere riktig, man
har kortet ned ventetiden til 4—5 minutter uten innflytelse pa resultatene.

Alkalimengden.

Er denne bare tilstrekkelig spiller variasjoner neppe noen rolle.
Folgende forsok synes & bekreite dette (tabell 4).

Tabell 4.
ml KOH o
Nr. ca. 50 gl Uforsapbart
) e 10 Ufullstendig forsapning, emulsjon.
2 e T L 20 TamE —y—
Sateri vy, o sl 30 62 mg
Aol A5 ST e e 40 60
5% opomenasogaeseg o 50 62

Etermengden.

Der angis at man skal ryste ut to ganger med 50 ml efter. Det
skulde imidlertid synes mere logisk & anvende mere eter ferste gang,
for det medgar en ikke ubetydelig del av de ferste 50 ml til & mette
sipeoplosningen; der blir bare ca. 30 ml igjen, hvorved feilene ved tap
blir sterre. Og er utrystningen som ofte fremholdt ikke fullstendig, vil
teoretisk det hoieste, og derfor riktigste resultat opnas nar man har
samme volum begge ganger efter utrystningen. Mulige feil pa grunn av
uneiaktig avmaling av eteren blir mindre.

Det er ved forsgk konstatert at sdpeoplesningen lgser ca. 20 ml eter.
Faren for feil ved tap, unpiaktig nedtapning osv. skulde da bli minst
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ved anvendelse av 60 + 40 ml istedenfor 50 + 50 ml. Dette er derfor
anvendt i praksis i det forlepne halvar. Der er ikke iakttatt uneiaktig-
heter eller forandringer som kan feres tilbake til dette.

@ker man den totale etermengde far man hoiere resultater.

Sapeoplesningens volum,

Der angis at man skal bruke 85 ml vann til & lese sipene. Noen
serlig neiaktig avmaling er neppe nedvendig, man far imidlertid hgiere
resultater hvis man gar for langt ned med vannmengden. Dette vil
fremga av en del forsgk, samlet i tabell 5:

Tabell 5.
Nr. 50 ml vann: 85 ml vann: 100 ml vann:
S s I oy W St eyt 56 mg 46 mg
TH T, e LR BT A 72 56
Sl D e e AR e R 63 , 62 mg
A s UL, 54

Som resultat av disse forelebige, empiriske undersekelser er man
kommet frem til folgende utforelse av metoden:

5 g tran forsapes med 40 ml KOH, ca. 50 g/, og inndampes raskt
nasten til torrhet gjennem kijgler. Sapene optas med 10 ml alkohol og
overfores til en 300 ml skilletrakt med 85 ml vann. Der rystes ut med
60 -+ 40 ml eter for hand, en kort kraftig rystning hver gang. Sape-
oplesningen tappes ned sa snart lagene har skilt sig skarpt. Uttrekkene
samles, vaskes med 40 -+ 40 ml vann, avdestilleres, torres og veies.



Bestemmelse av tranens forsapningstall.
Av Age Pillgram Larsen.

Bestemmelsen av forsdpningstall utferes ved Trankontrollen i
hovedsaken ifelge »Einheitliche Untersuchungsmethoden fiir die Fett-
industrie,« Stuttgart 1927: Ca. 2 g substans kokes med 25 ml alko-
holisk n/2 KOH (alkoholen minst 90 %) 14 time pa et sterkt kokende
vannbad.

Da det ved Trankontrollen ofte kan vare av betydning & fa bestemt
forsépningstallet meget raskt, blev der utfort en del forsok med vari-
erende koketid, for derved & f& bestemt den korteste tilfredsstillende
koketid for en sikker bestemmelse av forsapningstallet. Ft av disse
forsok er gjengitt i figur 1 a.

Ved dette forsek er man gatt frem pa folgende mate:

2—3 g innveies i en kolbe, tilsettes lut og settes pa et sterkt kokende
vannbad. Der rystes inntil oplesningen er blitt klar, og man regner
koketiden fra dette wieblikk.

Som man ser av figuren er forsdpningstallet allerede efter 10 mi-
nutter kommet op i full heide.

Der var ved dette forsek brukt vekslende overskudd (ved at av-
veiningene varierte), slik som det alltid vil vare ved almindelig bestem-
melse av forsdpningstall. Den tilbaketitrerte lutmengde utgjorde fra
Y til 1%, av blindprevens syreverdi.

Da det kunde vare av interesse & fi bestemt hvor meget lutover-
skuddet hadde & si ved bestemmelse av forsapningstallet, blev en rekke
prover med varierende overskudd igangsatt. Innveiningene bley av-
passet saledes at man fikk grupper med meget naer samme avveining.
Ennvidere var innveiningen avpasset siledes at overskuddet av lut ved
gruppe I utgjorde ca. 5 %, ved gruppe II ca. 15 %, ved gruppe III ca.
35 %, ved gruppe IV ca. 70 % og ved gruppe V 150 a 200 9. Forsap-
ningstallene blev bestemt efter 5, 10 og 30 min. Resultatene er gjengitt i
figur 1b.

Som man ser nar kurve I ikke op til den fulle sterrelse av forsap-
ningstallet innen 30 min. Kurve II nar praktisk talt op efter 30 min.,
mens kurvene III, IV og V nér full heide allerede efter 10 min.

Regner man ut det virkelige procentuelle overskudd efter formelen

B4 . 100 (hvor B er blindprovens totale alkalimengde og A er
den mengde alkali proven trenger for & bli helt forsapet), og ferer ver-
diene op som vist i figur 1¢, for man et klart billede av hvilken rolle
overskuddet spiller. Ved 60 % overskudd er 10 min. koketid tilstrekkelig.
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Nér tiden er knapp kan man derfor under visse betingelser redusere
koketiden. P& grunnlag av de gjengitte forsek kan man angi folgende
minste koketider for de forskjellige innveininger (luten forutsatt n/2 KOH,
og forsapningstallet 185):

Ved innvei- Ma der kokes (efter at sipeoplas-
ning pa: ningen er blitt klar) minst:

1.5—20¢g .... 5 min.

20—22 , .... 10

22—26 , .... 5

26—30 , .... 20

30—-32 , .... 30

3.3— » ... Kanikke bestemmes med 25 ml.

For & vare pa den sikre side ber man derfor ikke g4 heiere med
innveiningen enn ca. 2.5 g nar 25 ml n/2 KOH anvendes. Koketiden
kan da reduseres til 15 min.



2. Analyseresultater.

a. Undersokelser for private.

Der er undersokt:

Tareasker .. .. .. .. .. .. .. .. .. 126 prover
PTraper-— ot a2 02 —
Sildoljer .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 062 —
Hvaloljer.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 26 —
Seloljer .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 10 —
Sildemel .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1 —
LEevermel i el i 7 —
S T e o T UL B I () S
Torskemel .. .. .. .. .. .. .. .. .. 3 —
Olivenoljer .. .. .. .. .. 9 2 —
Diverse .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 21 —

Tilsammen 332 prover

Tareasker.

126 prover, som ialt representerer ca. 240000 kg. Innhold av
jod: maksimum 2.64 % — minimum 0.31 % — middel 1.20 %.

Traner.
Ialt 62 prover.
Fri Uforsap- Forsap- | Forsdp- | Fosfor- Tinto-
fettsyre bart Jodtall nings- barhet | innhold | Spec. v. meter
%o %o ] tall %o %o tall

Brunblank,

18.50 - 156.9 e — 0.19 — _
14.46 - 138.7 = = S _— .
14.46 — 135.3 — = =21 — 20
Hanus
143.0
A Wiijs =r % i o .
L 1137.0
Hiibl.

— — | 1442 ] — 5 =1 o
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Traner (forts.).

Fri Uforsép- Forsdp- | Forsip- | Fosfor-’ Tinto-
fettsyre bart Jodtall nings- barhet | innhold | Spec. v. meter
%o %o tall /o °/o tall

Pressetran.

— MR o /06 e = 2 - d
L = RO o = = -

Veterinear.
= 1.54 158.3 | 186.9. — —

— 1,56 | 160.7 | — = = — e
1.33 | 1.32 | 162.6 | 1847 | — s _ —
111 | 1.25 | 1662 | 1852 | — = s 8

Rotbarschtran.
= 6.23 | 1575 | 1761 | — | — i

Traner.
— 1.69 — — —_ — e —
0.58 1.19 165.9 | 184.1 — — — e
— 1.32 — — — _ _

— 1.36 161.8 | 185.9 — — — ==
1.28 1.88 164.9 — == — — —
5.96 1.36 150.2 | 182.7 — e — ca. 45
0.81 1.27 163.9 s — — = =
0.80 1.42 163.9 — = — —
0.56 0.90 157.6 — — — 0.926 —

— | 089 | 1657 | 1856 | — o — 8
— [ — — i — -
= 1.58 — — - — —

1.10 1.44 161.5 | 184.8 — L1 . 4
— 0.97 165.1 | 186.4 — — —

0.44 1.27 162.7 | 184.2 — — = 7
= 1.60 163.7 | 184.0 — — e —
— 1.39 164.7 | 185.2 — — — 17
= 1.68 — - — — — —

6.10 1.26 — — — — — —

8.86 1.74 — — — — — -
= 1.34 165.4 | 184.5 — — — 9.5

1.10 — — — =t — =—

101 | — - ol = = L
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Traner (forts.).

Fri Uforsép- ’ Forsép- | Forsdp- | Fosfor- Tinto-
fettsyre bart Jodtall nings- barhet | innhold | Spec. v. meter
%o %o tall %o %o tall
DoHIN - i < - — -
1898 | — . - - 2 - =
- 47 | 1594 | 1782 | — - - o
1231 — — — | = — — =
— 24 | — . 1l — — 15
6.68| — — . S 5 3 L =
300 — | 1605 | — | 9853 | — | 0924 —
- — | 1300 | — L A 4 R
A - 161.8 | — £ e s 12
DAL — = - = . e pad
19.26 | = — 23 s - -
2= — | 1525 | 1836 | L . = 2%
21.16 | — 162.6  — — — — — —
— 6.92 | 147.6 | 1745 | —— — - 12
19.10| — - = = = — o
1247 | 299 | 1722 | — — o = A,
2842 — | 1633 | — . — — = —
— — | 1320 — ot = & L
— 2T | = — o~ il £L o

[ 7 prover blev kun bestemt tintometertall: 11 — 9 — 7 — 8 —
85 — 85— 6.5. '

Sildoljer.
lalt 62 prover.

Fri v S Forsdp- |Uforsdp-| Forsdp- | Oksy- | Uopleselig i
fettsyre 07:“ r;}:)lss nings- | bart | barhet |fettsyrer Acetonilibenol Jodtall

/o tall /o %o %o /o A
11.54 | 0.67 | 0.25 | 179.4| — — — — | = =
1295 | 149 | 0.77 | — 2.45 | 95.29 | 1.41 — | -— —
1529 | 1.15 | 012 | — 237 { 96.39| 1.60 | 1.70 | . — —
1470 | 1.35 | 034 | — 231 | 9600 — | 330 | — —
1453 | 1.06 | 0.21 - 1.91 | 96.82| 3.10 | 2.34 | — —
— 3.64 | 012 | — — — —- — — —
- - 259 | 020 | — — - — — — —
1361 | 1.27 | — — 2.16 | 96.15| 1.15 | 2.85 | 0.42| —-
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Sildoljer (forts.).

Fri Forsap~ | Uforsdp-| Forsdp-| Oksy- | Uopleselig i

fettsyre V:nn Sn;uss ningsri bartp barheri fettsyl?’er Tc;:—nﬁ Jodtall
%/o /o /o tall %o % %0 % /o

1623 | 121 | 026 | _ | 1929661 — | 20| — | —

16.17 | 127 | 028 _ | 1.93 | 96.62| — 18 — ke
346 | 066 | 002 | _— | — | — | — | — | — | —
799 035 003 | — | — | — | — | — | — | —
TRRE R oy B s ) AR R EEU R D B
3801 008 | e s L R
— | — | = | = | = | = | = | =&zl
e S T aa TN EESUPEES SIS S SN ¥ T P

Dessuten blev i 46 sildoljer kun bestemt /o fri fettsyre: Maksimum
23.45 % — minimum 2.35 °, — middel 10.77 %.

Hvaloljer.
Ialt 26 prover.

/o Vann | 9o Smuss| %o Fri | Forsap- %o Ufor- % Forsap-|  Sp.v.
o & fettsyre | ningstall hogleall sapbart | barhet v/15°

\
009 | 002 | 027 | 1874| — = _ _-
0.60 0.06 | 2.42 | 186.4 - — - —
0.12 0.01 7.67 | 187.8 = — = —
0.33 0.01 | 22.87 | 182.3 — — - —
0.15 0.00 | 035 | 185.4 - — s o
0-51 0.13 | 2.88 | 186.3 — - _ -
0.86 0.15 | 11.36 | 187.5 - — — —
3.64 0.28 | 4.16 = A 151 | 9457 —
L =t — 1935 | 115.6 —

0.30 0.46 | 10.40 | 189.1 F - — —
0.15 0.00 | 0.49 | 189.6 3 — iy —
0.84 0.10 | 3.86 | 187.4 AL — — =
2. e, — 185.3 | 106.7 — = 0.914
e L. 959 — 113.3 o= e =




= §F =
Hvaloljer (forts.).

Dessuten:
% Vann i 8 pr. °o Smuss i 7 pr. l“/o Fri fettsyre i 10 pr.
Maksimum ........ 2.51 0.28 26.76
Minimum ......... 0.11 0.02 0.27
Middel. . .......... 0.94 0.11 6.72

Seloljer.
lalt 10 prover.

Fri fett- . .
Vann Smuss Forsap- /o Ufor- |% Forsap-| Sp. v.
/o 0’ soy/re ningstall Jodtall sapbart 0barhetp v/ Iif)° (€,
0
— — 1.01 — 156.4 - 99.24 | 0.923
0.05 0.00 0.78 — 156.8 0.42 99.53 | 0.924

= — 1.47 190.3 | .159.9 —= — lns
— — 1.62 190.4 | 159.2 — -— =3

i " — — | 1867 | — - —
— — — — | 1369 | — — —
i — 149 | 1879 | 1364 | — — o
= — - — | 1384 | 084 | — -
— — — — | 1372 o064 | — -

== — 1.41 187.8 | 138.9 — — 15

Levermel.
lalt 7 prover.
O/OH?;:EIO' %o vann o/ fett | %/o protein
0.35 6.67 34.27 43.86
0.26 9.35 35.10 45.27
0.15 8.12 25.90 49.62
0.36 7.01 32.57 51.08
0.36 7.20 32.43 45.68
0.17 5.18 31.43 48.48
0.16 4.58 29.42 54.56
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Sildemel.

lalt 7 prever.
Salt: maksimum 10.70 °% — minimum 7.58 °/o — middel 8.43 /o
[ en preve blev ogsd bestemt ammoniakk 0.35 /.

Salt. -

lalt 6 prover, 4 prover russisk sjosalt og 2 prever bergsalt.

Natrium | Kalcium | Magne- v Uoplose- | Magne-
klorid sulfat sim Oann lig sium
% % klorid fo /o sulfat
%o %o
96.65 | 0.83 0.18 2.72 | 0.06 —
Russisk sigsalt 95.71 0.81 — 2.51 | 0.07 =
SISK SjeSa-- 1| 9548 | — | o021 | 297 | 0.06 1
95.53 — — 2.34 | 0.05 —
) 99.35 | 0.21 — 0.23 | 0.011 0.12
Russisk bergsalt | | 9935 | 0923 | — — 100017 "0.10
Torskemel.
Ialt 3 prover. Der blev kun bestemt protein: 52.18 % —
55.33 % — 54.09 %.
Olivenoljer.
Ialt 2 prover.
Jodtall Forsdpningstall | Fri fettsyre % };f;isstfﬂ:gx[;eps' Reaksjoner
87.1 189.3 1.67 13.56 °C Neg.
86.9 189.2 1.63 1815 °G Neg.




e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
117
18.
19.

20.
21.
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Diwverse.

Fiskefett: Vann 6.8 °/0 — smuss 8,55 °/, — fri fettsyre 47.11 %o —
uforsapbart 0.54 °/o — forsdpbarhet 84.11 %b.

Borsyreholdig sild og sildelake: Lake: 0.81 %o Hs BOs.

Sild:  0.73 °/, Hs BOs.

Sild utvannet i 12 timer: 0.31 °/ Hs BOs.

Hvalfett: Uforsépbart 1.58 °/o — vann 7.15 °/o — smuss 0.39 °/o.
Sardintran: Vann 0.13 °/, — fri for smuss — uforsapbart 1.35 %o.
fri fettsyre 4.38 °/ — jodtall 172.9 — forsdpningstall 189.3.
Pressevann: Fett 0.73 6o — salt 11.07 °/o — torstoif av orga-
nisk oprinnelse 10 /o,

Hvaloljefot: Vann 1.30 % — smuss 0.40 °/¢ — uforsdpbart 1.58
%% — forsapbarhet 96.72 .

Hvaloljefot: Vann 3.89 °%o — smuss 0.46 °/o — uforsdpbart 1.16 %o
— forsépbarhet 94.49 ).

Klippfisk: Protein 31.44 %/ — vann 39.18 %o — salt 25.5 % —
ammoniakk 0.35 °%o — fett 1.16 % — borsyre 0.36 %o.
Klippfisk: Protein 27.51 °0o vann 44.35 °b — salt 24.4 %) —
ammoniakk 0.30 %o — fett 0.97 % — borsyre 0.36 °b.
Transtearin: Vann 1.85 /o — smuss 1.61 °/o — uforsdpbart 1.21 %
— forsapbarhet 95.33 %o.

Transtearin: Vann 2.86 %o — smuss 2.47 %o — uforsépbart 1.80
°/p — forsdpbarhet 92.87 %/o.

Skinn og benfri klippfisk: Vann 41.45 °/ — protein 33.47 %0 —
salt 24.01 %y — ammoniakk 0.25 %, — borsyre ikke tilstede.
Skinn og benfri klippfisk: Vann 32.51 °% — protein 36.86 °/0 —
salt 28.01 °/y — ammoniakk 0.15 °/o — borsyre ikke tilstede.
Sildelake: Sukker 0.25 °/0 — salt 20.5 ° — spec. v. 1.202.
Sildelake: Sukker 0.6 °/0 — salt 20.3 °%0 — spec. v. 1.202.
Sildelake: Sukker: ingen reaksjon — salt 20.9 °/o — spec. v. 1.205.
Olje: Fri fettsyre 2.96 %po.

Japansk sardinolje: jodtall 189.5 — forsdpningstall 191.9 — ufor-
sépbart 0.61 °/o — tintometertall ca. 1.

Silkeormmel: Vann 6.98 °% — fett 4.92 %o — protein 69.23 %o
— ammoniakk 0.19 °%, — fosforsyre 1.71 .

Avfallshvalolje: Vann 4 °% — smuss 0.06 °%0 — fett 95.4 .
Fersk smasild: Fett 3.1 %.
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b. Andre analyseresultater.

Fra Reklamejondet jor Norsk Medicintran

har vi i terminen 1930—31 gjennem tollvesenet mottatt 1 10 kontrollprever.
Av analyseresuitatene skal kun anferes folgende som er karakteristiske.

Angitt som ! Jodtall ]’ Foizzli]pn. Ufor%f'}opbart | Fri fg}ztsyre : 1;111;0
/ J 1’

Blank veteriner. | 119.7 | 1523 13.34 ’ S L
Seltran ..... ... 139.2 169.7 7.72 2.3 ’ e
Blanktran . . .. . 163.7 | 1834 144 | _— -
Hatran ... ..... - 148.9 pierlt - reab
T o < 149.0 T
Seltran . ....... 2l e 13.11 — o 99
Blank veterinar. — 150.0 — — { 10
Blanktran ..... 165.0 185.7 1.05 6.86 8
Blank veteriner. 165.4 185.3 1.15 1.19 15
Hétran ........ — 152.0 — e =
Veterinartran . . 157.2 176.9 4.13 0.63 9
Hatran ........ I 1540 — ' - - —

Av de angjeldende partier blev kun to fundet & vare uriktig angitt.
Alle de ovrige ansdes ikke avgiftspliktige idet enten konstantene ikke var
tiliredsstillende for medicintran eller lukt og smak var det avgjerende,
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Fettinnholdet i stor- og vdrsild 1930—31.

Gj.snitsvekt

Redskap Fangststed Datum av 10 sild /o fett
i gram
f

Snurpenot .. ... [ Svingyhavet .. ... 16/12 235 11.6
i mh, | Hjelmevag .... .| 28/12 284 13.0

y e Bjorknesoy .... .| 31/12 287 12.0
Landnot....... ROME,at eve) il eeat 3/1 251 10.4
Snurpenot ... .. Gésver ......... 5/1 251 11.4
ol g Sulen........... 741t 259 10.3
Landnot....... Hjeltefjorden . ... 9/1 250 11.0
Garn ....... .. ” 12/1 231 13.6
Landnot....... Rongveer . ...... 15/1 246 11.3
Snurpenot .. ... Hjeltefjorden ....| 19/} 250 12.0
IEandnot:. -« .. .- Skjellanger . ... .. 22/1 245 1125
A Sotra. .. ... . 26/1 259 12.4

F0 oo L Gasver ......... 29/1 255 10.1
@Gatn’ ..o i SOtTat. S . s 3/2 244 10.0
Landnot....... Innver. ... .. ... 10/2 255 9.8
Snurpenot .. ... Malgy .......... 18/ 245 72
R Skudenes ....... 19/2 250 7.3

b EAfL Haugesund . ... 23/2 260 9.6

At TUaLE T abel Pl 25/2 233 8.2

IUEREL IR LN Sirahavers /il L 26/2 241 75
Stolmen ........ 18/3 212 8.3
















