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Analyseresultater. 
a. Undersøkelser for private. 

Der er under:søkt: 

241 prøver. 

136 prøver. 

Traner . . 
Tareasker .. 
Sildoljer . . . . 
Sæloljer ·. . . . 
Hvaloljer .. 
Transteariner .. 
Sildemel .. 
Levermel . . 
Hva1mel .. 
Tor.skemel. . 
Benmel ... . . . 
O live no lj er . . . . . . 
SiLd ..... . 
Salt . . . .. . 
Råjod .. ... . 
OarvestoH ... . 
Diverse . . . . 

241 prøver 
104 » 

67 » 

12 » 

l i l » 

7 » 

13 » 

9 » 

2 » 

l » 
l » 

3 » 

3 » 
2 » 
2 » 

l » 
1·5 » 

Ialt 494 prøbver 

Traner. 

· Dampmedisintran. 

1
% fri fettsyre ~ Forsepn. t. l Jodtall 1% nforsepelig 
i 27 prøver i 43 prøver i 50 prøver i 107 prøver 

l l 
Maksimum ..... . ..... . 1.41 189.5 l 171.7 1.49 
Minimum .... . ....... . 0.18 183.5 143.3 0.50 
Middel ... . .. . ... . . . . . 0.69 185.7 163.1 1.13 
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10 prøver. 

Maksimum ......... . .. 
Minimum ............. 
Middel •••• o. o. o •••• • o 

6 prøver. 

Maksimum .......... . . 
Minimum ..... . . . .... . 
Middel . . ... . ........ . 
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Råmedisin. 

lo;, fri fettsyre lforsepning. t. l 
J i 1 O prøver i 8 prøver 1 

l 
l 

6.53 
l 

186.8 
2.34 181.9 

l 4.93 l 184.6 

Veterinærtran. 

1'/o fri fettsyre ~ forsepn . t. 
i 5 prøver i 5 prøver 

10.70 
7.24 
9.43 

186.5 
185.4 
185.9 

l 

Jod tall 
i 8 prøver 

169.5 
151.4 
160.5 

Jod tall 
i 6 prøver 

164.0 
156.8 
161.5 

1'/o ufors 
i 6 pr 

epelig 
øver 

l 

l. 
O. 

62 
90 

9 I.l 

1'/o ufors 
i 2 pr 

epelig 
øver 

1.32 
0.76 

I 4 prøver blev utført reaktion ml ldoroform og svovelsyre, samt
lige med positivt resultat. 

104 prøver. Tareasker. 
104 prøver, som ialt representerer ca. 125 000 kg. 
Maksimum: 1,84 °/o jod. Minimum: 0.43 °/o jod. Middel: 0.95 

0 /o jod. 

67 prøver. Sildoljer. 

, 0 0 vann o;o smuss 1% fri fettsyre 
1 i 35 prøver ! i 34 prøver i 64 prøver 

Maksimum ....... . ... . ....... . 
Minimum ..................... . 
Middel . ...................... . 

2.65 
0.17 
0.68 

I en prøve blev bestemt uforsepelig: 1.33 °/o. 

12 prøver. Sæloljer. 

0.35 
0.01 
0.05 

16.89 
2.30 
6.41 

Fri fettsyre: Maksimum 2.77 °/o, minimum 1.03 °/o, middel 1.60 °/o. 
En prøve inneholdt 11.65 °/o fri fettsyre . I en annen prøve blev 

også bestemt jod tall: 159.7 og forsepningstall 190.0. 
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Il prøver. Hva/oljer. 

0 o fri Forsep- % ufor-
fettsyre i %vann 0Lo smuss ningst.all sepelig i 
8 prøver i 7 prøver i 4 prøver i l prøve 2 prøver 

l 
l Maksimum .............. 26.59 0.89 0.07 203.3 2.30 

Minimum .............. · 1 0.09 0.12 0.05 2.07 
Middel .................. 7.82 0.59 0.06 

7 prøver. Transteariner. 

0/o vann % smuss Jod tall l Forsepnin.t. 
i 5 prøver i 5 prøver i 2 prøver i 2 prøver 

Maksimum .. . ......... 6.92 0.74 123.6 180.9 
Minimum. • o •••• o •••• 2.86 0.37 115.7 180.9 
Middel • ••••••••• o ••• o 4.67 0.54 

13 prøver. Sildemel. 

0/o vann % fett % protein Dfo salt 
0/o ammo-

niakk 
i 2 prøver i 7 prøver i 7 prøver i 11 prøver i 2 prøver 

l 
l 

Maksimum ...... . ....... 12.64 l 11.10 69.79 10.73 0.25 
Minimum ... o • • •••••• o. 8.30 l 7.15 58.70 2.03 0.19 
Middel . .. . .. . .. . . . . .... . i 9.27 62 .95 7.36 . 

9 prøver. Lev erme l. 

0/o vann % fett % protein 0/o salt 
0,o ammo 

niakk 
i 2 prøver i 3 prøver i 2 prøver i l prøve i 9 prøver 

Maksimum • o •••••• •• ••••• ·13.68 33.57 51.40 o 0.35 

Minimum o o o ••• o •• o o •••• 6.87 29.30 50.86 0.20 

Middel ............. . .. . . 30.87 0.27 

I en prøve blev bestemt fri fettsyre det ekstraherte fett === 58 °/o, 



2 prøver. 

3 prøver. 

% fri 
fettsyre 

0.69 
1.46 
0.95 

% protein 

50.32 
48.96 
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Hvalmel. 

% fett 

14.39 

Bentnel. 

l 
% fosforsur 
. kalk. 

25.22 

% protein % fosforstJr kalk 

31.47 45.21 

Jod tall 

86.9 
87.5 
88.9 

Olivenoljer. 

Kalisalte- J Reaksjonene på 
Forsepn. t. nes kryst. !sesam, cotton- og 

temp. arachidolje 

190.0 113.5° C 

1

1 Negative 

192.8 113.5° c 
190.0 14.0° c l ' 

Diverse. 

Atetran: jodtall 151.1 - 1orsepningstall 187.5. 
Sardinolje: Fri fettsyre 10/Zl %. 
AnsjosoLje: Fri ·fettsyre 15.46 %. 
»Håfisk<<: Vann 65.3 %, protein 12.8 .% , 1ett 17.6 %. Fettets forsetp

ningstall I 70. 
Kolbbekjøtt: Vann 70.34 %, •fett 5.03 %, :protein 24.09 %. 
Kobbeben: Vann 58.72 %, fett 2.55 %, protein 25.15 %, fosfor'Sy re 

3.00 %. 
Presset lever: Vann 50.7 %, Æett 26.0 %. 
Saltsild (skjeresild): Klornatrium 18.85 %, kakium 0.022 %, Mag

nesium 0.013 %. 
Bunnfall av sildolje: Vann 27.48 %, smuss 5.03 %, u1forsepelig 1.4·5 9~, 

1forsepelighet 66.04 % . 
Pressevann: Fett O.l %. 
Saltet og røket rogn: Vann 33.6 %, salt 16.02 %, fett 4.63 %. Fettets 

forsepningstaH 172.8. Uforsepelig i .fettet 15.78 %. Borsyre kan iktke 
påvises. Normalt skulde fettet i rognen ha inneholdt ca. 24 % ufor-
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sepelig. Når tallet her er meget lavere så kan dette kun tydes så 
at der er tilsatt en olje f. eks. olivenolje. Antagelig har den saltede 
rogn vært utvannet n oget, også røket inntil .man hadde ·opnådd en 
passende tørrhetsgrad, hvoref.ter rognen stykkevis vært dyppet i 
olj.e, så den derved kunde få et friskere og mere tiltalende utseende. 

KonserVieringsvæske: Prøven innelholdt 6.6 % salt, 2.9 % ·borsyre. 
»Sildolj.ef,ot«?: Vann 8.55 %, smuss 653 %. 
»Sildoljefot«?: Vann 33.67 96, smuss 10.27 %. 
Sildoljestearin: Varun 5.23 %, smuss 0.50 %. 

Nedenfor !følger en talbell over f·orskjellige levertraner som er under-: 
søkt ved Fors~sstasjonen i den forløpne termin. 

Ved alle disse prøver er leveren innsendt til oss ,fra fiskeriopsynet, 
eller inn~~jØipt av o.ss på Bergens Torv, og dampet i vårt laboratorium. 

l 
..:.. bl) l Dampet · 

' -
Leverens fettholdighet O.. ro o·-

Transort Lever fra Jod tall 
Q)-+-' :s~ (/) (/) 

' den / og mengde 
..... bl) o. 

l o c o Q) 

~ '2 ;;-ø 

Torsk 19/ 11 27 
1

Bergens torv ca.lkg. mager lever 175.6 l 1.62 184.2, 
19/11 

27 1 " mager lever 180.4 185.01 1.60 
23f11 27 1,5 kg. 16 °/o 184.1 183.61 1.78 
26/u 27 l 1

/ 2 kg. 15 °/o 186.81183.01 ·1.62 
15

/ 2 28 ! " 
2 kg. 13 °/o 181.8 183.21 1.12 

" 
15

/ 2 28 1Ålesund 6,7 kg. 28 °/o J167.3/185.o1 1.01 
23/2 28 Bergens torv Middels fet 178.8, 183.21 1.17 
25/2 . " 3,2 kg. 15 °/o 1167.0 184.91 0.94 
5/s Ålesund 6,6 kg. 33 °/o 160.2 185,5 1.10 

" 
14fa Moldøen ;10 kg. 28 °/o l 156.9 184.8 1.13 

' Sei 10/ 27 ,Bergens torv 'Middels fet j 163.2 185.1 1.10 •• o •• · l 11 
l 

" 
...... l 15/ 11 27 1 " l 

156.6 184.0 1.06 

" 
• o •••• 

23/11 
1
2,5 kg. 38,5 °/o 161.6 185.2 1.20 

" 
.. . ... H/J 28 , 5 kg, 23,3 ° /o 161.0 184.4 1.16 

" 
...... 15/2 

o " :2 kg. 22,5 °/o 1159.1 186.4 1.03 

" 
•• o . l. 15/2 .Alesund ;6,6 kg. 28,3 ° ;o 160.1 186.5 0.98 

Lange .... 12/11 27 ,Bergens torv 1Middels fet 146.8 185,9 1.12 
25/11 Ålesund 110 kg. 42 °/o l 14 7.4 185.9 1.02 

l 
5ja 28 ,, 5,7 kg. 28,8 °/o 146.0 185.0 1.33 

Brosme ... 12/11 27 Bergens torv !Middels fet 153.0 184.3 0.94 
o l 

155.8 185.1 26/ 11 27 Alesund 6 kg. 19 °/o 1.22 
Hyse .. . .. 10/11 27 Bergen 

l 
Fet lever 179.1 186.0 0.80 

18/11 Bergens torv l 182.6 186.7 0.96 " 
.... . 

" 

" 
..... 5f12 I Å!es~'nd IS kg, 19 °/o 190,4 183.7 1.00 

" 
..... 15/1 2 5,5 kg. 13,6 . o;o 186.4 184.3 1.08 



Transort Dampet 
den 

Lever fr(! 

l 
Skate . . . ·26 

j11 IÅ!esu,,nd 
H o 26/ a....... 11 

Håbrand .. 10/1'2 1 

" l 5/3 28 ~ 

-8 -

' - l ... bil 

Leverens fettholdighet Jodt(Jll ~~ l ;5 g_ 
og mengde . ci: .S ~ ~ 

c o 

Is kg. 12 °/o 
j6 kg. 38,5 °/o 
6 kg. 31 °/o 
6,3 kg. 33,6 °/o 

l 

194.01183.81 0.78 
111.6 159,9, 11 .36 
181.8 182.5 1.16 

173.8 183.511 1.20 
178.5 124.2 30.76 Brugde .. ·1 innsendt prøve 

------------~------------~--~--~----

, 

Analyser av Lojotstraner 1928, innsendt av Medisintraneksportørenes 

Landsforening ved medlemmer av samme. 

l Forsep- . 
l 

Nr. Dampningssted 
Ofo fri Jodtall 'lo u for- ~ Anmerkning 

fettsyre l ningstall sepelig 

l 
l Henningsvær .. 0.27 186.5 170.4 1.34 

2 Kjeø ...... . .. 0.32 186.5 173.0 1.20 

3 Kabelvåg ..... 0.35 185.1 171.3 1.30 

4 Henningsvær .. 0.40 186.5 
l 

172.1 1.22 

5 Svolvær . . .... 0.32 185.8 171.7 1,26 

6 Stamsund ..... 0.40 184.0 l 166.5 1.32 

7 Husøy 0.29 
l 

183.7 l 166.5 1.18 l ••• l ••• Uklaret Lofots 
8 

! Senjen ....... 1 0.45 187.2 166.7 0.98 
i 

9 Kjeø ... . ..... 0.83 189.0 166.5 1.36 
10 Røst ......... 1 0.32 187.9 168.2 1.22 
11 Borg·e ........ 1 0.38 187.9 168.5 1.34 
12 

l 

1.28 
l 

184.4 164.5 0.94 Ukl.Sunnrnørs 
13 l l 

1.65 l 185.8 167.8 1.24 
1
Lofots . ..... 

Bestemt efter den amerikanske farmakopø. 
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Analyser av Lojotstraner dampet 1928. Uttatt og innsendt ved 
fiskeriopsynet . 

Damp.sted 
l 

Prøven 1 Ufor· l Jodtall 
uttatt sepelig 

Forsep- l Fri fett-
l ningstall 1 syre 

l Stamsund . ... . Mars 1.45 l 0.28 
2 

" 
•.• o. 

" 
1.40 

169.1 185.8 
0.32 

3 " 
. . ... 

" 
1.50 I 0.34 

4 
" 

. .... . 
" 

1.43 0.23 
5 Værøy ..... 28/2 1.24 

} 
0.40 

6 
" 

.... . 6/3 1.31 170.9 185.5 0.28 
7 )) ..... 15/3 ] .41 0.35 
8 Kabelvåg ..... 27/3 1.34 

1 
0.40 

9 
" 

..... 26/3 1.30 0.41 
10 

" 
•• o •• 27/3 1.14 

f 
169.8 186.5 

0.48 
11 )) ..... 27/3 1.04 0.34 
12 )) •••• l 26/3 1.20 

J 

0.58 
13 )) o. o •• 27/ 3 1.18 0.81 
14 Værøy ...... 3/ 4 1.36 170.3 185.1 0.75 
15 Vega o •••• 3/ 4 1.44 167.0 184.4 0.45 
16 Balstad ..... , 31 /3 1.46 167.5 186.5 0.29 
17 )) o o ••• )) 1.46 167.4 185.1 0.38 
18 )) 

: . . · .. l )) 1.44 169.8 185.8 0.32 
19 

l 
1.28 169.1 

l 
184.4 0.56 )) •••• o 11 

20 )) ..... )) 1.32 170.4 185.8 0.48 
21 

" 
• o ••• 

" 
1.10 170.9 185.2 0.32 

22 Henningsvær .. )) 1.49 170 o 185.1 0.64 
23 " 

. .... 
" 

1.38 169.3 184.4 
l 

0.40 
24 

" 
.•• o. 

" 
1.46 170.4 185.1 l 0.48 

25 27/3 1.32 170.0 
l 

185.1 0.48 )) ..... 
! 

26 )) o •••• )) 1.22 170.0 183.0 

l 

0.56 
27 )) . . .. . 

" 
1.36 168.7 183.0 0.56 

28 )) • o. o. 29/3 2.86 170.4 182.3 0.40 
29 Kabelvåg ..... 14/4 1.12 173.2 186.5 0.56 

30 Skroven ..... 7/4 1.28 168.7 183.4 0.32 
31 " 

..... )) 

l 

1.34 170.6 184.4 0.45 
32 Reime o •••• 3/4 1.28 173.2 183.7 0.40 
33 " 

• • o •• 11/4 1.18 169.1 185.8 0.32 
34 Svolvær •••• o 13/4 1.30 

l 
170.9 186.9 l 0.80 

35 " 
..... 11 / 4 1.27 170.4 184.4 0.32 

36 Vardø o •••• 16/6 1.26 179.1 191.0 Hysetran 

37 )) .•. o" 18/6 1.36 172.0 189.3 -

38 • o ••• 20/6 1.43 179.1 190.0 -
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Gjennem tollvesenet har vi i det forløpne budgettår mottatt 155 tran
og oljejprøver til kontroll i anledning a;vgiHen iil Reklamefondet. 

Natrium l Kalcium . Kalcium Magnesi - ~1 Magnesi- J uop-
klorid sulfat klorid um sulfat um klorid vann l løselig 

l % Ofo l OJo % % Ofo 1 % 

Polsk salt Il ... 97,8 2,08 0,39 : 0,02 10,18 
Zaktady Solvay 

' l w. Polsce Ill 97,0 2,80 0,51 0,02 0,26 
Torrevi~ja salt. ·1 97,32 0,29 0,02 0,30 l 1,55 0,021 
Trapam ....... · 88,83 0,79 1,27 1,44 7,70 0,136 
Tysk stensalt I 98,43 OJ3 0,13 0,34 0,16 0,09 

-"- Il 98,35 0,66 0,21 0,17 0,22 0,062 

" 
Ill 98,63 0,58 0}23 0,16 0,24 0,048 

Storsildens og vaarsildens fettinnhold 1928. 

Betegnelse Fangssted Datum % fett 

Storsild ..... .. ...... .. ... . ... Sunnmøre 6/! 11.2 
o • • o . o o. ' o o. o o. o o •• o. o Buelandet 13ft 13.2 
•• •• o o o . o. o o • •••• o. o o . Sul en lG/1 10.2 
• • •• o l •• • • o •• o •••• o o o. Feie 17/1 8.3 
• o •• o ...... .... . o ••• o o o 17 l 1 8.8 
• • • • • • • • • • o • • o • ~ • • • • • • 

18/1 10.4 
Landnotsild •••• o o o . o • •• o o •••• 19 / l 10.6 

• • • • • • • o •• o o ••••• 20/ 1 8.9 
Notsild ••••• •• •••• o •••••••••• Bokn '23 /1 9.6 
Landnotsild ••• o •• • ••• • o • ••• •• Korsfjorden '23 /1 11.1 
Garnsild .......... • • • o ••• o. o o Hennøy 2-!ft 7.9 
Drivgarnsild ... . . . ... .. .... . .. Svinøyhavet · 25/ 1 8.4 
Notsild o • ••••• o • •••• o o o •• •••• Sul en '27ft 9.5 
Drivgarnsild .... . ...... .. ..... Hjeltefjorden :31/1 11.0 
Snurpesild ••• o ••• o ••••• o o o. o. Fensfjorden l j '], 8.7 
Lå.ndnotsild •• o ••••••• o •• o. o. o Feie 1/ 2 9.2 
Snurpesild .. . .... .. ...... . ... 8/'2 8.0 
Notsild •• o ••••• o. o • ••• l •••••• Sul en 9f2 8.2 

•••••••• l •• • •• • o • •• •• • Utsira 14-f2 8.5 
Landnotsild . . ...... ..... . . . .. Ronglevær 15 /'2 9.7 
Snurpesild .. ...... . o • •• • • o •••• Hisken 6 /;3 5.5 
Notsild ..................... . Holsøya 7/3 8.0 
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Om måskinel utrystning ved bestemmelse av det 
uforsepelige i traner. 

lVlens d:er i tidligere år ved handelsanalyser a·v tran kun undtagel
sesvis var 1spørrsmM om ~estemmels'e av det uforsepelige, er dette nu en 
dagligdags foreteelse, fordi der går store mengder medisinal- og veteri
nærtran til Nror.damerikas Forenede Stater og tranene ved importen under
søkes n.øie især på mengden av uforsepelig. Undersøkelsen skjer i hen
hold til den amerikanske piharmocopoe ( 1927), ~som nu i regelen ·også 
befølges her til lands. Vår fremgangsmåte, kun en ubetydelig variasjon 
av denne, er: · 

5 gram tran tilsettes 40 cc.m. 5 % alkohohsk kali, og fors~pes ved en 
times opvarmning rpå ikoken1de van.nlbad. Herunder ry.stes inniholdet, straks 
kollberne er blitt v.anme, inTIJtil væsken er ihomog~tn, og det vesentlige av 
alkolholen avdestilleres ~under denne o1pvarmning. Den varme sepeopløs
ning spyles .så med 10 ccm. alkohol og 85 ccm. vann over i skilletrakt på 
e.a. 300 ccm., hvorefter der tilsettes 50 ccm. æter, og der rystes kraftig 
i tre minutter. 

Sepeopløsningen utrystes ennu en gang i tre minutter med 50 
ccm. æter. 

De· 1forenede uttrekk vaskes to ganger med vann. Så avdesiilleres 
æteren, ko:lbene tørres .og veies. 

Metoden er grei. Men overensstemmelsen er ikke alltid så god som 
ønskes kunde, og rdet har ISin grunn i selve utrystningen. Man kan si at 
den må slkje energisk. Dette Jforlho,lld accentueres enn mere, !hvis alkolho1en 
er mindre g·odt av.destillert, og dette .skjer rett som det er: Man kan se 
stor forskjell ved tfire kolber på et og samme kaklende vannbad. Et tegn 
på art utrystningen har vært g.od ser man ~deri, at det tar nogen Hd, før 
æterlaget skiller sig klart. Dette skjer selv~ølgelig lettest ved nærvær av 
større mengder a.Ikorhol. Forhol,det er a-ltså det at man ikan .få forskjellig 
resultat pa grunn av forskjellig utrystning. Man vil se at det personlige . 
moment kan komme å innvirke på resultatet. Og da disse bestemmelser 
må tillegges en stor betydning, så syntes det å være av viktighet å komme 
utenom dette personlige moment. Derfor har jeg forsøkt å la utrystnin
gen skje mask:inmæssig, isteden1for ved hånden. Eifter en del famlende 
forsøk er .dette nu lykkes. 

På ·den vedlagte skisse .ser man en gjengivelse av det anvendte 
apparat. 

Utrystningen skjer i de vanlige skilletrakter på 300 ccm., og appa
ratet kan opta fire sådanne samtidig. Det hele er et rystestativ, drevet 
av en motor. Traktene hviler på et brett med fire huller, som ved 
en settskrue er festet til · en bløt stålstang. . Over skilletr aktene er der 
ennu et brett av aldeles .samme f.orm som det første. Men det øverste brett 
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er på undersiden ve.d hjelp av »Panter gummi so1usjon« pålimet en 
elastisk gummiplate (fra en gummislange til en motorcykkel) . Når skille
traktene er sa1tt inn, så trykkes det øverste brett lkraHig nedover, så .traik
tenes glas'Sipropper presser gummi:platen opo'V'er. I denne stilling festes 
settskruen på det øverste ibrett. På detl!Ile måte får man et fjerende trykk, 
så skilletraktooe holdes aldeles utmerket på plass uruder rystningen. 

D,en nevnte loJdldreHe stålstang er stempelstangen til en lulft[JUm[Je C. 
Det !høie stempel St er forsynt med et antall riUer og er lett bevegelig i 
cylinderen. Denrne !har i bunnen en liten lulftventil som kan skrues tett 
til. Til stempelstangen Pl er .skruet en ·føringssta[}Jg P 2, og ib'egge går i 
lager L. Dette, såvelsom de to sluttsiykker omikring cylinderen, er ved 
k'Ta.ftige skruer fæstet til et i rett vinkel høiet ro-toms vinkeljern, og dette 
er atter festet til en i veggen fastskrudd lagerbokk av flatjern. Der er to 
slike lagerbolkker, og på disse hviler drivakslen som i den ene ende er 
utformet 'til krumiap1pen K. 

Stemplet går så lett i cylinderen at det av sin egen tyngde vilde . 
synke ned j samme. Når nu stemplei er bragt i laveste stilling, så vil 
et eventuelt overtrykk av lurfien under stemplet snart .srvinde ve·d at luft 
stiger tilværs langs stel111Plet. Hvis så stemplet Jh.olJdes pa·sselig smurt 
med olje, så vil der under maskinens garng alltid holde sig den samme 
luftmengde under t>teiffiiPlet. Hver gang nu siem1plet ·løtftes, vil der inntre 
en luftfortynning under .stemplet, og når så krumtappen slipper stempel
stangen løs, så vil lu~tens overtrykk 1hurtig presse stem[Jlet ned igjen. 
Det hele _sett av skilletrakter får dermed et kr.:Jftig støt, idet bevegelsen 
plutselig stopper op. For at støtet iktke .skal være for kralftig er .der anbragt 
en g'ummiprorp;p under det nederste brett tH å ta imot .støtet. Når man 
arbeider meld maskinen, innstiller denne sig gjerne .så, at der blir et lite 
lulfto'Vertryklk, når steffiipl:et når laveste .stilling, med den ,følge at stempel 
og stemrpelstang øieblikikelig kastes op igjen, al·deles s.om en gummiball 
vilde gjøre efter å være falt ned på et hårdt underlag. 

Det viser .sig at nettop denne bevegelse gi~ den beste rystning, og 
man vil for.stå at man nettop derved får en muligst nøiaktig efterligning 

. av !kraftig ry,stning ved !hånd. jeg vil gjøre opmerk.so:m på at denne luft
putens virkning er heH elastisk og derfor mild. Hvis det er gummiprop
lpen som optar støtet, så over.føres ·dette str.aks til det nederste brett, som 
bærer den vesentlige vekt: Et meget gunstig forhold. 

Akslingen roterer 1'20 ganger i minruttet, og hver gang rystes ·der i 
10 .minutter. Når ry.stningen er tilende og traktene uttatt, sørger man ved. 
krumtappen1s stilling for, at stem,plet står i laveste stilling, så man næste 
gang kan starte maskinen i normal stilling uten for meget luft under 
stel11lJ? let 

Ønsker man et ennu skarpere s.tøt, fyl.ler man mere olje i cylinderen. 
Derved kan man, 01m man så ønsker, fortrenge all luft under cylinderen. 
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Da mange kunde mene, ai man kunde få et lbinigere apparat ved å 

omlbytte luftpurrupen med en tilsvarende kralfiig tfjær, ,så .skal meddeles at 

vi har gjort dette forsøk, men at de analytiske resultater ikke blev så gode 

som ved anvendelse av luftpumpen. Med dette apparat får vi gjennem· 

gående jevnere, og kanskje en smule høiere resultater (iallfall ved meget . 

store mengder av ufors·~elig) enn ved rystning ved hånd. Det ,skulde 

være unødvendig å påpeke at .det kun er sepeopløsningen som utrystes 

med dette apparat. 

Tranens egenvekt som middel til ·dens praktiske 

bedømmelse. 

løpet av nogen år, er det blitt sedvane at trankjøbmannen først 

kjø1Jer et parti tran efter for"etagen analyse, selv om .det kun gjelder ei par 

tønner. Dette er angivelig kommet .derav, at man ved analysen vil sikre 

sig mot iikke å få levert tran IIJJed tillblanlding av tran fra håkjærring eller 

hå, da disse har ca. 10 % ufor.sepelig, me11ls det lfor medisintranens ved. 

kommende Jrun drei·er sig om l %, og en tilblan.ding av disse tran.sorter 

lettelig kunde føre til ubehagelige reklamasjoner. Når således nær :sagt 

hvert eneste tranpa rti må kjemisk undersøkes, så vil utgiften hermed lett 

løpe op i mange penge, ihvortfor der også er de tranforretninger, som har 

ansatt egen kjemiker. Når dette er tilfelle, ligger det nær å undersøke om 

ikke nogen av disse ' .peng1er kunde S!pares ved at kjøbmannen blev satt 

i stanld til å gjøre en forlhån,dsundersøkelse til bedømmelse av dette 

forhold. 
jeg har allerede .f.or flere år si·den vært inne på denne tanke. Men 

·dengang var saken mindre aktuell, øiensynlig -fordi de utenlandske kjøpere 

la mindre v.ekt på en an a l y se av tranen. Nu er dette forihold forrykket, 

og denfor synes og.så nu det rette tidspunkt å være inne til å ta saken ·Oip. 

Denne sak kan .selVlfølgelig tenkes 'løst på forskjellig mMe. Her .skal 

undersøkes, hv.orv·idt ikke målet kan nåes ved en meget enkel remgangs-

måte: Derved at 1kjøbmannen bestemmer tranens egenvekt. Torskelever

tranens egenvekt Vied 15° C. kan variere fra år til år mellem ca. 0.923 til 

0.927, :mellJs den for de nævnte tilblandinger er ca. 0.91. Der skulde altså 

være mulighet lfor å ikume danne sig en .formening om tranens renihet ved 

at bestemme egenvekten. Allerede .ut fra de grenser, som ovenfor er angitt 

for torskelevertranens egenvekt, vil man forstå at vi her ikke kan vente 

å ,få no gen meget .skar1p metode : Metoden vHde altså kun kunne antyde 

nærvær alV ~litt større mengder av nevnte tilblandinger. I det følgende 

skal vi underkaste .dette .forhold et nærmere studium. 
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Tranens egenvekt og dens forhold til tranens jodtall, 
Hittil !har man ved trana:nalyser ikke lagt nogen større vekt på be

stemmelsen av egenvekten, av den enkle grunn at egenVJekten ;kun kan til
lægges en ibegren1set verdi ved bedøm·melsen av traner. Skal man kunne 
danne sig et berettiget skjønn over, hv.ormeget man kan slutte ut fra en 
egenvekt, så blir dette kun mulig ved at man fremlegger det størst mulige 
materiell til bedømmelse av spørsmålet. At lete ·frem i litteraturen alle 
angivelser om medisintranens egenvekt vilde ikke føre til m~let, da man 
vilde savne det nødvendige grunnlag, en garanti for at disse traner 
var ekte. 

Man er der:for henvist til kun å arbeide med ·de resultater vi har 
fått ved egne 'undersøkelser av rene -f·raner. 

Vi griper da fønst tilbake til den analysetalbell over rene norske 
medisintraner som fiooes inntatt i Forsøksstasjonens· årsberetning for 
1902. Det gjel.der ·traner for 1901 -og for 1902. En del av de prøver, vi 
her !hadde unde1:søkt, blev ·og.så oversendt den· kjente kjemiker Wijs. 

Han bestemte jodtallene eiter .sin egen met.ode, og likeså egerweUdene. 
Det er de av Wijs bestemte egenvekter, so.m blev innført i årsJberei:ningen. 

Wijls konklu·derte med at drer er en relasjon ·mell'em egenvekt og 
jodtall: Høit joåta11 medfører lhøi egenvekt, og omvendt. For vårt formål 
må denne relasjon :tillegges stor betydning, idet rvi derigjennem må kunne 
få en større lklarlhet OVier, !hvorledes egenvekten kan variere. Av den gr:uoo 
kommer vi overalt å angi både egenvekt og jotdtall for tranene, og vi 
kommer i fønste rekke å .studere denne relasjon. Vi gjengir først: 
U n d e r s ø k e l s e r f o r l 9 O l o g l 9 O 2. 

Damptran Damptran 
1901 1902 

Egenvekt Jodtall Egenvekt Jod tall 
0.9238 164.6 0.9231 164.7 
0.9231 164.7 0.9231 166'.3 
0.9246 175.8 0.9230 163.6 
0.9239 165.6 0.9224 161.9 

I middel 0.9238 167.2 0.9247 167.3 
0.9224 158.3 

----
I middel 0.9230 163.7 

Rå medisin Rå medisin 
Egenvekt Jodtall Egenvekt Jod tall 
0.9235 170.4 0.9227 165.1 
0.9227 164.6 0.9227 165.7 
0.9240 164.3 0.9224 165.1 
0.9231 168.3 0.9228 165.1 

- -0.9223 156.4 I middel 0.9227 165.2 - ---
I middel 0.9231 164.8 
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Middel for all medisintran i: 

1901 1902 

0.9234 165.9 0.9229 164.3 

Derefter <Skal vi anføre undersøkelser av de prøver tran som i 1927 
blev fremstillet ~på Fiskeriforsøkssta1sjonen arv lever, so1m !delvis blev kjopt 
på torvet i Bergen, dels kom 1ra Ålesund {se denne årsberetning). 

Man kan benevne disse traner »Vestlandstran«. 

Torsketran Seietran 

Egenvekt Jodtall Egenvekt Jod tal l 

0.929 186.8 0.924 159.1 
0.929 180.4 0.925 160.1 
0.925 160.2 0.929 163.2 
0.925 163.8 0.924 156.6 
0.926 167.3 0.924 161.6 
0.9245 156.9 0.925 161.0 
0.928 181.8 I middel 0.925 160.0 
0.925 158.5 
0.926 167.0 Hysetran 

0.9263 167.5 0.928 190.4 

I middel 0.9264 169.6 0.928 182.6 
0.928 179.1 
0.929 186.4 

I middel 0.928 184.6 

Brosmetran Langet ran 

0.924 155.8 0.922 146.8 
0.924 153.0 0.923 147.4 

----
I middel 0.924 154.4 0.923 146.0 

I middel 0.9227 146.7 

Skatetran Håbrand 

0.927 181.1 0.927 181.1 
0.926 173.8 

Haatran 

Egenvekt Jod tall 

0.912 111.6 

fremdeles anrføres bestemmelser for prøver av Lo.fots-tran fra 192 
som alle, på to nær, er uttatt av opsynet i mars-april: 
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l l 
Sted l Jod tall Egenvekt l Sted Jod tall Egenvekt 

l l l 
l l 

Værøy ...... 170,3 l 0,9256 Balstad l 167,5 0,926 
Reine ....... 169, l 0,9250 )) 2 167,4 0,9245 
Reine . . ... . . 173,2 l 0,9240 )) 3 l 169,8 0,9265 
Svolvær ..... 170,9 l 0,9245 )) 4 169, l 0,926 
Svolvær ..... 170,4 0,9250 5 170,4 l 0,924 

" 

l 
Skroven ..... 170,6 0,9260 )) 6 170,9 0,925 
Skroven .... · 1 168,7 0,9266 Lofoten (H) 166,5 0,9245 
Hennmgsv ... 166,3 0,926 I middel 169,4 l 0,9255 

For å få en greiere oversikt over forholdet mel'lem egenvekt og jod
tall har jeg opført de fundne verdier i et rettvinklet koordinatsystem. Fig. 2. 

Alle Lo.fotstraner betegnes ved en cirlkel, alle .» Vestlandstraner« ved 
en halvcirkel. Av disse viser prøver av torsk åpni!lJgen nedad, prøver 
av sei opad, av hyse til venstre, av lenge til høire, av 1brosme skråt opad 
til venstre, av håtbrand slrråt nedald til høire. 

Man vil f.or1stå a-t man -har flere grupper av traner: Lofotstraner 
for 1901 og 1·9012, do. for 1928 og for de enkelte sorter av »Vestlands
tranene« fo·r 1927. For hver av di.sse har man også anført de !beregnede 
middelverdier, i~det disse er gjengitt ved tilsvarende større cirkler eller 
halvcirkler. 

Vi skal ,først betrakte tranene av l 927. Betrakter man her mi·ddel
verdiene, .så finner man a-t de liggeri en rett linje, f.ra 'hvilken kun ver.dien 
for lh y se viser en minldre avvikelse. Kun en prøve (av seitran) lig-ger 
avgjort :for høit. AUe · de øvrige passer gjennemgående godt til den 
trukne rette linje. Nettop fordi der blandt di.SJse traner er sådanne med 
meget lavt og med meget h-øH jodta1H, blir linjens belig.genihet meget 
ska·npt 1bestemt. Den gjelder både f.or torsk, sei, brosme, lenge og hyse. 

Av linjen kan vi 'f. eks. a-vlese at en vanlig medisintran med et jo-dtall 
av 165 vilde ha en egenvekt av 0.926. 

Tre.lcker vi parallelle linjer til denne linje gjennem middelverdiene 
for Lo1fotstran fra 1901 og 190Q samt rfor Loiiiots:tran 1928, så finner vi 
at linjene for 1901 og 1902 fa'ller sammen i en, og at den ligger svært 
lavt. Midt i.mellem, ligger linjen .for l 92-8. Av denne grafiske opstilling 
for traner for hvert av disse år, finner vi at hver årgang kan være 
fonskjellig !fra de andre. At to årgnnger .efterhinannen kan være like vir
ker rforsåvidt i.lcke 'foflbarusende. E'fter denne sammenstilling f:orstår vi, at 
hvis vi vil tenke på, .fra en trans egenvekt å trelkke slutninger m. h. t. dens 
sammensetning, så kan ·dette kun skje ved å sammenligne med tran fra 
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sa!ll11I11e år - ja sa-mmenlig1ningen må ·også gjel,de tran fra samme lokali
tet, altså ,for tilfellet fra Lofoten elleT fra Sunnmøre. 

Av de !funne kurver kan man avlese relasjonen mellem jodtall og 
egenvekt f.or tran fra: 

Lofoten 
Jodtall l 

Vestlandet 
1901 og 1902 

l 
1928 1927 . 

l 

160 0,9222 0,9238 0,9247 
165 0,9230 0,9246 0,9255 
170 0,9238 0,9254 0,9264 
175 0,9246 0,9262 0,9273 

For inneværende års L:of.otstran lhar vi således funnet ai: middelver
dien ttor egenvekten er 0.92'5, samtidig med at jodtaHet er 170. Og ser 
vi efter de enkelte prøver, så finner vi den størs~e awi'kelse opadl til 0.0012, 
og nedad 0.0014. 

For 1901-års .tran er der også en avvikelse på 0.0012. For 190Q er 
verdiene jevne, så nær som tPå en, hvor awikelsoo er hele 0.0018. 

Med hensyn til tallene for 192f7, så ser man her straks store diver
ge~ser. Men her må man erindre at der \her er ·medtatt traner ·fra for
skjellige sorter lever, fra hvilke lengetran går ut som normal bestanddel 
av medisintran, likeså håbrand. Dernæst må man erindre at rhvis der 
foruten torsk også inngår lever :fra andre fiske, så gjelder det større 
kvanta, og ,ikke som !her ikun ;mengder på 5 a 10 kilo lever. følgen blir at 
man ikke vil 'få 1så ekstreme verdier som de man her ser. Tre av prøvene 
.av ·torSlkelever-tran stammet fra fiS!ke senhøstes. Disse prøver ryar helt 
unormale, ~med høi procentsats av uforsepelig (1.7 % ). Om dedor diver
gensene for dette års vedkommende synes .store, så kan dette ikke tillegg·es 
nogen større betydning. 

Eliter at vi nu har studert medisintranens egenvekt skal vi undersøke, 
hvor mange procent håkjerring-tran der kan tillblandes, uten at dette gir 
sig tilkljenne ved lfor 'lav egenvekt. Vi vil da ta for oss årets L·orfots-tran. 
Av de 15 undersøkte 1prøver velger vi ut den meld den ihøieste egenvekt, 
0.9266, altså den ene ~fra Skroven. Så vil vi tiJsette så megen ihåkjer
ringtran til denne, at blandingens egenvekt blir so·m den laveste blandt 
prøvene, 0.924. Vi finner at det blir 18 %, ti: 85 X 0.9266 + 15 X 0.91 
= 92.36. 

Ved de øvrige anførte Lofots-traner . blir procenttallet mindre. Ved 
den første, tranen fra Værøy \blir det 10 %. 

Efter dette s er det ut til at man i det gunstigste tilrfelle vil kunne 
lave en tblanding inneholdende inntil 18 % håkjerringtran uten art dette 
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skulde kunne opdages ved bestemmelse av den -spesi~ike vekt. Efter mitt 

skjønn .skul.de nu lkjøbmannen, hvis han får oflferert en tran med så lav 

spesi1fikk vekt, at !han k.an ha !berettiget tvil ·Om at den er ekte, - da bør 

han la tranen :kjemi1sk undersøke, før han kjøper den . 

Men vi må utstrekke våre !betraktninger Dgså til tranen .fra, Sunnmøre, 

idet •det synes berettiget å anta (;!t den ihvad egenvekten angår vil ligne 

O C.? 
' / /IL. 

r 25mm. 

fi g. 3 

-1-
1 

l 

l 
l 
l 

190mm. 
l 

LJfvl 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 

de undersøkte prøver Jra høsten 19,27, så den midlere egenvekt skulde 

være 0.9265. Antar man her at.bl.anderen vil fuske sig til en »LofDts-tran« 

med egenvekt 0.924 utgående fra en tran med egenvekt 0.928, .så vil vi 

finne at blanJdingen tør i11Ile!ho1de ca. 24 % håkjerring-tran. Dette må 

være mere enn ·der k.an tillates. Man .ser at metoden i en del tilfeHer vilde 

være brul{lbar. I andre tillfeHer vilde .den ikke være sika rp nok. 
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Kontroll av .tranen ved .bestemmelse av .den spesifike vekt alene kan 
altså ikke anbefales. J,midlerUd er bestemmelsen av den spesifike en 
enkel operasjon, og jeg tror nok mange tralllfol:k allikevel vil kunne finne 
det for.delaktig å kunne anvende idenne .bestemmelse, ,da den i mange til
feller vil kunne gi gode vink. Jeg skal derfor henvise til det ar æ o
meter som jeg hadde tenkt anvendt for dette bruk. Se vedlagte skisse, 
fig. 3. 

Apparatet vil kunne leveres av Nerliens Kemisk-Tekniske Aktiesel
skap, Oslo. 

Bestemmelse av forsepningstallet 
som middel til den praktiske bedømmelse av tran. 

Vi har ovenlfor sett at man ikke kunde anbefale bestemmelsen av en 
trans egenvekt som mi'd'del til dens 'praktiske bedømmelse. 

Av andre midler som her kunde tenkes å tre isteden vil jeg nevne 
bestemmelsen av forsejpningstallet. Når jeg gjør dette, så er jeg fullt 
klar over, art de ,fleste kjemikere vil steile overfor et så,dan± forslag. 

Dette vil man gjør.e både fordi dette kan !betraktes som en inn·trengen 
på kljemikerens felt og rfordi bestemmelsen krever en del øvel!Se, anveilldel
sen av en kjemisk vekt samt adskillig iberegning, som atter forutsetter en 
del kjemisk kunnskaiP. Imi·dlertid er jeg klar over at disse vanskeligheter 
kan undgåes, så ,det tilslutt kun gjel,der å få litt ø'VeLse, så .man kan mestre 
bestemmelsen. Man vil forstå at ·det, det gjeLder, er å lfor.me bestemmelsen 
slik, ai den iblir bekvem, og beregnjngen lett. I henlhold hertil skal jeg 
anføre hvilke kjemikalier og aip:parater ~der kreves: 

l) En opløsning a1v alkoholisk kali, 20 gram kalihydrat (KOH) pr. 
liter. 2) En vandig opløsning av ·saltsyre, svarende nøiaktig til 20 gram 
kali pr. liter. 3) Toluol, og 4) En enprocentig opløsning av fenol.ftalein 
i alkolhol, i ·dråpeflaske. 5) Et va1nnbad (av koibber) med fire huller i 
lokket, hvert 57 mm. i diameter. Til opvar,mning av vannba·dei kan tjene 
6) en elektrisk kokeplate på l kW. elier en Bunsen-brenner (gass). 
7) Ca. 10 Soxhletkolber (eller Erlenmeyerkolber) til titrasjonen. Frem
deles må man til fire av diSise kolber ha, 8) lange kjølerør av glass med 
påsatt kork, å anvende som tilbakeløpslkj.ølere. 9) To p~petter !hver rum
m·ende 2 gram tran. 1·0) To pipetter, hver på 25 ccm.« Til vannbad en 
tre!fnt, hvis der skal brukes gass. 12) En burette. 

Fremgangsmåten er som fø:lger: 
først ,skal der avmål.es to gram tran i hver av to kolber. Som ved 

bestemmelsen av fri :fettsyre skjer dette ved pip-etter, men istedenfor å 
vaske pipetten ut med æter, anvender vi her toluol, fordi denne har så 
meget høiere kokepunkt, nemlig 110° C. Altså! man fyller .pipetten med 
tran, nøiaktig til merket, lar så tranen løpe ned i den rene kolbe, hv<>refter 
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man vasker efter med toluol, ifra den annen pipette. Når dette er gjort, 

må man først suge .luft gjennem pipetten så gjenværende toluol f<)'rdam

per, før man bruker tden på nytt til opsugn:ing og avmåling av tran, for 

ptrøve m. 2. Derefter aVlmåler man 2'5 ccm. av det al~oholiske kali, som 

også rføies til tranen i kolben, idet man påser, at tømningen av pi·petten 

alltid utføres på samme måte (idet man efter tømningen avventer ay;dry1p

ningen av en, to eller slett ingen drå:per) . Vi har altså fylt 2 gra,m tran 

og 25 ccm. o.pløsning i hver a'V to kaliber. I hver av to and re kolber 

fyller man ennu 25 ccm. av kaliropløsningen. De fire kolber forsynes nu 

med tilbakeløpskjøler og opvarmes i 20 minutter på det kokende vambad, 

idet man ryster de varme kolber for å lette tranens forsepning. Derefter 

titrerer man .det u.for'brukte kali i de fire kO'lber ved ,hjelp av ·Saltsyren 

under anvendelsen av huretten samt efter tilsetning av nogen dråJper 

fenollftalein. Det er nødvendig at denne titrering uHøres langsomt; ellers 

kan man lett komme å sette for meget til, så forsepnings·tallet blir for lavt. 

Det antall ccm., som ·forlbn.t~es ved de to kolber uten tran, benevnes 

titer en. Normalt sika.l ·den være ca. 26 . 

Vi vil nu anta at vi ved .de to andre tit-rasjoner hver gang ;har for

brukt 7 ccm. saltsyre, at vi fandt titeren til 25; så finner vi forsepnings

tallet ved å mutiplisere differensen : 25-7, .med 10. Det 1blir 180. Det 

bemerkes at !den nevnte o:mry.stning bør skje straks kollbene er blitt ordent

lig varme. Under ry.stn1ngen ser man a1 det !hele klarner til en klar op

løsnifllig. Omslaget under titreringen hør skj-e ved en eneste dråipe. 

Har man titrert den ene porsjon :forsepet tran; så kan man gå f·ortere 

frem ved ·den annen titrering, rfordi man jo vet hvor meget der omtrent 

vil medgå av .syren. Efter endt titråsjon Skylles kolbene et par ganger 

med rent v•an:n, under rystning, hvoreHer de stilles til avdrypping over 

rene pinner. Hvis 1pipetten ;for kaliop1øsnin.gen ilrke skal brukes innen en 

time eller- .så, så hør den og.så skylles omlhyggelig med vann og så få 

renne a1v med :spissen vendt opa1d. 

Den alkolholi.ske kaliopløsning er ikke aldeles hol·dbar, thvotlf·or titeren 

bør !bestemmes på ny med nogen dages mellemrum.-

Hvis den tiliblandede ·tra111s ~forsepning~stall er som for alm. håtran, 

111, og 1man .setter forse.pningstallet for torskelevertranen til 186, så kan 

man fra det rfunne forsepn:ingstall, F, ved beregning finne ,pr.ocenf

mengdene : h og t (tors!k) av de to ligninger : h + t = 100, og 100 F 
4 

= 186 t + 11.1 h. Di·sse ligninger kan omregnes til h = 248 ----;- 3 F. 

Har vi eks001JPelvis bes1:emt tranens forsepning.staU til 180, så finner vi h 

lik 8 %. 
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