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BESKRIVELSE AV VIRKSOMHETEN I 1981

OVERSIKT OVER FORSKNINGSVIRKSOMHETEN I 1981

Arsverk Kostnader (1000 kr)
Forskningsfelt Felles Lonn
FOU tjenester I alt sos.utg. Drift Fartay I alt %

1. Bestandsundersgkelser og bestandsovervaking

(s Tabell L) :ussswasmamisssornnsssanonmaans 64.1 12:3 76.4 11 850 5022 31289 48 161 54.5
2. Miljpundersgkelser og miljgoverviking

(SeTabell 2) .ovvvurimmermmas sunsvamemenanson 27.8 8:9 33.7 5226 2215 3878 11319 12.8
3. Spesiell biologi og atferd (se Tabell 3) .......... 15.3 3.4 18.7 2 900 1251 3011 7162 8.0
4. Virkninger av konkurrerende bruk av havet

(36 Tabell BY ous s wus snassvaprsemes 5 eoma s 12,1 2.7 14.8 2295 973 208 3476 3.9
5. Akvakultur (se’TAbEll 8) « . o ssvomss sawees apess 45.1 14.2 59.3 9 196 3877 350 13 423 15.2
6. Metodeutvikling. og metodeforbedring

(se Tabell 6) :550causwsncssossmnmsansvammsan 13.0 2.3 15.3 23873 1 006 1 609 4988 5.6
7. Utviklingshjelp, ressursundersgkelser .......... 2.8 0.5 33

ISR s s 5 05 s ) i 3 b 3 8 8 i 180.2 41.3 221.5 33 840 14 344 40 345 88 529 100.0

Merknad: Farte};kosmader til fiskeforsok og veiledningstjeneste («Michael Sars») er utelatt.

Tabellen viser fordelingen av instituttets ressursbruk
pa forskningsfelt 1 1981. Den totale arsverksinnsats er
ikke okt sammenliknet med de siste ar til tross for at
kostnadene viser stor gkning. Ogsé farteykostnadene
har gkt sterkt. Dette skyldes mest lenns- og oljeprisgk-
ning, men der har ogsé vert sterre forbruk av farteytid
i forbindelse med leie av tralere til torskeundersekel-

sene 1 Barentshavet. Fordelingen av FOU-arsverk pa
forskiningsfelt viser stor ekning pa «Akvakultur»
sammenliknet med de siste arene. Dette skyldes delvis
en overfering fra «Spesiell biologi og atferd» av en del
prosjekter for eksperimentelle undersekelser pa fiske-
egg og larver. @Qkningen for «Akvakultur»-innsatsen
skulle vert noe jevnere over de siste arene.

1. BESTANDUNDERS@KELSER OG BESTANDS OVERVAKING

1.1. NORSK-ARKTISK TORSK OG HYSE
1.1.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster
Oppgaver over alders- og lengdesammensetningen
av fisken i de kommersielle fangstene danner grunnla-
get for bestandsanalysene av norsk-arktisk torsk og
hyse. Utilstrekkelige data vil kunne medfore betydelige
feil i analysene og vil dermed ogsé fa innvirkning pa
prognoser og kvoteanbefalinger. Alders- og lengde-
sammensetningen varierer med redskap, fiskefelt og
sesong, og det kreves derfor en stor innsats for a fa
samlet inn nedvendige data. Opplegget for provetak-
ing i 1981 har vert at Fiskeridirektoratets kontrollverk
foretar lengdemalinger mens personell fra bunnfiskav-
delingen tar aldersprover (eresteiner). I tillegg til dette
har det fra 1981 vert engasjert tre provetakere som har
reist med ferskfisktrdlere og reketralere. Aldersmateri-
alet blir lest pd bunnfiskavdelingen, og alle data blir
kodet og punchet for EDB. Totalt sett har prevetakin-
gen i 1981 vart mer omfattende enn i de fleste tidligere
ar, men det er likevel betydelige mangler ved det
innsamlede materialet, delvis fordi antall lengdemalin-
ger fra Kontrollverket viser en nedadgaende tendens,
og delvis fordi bunnfiskavdelingen ikke har kapasitet
til & dekke alle distrikter til alle arstider.

1.1.2. Tallrikhet av drsyngel

Kartlegging og utbredelse av arsyngel (0O-gruppe) av
torsk og hyse blir foretatt i august-september i
Barentshavet og ved Svalbard. Undersgkelsene, som
foretas ved hjelp av pelagisk tral, gir et forste mal for
arsklassenes styrke og er viktige for langtidsprogno-
sene. I 1981 deltok tre norske og tre sovjetrussiske
forskningsfartayer.

1.1.3. Tallrikhet av ungfisk

Kartlegging av mengde og utbredelse av ungfisk av
torsk og hyse blir foretatt dels ved en kombinasjon av
ckkoregistrering og bunntraling og dels bare ved
bunntraling. I perioden januar—mars gjennomfgrte
«G.O. Sars» sammen med to leide ferskfisktralere en
kartlegging av ungfisk av torsk og hyse 1 Barentshavet,
mens ungfiskforekomstene ved Svalbard ble kartlagt i
september-oktober med «Michael Sars» i samarbeid
med en ferskfisktraler. I praksis gir disse undersekel-
sene best resultater for 3-5 ar gammel fisk, og de har
de siste drene vert av stor betydning for bestandsa-
nalysene.



1.1.4. Bifangster i rekefisket

Rekefisket representerer en betydelig beskatning av
ungfisk av torsk og hyse i fjorder og kyststrek i
Nord-Norge, og det cr gjennom flere ar foretatt
undersgkelser for a kartlegge omfanget av denne
beskatningen. Ogsa rekefisket ute 1 havet beskatter
torsk og hyse. I 1981 ble det gjennomfort kvartalsvise
undersgkelser med en reketraler pa Lyngenfjorden.
Dette programmet er gjennomfert arlig siden 1976. 1
1981 ble det for forste gang engasjert provetakere som
reiste med havgaende reketrélere til felter 1 Barentsha-
vet og ved Svalbard.

1.1.5. Merkeforsok

Til merkeforsek med torsk og hyse brukes utvendige
merker. Disse forsekene har begrenset verdi som
hjelpemiddel i bestandsanalysene og brukes i forste
rekke til & kartlegge vandringsmensteret. Merkingen i
1981 omfattet 3600 skrei 1 Lofoten. I tillegg ble et
betydelig antall norsk-arktisk torsk merket i forbind-
else med kysttorskundersekelser.

1.1.6. Bestandsanalyser, prognoser

Bestandsanalysene for norsk-arktisk torsk og hyse
blir hvert ar foretatt av en arbeidsgruppe nedsatt av
ICES. T analysene blir data fra det kommersielle fisket
(fangststatistikk, aldersfordeling, fangstinnsats m.m.)
kombinert med resultater av undersgkelser fra for-
skningsfarteyer. Pa grunnlag av analysene anbefaler
ICES kvoter og eventuelt andre reguleringstiltak.
Bearbeidelse og tilrettelegging av de norske dataene
krever en betydelig arbeidsinnsats for arbeidsgruppe-
metene. I tillegg til dette blir det ved bunnfiskavdelin-
gen ofte foretatt analyser for a belyse virkningen av
spesielle nasjonale reguleringer o.l. Resultatene av
bestandsanalysene blir presentert og kommentert
skriftlig eller muntlig av Havforskningsinstituttets
forskere i en rekke forskjellige sammenhenger (ressurs-
oversikt, reguleringsutvalg, kvoteforhandlinger, fore-
drag, saksbchandling m.m.).

1.2. KYSTTORSK I TROMS OG FINNMARK

Kysttorsk utgjer en betydelig del av fangstene av
torsk 1 kyst- og fjordstrek i Finnmark og Troms. Den
skiller seg fra den norsk-arktiske torsken blant annet
ved a bli tidligere kjennsmoden. Gyting av kysttorsk
finner sted inne i de fleste storre fjorder 1 Troms og
Finnmark, og bestandsforholdene er uklare.

I 1980 ble det igangsatt et prosjekt, delvis med
NFFR-midler, som tar sikte pa a kartlegge bestands-
forhold og heskatning av kysttorsk 1 Troms og Finn-
mark. Undersgkelsene 1 1981 omfattet merking av
gytende kysttorsk i Finnmarksfjordene om varen og
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merking av ungfisk pa Finnmarkskysten om hesten. I
tillegg ble det tatt biologiske prover for a studere vekst,
kjgnnsmodning og blandingsforholdet mellom kyst-
torsk og norsk-arktisk torsk. Prosjektet er planlagt
avsluttet 1 1984.

1.3 BLAKVEITE

Den norsk-arktiske blakveite regnes & utgjere en
bestand. Fisket er kvoteregulert pa bakgrunn av
bestandsanalyser og anbefalinger fra ICES. Den nors-
ke forskningsinnsatsen omfatter hovedsakelig prove-
taking av kommersielle fangster, bearbeidelse av disse
provene og av andre relevante data om fisket, og
deltagelse 1 ICES’s arbeidsgruppe. Endel informasjon
om blakveita er biprodukter av andre undersekelser i
Barentshavet, bl.a. 0-gruppeundersgkelsene.

14. UER

Det internasjonale fisket etter uer til konsum i
nordlige farvann omfatter to arter, Sebastes marinus
(vanlig uer) og Sebastes mentella (snabeluer). De norske
fangstene omfatter i alt vesentlig vanlig uer, men
spesielt Sovjet-Unionen fisker betydelige mengder
snabeluer 1 norsk sone og 1 Svalbardomradet, og arten
er et viktig byttemiddel 1 kvoteavtalen med Sovjet-
Unionen. Fangstene av uer skilles ikke pa art og denne
inndelingen foretas av ICES’s arbeidsgruppe pa
grunnlag av fangstenes geografiske fordeling. Begge
artene er gjenstand for bestandsanalyser og kvoteregu-
lering. Norske data omfatter prover av kommersielle
landinger av vanlig uer. For gvrig gir bunntralunder-
sokelsene av torsk og hyse ogsa betydelige opplysnin-
ger om uer, det samme gjelder 0-gruppe-
undersokelsene.

1.5. SEI

1.5.1. Biologisk maleriale fra kommersielle fangster

Det er to bestander av sei 1 norske farvann, en 1
Nordsjeen og en nordover langs norskekysten. Begge
bestander er gjenstand for bestandsanalyser 1 ICES.
Scifisket er meget sammensatt og bestandsanalysene
krever et datagrunnlag av samme sterrelsesorden som
for den norsk-arktiske torsken. Fisket pa den nordlige
bestanden domineres av Norge, og data fra det norske
fisket er derfor helt avgjerende for bestandsanalysene.
I Nordsjeen utgjor det norske seifisket na ca. 40%, og
kvaliteten pa de norske dataene er av stor betydning. I
1981 har prevetakingen 1 Troms og Finnmark vert
relativt omfattende fordi den inngar i opplegget for
provetaking av torsk og hyse, mens prevetakingen
lenger ser har vart langt mer sporadisk og lider under
mangel pa et fast program.



1.5.2. Tallrikhet av drsyngel

Pa bakgrunn av den heye beskatningen av 2-3 ar
gammel sei 1 not er det av stor betydning for
prognosene a fa informasjon om arsklassestyrken sa
tidlig som mulig. Det er fra og med 1980 igangsatt ct
forseksprosjekt med frivillige observaterer langs kys-
ten, vesentlig fiskere, som sender rapporter med anslag
av mengden av drsyngel i strandregionen hvor seiynge-
len naturlig herer hjemme. Oppslutningen er god,
bortsett fra i Finnmark og Troms og deler av
Trendelag. Verdien av disse observasjonene vil forst
kunne bedemmes ectter noen ar. Tilfredsstillende
alternative metoder til kartlegging av 0-gruppe sei er
ikke utviklet noen steder.

1.5.4. Merkeforsok

Sei har vaert merket hvert ar siden 1954. Merkingen
1 1981 omfattet ca. 4300 sei fordelt langs hele kysten.
Kartlegging av vandringsmensteret har betydning for
forstaelsen av forholdet mellom de to bestandene.
Vandringsmensteret synes dessuten d veare gjenstand
for langtidsvariasjoner, og dette kan ha direkte betyd-
ning for fisket.

1.5.5. Bestandsanalyser, prognoser

Det er hittil ikke eksempler pa at bunntralundersg-
kelser har gitt sa mye informasjon om sei at det kan
brukes i bestandsanalysene. Dette skyldes trolig at
seien er en utpreget stimfisk som raskt kan skifte felt. I
bestandsanalysene synes derfor oppgaver over fangst-
innsats fra det kommersielle fisket & gi best muligheter
nar det gjelder & forbedre presisjonen i bestands-
analysene. Bortsett fra tral er imidlertid ikke slike data
tilgjengelige.

Bestandsanalysene av sei foretas 1 ICES og bear-
beidelse og tilretteleggelsen av norske data krever en
betydelig arbeidsinnsats. I tillegg foretas det ofte
beregninger i forbindelse med utredninger om spesielle
forhold i det norske scifisket.

1.6. LANGE, BLALANGE OG BROSME

Kunnskapen om biologien til disse kommersielt
viktige artene er sparsom, og de er ikke gjenstand for
ressursovervakning. Fangststatistikk med kommenta-
rer blir presentert i Ressursoversikten.

1.7. TORSK, HYSE, HVITTING OG RODSPETTE I NORD-
SJOEN

Av disse bestandene er det bare torsken som har
direkte betydning for norsk konsumfiske, men de er
alle viktige som byttemiddel i kvoteforhandlinger med
EF. Norge deltar med et fartay (i 1981 «Michael

Sars») 1 det arlige internasjonale Young Fish Survey i
Nordsjeen, og norske forskere deltar i ICES’s arbeids-
grupper. Disse artene er av interesse for alle nasjoner i
Nordsjeomradet, og ressursovervikingen krever derfor
et internasjonalt samarbeid som gir godt grunnlag for
utviklingen av nye ideer og metoder innen ressursover-
vakingen.

1.7.4. Bifangster i industritralfisket

I industritralfisket i Nordsjgen blir det som bifangst
tatt betydelige mengder av konsumfisk, spesielt hyse,
hvitting og sei. Disse bifangstene telles med 1 de norske
kvotene. Bifangstenes sterrelse beregnes ved hjelp av
prover av industritralfangstene fra ulike omrader
gjennom hele dret som tas av autoriserte kontrollgrer
engasjert av Fiskeridirektoratets Kontrollverk. Ved a
sammenholde prosentandeler av konsumfisk i fangste-
ne med det totale kvantum for industritralfiske, kan
bifangstenes storrelse totalt og 1 forskjellige omrader til
forskjellige tider beregnes.

1.8. KYSTBESTANDER AV BUNNFISK I SOR-NORGE

Langs kysten mellom Lofoten og Stad er det
forekomster av kysttorsk som trolig representerer en
eller flere lokale bestander. I tillegg er det et betydelig
innslag av skrei pa gytefeltene pa More. Det er ogsa
mulig at forckomstene av hyse delvis representerer
lokale bestander.

Undersgkelser pa gytefeltene i Mare og Romsdal ble
igangsatt fra 1974. Fra 1978 ble disse undersokelsene
utvidet med stotte fra NFFR. Foruten kartleggingen av
kysttorskforckomstene og deres biologi omfatter
undersgkelsene kartlegging av Moreskreiens stilling
innenfor biologien til den norsk-arktiske torsken.

Undersokelsene 1 1981 omfattet tre tokt, et pa
gytefeltene 1 Mare og Romsdal med «G.O. Sars» og
«Hakon Mosby», et pa bankene utenfor Mere og
Romsdal med en traler i1 juni, og et merketokt pa
Trendelag-Helgeland med brennbat i1 oktober. Til-
sammen ble det pa disse toktene merket ca 4000 torsk.
I tillegg er det tatt prever av hyse, men forelopig er det
bare resultater av torskeundersgkelsene som er blitt
bearbeidet og publisert. Prosjektet er planlagt avslut-
tet i 1983.

1.8.2. Tallrikhet av drsyngel

I september ble de arlige fiskeyngelundersekelser
gjennomfert pa strekningen Kristiansand—Hvaler—
Oslofjorden. Pa denne tiden forekom masseopptreden
av dinoflagellaten Gyrodinium auroleum 1 det sydligste
undersekelsesomradet med mulig virkning pa yngelfo-
rekomster. Derfor ble deler av kysten undersegkt pa ny i
november. Undersgkelsene har vaert gjennomfert hvert



ar siden 1917 og bestar i strandnotstasjoner pa faste
lokaliteter med registrering av O-gruppe fisk. I 1981 ble
det tatt 159 strandnotstasjoner og 44 hydrografiske
stasjoner. Resultatene er under bearbeiding.

1.8.3. Merkeforsok

I desember ble det merket 465 torsk (25-55 cm) ved
Jomfruland med Floy utvendige merker. Data er under
bearbeiding.

1.9. INDUSTRITRALFISKE

Det norske industritralfisket er basert pa eyepal og
tobis, men med betydelig innslag ogsa av kolmule i
enkelte omrader. Industrifisk, spesielt gyepal, har kort
levetid, og det er derfor vanskelig & bruke alderssam-
mensetningen 1 fangstene 1 bestandsanalyser. Anslag
over bestandssterrelsen blir foretatt ved tralunderse-
kelser. I reguleringssporsmal har slike undersgkelser
hittil hatt begrenset verdi, og ICES har bare enkelte ar
hatt arbeidsgrupper som har vurdert bestandssituasjo-
nen. Foruten at de gir grunnlag for et betydelig
industritralfiske, utgjor industrifiskartene en betydelig
del av biomassen av fisk i Nordsjgen og er av meget
stor betydning som naring for sterre fisk. Overvaking
av bestandene er derfor ogsa viktig for den forskningen
som prever a finne sammenhengen mellom fiskebe-
standene 1 Nordsjeen ved hjelp av flerartsmodeller.

1.9.1.-1.9.3.

I 1981 omfattet norske undersekelser provetaking av
kommersielle fangster av industrifisk ved autoriserte
kontrollerer. Feltundersokelser omfattet deltagelse i
det internasjonale Young Fish Survey og et tokt i
november—desember for a kartlegge forckomstene av
arets yngel, spesielt kolmule, men ogsa eldre fisk.

1.11. LODDE

1.11.1. Biologisk materiale

Vare undersekelser omfatter to bestander av lodde: i
Barentshavet og ved Jan Mayen—Island. For begge
bestandene gjelder at det biologiske materialet som
danner grunnlag for vare rad om forvaltning kommer
fra to kilder:

a) Fiskeridirektoratets kontrollverk tar lengdemalin-
ger av praktisk talt alle loddefangster som landes.
Prover for mer omfattende biologisk undersgkelse
sendes instituttet. I 1981 ble det tatt lengdemalin-
ger av 3648 fangster fra Barntshavet og 139

- fangster fra Jan Mayen omradet.

b) P4 tokt med instituttets forskningsfartey blir det

tatt biologiske prover som gir vekt, alder og

modenhet fordelt pa lengdegrupper. I 1981 ble det
tatt 539 biologiske prover av lodde fra Barentsha-
vet og 35 fra Jan Mayen.

1.11.2. Tallrikhet av egg og yngel

Utbredelsen og mengden av loddelarver ble under-
sgkt 1 juni—juli 1 omradene fra Troms til Kola og sa
langt til havs som det blir funnet larver. Under
0-gruppe undersgkelsene 1 august/september fikk en
forste mal pa styrken av 1981-arsklassen av lodde.
Disse undersgkelsene ble utfert i samarbeid med tre
norske og to sovjetiske fartoy.

1.11.3. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk

I januar ble utbredelsen av lodde kartlagt fra
Bjerneya og serestover mot Gasebanken. Det ble lagt
vekt pa a underseke i hvilken grad modnende lodde
hadde skilt lag med ungloddeforekomstene og hvordan
gytelodda fordelte seg 1 forhold til temperatur og
saltholdighet. T tillegg til undersekelsene med forsk-
ningsfarteyene hadde en observaterer/provetakere
ombord i leitefartoy. Siste del av gyteinnsiget i mars
ble fulgt med »Johan Hjort», og gytefeltene ble
undersgkt med grabb for 4 fa en oversikt over
lokalitetene hvor gyting hadde funnet sted.

1.11.4. Bestandsanalyser, prognoser

Pd et kombinert akustikk/traltokt i september—
oktober fikk en mal for tallrilkheten av hver enkelt
arsklasse av lodde og sommerveksten av individene.
Toktet er et norsk—sovjetisk samarbeidstokt, og resul-
tatene blir brukt som grunnlag for anbefaling om
kvoter for vinteren og sommeren 1982.

1.11.5. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk (Jan Mayen)

Toktet med «Michael Sars» 1 juli var leite- og
veiledningstjeneste for fisket startet; fra instituttet
deltok observater/provetaker. I oktober ble et kombi-
nert akustikk/traltokt utfort i samarbeide med et
islandsk forskningsfartey. Undersekelsene ble gjen-
nomfprt pa samme mate som tilsvarende undersokel-
ser i Barentshavet. Resultatene danner en del av
grunnlaget for tilradninger om kvoter for fisket 1 1982.

1.12. NORSK VARGYTENDE SILD

1.12.2. Tallrikhet av egg og larver

Det er blitt foretatt undersegkelser etter egg pa
gytefeltene, larveundersekelser og undersekelse av
0-gruppe sild. Undersgkelsen av 0O-gruppe sild er
basert pa akustisk mengdemaling i kombinasjon med
pelagisk traling og fremskaffer opplysninger om re-
kruttering.



1.12.3. Merkeforsok

Merkeforsok er et viktig redskap for overvakingen av
utbredelse og vandringer og for beregning av be-
standsstorrelse og total dedelighet.

Sild fra forskjellige deler av kysten er blitt merket
med innvendige stalmerker 1 april-mai, og gjenfangst
av merket sild har en fitt ved et forseksfiske 1
februar-mars pé gytefeltene. Det er utviklet en detek-
tor som sorterer ut innvendig merket sild fra fangstene.

1.12.5. Bestandsanalyser, prognoser

Undersokelsene har fortsatt i samme omfang som
tidligere. Prosjektet er basert pa prevetaking av sild og
merkeforsgk, overvaking av utbredelse og vandringer
og gir data for beregninger av bestandens sterrelse og
sammensetning. Resultatene danner grunnlaget for
instituttets rad vedrerende reguleringen av sildefisket

nord for 62° N.

1.13. KOLMULE

L.13.1.

Instituttets undersekelser pa kolmule er forst og
fremst rettet mot bestanden som i sommerhalvaret er
utbredt i Norskehavet. Om vinteren og varen er den
samlet pa gytefeltet langs eggakanten vest av de
Britiske @Qyer og ved Fargyene. Det norske fisket
foregar 1 denne perioden, og fra Fiskeridirektoratets
kontrollverk faes en rekke lengdemalinger fra kommer-
sielle fangster. Det ovrige biologiske materialet, som
otolitter for aldersbestemmelse, vekt, kjennsmodning
og parasittirekvens, faes fra egne prover innsamlet pa
tokt. i

I mai og november ble forekomstene av kolmule
langs Norskekysten fra Stad til Lofoten undersokt,
bl.a. ved kartlegging av konsentrasjonens utbredelse,
tetthet og ved innsamling av biologisk materiale.
Resultatene fra disse toktene gar inn i den generelle
ressursovervakingen av kolmula, samt gir gkning av
kjennskapet til dens biologi.

Kolmule er ogsd utbredt i Nordsjeen og Skagerrak
hvor undersekelsene pa bestanden blir foretatt bade
ved tokt med egne fartgyer og ved innsamling av
biologisk materiale fra industritralfangster.

1.13.2.

I mars/april ble det i samarbeid med Skottland
gjennomfart akustisk mengdemaling av gytebestanden
vest av De Britiske @yer og ved Fareyene. I august
gjennomfarte Norge alene med to fartsyer akustisk
mengdemaling av kolmulebestanden i hele Norskeha-
vet. Resultatene fra disse malingene. brukes i Det
Internasjonale Rad for Havforskning ved utarbeidelse
av prognoser for bestanden og anbefalinger om
fangstkvoter.

1.14. POLARTORSK

1.14.1. Provetaking, kartlegging

Instituttet har for tiden ikke egne undersgkelser pa
polartorsk. Imidlertid faes verdifulle observasjoner av
polartorsk som tilleggsinformasjoner fra loddeunderse-
kelsene 1 Barentshavet. Bestandens utbredelse og
relative tetthet er blitt kartlagt og prever samlet inn og
analysert. Resultatene har vert sett pa i forhold til
tidligere ars observasjoner for vurdering av bestandens
status.

1.15. VASSILD

1.15.1. Biologisk maleriale fra kommersielle fangster

Vassild er utbredt over den norske kontinentalsok-
kel og i skraninger ned til ca. 700 m dyp fra
Oslofjorden til Finnmark.

Det kommersielle fisket foregar vesentlig pa gyte-
konsentrasjonene ut for Mere og Trendelag i april.
Ellers gjennom aret er det bare spredt fiske. Ved siden
av innsamling av biologisk materiale fra egne tokt, blir
det ogsa 1 stor grad samlet inn prover fra kommersielle
fangster.

1.15.2. Provetaking, kartlegging

Instituttet foretok i mai og november kartlegging av
bestanden, spesielt fra Stad til Vesteralen. Denne
fiskearten star vanligvis ner bunn og er derfor
vanskelig @ male akustisk. Under toktene blir det gjort
forsek pa slik mengdemaling, samtidig som det gjen-
nomferes et fast oppsatt bunntrialprogram for
sammenligninger av fangstrater fra sesong til sesong.

Resultatene fra bade utbredelser, tetthet, fangstra-
ter, lengde, alders- og modningsstruktur er blitt
analysert og dannet grunnlag for anbefaling av
fangstkvoten for 1982.

1.16. NORDSJ@SILD

1.16.1. Biologisk materiale

Forbud mot direkte fiske etter nordsjesild gjalt ogsa
for 1981. For omradet vest av 4° V ble det gitt en kvote
péa 10 000 tonn, og pa kyststrekningen Lindesnes—Stad
ble det gitt tillatelse til fangst av 1000 tonn sild.

Pa grunn av fiskeforbudet som hindret en normal
innsamling av prever fra kommersielle fangster, ble
det lagt vekt pa a gke preoveinnsamlingen ombord pa
forskningsfarteyene.

Innsamling av prever fra omradene Stad—Rogaland
og Lindesnes—Svenskegrensen ble fortsatt i 1981.
Undersekelsene tar sikte pa & belyse forckomstenes
storrelse og tilknytning til sild utenfor kystomradet.

I alt er det samlet inn 77 prever med tilsammen ca
7000 individer for undersekelser av bestandene i
nevnte omrader.



Provene viser utbredelse av 0-gruppe av hestgyt-
ende sild 1 omradet Sogn—Stavanger, og vargytende
sild langs Skagerrakkysten.

1.16.2. Tallrikhet av larver

Instituttet har i flere ar deltatt i de internasjonale
larveundersegkelsene med tokt i omradet ved Dogger-
bank. I 1981 ble undersgkelsene utfert i tiden 13-29
oktober. Undersokelsene inngar 1 et fellesprosjekt
koordinert av ICES.

1.16.3. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk

Deltakelse 1 Young Fish Survey ble foretatt som
tidligere ar, ca 3 uker 1 februar.

Som 1 1980 har instituttet 1 juli deltatt i et akustisk
survey program for sild. Undersgkelsene er koordinert
gjennom ICES og ble i 1981 konsentrert om Shetlands-
omradet og vestover.

B

1.17. MAKRELL, ..

1.17.1. Biologisk materiale

En stor del av innsatsen gikk med til a skaffe oversikt
over fangstenes fordeling, sammensetning og mengde i
lopet av arct. Fangstopplysningene sammen med
resultatene fra de biologiske prevene utgjer basismate-
rialet for bestandsberegningene. I alt ble det 1 1981
samlet inn ca 55 biologiske prover for aldersbestem-
melse mv. og ca 300 lengdefordelinger fra makrell-
fangster.

Datamaterialet er behandlet pa instituttets regnean-
legg, og det danner grunnlaget for bestandsbereg-
ningene som igjen benyttes for forvaltningen av
makrellbestandene.

1.17.2. Tallrikhet av egg

Siden 1968 er Nordsjgen undersgkt hver sommer for
a kartlegge makrellens gytefelt og for & beregne en
eggindeks. Fram til 1979 ble gytefeltet undersokt en
gang i lepet av juni/juli og eggindeksen i disse arene ga
samme utvikling 1 gytebestandens storrelse som bereg-
net fra merkeforsgk. Siden 1980 har gytefeltet veert
dekket flere ganger for a kunne beregne den totale egg-
produksjonen i Nordsjeen. I 1981 ble gytefeltet dekket
fire ganger 1 tiden 10 juni—-30 juli med «Johan Hjort».
For a kartlegge gyteforlopet ble det dessuten tatt to
daglige planktontrekk i Ekofisk- og Cod-omradet fra
slutten av mai til midten av august.

Gytebestandens storrelse kan beregnes nar eggpro-
duksjonen og fekunditeten (antall egg en fisk gyter) er
kjent. En del gonader er undersekt, men langt flere ma
undersgkes for makrellens fekunditet er klarlagt. Des-
suten er det rent metodiske problem med & preparere
gonadene for fekunditetsmalinger. Derfor vil det ogsa i
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en tid fremover bli arbeidet med makrellens fe-
kunditet.

1.17.3. Merkeforsok

Utsetninger og gjennfunn av merket makrell gir
data som benyttes til beregninger av bestandsstorrelse,
beskatning og vandringer. Til merkingen benyttes
innvendige stalmerker som ved gjenfangst samles opp
pa magneter i fiskemelfabrikker. I de senere ar er lite
makrell benyttet til fiskemel, og antall gjenfunnete
merker er utilstrekkelig for pdlitelige beregninger.

For a fa bedre resultater fra merkingene, ble det i
1981 arbeidet mye med installasjon av merkedetekto-
rer ved mottaksanlegg for konsummakrell. Slike detek-
torer gir signal nar merket makrell passerer, og det er
mulig 4 fi detaljerte og palitelige opplysninger om
gjenfunnene. Et viktig resultat var forelgpige beregnin-
ger av innslaget av vestlig makrell 1 fangstene fra
Norskehavet.

I 1981 ble det satt ut merkete makrell servest av
Irland ved hjelp av et leict fiskefartoy, og likeens 1
Nordsjgen og Skagerrak med «G.M. Dannevig».

1.17.4. Bestandsanalyser, prognoser

Hovedformalet med arbeidet er a folge utviklingen i
bestanden av makrell i Nordsjoen, dvs. overvake
rekruttering, vekst, dedelighet og bestandsprognoser
og for Havforskningsinstituttets anbefalinger til fiskeri-
myndighetene om fangstkvoter og andre regulerings-
tiltak.

I 1981 inngikk instituttets data og resultater i
arbeidet som organiseres gjennom Det internasjonale
rad for havforskning.

Bestandsberegningene bygger pa en kombinasjon av
alle tilgjengelige data ut fra de biologiske prevene,
fangstopplysninger, merkeresultatene og eggunderso-
kelsene 1 Nordsjaen.

1.18. BRISLING

1.18.1. Biologisk materiale

Norske fiskere ble gitt adgang til & fiske 71 000 tonn
brisling 1 EI’s sone 1 Nordsjeen 1 1981. Det ble kun
fisket ca 400 tonn. For 1981 var det ingen formell
avtale om totalkvote og norsk kvote av brisling 1
Skagerrak og fjordene ser av Stad. Fangsten i dette
omradet kom opp 1 6 900 tonn — alt tatt i fjordene.

Tilsammen 32 prover (ca 3 000 individer) er samlet
inn fra vare forskningsfartey for aldersbestemmelser.
P4 grunn av det minimale fisket, er ordningen med
vekt og lengdemalinger av fangster levert til fiskemel-
fabrikker ikke blitt utfert 1 1981.

Undersgkelser av utbredelse og mengde av 0-gruppe
brisling ble som planlagt gjennomfert i Nordsjeen 1



januar og likeens 1 november 1 omradet ved Dogger-
bank og deler av Skagerrak. Videre ble fjordomradene
Ryfylke til Varanger undersgkt i november—desember
for kartlegging av O-gruppe brisling og sild.

1.18.5. Tallrikhet av yngel og eldre fisk

Prosjektet tar sikte pa a fa en kartlegging av mengde
og fordeling av arsyngel og eldre brisling i Nordsjeen
ved hjelp av akustisk metodikk. Arbeidet foregar i
januar og er koordinert med tilsvarende engelske og
skotske undersgkelser gjennom ICES.

Arbeidet med prosjektet til nd har vist at det er en
rekke metodiske problem, sarlig av akustisk karakter
(prosjekt 6.1.4), men ogsa problem knyttet til proveta-
kingen med tral.

1.19. HAIFISKE, TAGGMAKRELL, STORJE

1.19.1. Provetaking og kartlegging

Merkeforsgkene pa piggha som foregikk i arene
1975-1980, ble ikke fortsatt 1 1981. Det er registrert 14
gjenfangster fra tidligere merkeforsgk. Der har ikke
veert foretatt undersgkelser av taggmakrell 1 1981.

Statistikk over storjefangster, i form av vektfrekvens-
fordelinger, er bearbeidet og rapportert til Internatio-
nal Commission for the Conservation of Atlantic
Tunas.

1.20. ANDRE FISK (AL)

1.20.1. Provetaking, karllegging

Fiskeforsgk ble utfert med aleruser pa de samme
lokaliteter og til samme tidspunkt i Hardanger for
bestemmelse av fangst pr. fangstenhet, storrelsesfor-
deling og vandringsmenster.

Kontroll av de forskjellige merketypers effektivitet
ble testet i akvarium.

1.21. REKER

Norsk rekefiske drives pa norskekysten, 1 Barentsha-
vet, ved Svaldbard, ved Jan Mayen, ved Dst- og
Vest-Grenland, 1 Skagerrak og sporadisk i Nordsjeen.
Fisket 1 Barentshavet og ved Svalbard er betydelig, og
det blir gjort forsek pa a kartlegge bestanden ved
tralsurvey. Rekefisket ved Jan Mayen er av forholdsvis
liten betydning, mens rekefisket ved @st- og Vest-
Grenland er av stor interesse for norske fartoyer og har
veert et sentralt punkt i fiskeriforhandlingene med EF.
Fisket ved @st- og Vest-Gronland er kvoteregulert ved
internasjonale avtaler, og det foretas bestandsbereg-
ninger i regi av NAFO (@Dst-Grenland herer med til
ICES, men behandles i forste omgang av NAFO av
praktiske grunner).

1.21:2.

I 1981 ble forckomstene i1 Barentshavet og ved
Svalbard undersgkt med «Michael Sars» 1 april-mai
og delvis 1 september—oktober. «Michael Sars» foretok
ogsa undersekelser ved Jan Mayen i juli. Ved Gren-
land reiste en mann fra bunnfiskavdelingen pa reke-
tralere, og det ble samlet inn prever av reker foruten at
bifangst av fisk og utkast av reker og fisk ble undersokt.
Norge deltok 1 NAFO’s arbeidsgruppe.

Som det fjerde aret pa rad ble deti 1981 gjennomfort
et systematisk innsamlingsprogram av rckelarver og
yngre stadier av dypvannsreke over et rekefelt ved
Arendal. I tiden mars, april, mai ble det samlet inn
prover fra 3 stasjoner. Provtakingen ble gjort degnet
rundt med planktonhdv (Bongo, 20 cm diam.). Preve-
ne er under bearbeidelse ved stasjonen.

1.22. HUMMER, KRABBE

1.22.1. Provetaking, kartlegging og merkeforsok (Vestlandet)

Det ble utfert fiskeforsek med teiner og ruser pa
merkelokaliteter 1 Hjeltefjorden og Austevoll. Dessuten
laboratoricforsek av tilvekst hos umerket hummer ved
skallskifte for sammenligning med merket. Materialet
er under bearbeiding.

Likeens ble det utfort fiskeforsek pa Byfjorden med
ruser pa faste lokaliteter fra okober til april for
undersgkelse av bestandssammensetning, inntreden av
skallskifte og utrogn hos krabbe.

1.22.2. Bestandsundersokelser, merkeforsok hos hummer (Sor-
landet)

Arbeidet med overvaking av hummerbestanden
fortsatte 1 1981 med opplysninger fra fiskere om fangst
pr. teinedegn og maling av hummerfangster hos
enkelte fiskere. Fangst pr. teinedegn 1a ca 20% over
1980-verdiene. Noen gjenfangster er gjort fra merke-
forsek 1 1980. Den Floy merketype som ble brukt, viste
seg a ha for lite innvendig anker slik at en del hadde
lgsnet 1 sanketeinene.

1.22.3. Teineforsok, sjokreps

Det ble anskaffet 80 «miniteiner» beregnet pa
sjokrepsfiske. Teinene ble utprovet i Arendalsomradet
og omradet Risgr-Kragers.

Det ble spesielt tatt sikte pa a kartlegge innenskjars
forckomster. Forckomstene viste seg ikke a vare
drivverdige.

1.23. SEL

1.23.1-1.23.2.  Bestandsovervaking (klappmyss og gron-
landssel)
Virksomhetene omfatter overvaking av bestands-
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storrelse, produksjon og potensielt utbytte av klapp-
myss (Newfoundland og Vesterisen) og av grenlands-
sel (Newfoundland, Vesterisen og Dsterisen), vesentlig
pa grunnlag av aldersanalyser og fangststatistikk.
Dessuten studeres artenes biologi, spesielt alder og
vekst, forplantning og sesongmessige variasjoner i
ernzring og kondisjon. Utbredelse og vandringer
studeres ved merkeforsgk.

I 1981 ble selforckomstene kartlagt gjennom for-
plantningssesongen og aldersmateriale innsamlet av
begge artene 1 Vesterisen. Pa grunnlag av gjenfangster
av merkede dyr ble produksjonen av grenlandsselunger
1 Vesterisen beregnet.

1.23.3. Selbestandene pa norskekysten og deres innvirkning pd
fisket

Med stotte av effektiviseringsmidler og NFFR ble
det i 1981 satt igang undersgkelser av bestandene av
steinkobbe og havert og deres innvirkning pa kystfisket
1 Rogaland og Finnmark. Det ble pavist uventet store
forckomster av havert i Rogaland.

1.24. HVAL

1.24.1. Bestandsovervaking, vagehval

Bestanden av vagehval i Nordest-Atlanteren blir
analysert pa grunnlag av fangst i forhold til fangstinn-
sats og gjenfangster av merkede hval. Dessuten r en
matematisk modell for bestanden utarbeidet. Bereg-
ningene viser en stabil eller svakt skende bestand av
omlag samme storrelse som den ubeskattede bestand 1

1930.

1.24.2. Merkeforsok
To merkete vagehval ble gjenfanget i 1981. Disse var

merket hhv. 1 1976 og 1978. Videre ble fire spekk-
hoggere merket 1 1981.

1.25. BLEKKSPRUT

1.25.1. Akkar. Kartlegging, provetaking og analyser

Materiale samles inn fra forskningsfarteyer, var-
varslingsskipet «Polarfront», leiete fartgyer og fra det
kommersielle fisket. Innsig og forckomster registreres
og biologiske analyser, bl.a. aldersbestemmelser, fore-
taes. Fiskemetoder og redskaper proves og rastoftbe-
handling og produktutvikling organiseres 1 samar-
beid med FTFI og fiskeribedrifter.

I 1981 var innsiget av akkar sterre enn i 1980 og
omfattet hele det ostlige Norskehav untatt ved Island
og mesteparten av Nordsjeen. Akkar pa vandring
serover ble registrert i mars—april fra F/F «Michael
Sars» mellom Fargyene og Hebridene. Tokter. med
forskningsfarteyer og leiete fartoyer ble foretatt i
fjorder pa Vestlandet og Mare i august/september og 1
Nord-Norge 1 Oktober/november. Det ble fisket med
blekksprutdregger og ringnot. Utvikling av produkter
til konsum, deriblant terket akkar, og forsek med
produksjon av olje og mel av akkar har fortsatt. Det er
gjort kvalitets- og holdbarhetsundersgkelser, samt
forsek med akkar som fér til laksefisk.

1.25.2. Gonatus. Kartlegging, provelaking og analyser
Yngel av gonatus forckommer i tildels store meng-
der i de overste vannlag 1 Norskehavet om sommeren
og hesten. Siden 1978 er gonatus blitt samlet inn under
tokt etter fiskeyngel (postlarver) i juni/juli, under
0-gruppetoktene i august/september og pa andre tokt
hvor det brukes pelagisk tral, bl.a. etter kolmule.

2. MILJOUNDERS@KELSER OG MILJBOVERVAKING

2.1. FYSISK OSEANOGRAFI

2.1.0. Miljoovervaking

Malsettingen er en oppdatert oversikt over de
fysiske tilstandene 1 havet 1 norske fiskeriomrader.
Materialet (temperatur- og saltholdighetsobservasjo-
ner) kommer fra:

— Faste hydrografiske stasjoner langs norskekysten
hvor det blir foretatt observasjoner i standarddyp
fra overflaten til bunnen en gang pr. maned eller
oftere.

— Faste hydrografiske snitt som blir tatt av for-
skningsfarteyene pa vei til eller fra undersekelse-
somradene.

— En rekke rutebater som foretar observasjoner i
overflatelaget langs rutene. Heller ikke 1 1981 har
det veaert mulig a fa utfert vinterobservasjoner fra
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rutene til Newcastle. Kystruten Bergen-Oslo kan
ikke samle prover for bestemmelse av saltholdig-
het. Omlegging til automatisk datainnsamling
ombord i rutebatene ble pabegynt i 1981 med
utstyr utviklet til formalet (6.2.5). Resultatene
blir rapportert som kvartalsvise oversikter over
tilstandene i overflatelaget langs norskekysten og i
den arlige havmiljeoversikten.

2.1.1-2.1.4. Fiskerioseanografi

Malsettingen er a vinne innsikt’i samspillet mellom
de fysiske tilstander i havet og biologien til vare
viktigste fiskearter; vekst, adferd, vandringer, drift av
egg og yngel ectc.

P4 toktene med forskningsfarteyene blir det gjort
observasjoner av fysiske parametre. Materialet blir
bearbeidet med henblikk pa a pavise eventuelle



Tabell 1. Bestandsundersokelser og bestandsoverviking.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn
FOU tjenester I alt s0s. utg. Drift Fartay I alt
1.1. Norsk-arktisk torskoghyse ................. ...t 10.3 2.0 12.3 1910 810 7160 9 880
1.1.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 4.7
1.1.2. Tallrikhetav arsyngel ....................... 0.9
1.1.3. Tallrikhet av-ungfisk sz smms comvums ans s 1.9
1.1.4. Bifangsterirekefisket ................ ... ... 1.1
1.1.5. Merkeforsek .. .cusiomrsinms sopsvunesmainn.. 0.6
1.1.6. Bestandsanalyser, prognoser .................. 2.1
1.2. KysttorskiTroms og Finnmark ...................... 1.1 0.2 13 200 90 750 1 040
1.2.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 0.6
1.2.2. Bifangsterirekefisket ........ .. ... ... 0.1
1.9:3. Merkeforsak c:us:omons vmussmms rmss smes pue 0.4
1.2.4. Bestandsanalyser, prognoser .................. +
1.3, BIBKVEILE sun: coms smms smms shmes pmms tmws siwma vmms o wns 0.3 0.1 0.4 60 30 — 90
1.3.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 0.1
1.3.2. Tallrikhetav &rsyngel ....................... 0.1
1.3.3. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.1
Loy TG 1ums inui 1355 :0ms ipaansmaos suag mnadhs S4RE BANE 0.7 0.1 0.8 130 50 — 180
1.4.1. Tallrikhetavarsyngel ....................... +
1.4.2. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ............ 0.5
1.4.3. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.2
LiBe BOL wewme pimr smousdies s @6ms smas SRRT s ERnsmEy i8N FRHS 1.9 0.4 2.3 360 150 680 1190
1.5.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 0.7
1.5.2. Tallrikhet av Arsyngel v nme cvwpnsmasmoe cmns 0.5
1.5.3. Bifangsteriindustritralfiske .................. +
154 METKEIOrSBE wo v omes sars smmue smms voimemme s o 0.4
1.5.5. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.3
1.6. Lange, bldlange ogbrosme .......................... +
1.7.  Torsk, hyse, hvitting og redspette i Nordsjeen . . ......... 14 0.3 1.7 270 110 390 770
1.7.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster . ... 0.2
1.7.2. Tallrikhet avarsyngel .....oc0vvvnimmecananes +
1.7.8. Tallrikhet av ungfisk :.os:emes swsssmms samenws 0.1
1.7.4. Bifangster iindustritralfiske .................. 0.3
1.7.5. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.8
1.8. Kystbestander av bunnfisk i Ser-Norge (Serlandet,
Vestlandet-Salten) .o coms smwes covs enss smuvcawssos 4.4 0.8 5,2 810 340 750 1 900
1.8.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 1.1
1.8.2. Tallrikhet av &rsyngel (Serlandskysten) ........ 2.2
1.8.8. Merkeforsak o:::wns samus smps smas sune smwd yus 0.7
1.8.4. Bestandsanalyser, prognoser (forberedende) 0.4
1.9. Industritralfiske (syepal, tobis, kolmule m.m.) ......... 1.4 0.3 1.7 260 110 1120 1490
1.9.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster . ... 0.5
1.9.2. Tallrikhetav arsyngel ....................... 0.2
1.9.3. Tallrikhetaveldrefisk ....................... 0.3
1.9.4. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.4
1.10. Ressurseninordvestlige Atlanterhav ................. +
Isdls Lodde soscnsianes ings snmosnmas cmos smassmmg smms 508 7.7 1.5 92 1420 610 6 845 8870
1.11.1. Biologisk maiteriale . ..uss suws sumssumsnase ue 0.1
1.11.2. Tallrikhetaveggogyngel ................. ... 0.2
1.11.3. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk
(Barentshanet) « ...c:sunsionsiomnsionsinneszn 4.7
1.11.4. Bestandsanalyser, prognoser (Barentshavet) 1.2
1.11.5. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk (Jan
MAGEHY cn: cmps cwmps siss sasopmap: snai 40852 1.1
1.11.6 Bestandsanalyser, prognoser (Jan Mayen) ....... 0.4
1.12. Norsk vargytendesild .................ooiunn L 5.6 1.1 6.7 1 040 440 2620 4100
1.12.1. Biologisk materiale « . .ovecvvvrvamecnneninnnn 0.1
1.12.2. Tallrikhetaveggoglarver .................... 1.8
1.12.3 MerkefOrSBK . wus voame smon snmmamune nmms dins i3 2.4
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Tabell 1. Bestandsundersokeslser og bestandsovervaking. Forts.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Loenn
FOU jenester I alt 50s. utg. Drift Fartoy I alt
1.12.4. Provetaking, kartlegging (egne tokt) ........... 1.0
1.12.5. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.3
118 TEOLIANLE s i bt 5050 o B 50 0 0 s 5 3.1 0.4 3.5 540 230 3320 4090
1.13.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 0.1
1.13.2. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ............ 2.8
1.13.3. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.2
LT, POLARTOTSR. . o iswmmione omis son g o305 8 4005 4 6018 4 08 $bians 0.5 0.1 0.6 90 40 . 130
1.14.1. Provetaking, kartlegging ..................... 0.5
118, Vassild s oomasminasnmmses mwws oo o samees s g 18 0.3 1.8 280 120 790 1190
1.15.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster .. .. 0.1
1.15.2. Provetaking, kartlegging .... .. ovveivomerans 1.4
116 Nordsigsild . e cwnmvomes snrs 5457 3055 Hapaes b @i 6e 39 0.8 4.7 730 310 1700 2740
1.16.1. Biologisk materiale .« vs covsomvsvvumamenmossan 0.9
1.16.2. Lalleikhetav [ATVER « sume s nmowms sems svme s swe 0.6
1.16.3. Tallrikhet av ungfisk og voksen fisk ............ 1.2
1.16:4. Bestandsanalyser, progoser . ve.ssssemens vaos 1.2
L7 DAKTEIL s s s wimiamoavess v o simib Gl e 6 e % Ss emiie 5.3 1.0 6.3 980 410 2300 3690
1.17.). Biclogisk MAterIale o ve ot sn cimmas swmamsiog 1.0
1.17.2; Tallokhet AV EFT w s v smsimms of wa sies ssmispas 2.2
1178 MErlelOrSoR: wowmms s s oo 58,88 msita ooy st 1.1
1.17.4. Bestandsanalyser, prognoser .................. 1.0
LBl BRESHDE o oie oo s ¢ smmans i s e as aean Abs domp g vhas 1.4 0.3 1.7 260 110 1100 1470
1.18.1. Bielogiskmiateriale .. ve e onsasme s m suds cmie s 0.3
1.18.2. Tallrikhet av arsyngel, Norskekysten ........... 0.3
1.18.3. Tallrikhet av yngel og eldre fisk ............... 0.6
1.18.4. Bestandsanalyser, prognoser .................. 0.2
L.19. Haifisk, Taggmakeell, SUIIJE - .o 000 saussmas sy ans soxa 0.2 0.2 30 10 — 40
1.19.1. Provetaking og kartlegging ................... 0.2
1220, AndreBsklAl) .osas i eonnressvsse vl vo vy dsms wwms 0.2 0.2 30 10 — 40
1.20.1. Prevetaking, kartlegging « coovoowsimenenme s 0.2
L. RBKET aiaiuisss s b s s.osms e i siinss s nm s aludn e s 4.5 0.9 3.k 840 360 1270 2470
1.21.1. Biologisk materiale fra kommersielle fangster . ... 0.8
1.21.2. Kartlegging og prevetaking (Barentshavet,
Svalbard, Jan Mayen, Grenland, Serlands-
KVSIB0)! 5 a0t smin snms Smras S8ae s m sk a s 1.8
1.21.3. Bestandsanalyser, prognoser (Barentshavet,
Svalbard, Jan Mayen, Grenland) .............. 1.9
1.22. Bamiiier, KFABBE . .o vve s wms s mons soes sy s smam g sbps 1.9 0.4 2.3 357 151 — 508
1.22.1. Provetaking, kartlegging og merkeforsek
(Vestlandet) s ass baann 48 he 65 s sl 0.4
1.22.2. Bestandsundersgkelser, merkeforsek (Sor-
TERHEE) wowtiesi oo siwmnas wis e K st T A RS A S 1.0
1.22.3 Teineforsek, Sjokiebs ..uvvens swms s svcnesones 0.5
J28., 8l 5osmasmivsivmmmmmssss fimeihisesusesnapsmess ks 1.3 0.6 3.9 610 250 90 950
1.23.1. Bestandsovervaking, klappmyss ............ ... 1.0
1.23.2. Bestandsovervaking, grenlandssel ............. 1.3
1.23.3. Selbestandene pa norskekysten og deres
innvitkning pARASKEt .o u. co s cnmonnss vudvriss 1.0
124 BVl onisomsims mosssmumpmarassr sBRrsRDpis s AEEalyss 1.6 0.3 1.9 290 130 — 420
1.24.1. Bestandsovervdking, vagehval ................ 1.5
1.24:2. Mexkeforsok: ... vaesonmsnar snms inms sums s@ms 0.1
125, BISKKSHEIIT o5 s o850 i 50 om s o ool s5irs o ol o osar' 1.9 0.4 2.3 360 150 400 910
1.25.1. Akkar. Kartlegging, provetaking og analyser . ... 1.4
1.25.2. Gonatus. Kartlegging, prevetaking og analyser . . 0.5




relasjoner mellom de fysiske og biologiske prosesser.
En del av resultatene rapporteres i havmiljgoversikten

og til ICES.

2.1.5. Oseanografiske betingelser for fiskeoppdrett

Béade temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold,
savel som utskiftingshastighet av vannmasser og bunn-
forhold er betingende for gode oppdrettsforhold. I
vinterhalvéret overvakes spesielt temperaturforholde-
ne pa Servestlandet for & kunne varsle eventuelle
kaldtvannsfrembrudd fra Skagerrak. Hosten 1981 ble
det varslet transport av vannmasser med giftige alger.

2.1.6. Egnete lokaliteter for fiskeoppdretl i Hordaland, Troms
og Trondelag

Malsettingen er & kartlegge lokaliteter som egner seg
for fiskeoppdrett ut fra de fysiske kriterier en vet er
viktige for en egnet oppdrettsplass. Undersgkelsene i
Hordaland ble avsluttet 1 1981. I Troms startet
undersgkelsene vinteren 1980, og prosjektet forventes &
vaere fullfort i siste halvdel av 1982. I februar 1981 ble
slike undersekelser pabegynt ogsa i de to Trendelags-
fylkene. Disse undersgkelsene beregnes fullfort 1 lopet
av 1982.

2.1.7. Spredning av egg og larver

Prosjektet er nar tilknyttet 3.1.0: Fiskelarvens ne-
ringsforhold og transport i kyststremmen. Det har som
malsetting & beskrive hvordan de fysiske tilstandene
innvirker pa fordelingen av egg og larver og larvens
byttedyr, samtidig som transport- og spredningsfor-
hold for egg og larver kartlegges. Innsamlingen av
materiale er integrert i prosjekt 3.1.0. Feltundersokel-
sene 1 1981 ble gjennomfort i omradet fra Lofoten til
Segrgya. Forelopige resultater er rapportert til NFFR.

2.2. BIOLOGISK OG KJEMISK OSEANOGRAFI

2.2.0. Miljoundersokelser, kyststrommen nord for 62°N

Prosjektet er en fortsettelse av de tidligere underse-
kelser ved kystbankene og ble péabegynt i 1977.
Prosjektet har som malsetting a overvake produksjons-
forholdene over bankomradene fra More til Troms
som grunnlag for fortlepende vurderinger av eventuel-
le effekter fra kontinentalsokkel-virksomheten.

I 1981 ble det foretatt to dekninger av det aktuelle
omrade med F/F «Johan Hjort» i tidsrommet 2—15 april
og 22 april-10 mai. De fleste dataene er ferdig
bearbeidet™

2.2.1. Miljoundersokelser i kyststrommen sor for .62°N,
Skagerrak og Nordsjoen

Formalet med prosjektet er a kartlegge den pavirk-
ning kystvannet far fra @stersjgen og Beltene og fra

tettsteder og industri langs kysten, og om en slik
pavirkning kan spores i det biologiske miljo 1 kystvan-
net. Observasjonene er utvidet til & dekke Nordsjeen
nord for 57°N med det formal a folge med i forandrin-
gen fra ar til ar og dermed ha et grunnlag for &
bedemme den generelle biologiske tilstand i de enkelte
vannmasser.

I 1981 ble det gjennomfert to tokt, et begrenset (1
uke) med «Michael Sars» 1 mars og et fullt dekkende
tokt med «G.O. Sars» i november.

2.2.2. Tilforsel av neringssalter lil kystvannet

Undersgkelsen tar sikte pa a belyse hvorledes
kystvannet tilfores nzringssalter slik at primarproduk-
sjonen kan opprettholdes gjennom sesongen og om det
er netto transport inn i Baretshavet.

Arbeidet med prosjektet baserer seg pa data inn-
samlet seerlig under 2.2.0. og 2.2.1. Forelopige resulta-
ter er presentert 1 NOU 1980 : 25 kap. 11 og 1 Foyn, L.
& F. Rey: «Nutrient distribution along the Norwegian
Coastal Current» pp. 629-648 in Szetre, R. & M. Mork
(ed): «The Norwegian Coastal Current». Proceedings
from the Norwegian Coastal Current Symposium,
Geilo, 9-12 september 1980 Vol. II, University of
Bergen 1981.

2.2.3. Miljoundersokelser i utvalgte fjorder

Hensikten er & overvake forurensnings- og produk-
sjonsforhold 1 de enkelte fjordsystemer og 1 det
tilgrensende kystvann.

I perioden 28 oktober—11 desember 1981 ble det
foretatt en dekning av ca. 25 fjord/fjordsystemer i
omradet Rogaland—Finnmark med i alt 205 stasjoner.
Rapport: Berge, G. & R. Pettersen: «Miljeforholdene i
indre Vannylvsfjorden, Syltefjorden og Kjedepollen».
Fisken og Havet Serie B 1981 nr. 5.

2.2.4. Sporelementer i kystvannet

Prosjektet tar sikte pa a bestemme kystvannets
innhold av sporelementer og sporclementenes fysisk/
kjemiske tilstander.

Dette er et samarbeidsprosjekt mellom Universitetet
i Oslo ved Kjemisk institutt avd. D Kjernekjemi og
Havforskningsinstituttet. En metodikk for innsamling
og analyse av sporelementer og radionukleider i
sjgvann ecr under utvikling sammen med studier av
analytiske/metodiske problemer forbundet med analy-
se av sporelementer. To hovedfagsoppgaver og et
dr.scient-studium er knyttet til problematikken.

2.2.5. Overvaking av zooplankton, fiskeegg og -larver
Zooplankton blir samlet inn pa faste oseanografiske

stasjoner og pa cnkelte snitt langs Norskekysten.

Materialet for 1980 er pa grunn av underbemanning
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enda ikke opparbeidet helt. For 1981 er bare materia-
let fra Tromseflaket («Ami») bearbeidet.
Rutinemessig registrering av egg og larver av
forskjellige fisk begynte 1 1976 og har foregatt hvert ar
siden. Undersekelsen omfatter tokt 1 Nordsjeen i
oktober. Resultatene inngar i et internasjonalt felles-
prosjekt koordinert av ICES for beregning av gytebe-
stand og rekruttering til Nordsjesildstammen.
Undersgkelsen i januar/februar foregar pa Norske-
kysten vanligvis i april og dekker omradet fra Bergen
til Vestfjorden. Toktet tar forst og fremst sikte pa a
kartlegge forckomsten av sildelarver av norsk vargyt-
ende sild, men ogsd andre arter blir registrert.
Fra 1977 har det vert foretatt larveundersekelser i
havomrddet utenfor Nord-Norge 1 juni/juli. Hensikten
med undersgkelsene har vert a fa bedre kunnskap om
forckomsten og utbredelsen av forsjellige fiskelarver.
Undersgkelsene gir ogsa en indikasjon pa oppvektsmu-
lighetene for larvene frem til innsamlingsperioden.

2.2.6. Spesielle undersokelser pa Skagerrakkysten

Flere spesielle undersekelser er i 1981 utfort ved
Statens Biologiske Stasjon, Fledevigen, og en mer
utforlig beskrivelse er gitt 1 egen arsmelding.

a) I forbindelse med testing av omlepstunnel ved
Aust-Agder Kraftverk ble det foretatt en resipient-
undersgkelse ved Utnes (utlepet av Nidelva) 1 juni
1981. En intern rapport er utgitt.

b) I slutten av september 1981 ble hele Sgrlandskys-
ten preget av brunt, grumset vann som viste seg a
skyldes masscopptreden av dinoflagellaten Gyrodi-
nium auroleum. Dette fenomenet ble studert ved
stasjonen ved daglige observasjoner i Fladevigen og
innsamlinger av vann fra kysten pd strekningen
Oslofjorden til Flekkefjord. Det ble gjennomfert et
tokt fra Arendal til Siragrunnen i tiden 4-7
oktober. Det er innledet et bredt samarbeide med
bl.a. Universitetet i Oslo og Norsk Institutt for
Luftforskning for a finne forklaring p& massecfore-
komsten av Gyrodinium auroleum og omfanget av
denne. Som folge av masseforckomsten av algen
opplevde ogsa kysten av Sverige og Danmark brunt
vann og fiskedad.

c) Resultatene fra de fiskeribiologiske undersgkelser i
Oslofjorden og Langesundsomradet har veart bear-
beidet for publisering. Rapportene er delvis trykket,
og totalt ventes alt ferdig i begynnelsen av 1982,

3. SPESIELL BIOLOGI OG ATFERD

3.1. REKRUTTERINGSMEKANISMEN

3.1.0. Fiskelarvens neringsforhold og transport i kyststrommen

Det foreliggende prosjekt bygger pa det tidligere
NFFR-prosjektet «Torskelarvens ferste neringsopp-
tak» og tar sikte pa a undersgke arsakene til den store
dedeligheten av torskelarver.

Tabell 2. Miljoundersokelser og miljoovervaking.

For & studere fordelingen av byttedyr i forhold til
torskelarver har en arbeidet med a utvikle en senkbar
partikkelteller. En metodeutvikling er i gang hvor en
vil benytte store clektriske pumper for innsamling av
torskelarver. I prosjektet inngar forevrig undersekelser

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn
FOU {jenester - I alt | sos. utg. Drift Fartoy I alt
2.1 [PYsisk OSCamMOETall wous i oo woome s sk B s st s 16.9 3.6 20.5 3180 1 350 2 850 7 380
2. 10, NOGGOTETVAKING 55 & wwan s s tiie emms s s s ns emis 4.0
2.1.1. Fiskerioseanografi, Nordsjoen og Skagerrak ....... 4.8
2.1.2. Fiskerioseanografi, Norskehavet ................. 1.0
2.1.3. Fiskerioseanografi, Barentshavet ................ 2.7
2.1.4. Fiskerioseanografi, Norskekysten ................ 1.8
2.1.5. Osecanografiske betingelser for fiskeoppdrett ....... 0.4
2.1.6. Egnete lokaliteter for fiskeoppdrett i
Hordaland, Troms og Trendelag ................ 1.0
2.1.7. Spredning avegg og larver .....:viscsnionasenas 1.2
2.2. Biologisk og kjemisk oseanografi ................... ... 10.9 2.3 13.2 2 050 870 1 040 3 960
2.2.0. Miljpundersekelser, kyststremmen nord for 62°N 2.1
2.2.1. Miljsundersekelser i kyststrommen sor for 62°N,
Skagerrak og NotdSIRen. « : «owwssmmsvems sams suas s 2.1
2.2.2. Tilforsel av nzringssalter til kystvannet ........... 0.3
2.2.3. Miljoundersgkelser i utvalgte fjorder ............. 1.9
2,24, Sporelementerikystvannet . ...oecev0eimaniness 0.1
2.2.5. Overviking av zooplankton, fiskeegg og -larver . ... 0.9
2.2.6. Spesielle undersgkelser pa Skagerrakkysten ....... 3.5
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av transport av egg og larver fra Lofotenomradet og
laboratoriecksperimenter.

Den nye in situ partikkeltelleren er benyttet bade i
Vestfjorden og pa utsiden av Lofoten med godt
resultat. Data fra partikkeltelleren stemmer godt
overens med data fra prever tatt med planktonpumpe.
En forsinket klekking av torskelarver 1 1981 gjorde at
detaljstudier av larver ikke kunne foretas.

3.2. OKOSYSTEMER

3.2.1. Sild i Lindaspollene

Instituttets andel av dette prosjektet er & overvake
sildebestanden 1 pollene. Echosurveys kombinert med
forsgksfiske med garn ble utfort 1 oktober. Garnfangs-
ter ble gjennom arct samlet inn fra forskjellige
lokaliteter for bestandsundersgkelser. Prosjektet er
kombinert med undersgkelser som drives av Fiskeribi-
ologisk og Marinbiologisk Institutt, Universitetet
Bergen.

3.2.2. «Lodda pa sommerbeile»

De loddeundersgkelsene  Havforskningsinstituttet
har drevet 1 Barentshavet gjennom flere ar har vist at
det meste av loddas vekst skjer om sommeren og
hesten. Det er derfor viktig & ha god forstaclse av de
forhold som pavirker loddebestandens vekst 1 denne
perioden.

Gjennom prosjektet «Lodda pa sommerbeite» tar
man sikte pa a fa en forstiaclse av sammenhengen
mellom de fysiske forhold, plante- og dyreplankton og
lodde nar iskanten 1 Barentshavet trekker seg nordover
om sommeren. Pa lang sikt vil prosjektet forseke a
beskrive vekselvirkningene sd godt at en ved a male et
fatall parametre om sommeren vil kunne gi en
prognose for loddas vekst utover sommeren og hesten.
Dette vil kunne fa stor praktisk betydning for en
effektiv utnytting av loddebestanden.

For a undersgke utviklingen av loddas naringsfor-
hold gjennom beitesesongen ble det 1 1981 gjennomfort
3 tokter; 3-16 mai, 10 juni-11 juli og 2-19 august.
Parallelt med innsamling av planktonmateriale ble det
tatt mageprover av lodda. Det vil gi grunnlag for a
sammenligne naringstilbud og naringsopptak.

Matematisk modellering ma sta sentralt 1 et slikt
prosjekt. Det er derfor et naert samarbeid med NFFR/
NTNF-prosjektet HAVBIOMODELLER ved NTH,
Trondheim for & kunne koordinere innsatsen og dra
nytte av det modelleringsarbeid som allerede er utfort
ved dette prosjcktet, spesielt modellering av plante-
plankton og dyreplankton.

Prosjektet «Lodda pa sommerbeite» er delfinansiert
av NFFR som bl.a. betalte lenn til en vitenskapelig
assistent.

3.2.3. Gronlandsselens neringsopplak

Prosjektet tar sikte pa a undersgke grennlandsselens
totalkonsum, fordeling av byttedyr og selens innvirk-
ning pa bestandene av de ulike byttedyrene i Barents-
havet. Selens mageinnhold blir malt, og utbredelse,
vandringer og kondisjon gjennom aret blir kartlagt.
Metoder for a fange sel i vannet under naringsopptak
utpreves. Innledende undersgkelser ble gjennomfort i
1981.

3.2.4. Bestandsberegninger med flerartsmodeller

Dette er et samarbeidsprosjekt innen ICES der en
gnsker a bruke innsikt i samspillet mellom fiskeartene i
et havomrade (Nordsjeen) til en mulig bedre beskat-
ning av ressursene. Dietten til fiskeslag som er
predatorer pa fisk ma derfor kartlegges. Norge har fatt
ansvaret for makrellen, og 1 1981 ble det samlet inn
1945 makrellmager fra hele Nordsjeen. Hittil er 110 av
disse analysert, og de dominerende naringsemnene
var krill, raudate, sil og 0-gruppe eyepal. Prosjektet
fortsetter 1 1982.

33. ATFERD

3.3.0. Kunstig agn
Dette er et samarbeidsprosjekt med O. Mustad &
Senn A/S om utvikling av kunstig agn for linefiske.
Instituttets arbeid omfatter atferdsstudier av torsk ved
stimulering av lukt og smakssans med henblikk pd &
finne frem til hevelige materialer for kunstig agn.
Prosjektet ble avsluttet i 1981 med flere rapporter.

3.3.1. Biologi og atferd hos spekkhogger

Opplysninger om spekkhoggernes forckomst og
atferd i norske kystfarvann samles inn fra fiskere og
fangere. Undersgkelser av reproduksjon, vekst og
ernaring baseres pa biologiske prover fra fangede dyr.

En forelopig analyse av resultatene ble avsluttet i
1981. Hunnene blir kjennsmodne ca. 6 ar gamle og
omkring 50% av de kjennsmodne hunnene er gravide
hvert ér, hvilket indikerer en todrig reproduksjons-
syklus. Undersgkelsene vil bli fort videre i forbindelse
med eventuell fortsatt fangst av spekkhogger pa
norskekysten.

3.4. SYKDOM HOS FISK

3.4.0. Parasiller i sel og fisk

Spredning av rundormer fra sel til fisk undersekes,
og virkninger av tetthetsforandringer 1 selbestandene
pa mengden rundormer i sel og fisk blir kartlagt.
Videre blir opplysninger om parasittenes betydning
for omsetning av fisk samlet inn. Disse undersekelsene
gjennomfores i sammenheng med overvaking av kyst-

sel (prosjekt 1.22.3).



Tabell 3. Spesiell biologi og atferd.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn
FOU tjenester I alt sos. utg. Drift Fartoy I alt
3.1. RekrutteringsmekaniSImMen . cuwsswws smmyevasssnssunnss 6.9 1.6 8.5 1318 558 930 2 806
3.1.0.Fiskelarvens nzringsforhold og transport

1 KYSTSUBIMIICH. &5 cnms smus sums sampsupa sy smme o 6.8
3. 1.0 Makeellensigyfing: sous som: sanssnnusmaniuss smns s 0.1

B0, [DOKOSYSTEIET « cuos swme smmb ombs Somma s i sin s inigars s o0 7.8 1.6 8.9 1 380 590 2080 4050
3.2.0. Fordeyelse og ernaering hos torsk ................ 0.1
3.2.1. Sild 1 Lindaspollen® . .. ,»u: coms samn sumosmms saus s 0.3
3.2.2. «Lodda pa sommerbeite» ....... ... ... ... 5.2
3.2.3. Grennlandsselens neringsopptak ................ 0.6
3.2.4. Bestandsberegninger med flerartsmodeller ........ 1.1

833, AHEI s sacrmmns smwsmmes smms dms tuns uas SRas LM ¢ 0.8 0.2 1.0 150 70 220
8510, KunStiZagh. «ou. voms wons somns sans sasis e@as 1ams o 0.4
3.3.1. Biologi og atferd hos spekkhogger ................ 0.4

3.4 Sykdomhosfisk. o :umsiemns enns snes suns cuns c@ms sumns ¢ 0.3 0.3 50 20 70
34.0. Parasitteriseloglisk ... vuwe cmme sanr cnms s 0.3

4. VIRKNINGER AV KONKURRERENDE BRUK AV HAVET

4.1. OLJENS SKJEBNE I HAVET

4.1.0. Overvaking av oljeholdig avlapsvann
Feltundersekelsene i Fensfjorden er avsluttet. Re-

sultater fra spesialundersgkelsen 1 november 1978 er

under bearbeiding og vil bli publisert i 1982.

4.1.1. Overvaking av sedimenter

Hensikt: A finne grunnlagsverdier av oljehydrokar-
boner i de ovre sedimentlag og i benthos som kan
benyttes som referanse ved eventuelle senere oljeuhell.

Det ble innsamlet materiale fra Tromseflaket og
tilgrensende omrader 1 tidsrommet 1975-1978, og
dette er delvis lagret nedfryst for eventuelt senere bruk.
Analysene av materialet er under arbeid og wvil
foreligge 1 rapportert form 1 lgpet av 1982.

Videre er sedimenter for hydrokarbonanalyse sam-
let inn pa Tromseflaket, Tranabanken og Haltenban-
ken i 1981. Halvparten av prevene var ferdig analysert
ved utgangen av 1981.

4.1.2. PAH-undersokelser
Hensikten er & fremskaffe cksperimentelle data om
akkumulering og metabolisering av polysykliske aro-
matiske hydrokarboner som ledd i en vurdering av
disse stoffenes virkninger pa marine organismer.
Forsgk med temperaturavhengighet (3 og 9°C) av
akkumulering og eliminering av fenantren i skrubbe
ble avsluttet. Forsgk med akkumulering og utskillelse
av naftalen, fenantren og benzo(a)pyren i skrubbe
viser et mye hgyere opptak av fenantren. Naftalen blir
utskilt hurtigere enn de to gvrige komponentene.

4.1.3. Forurensning fra oljeaktiviteten pa kontinintalsokkelen
Prosjektet tar sikte pa a undersgke spredning og
fordeling av forurensningshydrokarboner som er slup-
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pet ut fra de norske oljeinstallasjonene i Nordsjeen.

Hydrokarboninnholdet i sedimenter, benthos og
vannprever tatt pa Ekofisk- og Statfjordfeltet 1 1980,
ble ferdig analysert varen 1981.

4.1.4. Enzym-induksjon

Hensikten er & méle nivda av MFO (mixed function
oxydase) i uforurenset skrubbe til forskjellig tid pa aret
for & danne et base-line for videre undersgkelse fra
forurensete biotoper. Vi vil preve & lage en modell av
MFO i skrubbe som kan brukes til a karakterisere
stress pa organismer i ulike marine biotoper.

Innledende forsek ble utfort. De forste fisk ble hentet
desember 1981.

4.1.5. Laktat i zooplankton

Det vil bli undersekt om en hurtig og neyaktig
kromatografisk metode kan benyttes til bestemmelsene
av laktat 1 zooplankton og om mulig bruke dette som
indikator pa stress.

Eksperimentelt arbeid er fullfert i 1981.

4.2. OLJENS VIRKNING PA LEVENDE ORGANISMER

4.2.0. Effekter av olje pa torskeegg og larver
Hensikten med prosjektet har vert & studere effekter
av den vannleselige fraksjon av Ekofisk rdolje pa
torskegg og larver i kontrollerte laboratorieforsgk.
Egg og larver av torsk ble belastet med den
vannleselige delen av Ekofisk raolje. Eggene ble
stroket og befruktet i laboratoriet og stammet saledes
fra samme hunnfisk. Belastningen ble utfort i et eget
biotestanlegg for kontinuerlig dosering av oljehydro-
karboner. Forsegkene startet 7-10 dager etter befrukt-
ning og ble avsluttet 10-12 dager ctter klekking, dvs.
en total belastingstid pa ca. 20 dager. Det ble benyttet



Tabell 4. Virkninger av konkurrerende bruk av havet.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn
FOU jenester I alt S0S. utg. Drift Fartay I alt
4.1. ‘Oljensiskjebnei Havet . vsnssssnsvimavsnssesssanyssass 5.3 1.2 6.5 1 000 430 210 1 640
4.1.0. Overvaking av oljeholdig avlepsvann ............ 0.1
4.1.1. Overvaking avsedimenter ...................... 0.9
4.1.2. PAH-undevsekelSer «.qssusennsonvssnnsauiinmns 2.2
4.1.3. Forurensning fra oljeaktiviteten pa
kontingntalsokkelen .. vorenmrivnrsnrvrvmvinirs 1.8
404, Enzyminduksjon. . ..icssssnyssmnsans ssnvagnss 0.2
4.1:5; Laktati ZOOPIATKEON . um smmaos oo smn s ss s 0.1
4.2. Oljens virkning pa levende organismer ................. 6.0 1.3 7.3 1130 480 — 1610
4.2.0. Effekter av olje pa torskeegg og
JABFEE & 500 40kl 56 HIE S 000 30 R e 2 P 4 2.0
4.2.1. Effekt avolje pa fiskeatferd :..csosvesssionsimuns 1.6
4.2.2. Effekt av olje pa planteplankton ................. 2.1
4.2.3. Oljecksponering av plankton samf.
i fleksible plastinnly ¢ oo et coms ammm owms sime 25 0a0 0.3
4.3. Andre forurensningsunderspkelser ......... ... .. ... 0.8 0.2 1.0 160 70 — 230
4.3.0. ICES - koordinert overvakingsprogram
for Nordest-Atlanteren ........................ 0.8

to belastningsgrader, 100-200 ppb, 50-60 ppb samt
kontroll. Begge konsentrasjoner er aktuelle under en
forurensningssituasjon. Det ble 1 alt utfort to forseksse-
rier.
Folgende undersekelser ble utfort:
1) Gross- og mikromorfologi, 2) vekst, 3) foropptak,
4) aktivitet, 5) oksygenforbruk, 6) osmoalitet og ione-
og aminosyresammensetning, 7) hjertefrekvens.
Alle undersgkelser unntatt de morfologiske er ferdig
opparbeidet.

4.2.1. Effekt av olje pa fiskeadferd
Laboratorieforsgkene med torsk ble avsluttet i lapet
av varen. Som det var antydet i arsmeldingen for 1980,
syntes det vann med
oljeinnhold (dvs. vannekstrakt av fyringsolje) ihvert-
fall ned til 50-100 mikrogram pr. liter. Den resterende
del av &ret har veert brukt til utfyllende analyser av olje
1 sjgvann, samt studier og gjennompreving av metoder

som om torsk unnviker

for analyse av enkeltkomponenter av hydrokarboner/
olje. Dette inkluderer analyser av mettede losninger av
naftalen 1 sjgvann. Bearbeidelse av materiale og
rapportskriving har vert utfort.

4.2.2. Effekt av olje pa planteplankton

Resultater fra enalgekulturer dyrket i laboratoriet er

ferdig bearbeidet og vil bli publisert i «Fisken og
Havet».

Turbidostat for kontinuerlig kultur av fytoplankton
er tatt 1 bruk, men gir enda ikke helt stabil vekst av
testalgen, Thalassiosira pseudonana. Szrlig er veksten
yjevn nar kulturen er tynn. Oljekomponenten nafta-
len, som er tenkt nyttet som forurensning i turbidosta-
ten, er laget som stamlesning (ca. 20 mg/1) og testet
pa enalgekulturer av 7. pseudonana.

4.3. ANDRE FORURENSNINGSUNDERSOKELSER

4.3.0. ICES-koordinert overvakningsprogram for Nordost-
Atlanteren

Hensikten er a frembringe data fra norske havomra-
der for utvalgte pestisider (DDT og dets metabolitter),
PCB og tungmetaller (dvs. H, PB, Cu, Zn og Cd) i
marine organismer (sild, lodde, torsk, flyndre, blaskjell
og reker).

Materialet innsamles arlig pa utvalgte lokaliteter.
De organiske analysene blir foretatt ved hjelp av
temperatur-programmert gasskromatograf med kapil-
lzer kolonne og «electron capture» detektor. Tungtme-
tallene analyseres med atomabsorbsjon ved Vitamin-
instituttet.

5. AKVAKULTUR

5.1. POPULASJONSGENETIKK

5.1.1. Populasjonsgenetiske undersokelser av laksefisk (kvanti-
lativ populasjonsgenetikk)

Undersgkelsene tar sikte pa a kartlegge arvelige

variasjoner 1 gkonomisk viktige cgenskaper og &

utnytte variasjonene til a fa fram et forbedret avlsma-
teriale for oppdrett og kulturarbeid gjennom systema-
tisk avlsarbeid. Undersegkelsene startet igjen med nytt
materiale 1 1977/78 pa grunn av pavisning av IPN-
virus 1 det forste materialet.

Undersgkelsene fortsatte 1 1981 i omtrent samme
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omfang som tidligere. Framdriften dette aret har i
store trekk gatt som planlagt uten sterre uhell eller
sjukdomsangrep.

Produksjonsanleggene (malt ved veksthastighet og
alder ved kjgnnsmodning) er fortsatt registrert for alle
familiegrupper under oppvekst.

Det er bygget opp stamfiskpopulasjoner bade for
laks og regnbucaure, og nye arsklasser blir satt
sammen gjennom utvalg fra disse stamfiskpopula-
sjonene. Det blir fortsatt tatt inn materiale fra annet
hold, bl.a. vill-laks, men pa grunn av sjukdomsfaren
prover vi forst og fremst & arbeide med det materialet
vi nd har ved forskningsstasjonene. NFFR stattet
undersgkelsene med kr. 100 000 1 1981.

5.1.2. Kvalitativ populasjonsgenetikk — naturlige bestander

Undersgkelsene har som formal & kartlegge variasjo-
ner i den kjemiske oppbyggingen av enzymer og andre
proteiner, og a utnytte disse variasjonene for &
kartlegge populasjonsstrukturen for skonomisk viktige
arter. Hovedvekten ble ogsa i 1981 lagt pa sild og
torsk, men det ble ogsa arbeidet med brisling i
begrenset utstrekning. Krysningseksperiment for a
verifisere antatte nedarvingsmekanismer for de paviste
variasjonene ble mislykket 1 1981. NFIFR stottet
undersgkelsene med kr. 235 000.— 1 1981. Dette omfat-
tet lonn til en forsker, en laboratorieassistent samt lgnn
til engasjert hjelp for databehandling.

59.1.3. Geneliske variasjoner i _foropptak og forutnytlelse hos laks

Formaélet med prosjektet er a underseke tilvekst,
foropptak og forutnyttelse hos ulike laksestammer
under forskjellige temperaturbetingelser. Det var ikke
mulig a finansiere disse undersgkelsene spesielt, men
de ble startet 1 1981 i redusert omfang.

5.2. FYSIOLOGI OG ERNARINGSBIOLOGI

5.2.1. Fordpyelse/ernering hos torsk

Formalet med disse forsskene er & undersoke
energibudsjettet til torsk i laboratorium og felt. Labo-
ratorieundersgkelsene, som tok sikte pa a beregne
torskens energibudsjett under kontrollerte betingelser,
ble foretatt i Austevoll og ble endelig avsluttet varen
1981.

5.2.2. Smoltifisering — osmoregulering — vekst
Dette prosjektet omfattet folgende delprosjekter:

a) Morfologisk/fysiologiske forandringer i nyrene i
forbindelse med smoltifisering. Pa grunn av permi-
sjon ble det ikke arbeidet pa dette prosjektet i 1981.
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b) Akklimatisering til sjgvann av lakseunger i forste
levearet. Formalet er a undersgke om lakscunger
med hurtig sommervekst kan tilpasses sjgvann
allerede forste hesten.

c) Effekt av smoltstorrelse og sterrelsessortering pa
kjennsmodning og seinere vekst 1 sjgen (samarbeid
med A/S Mowi). Forsgk ble gjennomfoert ved
Akvakulturstasjonen Austevoll 1 perioden mai 1979
til mai 1981.

5.2.3. Ulpraving av fortyper til laksefisk, hormonbehandling

Prosjektet omfatter flere mindre delprosjekter ved-
rerende bruk av ulike fortyper og foringsteknikk for
laksefisk.

Et delprosjekt gar ut pa a undersgke vekst og
energiutnytting hos laks som féres med terrfor og
vatpellets.

Et annet delprosjekt tar sikte pd a unngd tidlig
kjennsmodning hos laks ved a fore fisken med kjonns-
hormoner noen uker forste sommeren. Undersgkelsene
startet i 1978 og fortsatte ogsa i 1981. De foregar i
samarbeid med A/S Mowi og er delvis NFFR finansi-
erte (kr. 20 000 1 1981).

En undersgkelse av climineringstid for 17-B-
@stradid og 16-estron gitt til lakseyngel er avsluttet i
1981. Rapport under utarbeidelse.

Problemene med avsetning av avfall fra fiskeindu-
strien er store, samtidig som oppdrettsnaring har et
stort behov for féormidler til vatfor. I en forseksseerie
ved Akvakulturstasjonen Matre er det planlagt a teste
forverdier av ulike avfallsprodukter. Bruk av rekeavfall
som for til laksefisk startet i 1979. I tillegg til forsekene
som blir utfert i Matre, blir det ogsa gjennomfort
forsgk i stor skala ved et kommersielt oppdrettsanlegg
(Torrislaks, Halsa).

5.2.4.

I praktisk oppdrett blir observert meget store
kvalitetsforsjeller fra anlegg til anlegg og fra ar tl ar,
uten at arsaken til forskjellen er forstatt. Et nytt
prosjektforsek tar derfor sikte pa a finne ut betydnin-
gen av fett, ulike hormoner og/eller vitaminer tilfort i
foret for kvalitet pa rogn av oppdrettet laksefisk. Ved
disse undersgkelsene haper vi pa a gjore stamfiskopp-
drettet sikrere for dermed 4 sikre tilstrekkelig rognmat-
riale for oppdrett (inklusiv utsetting).

Forsgkene planlegges og koordineres av ct pro-
sjektstyre der bl.a. Vitamininstituttet, Forseksstasjon
for laksefisk, Sunndalsera og Hordaland og Sogn og
Fjordane fiskeoppdrettarlag er representert. Forsgkene
finansieres delvis gjennom en bevilgning fra Kommu-
naldepartementet.



5.3. KULTURBETINGET FISKERI

5.3.1. Ulselling av laksefisk

Formélet med undersgkelsene er a undersske de
faktorene som har betydning for gjenfangstene (utbyt-
te) av utsetting av laksefisk. Aktuelle faktorer er
utsettingssted, — tid, storrelse, utsettingsmetode, vern
mot predatorer, samt arvelige faktorer. Slike forsek ble
gjennomfert i begrenset utstrekning 1 Matre 1 1975-77,
og ble tatt opp igjen 1 1980. I 1981 ble det satt ut ca.
4000 laksesmolt og 8000 ettarig regnbueaure ved
Akvakulturstasjonen Matre og ca. 4600 laksesmolt fra
Kvarnavatnet 1 Austevoll.

5.3.2. Oppdrett av larver av fisk og hummer

a) Torsk. Forsek med oppdrett av torskelarver under
kontrollerte betingelser 1 en avstengt poll startet 1 1980
1 Hyltropollen i Austevoll.

Forsgk med oppdrett av torskelarver i plastposer
drives ved Akvakulturstasjonen Austevoll og tar sikte
pa a utvikle metoder for masseproduksjon av torskeyn-
gel. Forsgkene 1 1981 omfattet i tillegg til produksjons-
forsgk atferdsstudier og laboratorieforsek med kunstig
startfortyper.

I Flgdevigen ble viderefort forsgk i laboratoriet med
befruktning, klekking og oppdrett av torsk under
forskjellige betingelser, bade med egg fra torsk som
tidligere har vert klekket ved stasjonen og med egg fra
villfisk.

b) Hpyse. Prosjektet «Rekrutteringsmekanisme hos
hyse» finansieres av NFFR (I 703.02). Gytemoden
hyse ble fisket med line de to forste ukene av februar.
Egg fra ulike tidspunkt i fiskeperioden ble inkubert 1
laboratoriet og dedeligheten i inkuberingsperioden ble
undersgkt. I et utebasseng pa 4400 m?® ble det satt ut
ca. 100 000 hyselarver 21/4. Fa larver ble gjenfanget
fra denne utsettingen, hovedsakelig pa grunn av svikt 1
saltvannstilferselen.

c) Flatfisk. Det ble utfert klekking og oppdrett av
piggvarlarver 1 laboratoriet og 1 store bassenger.
Forsgkene er en forsettelse av oppdrettsforsekene som
startet 1 1980. Det ble gjennomfort forskjellige forings-
forsek. En del av piggvarmaterialet inngar i en
hovedfagsoppgave for Arne S. Haugen og omhandler
bassengforsgk med piggvarlarver (vekst og overlev-
ing). Forsekene ble avsluttet da larvene forsvant etter
svikt 1 vanntilferselen.

Resultatene fra forsgkene med kveitelarver 1 1980
ble bearbeidet i samarbeide med akvakulturavdelin-
gen ved Havforskningsinstituttet. Ingen nye forsek ble
satt 1 gang 1 1981 da det ikke var mulig a skaffe
befruktede egg.

I Austevoll fortsatte forsek med kveite etter metoder
utviklet i Flodevigen. Forsekene ble hemmet av

mangel pa stamfisk trass 1 et betydelig kveitefiske 1
egen regi.

Det ble gjennomfert forsek med kveiteeggenes fly-
teevne, og en del av materialet ble ogsa videresendt til
samarbeidspartnere 1 Storbritania. Data fra forsekene i
1980 er bearbeidet for publisering.

d) Hummer. 1 Flbdcvigen har en fortsatt undersekel-
sene med féringsforsgk pa hummerlarver under for-
skjellige betingelser.

54. OPPDRETT AV SKALLDYR

5.4.1. Blaskjell og wstersdyrking

Prosjektet tar sikte pa a videreutvikle teknikken for
dyrking av skjell. Det vesentligste av de praktiske
undersgkelsene drives pa Austevoll, men da interessen
bade for praktisk oppdrett og for forsgk er stor i andre
deler av landet, er det dannet en prosjektgruppe for
samordning av forsgkene. Utgiftene blir dekket av
Instituttets midler og av midler bevilget av Kommu-
naldept. (Vestlandsmidler) gjennom Fiskerisjefen 1
Hordaland.

I 1981 ble det 1 likhet med dret for foretatt
forskjellige undersgkelser vedrerende yngelavsetnin-
gen av blaskjell. En har sekt a finne tidspunkt for
yngelavsetning, samt intensiteten 1 avsetningen og a
korrelere dette med konsentrasjonen av planktoniske
blaskjellarver gjennom sesongen. Videre har en under-
sgkt dybden pa yngelavsetningen og kryping av
yngelen etter avsetning. Ved det mindre anlegget 1
Fledevigen ble det gjort forssk med utsetting av
svenske plast band. Undersgkelser av vekst er foretatt
pa ulike dyp og med varierende tetthet av skjell pa
samlerne. Resultatene er forsgkt relatert til tempera-
tur, saltholdighet og stremhastighet.

Det pagar ogsa vekstforsgk med esters. En underso-
ker eventuelle positive effekter av & plassere gsterskul-
turer ved fiskeoppdrettsanlegg samt veksten pa for-
skjellige dyp. Arbeidet med osters drives 1 neert
samarbeid med Fiskerimuseet i Bergen og Norsk
Akvakultur A/S.

5.5. ATFERD

5.5.1. Garnskader pa laks

Undersgkelser av skader forarsaket av drivgarn og
faststaende redskaper startet 1 en avstengt poll 1
Austevoll 1979. P.g.a. personellmangel og sykdom ble
det ikke gjort noen forsgk 1 1980. I 1981 ble forsekene
fortsatt pa samme lokalitet primo juni — medio juli.

5.9.2-5.5.3. Utvandring av laksesmolt og laksesmoltens atferd
mot predatorer
Prosjektet har som mal a skaffe fram kunnskaper om
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vill og oppdrettet laksesmolts atferd og vandrings-
menster. Dette vil bidra til a finne den mest egnete
utsettingsteknikk m.h.p. smolttype, utsettingstid- og
sted. Gjenfangstene av utsatt smolt har hittil vert
darlige i Norge. P4 grunn av den store interesse for a
oke laksebestanden ved utsetting av smolt er det
onskelig med bedre kjennskap til atferd av oppdretts-
fisk. En haper ogsa a kunne forklare hvordan smolten
finner veien til beiteomradene 1 sjgen. Undersokelsene
gjores ved hjelp av sma ultrasoniske sendere som festes
pa fisken som sa folges fra bat med lytteutstyr. I
1978-79 ble forsgkene gjort i Lonevagen 1 Nordhord-
land. T 1981 ble forsegkene flyttet til Forsgksstasjon for
ferskvannsfisk ved Ims der det var mulig & fa fatt i
bade vill og oppdrettet smolt av Imsastammen. I 1981
var hovedhensikten med a4 undersgke vertikalvand-
rings- og stimatferd hos smolten.

Vi vet lite om atferden til utvandrende laksesmolt,
sarlig i relasjon til de predatorer som den treffer pa sin
vandring mot beiteomradene.

Formalet med undersekelsene er derfor a:

a) studere laksesmoltens atferd overfor de vanligste
forckommende predatorene.

b) preve a kondisjonere smolten til a reagere mot
predatorer.

Undersgkelsene, som stattes av NFFR, startet 1 1980
ved Akvakulturstasjonen Matre. I 1981 fortsatte for-
sgkene 1 noe storre omfang.

Atferden til oppdrettet laksesmolt mot lyr, torsk, sei
og noen fa andre fiskearter er blitt studert 1 forsekene
v.h.a. TV observasjon. Forsgkene fortsetter og utvides
1 1982.

5.6. OPPDRETTSTEKNOLOGI OG METODEUTVIKLING

5.6.1. Impregneringsstoff for noter og kar

Dette prosjektet tar opp effektiviteten og eventuelle
skadevirkninger av antigroe impregneringsstoffer for
noter og kar. Nar det gjelder impregneringsstoffer for
noter, er A/S Monopol og A/S Jotun viktigste samar-
beidspartnere.

I Austevoll er det foretatt undersekelse av 5 ulike
antigroemidler.

Ved Akvakulturstasjonen Matre ble ulike malings-
typer for scttefiskkar utprovd med hensyn pa giftvirk-
ningen pa fisk, antigroevirkning og avskalling.

5.6.2. Arbeidsrutiner og utproving av utstyr

Arbeidet med a finne frem til enklere arbeidsrutiner
og bedre utstyr er blitt fortsatt. Forsgkene skjer i
samarbeide med en rekke utstyrsfabrikanter. Dessuten
har en utfert felgende spesielle forsek:

a) Forsgk med settefiskoppdrett i notposer tar sikte
pa a gjore scttefiskproduksjonen enklere og billigere
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ved a nytte notposer i ferskvann i stedet for kar pa
land. Undersekelser startet 1 1979. NFFR har delvis
stottet undersekelsene via prosjektet «Settefiskopp-
drett 1 vassdrag» som ble avsluttet 1 1981. En har 1
tillegg til den opprinnelige malsetningen startet utpro-
vingen av settefiskproduksjon i frie vannmasser kombi-
nert med naturlig utgang. Undersgkelsene inngar i et
samarbeidprosjekt med Universitetet i Bergen og A/S
Kvernsmolt: «De gkologiske forutsetninger for kulti-
vering av fisk i kystnare ferskvann pa Vestlandet».

b) Utviklingsarbeid med resirkulering av ferskvann i
scttefiskanlegg ble intensivert ved at det ble bygget et
modellanlegg ved Akvakulturstasjonen Matre og ved
samarbeid med oppdretter Jul Pettersen, Tromse.
Anlegget 1 Matre ble utprovd i forste halvar 1981, og
resultatene har vaert meget tilfredsstillende. Det er skt
samarbeid med en rekke institusjoner for utformingen
av resirkulasjonsanlegget, herunder NTH og NIVA.
Utstyr er utlant fra Flygt Pumper A/S, Sala Tolu A/S,
Intercare A/S og Harald Midtlie A/S.

c) Det ble gjort forsek med oppdrett 1 nedsenkete
marer for a undersgke om laksefisk kan leve og vokse i
marer som senkes ned pa dypt vann for a unnga kaldt
overflatevann 1 spesielle vintersituasjoner.

d) For a gjere kunstig klekking mindre arbeidsinten-
siv og mer effektiv har en utprevd nye klekkesystemer.
Forsgkene startet 1 liten skala 1 1981, men vil bli
utvidet 1 1982. Forsgkene er utfert i Matre og pa
Nordnes og 1 fritt vann 1 Austevoll (Kvernavatnet).

5.6.3. Seilagring

Undersgkelser av korttids- og langtidslagring av sei
ble startet 1 1978.

I 1981 er vesentlig folgende forhold undersgkt:

a) stress, sarskader og dedelighet fra fangst til produk-
sjon

b) arbeidsoperasjoner ved fangst og transport

c¢) utvikling og utpreving av ny tecknologi.

Prosjektet utferes 1 samarbeide med FTFI og
Universitetet 1 Tromse.

I 1981 viste det seg at den seien som ble langtidslag-

ret 1 Troms og Finnmark hadde lav leverindeks og
egnet seg derfor lite for slik lagring. Dette synes a veare
en av grunnenc til et relativt darlig resultat for endel
av den langtidslagrete seien dette aret.
Det er gjort forssk med bruk av kranvekt i bommen
ved veiing av levende sei. Slike vekter synes a vare
bedre for fisken, og de er arbeidssparende sammenlik-
net med tradisjonelle veiesystemer, men neyaktigheten
er fremdeles ikke tilfredsstillende.

Det er arbeidet med konstruksjon og utpreving av
kombinert slepe- og lagringspose, samt med fast
montert oksygenmaler ombord 1 brennbét.



5.7. FISKEPATOLOGI

5.7.1. Vibriose — immunitet

Vi har fortsatt arbeidet med a bygge opp register
over sykdomstilstanden hos fisk 1 vare farvann. Inn-
samlet materiale er undersgkt ved Universitetet i
Tromse hvor registeret etter planen skal ligge. Prover
av tilfeldige sykdomstilstander hos fisk er fortsatt tatt
imot til undersokelse.

Vaksine og vaksinasjonsmetode mot vibriose ble
ferdig uteksperimentert 1 1981. Sgknad om godkjenn-
else blir sendt tidlig 1982.

Vi vil fortsette utpreovingen av vibriosevaksinen og
vaksinasjonsmetoden for laksefisk 1 stor skala i opp-
drettsanlegg. Det blir ogsa nedvendig a se pa mulighe-
ten av vaksinasjon mot vibriose hos torsk.

Varen 1980 ble det meldt fra Nederland at 60% av
makrellfangstene 1 den sydlige del av Nordsjeen var
infisert med en syrefast stavbakterie. Samme infeksjon
er pavist i makrellprever innsamlet av Havforsknings-
instituttet. Ogsa fra fiskere er det gjort henvendelser
vedrerende skader som kan skrive seg fra slike
infeksjoner. Omfanget og betydningen av slike skader
undersgkes, men en har forelepig for lite materiale.

Tabell 5. Akvakultur.

I 1977/78 var der utbrudd av den smittsomme
hummersykdommen gaffkemi 1 flere hummerparker i
Rogaland og Hordaland. Alle utbrudd kunne fores
tilbake til import av hummer fra Canada. De berorte
parker ble temt og desinfisert og 1a brakk i flere
méneder. I 1979/80-sesongen var samtlige parker i
bruk, og sykdom foreckom ikke. Hosten 1980 ble det
registrert nye sykdomsutbrudd ved Kvitsay. Det ble
nodvendig a sctte igang en undersokelse for & bringe
pa det rene om der finnes smitteharere i den norske
hummerpopulasjonen i 1981. I desember ble blodpre-
ver fra 800 norske hummer fra Stavanger-omréadet
undersokt.

5.7.2. Virologiske undersokelser

Cand.rcal. Brit Hjeltnes er tildelt NFFR rekrutter-
ingsstipend. Hun er tilknyttet Avdeling for akvakultur
ved Havforskningsinstituttet, men har laboratorieplass
ved Virologisk avdeling, Haukeland Sykehus. Under-
sokelsen gar i forste omgang ut pd & se pa spredning av
IPN virus fra oppdrettsfisk til miljoet omkring opp-
drettsanlegget, spesicelt til skjell. Arbeidet er godkjent
som en del av et dr.scient. studium.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lonn

FOU tjenester I alt S0s. utg. Drift Fartay I alt

5.1: Populasjonsgenetikk. ....:sswvavimusimasonns swas sons vs 8.7 1.8 10.5 1 630 690 — 2320
5.1.1. Populasjonsgenetiske undersgkelser av laksefisk .. .. 6.0
5.1.2. Kvalitativ populasjonsgenetikk ................. 2.9
5.1.3. Genetiske variasjoner i féropptak ................ 0.2

5.2. Pysiologiogerneringsbiologh «. . uusvvursvwsvmmisvnnsoa 7.8 1.7 9.5 1 480 600 — 2080
5.2.1. Fordeyelse/ernaring hos torsk .................. 1.0
5.2.2. Smoltifisering-osmoregulering .................. 3.0
5.2.3. Utpreving av fortyper til laksefisk ............ ... 3:5
5.2.4. Fettleverskader pa oppdrettsfisk ................. 0.3

5.8y KultirbetingeCiSker « oo s s s wam smm v s ms s wms s 15.6 3.3 18.9 2932 1 242 — 4174
5.3.1. Utsetting av laksefisk <z smws camscvpvignisamsjmse 0.8
5.3.2. Oppdrettav larver av fisk og hummer ............ 14.8

54 Oppdrettavskalldyr . gvs:smws smus sses spus smussmnsns 1:3 0.2 1.5 218 92 — 310
5.4.1. Blaskjell og estersdyrking ................ ... ... 1.3

D0 ATIETE, 1m0 0m s iy £ 90 8 5 RRS RS S0 05T SO R B LR 1.0 0.2 1.2 190 80 60 330
5510, Garnskaderpllaks swu: osmsan smswmssamme same sy 0.2
5.5.2. Utvandringiav laksesmolt ....coivvvismvivnosves 0.2
5.5.3. Laksesmoltens atferd mot predatorer ............. 0.6

5.6. Oppdrettsteknologi og metodeutvikling ............ ..., 6.4 1.3 Dl 1 200 500 290 1 990
5.6.1. Impregneringsstoff for nsterogkar .............. 0.7
5.6.2. Arbeidsrutiner og utpreving av utstyr ............ 0.8
96,8 SEIEBTIHE o vmas ermaswnis mms cmpeenpe 8 sy o 2.0
5.6.:4. Setteliskoppdrett:lnotpoOSer « o os comnsssnswnove i 0.8
5.6.5. Resirkulering ......... ... ... .. o 0.9
5.6.6. Oppdrettinedsenkete MEIEr «.:.vussvvsivssswas 0.1
5.6.7. Fisketetthet, sortering, féropptak og vekst ......... 0.3
5.6.8. Vannkvalitet og vannbehandling ................ 0.8

5:7. Fiskepatelan] ::wascw cvns ormeanras s soamms s amee o 44 0.9 5.3 820 350 — 1170
8.7.1. Vibnioge—imiiiitet ..o seovmee sws psmnne s o vd s 1.0
5:7:2: Virologiske undersdkelser :posvevisvansnmss s 34

Saksbehandling og utredning ......................... 4.8 4.8 740 320 — 1 060
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6. METODEUTVILKLING OG METODEFORBEDRING

6.1. AKUSTISK BESTANDSMALING

6.1.0. Metodikk

Det har vart arbeidet med a forbedre akustisk
maleteknikk og «survey»-metodikk i relasjon til fis-
kearter og fiskefordeling og adferd.

Arbeid pagar med & tilpasse akustisk bestandsmal-
ing til de spesielle forhold som er 1 Nordsjeen. Dette
gjelder serlig sild og brisling. Ved sildetoktet til
Shetland 1 juli og til Kattegat i november 1981 har
prosjektet samarbeidet med Simrad A/S for a fa
utprevd bedre utstyr til malstyrkemalinger av fisk. En
del materiale er behandlet for analyse av sammenhen-
gen mellom presisjon og innsats ved akustiske tokt.
Med bidrag fra NFFR har Instituttet 1 1981 drevet
flere spesial-prosjekter innen akustisk bestandsmaling.
Disse er narmere beskrevet hedenfor.

6.1.1. Lavfrekvent lydkilde for resonansmalinger

11981 har en arbeidet pa et videreferingsprosjekt for
en spesiell lavfrekvent svinger til bruk i et fremtidig
system. Arbeidet har vesentlig foregatt ved ELAB og
resultatene danner grunnlag for prosjektet «Resonans-

maling fra fisk». (NFFR prosjekt).

6.1.2. Resonansmaling fra fisk

Dette er et samarbeidsprosjekt med ELAB/NTH og
SIMRAD. I 1981 har en arbeidet med innsamling av
resonansckkodata fra fisk under to tokt. En har startet
analysering med hensyn pa sterrelsesmaling av fisk
ved hjelp av resonansmalinger. (NFFR prosjekt).

6.1.3. Modellering av fisks refleksjonsevne

Hensikten er a ectablere modeller for fisks
refleksjonsegenskaper, og @ anvende disse for a studere
presisjonen av akustiske mengdeanslag. I 1981 har en
bearbeidet de store datamengdene fra feltundersekel-
sene foretatt 1 1980. Resultater ble presentert under
ICES/FAQO’s Symposium on Fisheries Acoustics i
Bergen juni 1982. (NFFR prosjekt).

6.1.4. Akustisk maling av plankton

Kontrollerte mélinger pa plankton, enkle individer
og skyer/flekker, ble utfort i 1980; 3 uker i juni og 4
uker 1 august—september. Arbeidet ble gjortii narheten
av Tromse der en har egnet forsekslokalitet. I 1981 har
en forbedret utstyret og foretatt en del nye feltmalinger
1 Troms. Det innsamlede materialet er under bearbeid-
else, og endel resultater er publisert, blant annet en

rapport til ICES’ drsmete 1 1981. (NFFR prosjekt).
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6.1.5. Korrigering av ekkomengde

Det arbeides med a fremskaffe en instrumentering
som kan korrigere for reduksjon i lydintensitet pa
grunn av luftbobler 1 sjgen. Det er laget et utstyr som
er under utprgving. (NFFR prosjekt).

6.2. INSTRUMENTERING, ANALYSEMETODIKK

6.2.0. Liten rotorstrommaler

Rotorstreammaleren er videreutviklet med okt hu-
kommelseskapasitet til 1000 malepunkter. I forbind-
else med utlesing av data er det utviklet en mikropro-
sessorassistert avleser som bade presenterer ferdig
skalerte kurver/tabeller og overforer dataene til mag-
netband. 1 1981 har stremmaleren vert brukt i
feltundersgkelser 1 Barentshavet.

6.2.1. Automatisk dalainnsamling

Det har vert arbeidet videre med sensorpakken og
med datamaskinprogram. Automatisk innsamling av
temperaturdata fra rutefartoyer er begynt pa prove-
basis.

€.2.2. Loggende saltcelle

Arbeidet fortsetter med a utvikle billige instrumen-
ter som maler temperatur og ledningsevne til program-
merbare tider og skriver dataene inn i en hukommelse.
Slike instrumenter skal kunne hektes inn pa en
forankring i enskete dyp og muligens erstatte cksister-
ende termistor/saltholdighetskjeder.

6.2.3. Sorteringsanlegg for innvendig merket fisk

Et system for gjenfunn av merket sild og makrell
som leveres for konsum er utviklet. Merkeforsgkene gir
data for beregning av fiskededelighet, bestandsstorr-
else, vandringer og bestandsblanding.

I 1981 ble detektorer plassert ved to fiskeanlegg
(Raudeberg og Malay).

Bruken av merkedetektorer ma utvides. Dette har
sammenheng med bestandssituasjonen og de reduserte
muligheter for gjenfunn av merker 1 fiskemelfa-
brikkene.

6.2.4. Analysemetode, oljehydrokarboner

Forbedring av cksisterende andlyscmctodikk for
PCB i organismer vha. kapillerkolonne og gasskroma-
tografi samt komponering av en analytisk standard for
bestemmelse av enkeltkomponenter er stadig aktuclt.

En standard bestaende av 75 enkeltkomponenter
(PCB) er laget, og en bedre opprenskningsprosedyre er
under utpreving.



6.3. PROGRAMSYSTEMER

6.5.0. Dalaloggingsystem

I 1981 har arbeidet med dataloggingssystem pa
fartoyene bestatt i1 vedlikehold og forbedring av
programmene.

Oppbygging av sonde, datalogging. 1 Fledevigen fortsat-
te arbeidet med programmering og kalibrering av
sonde. Det er laget subrutine i maskinsprak for
overfering av data fra sonde til ABC-80 maskin. Det er
oppnadd god neyaktighet pa temperatur og dyp.
Saltholdigheten er tilstrekkelig neyaktig for biologiske
undersgkelser, mens stremhastighetsmalingene enda
ikke kan sies a vere tilfredstillende kalibrert.

6.3.1. Programbibliotek EDB

Milsettingen er a ctablere ct enkelt og oversiktlig
system for EDB-programmene. Arbeidet med dette
formal har vert fortsatt 1 1981. Spesielt har det vart
arbeidet med rutiner for behandling av hydrografiske
sondedata.

6.3.2. Ulvikling av programsystemer for «on line» uthenting og
bearbeiding av data fra auto-analyser

Prosjektet avsluttet 1 1981 med rapporten: Foyn, L.,
M. Magnussen, & K. Seglem: Automatisk analyse av
naringssalter med «on line» databehandling. En
presentasjon av oppbygging og virkemate av systemet
er 1 bruk pa Havforskningsinstituttets bater og 1
laboratoriet. Fisken og Havet Serie B 1981 nr. 4.

6.3.5. Program for analyse av merkedata

Programmet som er utviklet for interaktiv bruk fra
terminal, beregner tre ulike overlevingsmal i tillegg til
a beregne antall i populasjonen. Gjenfangst og merke-
tetthetstabeller blir listet ut. Brukeren kan ogsa sla
sammen data fra ulike arsklasser og beregne de samme
parametre for denne gruppen.

6.4. MERKEFORSOK

6.4.0.

Det ble ogsa i 1981 utfert merkeforsgk av krabber 1
laboratorium. De forskjellige merketypers effektivitet
ble kontrollert.

6.9. ALDERSBESTEMMELSE

6.9.0. Aldersbestemmelse av vdagehval

Undersgkelsen med sikte pa a utvikle nye metoder
for aldershestemmelse av vagehval ble avsluttet i 1981.
Det har vist seg at vekststrukturer 1 vagehvalens
grebein kan tolkes som arringer med god overenss-
temmelse med alder fastsatt ved andre kriterier.
Metoden er né tatt i bruk i overvakingen av vagehval-
bestandene (prosjekt 1.24.1).

6.5.1. Aldersbestemmelse av spekkhogger

Undersgkelsen viser at metoden for aldersbestem-
melse basert pa arringer i tennenes dentin ogsa kan
anvendes pa spekkhogger, og metoden blir na rutine-
messig brukt 1 undersekelser av spekkhoggerens biolo-
gi og atferd.

6.6. POPULASJONSDYNAMIKK, PROVETAKINGSSY-

STEMER

6.6.0. Populasjonsdynamikk

Det arbeides kontinuerlig med forbedring av de
populasjonsdynamiske modeller, spesielt med hen-
blikk pa tilpasning til stadig eskende datamengder.

6.6.1. System for innsamling av biologiske dala

Det arbeides kontinuerlig for a fa til et tilfredsstil-
lende opplegg for biologisk prevetaking fra kommersi-
elle fangster.
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Tabell 6. Metodeutvikling og metodeforbedring.

Arsverk Kostnader (1000 kr.)
Undersokelser Felles Lenn
Fou tjenester I alt sos. utg. Drift Fartoy I alt
6.1 Akustisk bestandstAling «ces cuns s npssnnssnas sunssenss 3.9 0.7 4.6 720 300 1610 2 630
GLLI0. MoK, o oomm v i s ot smmase o e s s 805905 0 90 2.5
6.1.1. Lavfrekvent lydkilde for resonansmalinger ........ 0.1
6.1.2. Resonansmaling frafisk :.::coussmssnssssmvinuns 0.1
6.1.3. Modellering av fisks refleksjonsevne .............. 0.6
6.1.4. Akustisk maling av plankton .................... 0.4
6.1.5. Korrigering av ekkomengde .................... 0.2
6.2. Instrumentering, analysemetodikk .................... 2.0 0.3 2.3 350 130 —_ 480
6.2.0. Liten rotorstremmaler ::cuisverinsssnvssussnses 0.2
6.2.1. Automatisk datainnsamling .................... 0.6
6:2.2. Loggendesalteelle sanomnvsswninesusmansnnsswss 0.2
6.2.3. Sorteringsanlegg for innvendig merket fisk ........ 0.7
6.2.4. Analysemetode, oljehydrokarboner .............. 03 |
6:3. Programsystemier . -« os i s ess et su50as 66584 4500 8563 5,0 0.9 5.9 910 410 —_ 1320
6.3.0. Dataloggingssystem farteyene .................. 1.6
6:3.1. Programbibliotek EDB . xxviaesssnsinasssensnse 2.5
6.3.2. Utvikling av programsystemer for «on line»
uthenting og bearbeiding av data for auto-
ANAIYSEE 5 2 ni sroca 10 B 5 o L8 B S SiBthd B § B S B 0.6
6.3.3. Program for analyse av merkedata ............... 0.3
6:4. Merkeforsgk smu:snucswnrcnnssans snesiess s s e 0.2 0.2 30 10 — 40
6.4.0. Merkeforsgk i laboratorium, krabbe, hummer
OF AL winsra s wiois paies 5 BHEEBPLR AN RS RHD v 0.2
6.5, Aldersbestemmelse .« comseamm smms vmms aB Rz sEm: 2R 1.0 0.2 1.2 190 80 — 270
6.5.0. Aldersbestemmelse av vagehval ................. 0.5
6.5.1. Aldersbestemmelse av spekkhogger .............. 0.5
6.6. Populasjonsdynamikk, prevetakingssystemer ........... 0.9 0.2 1.1 170 70 — 240
6.6.0. Populasjonsdynamikk .............. ... 0.5
6.6.1. System for innsamling av biologiske data .......... 0.3
6.6.2. Bestandsberegninger ved hjelp av flerarts-
EOOACIIEE . 505 500 5 i v St s s By 0P 516 2 ok 8 B R 0.1
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TOKTVIRKSOMHETEN T 1981

1 1981 hadde Havforskningsinstituttet folgende far- Totalt (instituttets fartoyer og
toyer 1 reguler drift: andre bater) ........... ... .. i ca. 2784
Driftsdegn
F/F «G.O. Sars», 229 fot, 1445 br.tonn ... med 273
F/F «Johan Hjort», 172 fot, 697 br.tonn .. med 256 Det totale antall persontoktdegn var 9913, som
F/F «Michael Sars», 140 fot, 493 br.tonn . med 285 fordeler seg slik:
F/F «Krill», 26 fot, ... ... ... ..... med 53
) ) . o Persontoktdegn
I tillegg il foranitaende fartey hadd‘e s F/F«G.O.Sars» ..., 2710
toktdeltakere med pa andre storre og mindre fartay F/F «Johan Hjort» « ..o vvveeseinneennnn. 1 448
som delvis var letel, F/F «Michael Sars» ...................... 1325
Driftsdegn F/F«Krill» oo 60
F/F «Rundfjell» .................... med 84 RAATE FAFTBPEE  viw o v v w s st s s s o 55 0« 4370
F/F «Johan Ruud» ................. med 134
F/F «Caroline Mathilde» ............ med 237
F/F «Dr. Fridtjof Nansen» ........... m.ca. 275
........................ d 1187
Andre fartay e Antall reisedogn utenom tokter var 2 584.
Tokter «G.0. Sars»
Tidsrom Omrade Oppdrag
2/1 Skogsvig Kalibrering av instrumenter.

5/1 =20/1 Barentshavet
20/1 — 6/3 Barentshavet

9/3 — 4/4 Sydlige del av Norskehavet,
ved Fargyene—Shetland
og vest av Skottland,
Rock All
6/4 —15/4 Kyst- og bankfarvann Stad— Rervik

22/4 — 2/5 Kysten og bankene Mare—Nordland
2/5 -16/5 Barentshavet

17/6 Skogsvag
18/6 —11/7 Barentshavet

13/7 -29/7 Nordsjoen

31/7 —20/8 Norskehavet— Jan Mayen

20/8 — 7/9 Barentshavet

7/9 — 8/10 Barentshavet

9/10-31/10 Island-Jan Mayen

4/11- 2/12 Nordsjeen, Skagerrak og Kattegat

Tokter «Johan Hjort»
4/1 -29/1 Nordsjoen

1/2 -28/2 Vesteralen—Lofoten
1/3 — 1/4 Kysten Finnmark-Troms

Kartlegge utbredelse og alderssammensetning av lodde. Mengdemaling. Hydro-
grafi.

Kartlegge utbredelse og alderssammensetning av ungtorsk. Mengdemaling. Ma-
geprover. Hydrografi.

Kartlegge mengde og utbredelse av kolmule pa gytefeltene. Undersgkelser av
blekksprut. Hydrografi.

Undersgkelser over bunnfiskbestander, mengdemaling, bestandsanalyser og merk-
ing av torsk.

Kartlegge mengde og utbredelse av vass-sild, kolmule og andre fiskeslag.
Detaljerte undersgkelser av det biologiske produksjonssystemet ved iskanten i
forbindelse med prosjekt «Lodda pa sommerbeite». Hydrografi.

Kalibrering av hydroakustisk utstyr.

Detaljerte undersekelser av det biologiske produksjonssystemet i forbindelse med
prosjektet «Lodda pa sommerbeite». Hydrografi.

Kartlegge utbredelse og alderssammensetning av gytemoden sild. Mengdemaling.
Undersgkelser av 0-gruppe kolmule. Utproving av utstyr til malstyrkeberegninger
ut fra enkeltfiskekko. Hydrografi.

Kartlegge utbredelse og alderssammensetning av kolmule. Mendgemaling. 0-
gruppeundersekelser. Hydrografi.

Internasjonale 0-gruppeundersekelser. Hydrografi. Samarbeid med USSR.
Loddebestandens storrelse og sammensetning. Samarbeid med USSR.
Loddebestandens storrelse og sammensetning. Samarbeid med Island.
Kartlegging av industrifisk i Norskerenna. Innsamling av mageprover fra torsk,
hyse, hvitting, sei og makrell. Sild- og brislingundersekelser 1 Skagerrak og
Kattegat. Utproving av akustisk utstyr samarbeid med SIMRAD. Miljoundersg-
kelser.

Kartlegge utbredelse og mengde av brisling. Studier av akustisk mengdemalingsme-
todikk.

Kartlegge skrei-innsiget.

Sammensetningen av gytelodde. Kartlegging av gytefelt.
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Tidsrom Fartoy Omrade Oppdrag

2/4 -14/4 Norskekysten Innsamling av fiskeegg og -yngel. Miljoovervikning.

22/4 - 9/5 Norskekysten Kartlegge mengde og utbredelse av sildelarver. Miljoundersgkelser. Undersgkelser
av torskelarver og byttedyr.

9/6 Skogsvag Kalibrering av instrumenter.

10/6 -30/6 Nordsjeen Kartlegge mengde "og utbredelse av makrellegg og larver.

3/7 =30/7 Nordsjoen Kartlegge mengde og utbredelse av makrellegg og larver.

2/8 —-19/8 Barentshavet Detaljerte undersokelser av det biologiske produksjonssystemet ved iskanten i
forbindelse med prosjektet «Lodde pa sommerbeite».

21/8 — 6/9 Barentshavet Internasjonale O-gruppeundersokelser. Hydrografi. Samarbeid med USSR.

7/9 - 5/10 Barentshavet Loddebestandens steorrelse og sammensetning. Samarbeid med USSR.

13/10-29/10 Nordsjeen Kartlegge mengde og utbredelse av sildelarver.

2/11-19/11 Nordsjeen—Skagerrak—Norskekysten Undersoke hvor representative fangstene i pelagiske traltrekk er for ulike

Tokter «Michael Sars»

5/1 -22/1
27/1 -21/2
23/2 -13/3
16/3 —14/4
22/4 -10/5
12/5 -14/6
11/7 -25/7
2/8 — 6/9
7/9 -10/10
13/10-13/11

18/11-13/12

Barentshavet
Nordsjoen

Norskekysten mellom Bergen og
Kattegat

Vest av de britiske oyer
Lofoten—Finnmark

Barentshavet

Jan Mayen

Norskehavet, vestlige del

av Barentshavet
Svalbard-Barentshavet

Norskekysten og bankene
Varanger-Bergen
Nordsjeen

Tokter «jJohan Ruud»

19/1 -22/1
16/3 -29/3
21/4 - 3/5
29/6 —24/7
9/8 —26/8
7/10-17/10
23/10-28/10
28/10-11/12

19/12-22/12

Tokter «Krill»

23/6 -27/6
2/7 -11/7
15/7 =20/7
22/7 -28/7
31/7 - 1/8
3/8 — 8/8
10/8 -15/8
17/8 —22/8
24/8 -26/8
31/8 - 1/9
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Fjordene i Troms

Lofoten

Lofoten
Barentshavet—Norskekysten
Troms

Troms

Norskekysten

Norskekysten—fjordene
Troms

Hjeltefjorden
Austevoll

Hardanger, Oystese

Hardanger, @ystese

tetthetsniva for «typiske» brislingregistreringer.

Loddeleiting.

Kartlegge mengde og utbredelse av ungsild og ungfisk. Mageprover. Internasjonalt
samarbeid, ICES.

Miljoundersokelser i kystfarvannene samt studier i innstremningen av atlantisk
vann til Nordsjeen og Skagerrak.

Leite- og veiledningstjeneste pa gytefeltet for kolmule.

Undersokelser av torskelarver og byttedyr. Hydrografi. Miljeundersokelser.
Kartlegge mengde og utbredelse av reker.

Loddeleiting. Kartlegging av reker.

0O-gruppe- og kolmuleundersokelser. Samarbeid med USSR.

Kartlegge mengde og utbredelse av ungfisk av torsk og hyse, kolmule og reker.
Hydrografi.

Kartlegge mengde og utbredelse av vassild, kolmule og akkar. Biologisk provetak-
ing. Merkeforsgk pa akkar. Hydrografi.

Leite- og veiledningstjeneste, brisling. Konsumfisktraling.

Sildeundersgkelser.

Vertikalfordeling og stigehastighet av egg. Tilpasning partikkelteller.
Torskelarvens nzringsopptak, partikkelfordeling.

Kartlegge fordeling og mengde av yngel av viktige fiskearter.

Akustisk méling av plankton. Undersokelser for & korrigere ekkomengde.
Lavfrekvent lydkilde, resonansekkomélinger fra fisk. Undersekelser for korrigering
av ekkomengde.

Omarbeiding av EDB-systemet.

Kartlegge fordeling og mengde av 0-gruppe brisling og sild.

«Reduksjon av propellerindusert stoy». Malinger.

Fiske-og merkeforsek av krabbe og hummer.
Fiske- og merkeforsgk av hummer, krabbe og al.

Fiske- og merkeforsgk av al.

Fiske- og merkeforsgk av al.



Tokter leiete fartoyer

Tidsrom Fartoy Omrade Oppdrag
20/1 -27/2 «Vikheim» Barentshavet Kartlegge utbredelse og mengdefordeling av ungfiskbestanden av torsk
og hyse.
20/1 -28/2 «Virberget» Barentshavet Kartlegge utbredelse og mengdefordeling av ungfiskbestanden av torsk
og hyse.
26/1 —10/3 «Caroline Mathilde»  Vesteralen—Finnmark Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
3/2 - 1/3 «Solheim Senior» More—Lofoten Forsoksfiske etter sild for utsortering av merker. Biologisk prevetaking.
Merking av staurkval.
3/3 -27/3 «Roaldsen Senior» More—Lofoten Lokalisering av gytemoden sild. Merkegjenfangster. Lokalisering av
gytefelt.
9/3 -29/3 «Rundfjell» Kyst og fjorder i Troms og Undersgkelser av reketralfelter med hensyn til bifangster. Merking av
Finnmark torsk.
12/3 —26/3 «Hakon Mosby» Kyst- og bankfarvann Stad— Undersgkelser av bunnfiskbestander, mengdeméling, bestandsanalyser.
Rorvik
12/3 -28/3 «Lofotcruise» Lofoten Undersgkelser av skreiens gyteforlop.
14/3 - 3/5 «Melshorn» Vesterisen Selundersgkelser.
14/3 — 9/5 «Polstjerna» Vesterisen Selundersgkelser.
16/3 —26/3 «Nystein» Trendelagskysten Forsgksfiske etter vass-sild.
16/3 — 5/4 «Caroline Mathilde»  Trendelagskysten Kartlegging av oppdrettslokaliteter.
16/3 -11/4 «Djupaskjar» Lofoten Merking og innsamling av alders- og lengdemateriale fra notfagster av
skrei.
19/3 -27/3 «Renner» Skogsvig Hydroakustiske malinger
23/3 - 9/4 «Saturn» Finnmarkskysten Merking og provetaking av torsk.
25/3 — 1/4 «Rollanes» Vesteralen Provetaking.
30/3 -10/4 «Vingholm» Morekysten Genetiske undersgkelser av kysttorsk.
31/3 — 4/4 «Kagsund» Vest-Finnmark, Provetaking.
Tromseflaket
6/4 -11/4 «Mehamntral» Kysten av @st-Finnmark  Provetaking.
9/4 —10/4 «Lofotcruise» Lofoten Undersgkelser av skreiens gyteforlop.
10/4 -17/4 «Vadsggutt» Kysten av @st-Finnmark  Prevetaking.
11/4 —15/4 «Vikheim» Kysten av @st-Finnmark  Prevetaking.
13/4 - 8/5 «Lyshaug» Dst-Gronland Rekeundersgkelser.
22/4 —29/4 «Kasfjord» Vesteralen Provetaking.
27/4 -16/5 «Caroline Mathilde»  Vesteralen-Finnmark Provetaking av kommersielle fangster av bunnfisk.
27/4 -28/5 «Inger Hildur» Sogn—Vestfjorden Merking og biologisk prevetaking av sild.
28/4 -29/4 «Magnus Kvamme»  Sotra Seiundersgkelser, proving av vektsystem.
28/4 — 5/5 «Doggi» Finnmarkskysten Provetaking.
4/5 — 5/5 M—99-G Borgundfjorden Fangst av torskelarver for genetiske undersgkelser.
4/5 - 8/5 «Magnus Kvamme»  Sotra Seiundersgkelser, proving av vektsystem.
5/5 -14/5 «Kjolnes» Finnmarkskysten Provetaking.
7/5 =27/5 «Stig Magne» Tor Iversenbanken, Stor- Provetaking, reketral.
fjordrenna, Svalbard
11/5 -13/5 «Magnus Kvamme»  Sotra Seiundersgkelser, proving av vektsystem.
11/5 -23/6 «Skarodd» Nordsjgen, farvann servest Makrellundersgkelser.
av Irland
2/4 -15/5 «Skédrungen» Senja, Seroya Provetaking av torskelarver i forbindelse med gyteforlop.
15/5 -18/5 «Follabuen» Kysten av @st-Finnmark Observater under reketréling.
18/5 -27/5 «Svanic IV» Hogsfjorden Rogaland Folging av utvandrende laksesmolt. Hydrografiske malinger.
18/5 — 1/6 «Skarv» Hogsfjorden Rogaland Felging av utvandrende laksesmolt.
18/5 — 5/6 «Rundfjell» Troms og Finnmark Provetaking av bifangster i reketral. Merking av torsk.
18/5 -13/6 «Caroline Mathilde» ~ Vesteralen—Troms . Provetaking.
20/5 -21/5 M-78-G Borgundfjorden Fangst av torskelarver.
20/5 =27/5 «Einar Berg» Heogsfjorden Rogaland Undersgkelser av utvandrende laksesmolt.
21/5 -10/6 «Vargy» Storfjordrenna, Svalbard Observater under reketrédling.
21/5 -11/6 «Sirafjord II» Nordsjeen Undersgkelser av vagehval.
31/5 -17/6 «Inger Hildur» Troms—Kola Sildemerking, loddelarveundersgkelser.
3/6 -15/6 «Ottar» Finnmark Sommergytende lodde.
4/6 «Fangst» Austevoll Sleping av sei
9/6 —-20/6 «Torell» Morekysten Merking og prevetaking av torsk, hyse og sei.
11/6 -13/6 Robét med Hardangerfjorden Fiske- og merkeforsek av hummer og al.
15/6 —20/6 péhengsmotor
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Tokter leiete fartoyer forts.

Tidsrom Fartoy Omrade Oppdrag
22/6 -27/6
29/6 — 4/6
6/7 - 9/7
14/6 —15/6 «Fangst» Austevoll Sleping av sei.
15/6 -22/6 «Helnes» Ust-Finnmark utenfor 6 Provetaking.
nautiske mil
16/6 —-17/6 «Blia» Bjernefjorden Samle inn mageprever av smasei.
16/6 — 1/7 «Langskjar» Svalbard Reketraling.
24/6 — 1/7 «Vadsgjenta» Nordsjeen Provetaking, sei.
2/7 -13/7
25/6 - 3/7 «Haveyfisk» Bankene utenfor Finnmark Prevetaking ombord i reke- og ferskfisktraler.
25/6 — 7/17 «Streif Senior» Finnmark Selundersgkelser.
29/6 — 1/7 «Teigenes» Vestkanten av Norskerenna Sildeleiting.
3/7 - 6/7 «Jergul» Vest-Finnmark utenfor 6 Provetaking ombord i reke- og ferskfisktréler.
nautiske mil
13/7 -16/7 F-199-BD Finnmarkskysten Provetaking.
20/7 - 5/8 «Haaskjar» Nordsjeen Undersgkelser av vagehval.
20/7 — 9/8 «Feie» Nordsjoen Undersgkelser av vagehval.
21/7 -22/7 N-350-VV : Finnmarkskysten Provetaking.
25/7 =217/7 «Eltor» Finnmarkskysten Provetaking.
27/7 —28/9 «Caroline Mathilde»  Kysten av Nord-Norge Provetaking av bunnfisk. Merking av sei.
28/7 -29/7 «Tulipan» Ost-Finnmark Provetaking.
30/7 -31/7 «Eltor» Finnmarkskysten Provetaking.
2/8 -10/8 «Ramsgysund» Barentshavet, Tor Provetaking, reketral.
Iversenbanken
3/8 — 9/8 «Hakon Mosby» Morekysten Kartlegge utbredelse og mengde av 0-, I- og II-gruppe av torsk og annen
bunnfisk. Genetiske studier. Analyser av mageinnhold.
3/8 -14/8 «Lofottral» Utenfor Vesteralen Provetaking, bunntral.
3/8 —20/8 «G.M. Dannevig» Skagerrak Merking av makrell.
3/8 -10/9 «Barden Junior» Nord-Troms og Finnmark Seiundersekelser.
6/8 —13/8 «Libas» Jan Mayen Provetaking av lodde.
10/8 —20/8 «Arnt Angel» Barentshavet Undersgkelser av grenlandssel.
10/8 —29/8 «Rundfjell» Troms og Finnmark Rekefeltundersokelser.
19/8 — 2/9 «Spinell» Trendelag Kartlegging av egnete lokaliteter for fiskeoppdrett.
20/8 «Fangst» Raunefjorden Merking av akkar.
23/8 -26/8 «Taifun» Trondheimsfjorden Sildeundersgokelser.
26/8 — 8/9 «Nordfangst» Tor Iversenbanken Provetaking, reketrdl.
27/8 «Fangst» Raunefjorden Merking av akkar.
1/9 -25/9 «Kagsund» Finnmarkskysten Provetaking.
7/9 — 9/10 «Vikheim» Barentshavet Kartlegge mengde og utbredelse av bunnfisk og reker.
8/9 —29/9 «Lofottral I» Finnmarkskysten Provetaking.
9/9 -10/9 «Per André» Fjordene rundt Fosnavag — Merking og provefiske av akkar.
13/9 -28/9 «Caroline Mathilde» ~ Norskekysten Merking og provetaking av sei.
16/9 -30/9 «Nordfangst» Svalbard Provetaking, reketral.
21/9 -11/10 «Lars Senior» Finnmark og Troms Merking og provetaking av kysttorsk.
2/10- 8/10 «Epo» Trendelagskysten Merking av torsk.
5/10-13/11 «Nerland Viking» Stad-Lofoten Biologisk provetaking av fangst og bestand. Bestandsoverviking i

omrader med forbud mot sildefiske. Utsortering av merket sild.
Observasjoner og merking av staurkval.

15/10-23/10 «Biggas» Kysten av Nord-Norge Provetaking.
utenfor 6 nautiske mil
22/10-29/10 «Havayfisk» Barentshavet Reketral.
26/10-14/12 «Caroline Mathilde»  Vesteralen—Finnmark Provetaking av bunnfisk.
27/10- 5/11 «Biggas» Kysten av Nord-Norge Provetaking, bunntral.
utenfor 6 nautiske mil
27/10-19/11 «Persfjord» Pa bankene utenfor Provetaking, bunntral.
Ost-Finnmark
9/11-11/11 «Alesund Akvarium»  Morekysten Provetaking.
9/11- 5/12 «Rundfjell» Fjorder og kystomrader i Rekeundersokelser. Merking av torsk. Genetiske undersekelser av
Nordland, Troms og 0-gruppe torsk.
Finnmark
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Tokter leiete fartayer forts.

Tidsrom Omrade Oppdrag
10/11-19/11 «Persfjord» Kysten av Finnmark Provetaking av torsk og hyse.
20/11-23/11 «Hans Robert» Varangerfjorden Reketral.
24/11 «Eskil» Batsfjord Provetaking, hyse.
24/11- 2/12 «Vikheim» Kysten av Nord-Norge Provetaking.
utenfor 6 nautiske mil
3/12—- 9/12 «Kjolnes» Kysten av Nord-Norge Provetaking.

BEVILGNINGER OG

UTGIFTER (1000 kr.)

utenfor 6 nautiske mil

FORBRUK TIL FORSKNING OG ADMINISTRASJON I 1981

Driften Investeringer Tils.

Instituttet Instituttet
Lot wugupestis innos smot s s samsahmas 28.499 Nybygg Havfinst. ............... 365
Varer of Henester wu:suwv smws soms saass 10.867 39.366 Viagebil o sups cmas smms smmas sams 70

- Utbygging Vestibyle ............. b

S . ygging Vestibyle 324 759 40.125
LBih : ip9: s5a: 490 cRaE 19081 LEHE LRE § 19.069 Forskningsfartoyene
Varer 0f QEneSter «: cuss swws swmssuss s 16.469
Lieieiaw BATTOYER «ows comme cmos siwme smmmsre 5.000 Marineholmen
Leie av farteyer, flytting og ominredning ................ 930 43.967
bestandsovervaking, torsk .............. 2.499 43.037 Statens Biologiske Stasjon, Fladevigen

- THBYEE sinanssmsssnas snns smas s .

Statens Biologiske Stasjon, Fladevigen NI fy§l<g'cl " ) ! 328 1,680 5.694
LoD .o 2.868 YRS CESHEMERRTEEt e s = ' '
Varer og tjenester .................... 1.076 3.944 Akvakulturstasjonen, Matre

Akvakulturstasjonen, Matre
LONN o oo oo 1.347 Elveforbygging ....................... 8 2.291
Varer og fjenester .................... 936 2.283

Akvakulturstasjonen, Austevoll
LGAE sastms 6n tauminen idus 190 I 0ES 975
Varer og tjenester .................... 1.028 2.003 2.003

Avdeling for akvakultur
LENG a1 ineinesianns (06 140EE 1061 L8RS 151
Varer og tjenester .................... 437 588 588

91.221 3.377 94.598

INNTEKTER (1000 kr.)

Drift Investeringer Tilsammen

Piskevidepantementen v, cames suns sabs 0 shms s imayimoass 78.425 3.377 81.802

Norges Fiskeriforskningsrad (NFFR) .............. ... ... ... 3.119 3.119

Effekfivisetingsiidler «. .omw vwwmi sume cmps smms swms swms sdos smms 917 917

Fondet for fiskeleting og fangst,

bestandsovervaking (farteyleie) .................. . o i 2.752 2.752

Fondet for fiskeleting og fangst (prosj.midler) ................... 53 58

Fondet for fiskeleting og fangst (farteyleie) ...................... 5.000 5.000

KomtiiinaldSPartemiEitet « «iywm. smws smme swms swovismmmsimosgos s 430 430

Miljgverndepartementet . sumws coms coma siwms smws cams swms s s 385 385

Norges Almenvitenskapelige Forskningsrad (NAVF) ................ 140 140

91.221 3.377 94.598
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PERSONALE

Ved utgangen av 1981 fordeler stillingene seg slik:

Fartayene Faste  Forhyrte
Enga-  Prosjekt-
Faste sjerte. engasjerte  Tils. Kaptein ... 3
Makskirsjel «sssenmpessscnnsennissmasas 2
InSHEHEEE « 4. smws ns 140 302 9 179V Maskinist 5. o.oiiniiimnioiinianiiini, 1
Farteyene .......... 18 83 2 103 Overstyrmann. .............oovvvenn... 1
Akvakultur- AvdeliNgsingenior . .ucansmnnssrsissniis 1
stasjonene .......... 16Y2 2 18 DEBIIBE usuntdemenmnmms s swso s nmss 2
Statens biologiske Tustrumentsjel .« snas voss savasanavansns en 3
stasjon Fladevigen . .. 14 8Vs 1 234 Instrumentoperator ..................... 5 2
Andre forhyrte offiserer og mannskap ...... 83
1884 124 12 324
18 85

Akvakulturstasjonene i Matre og Austevoll

Nedenstdende oversikter viser den spesifiserte for- Ved ovennevnte stasjoner var engasjert:

deling av de respektive stillinger pa Instituttet, far-
Matre Austevoll

toyene, Akvakulturstasjonene og Statens biologiske

stasjon Flodevigen. Faste Engasjerte Faste Engasjerte

Bestyrer/forsker . .. .. 1 1
Enga-  Prosjekt- Vitenskapelig ass. . .. 1
Instituttet Faste sjerte  engasjerte INEERIBY . smms i 1
Havforskerassistent . . 2

Direktor sumss tusysans sewssmas 1 Laborant ..;iexssas 2 1 1
Faglig nestleder .............. 1 Laboratorieass. .. ... 12 2 1
Underditektonr oo v e sms smns sgus 1 Kontorfullmektig . . .. %3
Forskningssjef « v cosn swnviins 6 Kontorassistent .. ... Yo
BOTSKEEL e vmms vwmuns coms vimms 6 Husholdsbestyrer ... Yo Yo
Forsker IIAITL e sens smns snms 33 2 4 Vaktmester ........ 1 1
VABHER,  conusaes o ciorts St it e 6 ¥ 4 2 9% 7 9
Fagkonsulent ..::esmsssmssiwa 1
Avdelingsingenior ............ 1
THBEHIBE cous siwmn gwmwrnmnssnws 11 2 2 . )
Havfass. oo 91 3 ) Statens biologiske stasjon Flodevigen, Arendal
erssisent e ’ Stasjonen i Flodevigen hadde 14 faste stillinger og
Lab.ass. ,oveevnsomnenomasmas 10 7 cngasjcrtc.
IDSPERtOT » 5 sunssnmisnanivuss 1
Prakfilant o cusesus it saamess 2 Engasjerte
Kommem Fase _TOB_ NP
Farstesekretaer . . ............... 2 1 1 Bestyrer/forsker .............. 1
AdMSERTEIRE 55w m so s ws Swns 1 FOBKEE «usssesssomsnre waees 2 2
Skriveleder . ...c.weommas.mn. 1 VICESS: s o Sk 5y wa coaes 1
Kontorfullmektis ..oc.sovs vosn 5Y2 IOgENIor & v vus cons smas cwmssens 2
Rontorassistent ««suwas semssmns 8% 6 HEGEASS: sunamepoeraEme s tsgd 3
BEHERE. o o ums sop w105 mmi i ot 558 03 2 Forstelaborant ... .coopwus s 1
Maskinsjef =i svassivasiansinns 1 LabOtant soxee woss wpee saee aas 2
Maskinist ........ ... 1 Fiskeriassistent ............... 1
Verkstedsleder «s:musipansswes 1 I 7 45
Vakimester .. ces e amue amms aws 1 Forstesekreter ............... 1
Forste instr.maker ............ 1 Kontorassistent .............. 1
Elektriker s:sesssssnsimsesnns 1 SKIPSIBIEE w5 2w samvm smes aase 1
Vaktmesterass. ............... %3 Maskinist ........ ...l 1

140 30 9 14 8h 1
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KONTAKTVIRKSOMHET

Arbeid i kommisjoner og rad

For orientering vises til samme avsnitt i «Arsmeld-
ing 1979 og 1980 fra Fiskeridirektoratets Havforsk-
ningsinstitutt». Arsberetning vedkommende Norges Fiskerier
(1979) 1980 Nr. 2 s. 49.

Foredrag og kdserier

I 1981 har Havforskningsinstituttets medarbeidere
bl.a. holdt nedenforstaende foredrag og kaserier i
forskjellige foreninger etc.:

Aurg, J. Marin akvakultur og forurensning. Norske havforskeres
forening (NHF). Hurdalsjeen.

Bakken, E. Bestandsberegning basert pa egg- og larvedata. Fore-
drag pa Presseseminar. Havforskningsinstituttet (HI).

—  Fiskeressurser — gkonomiske soner. Foredrag for Svenska
Havresursdelegationen. HI

Berce, G. The North Sea: Norway’s main concern. Goethe
symposium: Mennesket og Miljs, Oslo 22.10.81.

Bercrropt, B. Foredrag med film om «Sel og selfangst». Pollen
skole. Sotra.

BrinpHEWM, J. Langtidsvariasjoner i hydrografiske forhold langs
norskekysten. Norsk Oseanografisk Komité (NOK).

Bonre, B. Unnvikelse fra petroleumshydrokarboner hos torsk.
NHF. Hurdal.

— Dyrking av blaskjell. Foredrag i serien «IFra naturens
verden» Norsk rikskringkasting (NRK).

CurisTENSEN, I. Ressurser,, regulering og [remtidsperspektiver i
norsk smahvalfangst. Venstres Fiskerikonferanse. Svolver.

— Tids- og omraderegulering av smahvalfangsten. Nordland
Smakvalfangerlag. Svolvar.

— Medvirkning i fjernsynsprogrammet: «Skorva — gysamfun-
net med hvalfangst». NRK, Fjernsynet.

— Norge og den internasjonale hvalfangstkommisjon. Sma-
kvalfangernes Salslag A/S. Bergen.

Danc, E. Virkninger av en oljekatastrofe? Natur og Ungdom.
Arendal.

— Marin gkologi. @iestad Ungdomsskole.

—  Orientering om plastposeforsgk i Fledevigen i juni. Statens
Biologiske Stasjon Fladevigen.

— Om brunt vann langs kysten hesten 1981. Statens Biologiske
Stasjon Fledevigen.

, Danielssen, D.S., Bohle, B. Brunt vann og fiskeded hesten
1981. NHF. Hurdal.

Dacen, J. Medvirkning i fisker- og oljevirksomhet. Konflikt eller
sameksistens. NRK.

DanieLssen, D.S. Fiskebestandssituasjonen. Foredrag pa @stlands-
ke Fiskeriselskap.

— Sildebestandene i Kattegat/Skagerrak/Nordsjeen. NRK.

— Brunt vann i Skagerrak. NRK.

— Resultater fra merking av torsk. NHF. Hurdal.

Ecipws, E. Vaksinering av fisk. HI.

Foore, K.G. Review of some recent work in fisheries aqoustics.
Nordisk samarbeidsmate i hydrodynamikk/akustikk. Usta-
oset.

— TFish target strength and echo sounder calibration: The
Norwegian approaches to two pressing problems in fisheries
research. Marine Laboratory, Aberdeen, Scotland.

Gopg, O.R. Bestandssituasjon og reguleringer i fiskeria. Sunnmere
Fiskarlag.

— Bestandssituasjonen og reguleringer i torskefiskeria. Ser-
Trondelag Fiskarlag.

Gyrre, T. Intelligent instrumentering. NAVF-konferanse om data-
teknologiens konsekvenser og muligheter for naturviten-
skapelig forskning. Lillchammer.

— Intelligent ultralyd maleteknikk. Norsk forening for ultralyd
i medisinen. Gol.

— Ultralyd maleteknikk. Norsk sivilingenierforening (NIF-
kurs). Reros.

HaMRrE, J. Ressursssituasjonen — Reguleringspolitikk i 1981. Nord-
land Fylkes Fiskerlag. Bode.

Hocnestap, P.T. Forurensingsproblemer i kystnare farvann. Lions
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Ved siden av dette har en del av Instituttets
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