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TOKTVIRKSOMHETEN

I 1974 hadde Havforskningsinstituttet folgende fartoy i regular drift:

F/F «G. O. Sars» 229 fot, 1445 br.tonn med 267 toktdegn,

F/F «Johan Hjort» 172 fot, 697 br.tonn med 157 toktdegn,

F/F «Peder Ronnestad» 86 fot, 126 br.tonn med 184 toktdegn,

F/F «Krill» 26 fot med 128 toktdegn.

Ved siden av forskningsfarteyene hadde Havforskningsinstituttet en
rekke andre fartoyer til disposisjon i kortere eller lengre perioder.

Funksjonazrene som deltok pd tokt hadde gjennomsnittlig 65 degn,
enkelte opp til 190—200 degn pa sjeen. Det totale antall personaltokt-
dogn var 7.803 og antall reisedogn utenom toktene var 2.215.

Ombygging og modernisering av F/F « Johan Hjort»

Pd grunn av nedvendig ombygging og moderniseringsarbeider var
F/F «Johan Hjort» ute av drift fra august 1974 og ut aret.

Ombyggings- og moderniseringsarbeidet tok sikte pa & bringe «Johan
Hjort» opp pd samme tidsmessige nivd som «G. O. Sars» bade nar det
gjelder utrustning for fangstforsek samt akustisk instrumentasjon, navi-
gasjonsinstrumenter og radioutstyr.

Ombyggingen omfatter en utvidelse av aktre del av batdekket for &
skaffe plass til utstyr for pelagisk traling, s& som trélgalger, tralrull og
tralvinsjer. Sondevinsj har fatt plass pa et forlenget brodekk.

Maskinsjeflugar er ominnredet til sykelugar og ny maskinsjeflugar
er laget.

Laboratoriet er delvis nyinnredet og delt, den ene halvpart gér til
fiskeproverom. Det gamle fiskeproverom er innredet til fryserom.

Instrumentrommet er utvidet for & huse den nye hydroakustiske instru-
mentpark samt datamaskin.

Navigasjonsinstrumenteringen er utvidet med ny radar, gyrokompass
og satelittmottaker; kommunikasjonsutstyret er utvidet med nytt radio-

telefonanlegg.
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Tokter med «fohan Hjort» 1 1974

Tidsrom Omrade I Oppdrag
14/1 — 9/2 | Nordsjeen Hydrografi, industrifiskundersekelser
17/2 — 8/4 | Barentshavet og Loddeundersekelser
Finnmarkskysten
28/4 —16/5 | Moere, Lofoten, Helgeland | Yngel og miljoundersekelser
24/5 — 7/6 | Nordsjoen Hydrografi, sildeundersekelser
11/6 —12/7 | Skagerak og Nordsjeen Makrell, plankton, forurensnings-
undersekelser, hydrografi
22[7 — 9/8 | Norskekysten Yngelundersokelser
Tokter med «G. O. Sars» i 1974
Tidsrom I Omrade Oppdrag
7/1 —15/2 | Barentshavet Loddeundersokelser
4/3 — 9/4 | Lofoten og vest av de Akustiske forsek i Lofoten, kolmule-
Britiske Qyer undersokelser
27/4 —16/5 | Barentshavet Torske- og hyseundersokelser
18/5 —13/6 | Barentshavet Loddeundersokelser
15/7 —18/8 | Norskekysten og Dyphavsundersekelser,
Barentshavet torskeundersokelser
22/8 —12/10 | Barentshavet Yngel- og loddeundersekelser
4/11—13/12 | Nordsjoen Hydrografiske og biologiske undersekelser
Tokter med «Peder Ronnestady» i 1974
Tidsrom l Omrade Oppdrag
11/2 —15/2 | Vestlandet Hydrografi og traling
19/2 —19/3 | Lofoten Skreiundersokelser
1/4 — 5/4 | Vestlandsfjorder Krillundersokelser
24/4 —25/4 | Vestlandet Akustiske malinger
2/5 Vestlandet Fangst av smatorsk
6/5 —15/5 | Vestlandet Raudateundersokelser
20/5 — 8/6 | Rogaland;Helgeland Seimerking
9/6 —17/6 | Lofoten og Vesteralen Raudateundersokelser
24/6 —15/7 | Vestlandet Orretoppdrett
25/7 — 5/9 | Nordsjeen Merking av makrell
16/9 —10/10 | Norskekysten Seiyngelundersokelser

16/10—18/10
25/11—11/12

Bergen— Finnmark
Vestlandet, Matre
Sunnmere

Stremmaling
Merking av sei




Tokter med «Krilly» 1 1974

Tidsrom l Omrade | Formal
14/5 —16/5 | Vestlandet Merking av hummer
14/5 —25/7 | Austevoll Utsetting av hummer
25/7 —21/8 | Hardanger Seleksjonsforsek, merking av krabbe og al
11/10— 3/11 | Vestlandet Fangstmaling, merking av hummer og
krabbe
Tokter med leiete fartgyer i 1974
Tidsrom | Omrade Fartoyer Oppdrag
13/1 —22/1 | More «Sjestraum» Provetaking av sei
14/1 —31/1 | Finnmark «Skaregg» Provetaking
17/1 — 8/2 | Nordsjoen «Feiebas» Industrifiskundersekelser
28/1 — 7/2 «Fendring» Innsamling og transport av
kveiteegg
12/2 —22/2 | Nordsjoen «Feiebas» Storseiundersekelser
252 «Fendring» Innsamling av kveiteegg
10/1 —27/2 | Barentshavet «Havdren» Loddeundersokelser
26/2 Byfjorden «Helland- Byfjordundersokelser
Hansen»
8/2 —16/2 «Fendring» Innsamling og transport av
21/2 —23)2 kveiteegg
25/2 — 2/3 | Vestlandet «Feiebas» Krillundersokelser
4/3 — 7/3
9/2 —12/3 | Finnmark «Asterias» Overlevingsforsok av merket
lodde
7/3 —18/3 | Finnmark «Helnes» Provetaking
18/2 —24/3 | Vest-Afrika «Astray Innsamling av statistiske og
biologiske data
14/2 —30/3 | Helgeland «Viknabuen» Storsildundersokelser
4/1 —31/3 | Barentshavet «M. Ytterstad» Loddeundersokelser
9/2 —25/3 | Barentshavet «Asterias» og Loddeunderseokelser
«M. Ytterstad»
1/2 —30/3 | More og «Viknabuen» og | Storsildundersekelser
Helgeland «Bruseyskjer»
3/2 — 8/4 | Lofoten «Djupaskjer»/ Skreiundersokelser
«Skarsjo»/
«Asterias» Egg- og larvetokt
2/4 —20/4 | Stad/Vesteralen | «H. U. Sverdrup»| Sildelarveundersokelser
3/2 — 6/4 | Lofoten «Djupaskjer» Skreiundersokelser
19/4 —25/4 | Stad/Vesteralen | «M. Ytterstad» Sildelarveundersokelser
2/3 — 1/5 | Vestisen «Nordvarg» Selundersokelser
14/3 —10/4 | Hebridene «Havdren» Kolmuleundersokelser




Tidsrom | Omrade Fartoyer Oppdrag
16/4 — 5/5 | Hebridene «Havdren» Utproving av Sonar Dataskjerm
28/3 —29/3 «Nordbas»
28/3 —11/4 «Havdren»
5/5 —11/5 | Barentshavet «Noregg» Blakveiteundersokelser
11/3 — 55 | Vestisen «Harmoni» Hjelpetjeneste
selfangstinspeksjon
28/3 —14/5 | Ostisen «Polarulv» Selunderseokelser
7/5 —16/5 | Nord-Norge «Sarnes» Provetaking
2/5 —20/5 | Nord-Norge «Sarnes» Provetaking
7/5 —22/5 | Irskesjoen «Havdren» Makrellmerking
12/5 —31/5 «Skrovavaring» | Brugdeundersokelser
19/5 —30/5 | Finnmark «Brimaoy» Observator
22/5 — 1/6 «Levendefisk I» | Utsetting av laksesmolt i
vekstforsek
3/6 — 9/6 «Brimoy» Forsek med agnmaskin for liner
9/6 —14/6 «Skrovavering» | Brugdemerking
29/4 —18/6 | Barentshavet «M. Ytterstad» | Innsamling av loddelarver
5/6 —21/6 | Tromseytlaket | «Valanes» Blakveiteundersokelser
Bjorneya
21,5 —21/6 | Helgeland «Habet I» Sildeundersokelser
6/5 —27/7 | Barentshavet «Nordglobal» Provetaking, lodde
Rapporter av fangst
20/5 —27/6 «Ulla» Innsamling av prever fra hval
10/6 —27/6 «Brimoy» Observater ved utpreving av
autoline system
27/5 — 1/6 «Bastvik» Innsamling av fiskeprover
13/6 —14/7 | Danmark- «Fortuna» Selundersokelser
stredet/
Ost-Gronland
2/7 —25/7 | Vestlandet «Brimey» Redskapsundersokelser
6/6 —29/7 | Vest-Grenland | «Havdren» Loddeundersekelser
31/7 —13/8 | Barentshavet «M. Ytterstad» | Loddeundersekelser
4/8 —12,8 «Godoyvering» | Lineforsok
13/6 —18/7 | Danmark- «Fortuna» Klappmyssundersekelser
16/8 —17/8 | stredet, Vega Selundersokelser
6/7 —23/8 | Barentshavet «Ann Brita» Merking av hval
13/7 —30/8 | Grenland «Riston» Hvalundersokelser
9/7 —21/8 «Baragutt» Hvalmerking
28/7 —25/8 | Lofoten/ «Lars Senior» Merking og provetaking av sei,
Finnmark hyse og torsk
6/8 —22/8 | Barentshavet «Feiebas» Rekeundersokelser
16/8 —30/8 | Norskehavet «Utvaer» Sildeundersokelser
31/7 —16/8 | Skagerak «G. M.
Dannevig»
22/8 —14/9 | Barentshavet «Havdren» O-gruppe undersekelser
12/7 — 2/8 | Vest-Gronland | «Tyfon» Hvalundersokelser
19/9 —23/9 «Hagbart Akustiske steymalinger

Kremer»




Tidtsom | Omréade Farteyer Oppdrag
23/9 —28/9 | Finnmark «Kjolnes» Provetaking
30/6 — 7/9 | Vest-Grenland | «Kato» Hvalundersekelser
29/8 —30/9 | Froya «Mads Ove» Krabbeundersokelser
13/8 —12/9 | Barentshavet «M. Ytterstad» | Loddeundersokelser
23/8 —12/10 | Barentshavet «Havdren» O-gruppe undersekelser
Loddeundersekelser
16/9 —18/10 | Kr.sund N, «M. Ytterstad» | O-gruppe sild undersokelser
Finnmark
9/10—14/10 «Hagbart Akustiske stoymalinger
Kraemer»
21/10—15/11 | Vest- og «Havdren» Brisling- og sildeundersokelser
Nord-Norge
2/10—30/10 | Barentshavet «Feiebas» Rekeundersgkelser
9/9 —13/11 | Barentshavet «Havstrand» Provetaking
4/11—22/11 | Nordsjeen «Feiebas» Industrifiskundersekelser
3/8 — 2/9 | Vest-Grenland | «Tyfon» Hvalundersekelser
11—12/11 | Vestlandet «Dr. Fridtjof Steymalinger
Nansen»
15/11— 5/12 | Barentshavet «Havdren» Loddeundersokelser
16/11—27/11 | Norskehavet «Dr. Fridtjof Utproeving av fartey og utstyr
Nansen»
25/11—12/12 | Nordsjeen «Feiebas» Industrifiskunderseokelser




ADMINISTRASJON

Havforskningsinstituttet

Ved utgangen av 1974 hadde instituttet og farteyene til sammen 147
faste stillinger hvorav 132 pa instituttet og 15 pa farteyene. Fordelingen
er som folger:

INPEREAT wwve s vw s wmmmonnsas sy us 1  Konsulent I ..esscamscmansisososs 1
Konsulent IT .................... 1
Forskningssjef ............. ... . ... 6 Totendant, «owres coseems s ss o sans 1
Fofsker I sonsusvvusnesvssassnusns 9 - Bkuiveleder: s s samianns s wa sawnmmes 1
BOrsler L. s nrle il wondbioidalb s 9  Kontorfullmektig i serklasse ....... 2
BovSker LT oo aosms s s 11 Kontorassistent «s.ssessissssosans 8
Vitenskapelig assistent I ........... LI« (Betjents smeniss stomiosis Tusttumess 1
g e T T T T 1
Teknisk konsulent «..swsisosocnsois 1 MasKifTnester « «sm 5 6o dai im0 aas 1
Teknisk sekreter ................. L NWakEAESIER o o miEhol it sl e b oo s 1
Forstesekreter (programmerer) .. ... 1  VArMemester s ooue vsassimess s 1
BrOBrADOIaETer — . ;i eie s Smb s s e F 5 1  Reparater ....... i e e 1
Havforskerassistent i serklasse. . ... .. 6  Verkstedsleder .vuqsivessvnewis dnysy 1
Havforskerassistent I «cossus:vcsass 22
Sekreter IT (programmerer) ....... 1  Instrumentinaker . .. .coueoeossn s . 2
RAPEIN o svsees sosssvsasds s as 3
Laboratoriefullmektig i serklasse .... 5 Maskinsjef ....................... 2
Labioratopteassistent L. .o v oww s s o savms 13  Maskinist (p. t. forhyrt)..voeesoasen 1
Overstyrmann ... :«esscis s ssass 1
Fiskeriassistent. . .................. 10 - Instrumentsjel ...oooomsucanssmans 2
Instrumentoperaterer ............. 6
Kontorsjef ....................... 1

Den faste stab har fra 1. januar 1974 eket med 1 stilling som forsker
II/111.

Dessuten var 28 funksjonarer engasjert i midlertidige stillinger, og pa
farteyene var forhyrt 60 offiserer og mannskaper i tillegg til de faste
offiserer og instrumentpersonale.

Til instituttets arbeide medgikk i budsjettiret 1974 1 alt
kr. 24.099.265,— som fordelte seg som felger:

Havforskningsinstituttet .. .. .. .. kr. 10.701.869,—
Undersekelser .. .. .. .. .. .. .. kr. 1.574.4883,—
Drift av fartey .. .. .. .. kr. 10.073.463,—

Ombygging og modelmsermg av
«Johan Hjort» .. .. .. .. .. .. kr. 1.750.000,—
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Fiskerinzringens forseksfond stilte til rddighet kr. 890.000,— til spe-
sielle undersekelser og kr. 350.000,— til leie av fartayer.

Til produksjons- og forseksanlegget i Matre medgikk 1 1974
kr. 481.239,—. Midlene var stillet til radighet av Fiskerinaeringens for-
soksfond.

Av midler stillet til rddighet av Norges fiskeriforskningsrdd medgikk
11974 kr. 746.766,—.

Norges almenvitenskapelige forskningsrad bidro med ca. kr. 65.000,—
til Norsk oseanografisk datasenter (NOD) til teknisk assistanse.

Hvalfangstbedriftens sikringsfond bidro med ca. kr. 826.000,— til
merking og undersokelser av vagehval i Barentshavet.

Til marinbiologiske undersekelser vedrerende kjernekraftverk er det
av Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen til sammen i 1973 og 1974
stillet til disposisjon kr. 2.081.500,— hvorav hittil (pr. 81/12-74) er ut-
betalt ca. kr. 1.807.500,—.

Statens Biologiske Stasjon, Flodevigen

Stasjonen i Flodevigen, som ogsd administrativt sorterer under insti-
tuttet, har et fast personale pd 14. P.t. er dessuten engasjert 8 forskere
og teknikere til et prosjekt vedrerende lokalisering av kjernekraftverk
som instituttet utferer for Statskraftverkene.

Produksjons- og forseksanlegget 1 Matre
Ved den etablerte forsgksstasjon for marin akvakultur i Matre i Mas-
fjorden er det for tiden 10 engasjerte.

Fiskeriprosjekt 1 India

P& vegne av NORAD og FAO har instituttet ansvaret for gjennom-
foringen av et fiskeriprosjekt i India og for driften av havforsknings-
fartoyet «Dr. Fridtjof Nansen», som p.t. driver undersekelser i Det
Arabiske Hav.



FYSISK OSEANOGRAFI

OVERVAKNING

Det fysiske miljo langs kysten og p& enkelte havstrekninger overvéikes
regelmessig ved 4 observere temperatur og saltholdighet i standarddyp
pa faste stasjoner og langs faste snitt. P4 lokalstasjonene Lista, Indre
og Ytre Utsira, Sognesjoen, Bud, Skrova, Eggum, Ingey, Kongsfjorden
pa Svalbard og en fast vinterstasjon i Nordsjeen ble det i alt tatt 415
observasjonsserier med til sammen 2743 temperatur- og saltholdighets-
observasjoner.

Snittet Torungen—Hirtshals ble tatt 8 ganger med i alt 87 stasjoner
og snittet Feie—Shetland 7 ganger med 159 stasjoner. Temperatur og
saltholdighet i overflaten (4 m) observeres av en rekke rutebdter pa
kyststrekningen Oslo—Kirkenes og langs skipsrutene Oslo—Newcastle,
Bergen (og Stavanger)—Newcastle, Bergen—Rotterdam og av vearskipet
«Polarfront II» og ver- og redningsfartoyet «Famita» til og fra sin faste
stasjon 1 Norskehavet. Sjotermograftjenesten samlet i alt inn 5754 salt-
holdighetsprever ved siden av de kontinuerlige temperaturregistrerin-
gene.

Hvert kvartal publiseres i Fiskets Gang rapport om den aktuelle til-
stand i kyststremmen med angitte avvik fra normaltilstanden. Det er nd
utarbeidet temperatur- og saltholdighetsnormaler for bestemte posisjoner
i Nordsjeen slik at en med det forste kan rapportere regelmessig om til-
standen ogsa i disse lokaliteter med angitte avvik fra normaltilstanden.

SPESIELLE UNDERSOKELSER

For dette formalet ble det med forskningsfarteyene «G. O. Sars»,
«Johan Hjort», «Peder Rennestad», «G. M. Dannevig», «Dr. Fridtjof
Nansen» samt leiete farteyer gjennomfort 22 tokter der hydrografiske
undersekelser var en del av programmet. Det ble tatt i alt 3000 stasjoner
hvorav omtrent 1000 var med STD sonde og 800 med bathytermograf.

P& tokter til Skagerrak og den nordlige delen av Nordsjeen i januar—
februar og november—desember tok de hydrografiske undersokelser forst
og fremst sikte pd a kartlegge det fysiske miljo og den innflytelse dette
har pa fordeling av industrifisk. Under hesttoktet ble det ogsa lagt vekt
pé en nermere underspkelse av noen detaljer i stromsystemet.

Et tokt i mai—juni til samme omradet var en fortsettelse av etablerte
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undersokelser. Hovedvekten ble lagt pd drift av makrell-egg og -yngel
og det fysiske miljo under gytingen og klekkingen.

Pa alle toktene var hydrografiske observasjoner et ledd i forurens-
ningsundersokelser.

I forbindelse med kolmuleundersekelsene i Norskehavet og vest for
De britiske oyer ble det i mars—april foretatt kartlegging av det fysiske
milje under innvandringen til gytefeltene og under selve gytingen.

I Barentshavet ble det foretatt hydrografiske undersekelser pd i alt
8 tokter. Undersekelser i forbindelse med loddas gyteinnsig tar sikte pa
a belyse forbindelsen mellom fysisk miljo og innvandringsveiene. Miljoet
pa selve gytefeltene under gyting og klekking ble ogsd undersakt.

Undersokelser i april—mai og i august seker sammenheng mellom
torskens fordeling og det fysiske milje.

Et sterre hydrografisk program ble gjennomfert i forbindelse med
loddeundersekelsene badde i mai—juni og i september—oktober. Det ble
i likhet med tidligere ar foretatt hydrografiske undersokelser under det
internasjonale yngelprogram i Barentshavet 1 august—september.

KYSTFARVANNENE

Foruten de faste oseanografiske stasjoner og snitt som er nevnt tid-
ligere ble det péd Finnmarkskysten i april—juni tatt hydrografiske ob-
servasjoner 1 forbindelse med felging av loddelarvenes drift. I mai ble
det foretatt en kombinert undersokelse av hydrografi og postlarvale
stadier av sei og sild i omrddet More—Lofoten.

I forbindelse med raudteundersgkelser 6.—15. mai pa kyststrekningen
Slatteroy—Utver ble ogsd temperaturfordeling kartlagt.

Hele Norskekysten sor for Bergen ble dekket av en rekke hydrografiske
snitt bdde 1 mai—juni og i november. Dette var et ledd i de faste Nord-
sjo-undersokelsene.

PRIMZZR BEARBEIDELSE AV MATERIALE OG DATABEHANDLING

De ca. 22000 vannprever er analysert og saltholdigheten bestemt.
Hydrografiske data blir punchet og rutineberegnet ved Norsk oseano-
grafisk datasenter der de ogsa blir overfort til magnetband. Et spesielt
program for behandling av data fra STD-sonden pa «G. O. Sars» er i
utarbeidelse i samarbeide med NOD. Ogsa «Johan Hjort» vil bli med
sonde og regnemaskin. Programmer er under utarbeidelse.

AKUSTISKE UNDERSOKELSER

Materialet fra malingen av ekko fra fiskestimer ble ferdig bearbeidet.
Resultatene av dette arbeidet kan summeres opp slik: Ekkointensiteten
er proporsjonal med fisketetthet sd lenge tettheten er under en vanlig
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grense. Grenseverdien synes & ligge i samme tetthetsomride som tette
loddestimer. Dette innebzrer at det er sannsynlig at vi med ekkointegra-
tor vil underestimere et gyteloddeinnsig mens vi ikke underestimerer
slorregistreringer under sommer- og hesttoktene. Eksperimentet har altsd
vist at det er riktig 4 satse pa hesttoktene for & oppnd bestandsestimat
av lodde.

Det ble utarbeidet akustiske bestandsestimat for lodde og kolmule.
Merkeforseokene under vinterloddefisket i 1974 verifiserte bestandesti-
matet av lodde som ble utarbeidet under hesttoktet i 1973.

Forsgk med akustiske merker pa torsk i Lofoten i mars 1973 viste at
en med «G. O. Sars» kan felge slike merker i en avstand av 600—800 m.
Disse forsokene vil fortsette. Resultatene vil en bruke til & avgjore hvor
synoptiske fiskefordelingskartene er og hvilke feil som blir introdusert
pa grunn av fiskens bevegelse.

Arbeidet med a finne frem til enklere og mer palitelige metoder for
kalibrering av bare akustiske instrumenter har gitt sma resultater hittil.
Arbeidet fortsetter.

INSTRUMENTUTVIKLING

Arbeidet med & videreutvikle en flerakset ultralyd-strommaler har
fortsatt i samarbeid med Chr. Michelsens institutt og Vassdrags- og
havnelaboratoriet. Det er na utviklet de elektroniske kretser som trengs
til & male inntil tre stremakser 0—2,5 m/sek med oppleselighet ca.
1 mm/sek. Det er ogsd konstruert elektronikk som gjer det mulig & mul-
tiplekse tre strommélerkanaler sammen med opptil 13 andre analoge
kanaler til en felles digital bandopptaker.

I forbindelse med strommaéleren er det konstruert prototypen til et to-
akset «fluxgate» kompass som kan méle retningen til jordens magnetfelt
kontinuerlig med en oppleselighet pa ca. 1/10° forutsatt at sensoren
holdes horisontalt.

Det er ogsé konstruert prototypen til en akustisk saltholdighetsmaler.
Maleren virker ved & sammenligne lydhastigheten i vannet som skal
males med lydhastigheten til en referansevaeske av kjent salinitet. For-
utsatt at temperaturforskjellen mellom de to vaskene er kjent inntil
1/100° C kan det bestemmes forskjell i salinitet pa ca. 3/100 %oo. I for-
bindelse med méling av trykk og temperatur har det veert utfert en del
eksperimenter med en ny type integrerte sensorer fra National Semi-
conductor.

I et prosjekt som tar sikte pd & registrere et skips nermiljo (overflate-
vannets egenskaper, meteorologiske observasjoner) sammen med skipets
posisjon, er det innledet et samarbeid med en forskergruppe ved Yale
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University, USA. Det er planen & innstallere en prototype av systemet
pa «G. O. Sars» i lopet av 1975.

Med sikte pd & forenkle innsamling og bearbeiding av data vedrerende
fiskelengde og fiskevekt er det satt igang utvikling av et automatisk
registreringssystem for smolt. Dataene fra registreringsenheten skal
kunne leses direkte over pa en datamaskin for beregning av statistiske
storrelser.

Det arbeides ogsd med & komme fram til et generelt datainnsamlings-
system for oseanografiske data bestdende av en klokke, en 16 kanals
multiplekser, en A/D-omformer og en digital kassettspiller.



PELAGISK FISK

ATLANTO-SKANDISK SILD

For overvaking av utviklingen i gytebestanden av atlanto-skandisk
sild ble det leiet to fiskefartoyer i tiden 1. februar—380. mars. Videre ble
det foretatt larveundersokelser i april i omrddet More— Vesteralen.

I tiden 21. mai—21. juni og 16. september—17.oktober ble det gjen-
nomfert tokter med leiete fartoyer for & lokalisere sildeforekomster i
kystfarvannet fra More til Finnmark. I oktober ble det foretatt en akus-
tisk mengdemadling av umoden sild i fjordene fra Rogaland til Vest-
Finnmark.

Undersokelsene viste en viss ekning i gytebestanden sammenlignet
med 1973. Bestanden er imidlertid ennd meget liten i forhold til hva
den var i begynnelsen av 60 arene. De akustiske mélingene av umoden
sild indikerte en bestand i sterrelsesorden 150 000 hl.

I 1974 ble det aldersbestemt 2252 stk. sild. Aldersanalysene viser at
den kjennsmodne silda domineres av 1969-arsklassen (ca. 90 /o).

Som i 1973 ble det utfort omfattende undersokelser pd sildas gytefelt
med sikte pa a beregne antall egg silda hadde gytt.

Fiskeforsek med snurp og lys ble utfert i september for & skaffe sild
til merking. Det ble i alt merket 1384 sild med innvendig stalmerker.
I alt ble det tatt 9 prover med 532 sild. Aldersanalyser viste at ars-
klassen 1969 dominerte 1 prevene.

BRISLING

Havforskningsinstituttet har arbeidet videre med undersekelsene av
brislingyngel i fjordene om hesten. Ved hjelp av ekkolodd og ekkointe-
grator kan utbredelsen og mengden av yngel bestemmes. Dette gir grunn-
lag for utarbeidelse av prognoser for brislingfisket den pafelgende som-
mer.

I 1974 ble fjordene mellom Stavanger og Hammerfest undersokt med
M/S «Havdren» i oktober—november. I omradet sor for Namsos var
undersgkelsene konsentrert om brisling mens de videre nordover tok
sikte p4 & bestemme mengden av ungsild med samme metodikk.

Resultatene av undersekelsene med vurderinger av fangstmulighetene
i 1975 er publisert, og rapportene er sendt til fiskere og industri.
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Prover av brislingfangster tatt av norske fartey i Nordsjeen est av
England har vart analysert for & bestemme hvilke storrelses- og alders-
grupper som beskattes. Gjennom fiskeriforskningsinstitusjoner i Stor-
britannia og Danmark har instituttet utvekslet data i et forsek pa & fa en
samlet vurdering av tilstanden for brislingbestanden i Nordsjeen.

MAKRELL

Makrellundersekelsene har fortsatt veert konsentrert om Nordsjestam-
mens storrelse og sammensetning. En har fortsatt undersokelsene med
henblikk pd & kartlegge utbredelse og mengde av egg og yngel i Nord-
sjeen og Skagerrak. For bestandsanalyser er det tatt 33 fiskeprover,
i alt 3096 fisk som er aldersbestemt. I tillegg har en tatt maleprover,
i alt 1758, av ringnotfangster som er levert til oppmaling. Det samlete
antall lengdemalt er 96 004.

Ved merkeforsek i Nordsjoen og vestre Skagerrak, utfert i juli—sep-
tember, ble det merket 4493 makrell med innvendige stdlmerker. Til
forsokene ble benyttet dorgemakrell. All merket og umerket makrell er
lengdemalt.

Fra merkeforsgkene i Nordsjeen og Skagerrak har en fatt rapportert
1814 gjenfangster. Herav er 380 fra drets merkeforsek mens 1434 refe-
rerer seg til tidligere forsok.

Resultatet av arets undersgkelser viser at rekrutteringen til makrell-
bestanden siden 1969-arsklassen ble rekruttert, har vart meget svak.
Dette medforer at skjent om bestanden for tiden er moderat beskattet
vil den likevel bli noe redusert. En har beregnet at i 1974 var gyte-
bestanden omlag 1,1 million tonn, mot vel 1,3 millioner tonn i 1973.

I tiden 24. mai til 12. juli ble egg- og yngelundersekelsene utfort med

F/F «Johan Hjort». Toktet dekket Shetlandsbankene, Nordsjeen mellom
61° N og 56° N og Skagerrak. En fulgte tidligere standardsnitt. Det ble
tatt 863 fulle hydrografiske stasjoner. Av disse ble det pa 339 stasjoner
nyttet Clark-Bumpus samler i dypene 0—1, 5, 10 og 15 m. Arets mate-
riale er under bearbeidelse.
" Makrellmerking ble fortsatt utfert servest av Irland med henblikk pa
4 oke kjennskap til i hvilken grad irsk makrell vandrer inn i Nordsjeen.
Ogsé ved disse forsek bruker en innvendig stalmerker pa harpemakrell.
I mai ble det i alt merket 10 033 makrell i dette omradet. All merket
og umerket makrell ble lengdemalt.

I 1974 ble det rapportert 428 gjenfangster i disse farvann. Herav er
195 gjenfangster fra rets forsek, de ovrige 233 fra tidligere forsek.

De fleste er tatt i omradet rundt Shetland. I alt 470 makrell fra irske
farvann er lengdemélt og aldersbestemt.
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Den irske makrelbestanden er betydelig storre enn bestanden i Nord-
sjoen og ogsa langt mindre beskattet. En bestandsregning basert pa gjen-
fangstmaterialet fra 1974 indikerer et ndvarende bestandsnivd i sterrel-
sesorden 3 millioner tonn.

TAGGMAKRELL

Ogsa i 1974 ble det tatt en del fangster av taggmakrell i det tidsrom
ringnotfisket etter makrell foregikk og som ogsa ble levert til oppmaling.
I 1974 ble det landet ca. 2 100 tonn taggmakrell. I denne forbindelse har
Instituttet fatt i alt 322 mdaleprover som omfatter 16 916 fisk. Dette
materialet er under bearbeidelse.

STORJE
Fra arets storjefangst pa 2 585 fisk ble det tatt en del lengdemalinger.

KOLMULE

Pa en del tokter i 1974 inngikk undersgkelser av kolmule som en
vesentlig del av toktprogrammet. Utbredelse og mengde kolmule pa
gytefeltene vest av De britiske oyer ble undersokt med «G. O. Sars» i
tiden 15. mars—9. april. M/S «Havdren» og M/S «Feiebas» drev i tiden
18. mars—20. mai forseksfiske etter kolmule med enbatstrdl pa feltene
vest av De britiske ayer, og «G. O. Sars» og «Feiebas» undersgkte i tiden
5. november—13. desember industrifiskforekomster i nordlige del av
Nordsjeen.

Utenom disse tokter er prover av kolmule for biologisk analyse samlet
inn pa andre tokter til aktuelle omrader. I alt ble det pa tokter i 1974
tatt 62 prover. 6926 fisk ble lengdemalt, derav ble 3759 undersgkt med
hensyn pd alder, kjonn, stadium etc.

Provetakningen fra industritralfisket pd Mereplatdet og i Nordsjeen
fortsatte 1 1974. Kolmule forekom i 171 undersgkte fangster, og til sam-
men 9558 individer ble lengdemélt.

BRUGDEUNDERSOKELSER

I mai 1974 ble det foretatt et tokt i Norskehavet med M/S «Skrova-
veering». Toktets formal var leting etter brugde (Cetorhinus maximus)
0g véil’edningstjeneste for brugdefangerne. P4 toktet ble det merket 5
brugdbr.'

UNDERSOKELSER I VEST-AFRIKA

Innsamling av fangststatistikk og biologisk materiale ble i likhet med
tidligere ar foretatt om bord i fabrikkskipet «Astra» ved Vest-Afrika i
samarbeid med ORTROMS Institutt 1 Dakar.



BUNNFISK

TORSK OG HYSE

Det alders- og lengdemateriale som brukes til bestandsregninger av
norsk-arktisk torsk og hyse, ble samlet inn av to prevetakere pa strek-
ningen Lofoten—Varde. Dette materialet ble supplert med materiale
fra forskningsfartoyene. For aldersbestemmelser ble det samlet inn 6289
otolitter fra torsk og 2081 fra hyse mens 16 599 torsk og 5774 hyse ble
lengdemalt.

Under Lofotfisket ble det fra leiet notfartey merket 4000 torsk. I mai
ble det gst av Varde merket 778 torsk fra «G. O. Sars», og i august ble
det pd strekningen Lofoten—Varde merket 2287 torsk og 868 hyse fra
leiet snurrevadfartey.

I februar—mars ble skreiinnsiget i Lofoten fulgt med «Peder Ronne-
stad.» Arbeidet fortsatte etter de samme linjer som tidligere &r. Innsiget
var svakt, men en del fisk sd ut til & stoppe opp ved Rest. Gytingen var
ikke kommet igang da «Peder Ronnestad» forlot Lofoten den 18. mars.

Mengde og utbredelse av O-gruppe fisk ble studert i august—septem-
ber i Barentshavet og tilgrensende omrdder. I disse undersgkelsene deltok
to sovjetrussiske, et engelsk og to norske fartoyer. Arbeidet ble utfort
som i tidligere &r bortsett fra at «Havdren» mesteparten av tiden ble
avsatt til spesialundersekelser, seerlig av degnlig vertikalvandring. Un-
derspkelsene tydet pa at 1974-arsklassen av torsk var svak mens 1974-
arsklassen av hyse var godt over middels.

Ungfiskundersokelser av torsk og hyse ble foretatt i april—mai i
Barentshavet og i august ved Bjerneya—Spitsbergen. Disse viste at
1970-4rsklassen av torsk fortsatt var meget tallrik. Arsklassene 1971 og
1972 var tallrike ved Prestneset i Barentshavet. Av hyse var 1969- og
1970-arsklassene de mest tallrike.

SEI

Det ble i 1974 tatt otolitter til aldersbestemmelser av 2783 sei. I tillegg
ble 2703 sei lengdemdlt. Materialet var fordelt pa 151 prover, for det
meste fra kommersielle fangster. Disse fordelte seg distriktsvis pa fol-
gende méte: @st for Nordkapp 38, Stad—Nordkapp 104, Vestlandet 4,
Nordsjeen 4 og Faeroyene 1.
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Det ble foretatt merking pd tre tokt. Med F/F «Peder Rennestad» i
mai og juni ble det merket 4818 sei fordelt pd folgende lokaliteter:
Utsira, Rogaland (597), Hiskjo, Sunnhordland (599), Telavdg, Nord-
hordland (600), Bulandet, Sogn og Fjordane (600) og @rnes, Helgeland
(622). Med M/K «Lars Senior» i august ble det merket 2000 sei fordelt
pé lokalitetene i Myre i Vesterdlen (500), Servar, Vest-Finnmark (500).
Honningsvég, Sentral-Finnmark (500) og Kiberg, @st-Finnmark (500).
Med F/F «Peder Reonnestad» og M/K «Djupaskjaer» ble det i desember
i lopet av 5 dager merket 2499 sei fordelt pa to lokaliteter utenfor Ale-
sund. Totalt ble det i 1974 merket 9317 sei, hovedsakelig umoden
80—60 cm lang og 2—6 ar gammel sei.

Seimerkingen i 1974 innebar en betydelig ekning i innsatsen. Merkin-
gen sor for Lofoten ble foretatt for tredje &r pd rad, og den ble utvidet
til ogsa a omfatte Helgeland. Disse forsekene tar i forste rekke sikte pé
a bedre kjennskapet til seiens vandringsmenster. Merkeprosjektet pa
Sunnmere er serlig interessant da det vil kunne kaste lys over hvilket
tidspunkt av dret smaseien vandrer ut av fjordene og hvor hardt den blir
beskattet her.

I tidsrommet 8.—22. februar ble det med M/S «Feiebas» foretatt
registrering av gytefelter for sei i Nordsjeen. Undersokelsene ga et godt
utgangspunkt for fremtidige undersokelser. Et gytefelt ble kartlagt av
«Feiebas» pa Tampen. F/F «G. O. Sars» registrerte noe senere gytende
sei 1 omradet nord av Bressay. Det er imidlertil sannsynlig at det finnes
flere gytefelter, f.eks. i naerheten av Vikingbanken og pad Muckle Flugga.

I tiden 29. april til 16. mai ble det med F/F «Johan Hjort» foretatt
innsamling av pelagisk fiskeyngel pa strekningen Stad—Fugleybanken.

Seiyngel ble bare funnet i narheten av Stad, og forekomstene sa ut
til & vaere overraskende sma. Stikkprever indikerte at det heller ikke var
forekomster av seiyngel i strandregionen pa dette tidspunktet.

I tiden 17. september til 10. oktober ble forekomstene av O-gruppe sei
i strandregionen undersokt med F/F «Peder Ronnestad». Undersgkelsene
var i forste rekke konsentrert om Finnmark og Nordmere og Trendelag.
Det ble funnet svert lite O-gruppe sei i Finnmark sammenlignet med
tidligere ar. Derimot var det store forekomster pa Nordmere og i Tren-
delag, men lenger sor var det igjen lite. P4 denne bakgrunn er det ikke
sa overraskende at det ble funnet lite seiyngel med «Johan Hjort». Det
er narliggende & trekke den slutning at den pelagiske yngelen som ble
registrert ved Stad, senere havnet pd kysten av Nordmere og Trendelag
og at arsyngelen i dette omradet i 1974 stammet fra gyting i Nordsjeen.
Det er imidlertid her et klart behov for ytterligere undersokelser for det
kan trekkes sikre konklusjoner.
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FLATFISK

Blakveiteundersekelser ble foretatt under forseksfiske med bunnliner
utenfor Finnmarkskysten i mai og i omrddet Nordvestbanken—Bjern-
oya i mai—juni. Til sammen ble lengdemalt og kjennsbestemt 5275 bla-
kveite, og otolitter til aldersbestemmelser ble samlet inn fra 683 individer.

Data fra forseksfiske og prover fra kommersielle fangster for &rene
1972—1974 indikerer at bldkveita er relativt tallrik om varen og som-
meren pda dypere lokaliteter langs renna utenfor @st-Finnmark. For-
soksfisket pa feltene langs egga fra Nordvestbanken til Bjerneya ga
noe mindre fangstutbytte enn aret for. Bestandssammensetningen i om-
radet synes ikke 4 ha endret seg vesentlig i lopet av de siste arene.

INDUSTRIFISK

Undersokelsene av artssammensetningen i kommersielle industritral-
fangster ble utvidet ytterligere i 1974. I sdkalte ayepdlfangster fra Nord-
sjoen dominerte gyepdl og kolmule péd feltene langs Norskerenna mens
pyepal var den mest tallrike arten i den nordvestlige delen av Nordsjoen
— basert pa 142 prover.

Prover av tobisfangster fra Nordsjeen viste at disse var sveert rene.
Fiskefordelingen i den nordlige delen av Nordsjeen ble kartlagt i perio-
dene januar—februar og november—desember. P& begge tokt ble de
storste konsentrasjonene funnet henholdsvis i Norskerenna og pa de
dypere, sentrale deler av Nordsjoplatdet. Om vinteren var oyepél, serlig
1978-4rsklassen, meget sterkt representert i begge omrader. Arsklassen
1973 av kolmule var serlig tallrik i den nordlige delen av Norskerenna.
Hesttoktet indikerte at ogsa 1974-arsklassen av oyepal var tallrik mens
dette ikke var tilfelle for den kolmula som kom inn i Norskerenna. Til-
svarende fangster fra Morekysten inneholdt hovedsakelig kolmule, vass-
sild og selvtorsk — basert pa 34 prover.

AL

Fiske- og merkeforsek pé al fortsatte pd samme tid og sted som arene
for. Denne gang ble det bare nyttet innvendige merker av stal uten noen
nylontrdd hengende ut.

Gjenfangster av tidligere merket al var ubetydelig, men viser at &l
som er merket i 1970 og 1971 fremdeles holder seg i samme omrédet.

Fangsten pr. ruse var noe sterre enn i 1973, men utgjorde bare ca.
60 %0 av gjennomsnittsutbyttet i perioden 1967—1973.



SJOPATTEDYR

HVAL

Innsamling av lengdemal og biologisk materiale av vigehval ble fort-
satt pa de vestlige fangstfeltene i hvalfangstsesongen 1974. I mai—juni
ble en observater sendt med en smdhvalfanger for undersekelser av hval
ved Ost-Grenland. Fra dette omrddet har en tidligere bare fatt samlet
materiale fra 69 dyr fanget i juli—august. Uheldigvis var forholdene
svaert darlige, og pa denne turen ble ingen hval fanget ved @st-Gron-
land og bare 8 vagehval undersokt ved Jan Mayen. Samtlige av disse var
hunner. Til fangstomrddet vest av Gronland ble det sendt en observator
som oppholdt seg pé feltet fra mai til september og dessuten to observa-
terer som var pa feltet i juli og august. P4 den ene av disse turene ble
det fanget og undersokt fire vagehval ved @Ost-Gronland.

Til sammen ble det undersekt 163 vdagehval ved Vest-Gronland og 4
ved Ost-Gronland. Av dyrene ved Vest-Grenland var 140 hunner
(85,9 /o) dvs. forholdsvis like mange som i fjor (85,2 %0). Hunnene ved
Vest-Gronland malte fra 493 til 900 cm og hannene fra 605 til 820 cm.
Sammenlignet med resultatene av fjordrets malinger ved Vest-Greonland
var hunnene 1 1974 i gjennomsnitt noe storre, 774 cm mot 757 ¢m 11973,
mens hannene var noe mindre, 743 cm mot 766 cm 1 1973. Arsaken til
dette er sannsynligvis den segregasjonen som en finner péd de forskjellige
fangstfelt.

Undersokelsene av mageinnholdet hos 38 dyr viste at 58 °/o hadde
spist krill, 24 % sil og 18 % uidentifisert fisk. Ved Ost-Gronland ble
mageinnholdet undersgkt pa to dyr. Begge hadde spist lodde mens alle
tre dyr fanget syd av Jan Mayen hadde krill i magen.

Observasjoner av hval ble registrert ogsa i 1974. I omradet Norske-
kysten—Island—@st-Gronland ble det i alt sett minst 117 vagehval, 109
finnhval, 15 seihval, 40 spermhval, minst 307 grindhval, minst 10 spekk-
hoggere, 2 bottlenose, 325 springere og 3 uidentifiserte storhval. De fleste
av disse ble observert mellom Island og Grenland og ved @st-Grenland.
Ved Vest-Gronland ble folgende hval observert: minst 583 vagehval,
minst 138 finnhval, 8 knel, 88 sperm, minst 70 grindhval, 2 spekkhoggere,
1 bottlenose og 50 springere. Observasjonene i disse to omradene kan
imidlertid ikke sammenlignes direkte. Ved Vest-Gronland oppholdt ob-
servatorene seg pa feltet over et lengre tidsrom mens en stort sett bare
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kjorte over feltene ved @st-Grenland. Dessuten var observaterene svert
opptatt med innsamling av materiale ved Vest-Grenland.

I tillegg til de biologiske undersekelser av végehval pd de vestlige
fangstfeltene gjennomferte Havforskningsinstituttet et merketokt til det
nordestlige Atlanterhav. Toktet, med to leiede fartayer, startet fra Svol-
var 10. juli og returnerte samme sted 20. august.

Totalt tilbakela hver av bitene ca. 3700 nautiske mil i &pent farvann,
og alle observerte hval ble registrert. Vagehval og storhval ble merket
nar en kom disse pa skuddhold. Uheldigvis var ikke varet det beste, og
det meste av turen ble gjort i tdke med liten siktbarhet. Observasjonene
kan derfor ikke brukes til & ansl@ mengden av hval i de avsgkte om-
radene. Felgende hval ble sett: 259 vagehval, 20 knel, 1 finnhval,
1500—2000 kvitnos og 17 niser. Totalt ble 63 hval, 51 vagehval og 12
knel, merket.

En serie observasjoner over dykktid og den tid hvalen var synlig
pa overflaten etter et dykk, ble foretatt under merketoktet. Dykktiden
varierte mellom 12 sekunder og 10 minutter eller mer mens den tiden
hvalen var synlig pa overflaten bare var 3—4 sekunder.

P4 et tokt for leting etter brugde ble 16 vagehval, flere hundre spekk-
hoggere og ca. 10 Sowerbys hval (Mesoploden bidens) observert i Nord-
sjeen og langs norskekysten i mai—juni. Observasjonen av Sowerbys
hval er interessant da kjennskapen til denne hvalarten begrenser seg til
det en har fétt vite fra strandede eksemplarer. To vagehval ble merket
pé dette toktet.

I tillegg til opparbeidelsen av det biologiske materiale har en i 1974
arbeidet med to metoder for aldersbestemmelser av vdgehval. Den ene
metoden, som brukes for andre bardehval, gér ut pd & bestemme alderen
ved hjelp av soner i grepluggene. Det er imidlertid svart vanskelig &
benytte denne for vdgehval. Den andre metoden gar ut pd & tolke visse
soneringer i erebeinet. En kan enda ikke si om denne metoden vil fore
fram, men en har samlet et stort antall srebein som né blir systematisk
gjennomgatt.

SEL g

I 1974 ble det gjennomfoert undersekelser av grenlandssel og klapp-
myss 1 fangstsesongen pa feltene ved Newfoundland, i Vesterisen og 1
Ostisen. Dessuten ble det samlet materiale for aldersanalyse av klappmyss
i harfellingslegrene i Danmarkstredet. Registrering av selforekomstene
pd Norskekysten ble gjenopptatt med innledende undersekelser i to
distrikter. Ellers ble innsatsen konsentrert om opparbeidelse av tidligere
innsamlet materiale, spesielt prover for aldersanalyser.
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P& Newfoundlandfeltet ble undersokelsene utfort om bord i en fangst-
skute som var i isen fra 11. mars til 21. april. Isgrenser og forekomster
av sel ble kartlagt gjennom sesongen, og for aldersanalyser av fangstene
ble det samlet prover av 879 klappmyss og 1232 grenlandssel. Dessuten
samlet en av inspektorene pa feltet aldersmateriale fra 101 klappmyss.

Spesielle langsiktige undersekelser av endringer i kjonns- og alders-
fordelingen i grenlandsselens hédrfellingslegre gjennom sesongen, og av
ungenes vekst og utvikling ble fortsatt. P& grunnlag av tellinger av til
sammen 1535 klappmyssunger ble det funnet at 50 °/ var avvendt og
forlatt av medrene den 25. mars. Sammen med observasjoner som viser
at omtrent halvparten av klappmyssungene var fodt omkring 16. mars,
tyder dette pa at klappmyssen ved Newfoundland bare dier ungene i
omtrent 9 degn.

Det innsamlede aldersmateriale er bearbeidet. En forelopig analyse
av prevene som er samlet av grenlandssel ved Newfoundland i seson-
gene 1971—1974, viser at ungeproduksjonen midt i 1960-arene var om-
kring 400 tusen pr. ar. Dette betyr at produksjonen var sterre enn antatt
da beskatningsnormene ble beregnet av ICNAF i 1971.

Fire gronlandssel som var merket som unger pa Newfoundlandfeltet
i 1971 og 1972, ble gjenfanget pa samme felt i 1974. En grenlandssel
som var merket ved Newfoundland i 1972, ble gjenfanget ved Vest-
Gronland 1 juni maned.

I Vesterisen ble isgrenser og selforekomster kartlagt av Instituttets
representant om bord i hjelpeskipet som var péd fangstfeltet fra 22. mars
til 30. april. Det ble merket syv grenlandsselunger og tre klappmyss-
unger, og i lopet av sesongen ble fire eldre klappmyss gjenfanget; fra
fem til &tte ar etter at de var merket pd samme felt.

Underspgkelsene i @stisen ble gjennomfert om bord i en fangstskute
som var pa feltet fra 2. april til 10. mai. Det var lite is og eksepsjonelt
dérlige fangstforhold pa dette feltet i 1974. Aldersmateriale ble samlet
fra 975 hérfellende grenlandssel, og hele 81 %o av disse var brunsel,
dvs. unge dyr. Undersekelsene av ungenes vekst og utvikling ble fortsatt,
og seks grenlandssel ble merket. En grenlandssel som var merket pa
dette feltet i 1972, ble gjenfanget i lopet av sesongen.

Ca. 250 storkobbe og 23 hvalross ble observert, de fleste i omradet ved
Kolguev. Med spesiell dispensasjon ble 50 storkobbe fanget og undersokt
for & skaffe supplerende materiale til en undersgkelse av storkobbens
biologi i Barentshavet og Svalbardomradet.

- Aldersmaterialet av hérfellende gronlandssel i Ostisen er ikke ferdig
opparbeidet, men aldersfordelingen i prover fra tidligere ar er blitt ana-
lysert videre i 1974. Med utgangspunkt i arsklassenes tallrikhet i provene
fra @stisen og statistikken over den samlede norske og sovjetiske fangst
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kan ungeproduksjonen i Kvitsjoen i1 arene like for fangstreguleringen
ble innfort i 1965, anslés til minst 150 tusen pr. &r. Forholdet mellom &rs-
klassenes tallrikhet viser en videre nedgang i produksjonen fram til
slutten av 1960-arene. Utviklingen synes & ha snudd omkring 1969—
1970, og produksjonen i 1975 ble beregnet til minst 175 tusen, med en
okning pa minst 4 prosent pr. ar. Likevektsfangsten 1 @stisen og Kvitsjeen
i 1975 ble anslatt til minst 65 tusen dyr.

I Danmarkstredet ble aldersmateriale samlet av harfellende klappmyss
om bord i en leiet fangstskute som var pa feltet fra 19. juni til 7. juli.
Instituttet hadde tillatelse til & fange 1200 dyr, og alle disse ble fanget
og undersgkt. Aldersmaterialet er ferdig bearbeidet sammen med en
prove pa 858 dyr samlet i 1972. En samlet analyse av aldersfordelingene
i prover av til sammen nesten 13 tusen klappmyss innsamlet i Danmark-
stredet fra 1955 til 1974, er under utarbeidelse. De forelopige resultater
viser bl.a. at den gjennomsnittlige totale dedelighet for voksne dyr har
sunket fra ca. 27 prosent i drene for 1960 til ca. 20 prosent fra-de seneste
ar. Denne utviklingen henger sammen med fredningen av harfellende
klappmyss i Danmarkstredet som ble innfort i 1961.

Innledende undersokelser som ble gjennomfert sommeren 1974 ved
Vega i Nordland og ved Harey i More og Romsdal tyder pa at lokale
bestander av kystsel, steinkobbe og havert, har eket i lopet av de siste
ti ars tid.

Data som ble innsamlet i 1964 vedrerende de antarktiske selenes er-
nzring, er analysert. Totalkvantumet for de fire selartene som lever i
drivisen i Sydishavet — krabbeeteren, leopardsel, Ross-selen og Weddel-
selen — er beregnet til 85 millioner tonn pr. ar. Ca. 85 %o av dette eller
72 tonn er krill som spises av krabbeeteren som er den mest tallrike av
disse selartene.



SKALLDYR

HUMMER

Hummerundersokelsene i felten ble utfert i noe mindre grad enn &rene
for. I mai—juni og i oktober—november ble det fisket med teiner og
ruser pa merkelokalitetene i Hjeltefjorden og i juli i Austevolltraktene.

Gjenfangster av merket hummer ble kontrollert og satt ut igjen nar
merket satt fint. Hummer som hadde mistet det utvendige merket ble
tatt med til laboratoriet for senere undersgkelser.

I midten av juni ble en del merkede hummer, som hadde gatt i labora-
toriet en tid for kontroll, satt ut i Austevolltraktene.

Som i tidligere ar ble varfangsten av hummer fra @ygarden mélt og
kontrollert i hummerparken pa Glesver.

I laboratoriet ble det foretatt en del klekking av hummerlarver sam-
tidig som overlevende fra drene for er fort videre.

For & kontrollere om merketeknikken har noen innflytelse p4 hum-
merens tilvekst ved skallskifte, ble det satt igang et forsek med umerket
hummer omkring minstemalet som holdes under de samme betingelser
som de merkede.

KRABBE
Austevoll

I tiden 1.—15. august 1974 ble det fisket med seleksjonsteiner for a fa
flere data. Krabber av god kvalitet ble sortert ut og merket (99 hanner
og 28 hunner).

Siden erfaringen har vist at hankrabben vandrer minst, ble disse ut-
satt innerst i Gilsvagen. En hiper da at en stor del vil holde seg i dette
omradet inntil et eller flere skallskift inntrer.

Ved senere tokt samme sted har vi muligheter til & f4 noyaktig mal
for tilvekst.

Trondelag

Toktet ble utfort med leiebat, «Mads Ove», i tiden 2.—28. september
1974 og gikk etter samme plan som de to foregdende ar ved at en fisket
med 25 teiner og foretok lengdemaélinger og undersgkte forholdet mellom
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hanner og hunner og mellom hard og blet krabbe samt temperaturfor-
holdene.

Det ble merket ca. 600 krabber som ble utsatt pd lokaliteter omkring
Kyafeltet.

Fiskejournaler ble utdelt til fiskerne.

REKER

Undersokelsene med sorteringsnett i reketrdl fortsatte i 1974. Hen-
sikten med disse tralene er at de skal fiske reker mens fisk og fiskeyngel
skal slippes fri. Forsokene i 1974 foregikk pd Finnmarkskysten med
M/S «Feiebas» i tiden 2.—24. oktober. Forsgkene gikk ut pa a sammen-
ligne de forskjellige tréltyper og sorteringsnettprinsipper med hver-
andre. Beste resultater fikk en med den sékalte Kodiaktrdl pdmontert
vertikalnett.

Fra 8.—19. august ble det foretatt leting etter nye rekefelt i det nord-
ostlige Barentshav. Det feltet som ble funnet i 1973 ost for Hopen, viste
seg & vaere et meget stort og godt rekefelt; det storste som hittil er fun-
net. Syv tralstasjoner her ga 4 tonn reker.

I Vestfjorden ble det foretatt seleksjonsundersgkelser med reketral
med 30 og 25 mm maskevidde i tralposen.

I forbindelse med planlegging av kjernekraftverk i Oslofjordomradet
ble det fra Statens biologiske stasjon, Flodevigen foretatt undersokelser
over dedeligheten hos dypvannsreken i oppvarmet sjovann.



DYREPLANKTONUNDERSOKELSER

FORSKJELLIGE ARTER PLANKTONDYR

Plankton ble samlet inn ved de faste oseanografiske stasjoner ved Ut-
sira, Sognesjoen, Skrova, Eggum, Ingey, Kongsfjord og pa stasjon M
i Norskehavet. Materialet blir behandlet etter «short cut> metoden og
data fert pa hullkort. Tabeller med tall for total biomasse og for de en-
kelte planktondyr blir skrevet ut pd datamaskin. Bearbeidelsen av ma-
terialet er sterkt forsinket grunnet mangel pa arbeidskraft.

RAUDATE

Kartlegging av raudateforekomster ble foretatt utenfor Vestlandet
6.—15. mai og ved Lofoten og Vesterdlen 10.—15. juni med F/F «Peder
Rennestad». Som i tidligere ar brukte en Clarke-Bumpus planktonsam-
lere og Judayhaver. Det ble ogsd gjort fiskeforsok med raudatetrdl og
oppankrete feller (ruser).

P& kyststrekningen Slatteroy—Utvar var raudaten meget ujevn for-
delt, og sto tettest 5—10 nautiske mil utenfor kysten, konsentrasjoner av
ate pa opptil 5 ml/m? ble registrert; en times traltrekk ga opptil 50 kg.
I skjergérden ved Fedje fant en svermer pa noen fa meter i tverrmal
med opptil 15 kg raudéte pr. m*. Sjoen var der helt redfarget. I en opp-
ankret felle fikk en 80 kg pr. natt, men fiskerne pa stedet hadde 1 tid-
ligere &r fatt opptil 600 kg. I Lofoten og Vesterdlen fant en liknende
atekonsentrasjoner som utenfor Vestlandet bade i dpen sjo og i fjordene.
Enkelte steder skapte mengder av ribbemaneter problemer for plankton-
redskapene. Ved tralforsek i Vestfjorden fikk en et par fangster pa ca.
50 kg helt ren raudéte pr. time midt pa dagen i 25 m dyp.

Flere steder i Helgeland var en i kontakt med fiskeoppdrettere og
demonstrerte bruk av redskaper for fangst av raudate. Rundt og inne i
selve fiskemerene var det noen steder tett med raudate. Fisken beitet
aktivt og trengte etter oppdretternes utsagn mindre f6r enn vanlig. Pro-
ver av dypfryst rauddte ble fordelt til foringsforsok.

KRILL

Undersokelser og provefiske etter krill ble foretatt i en del fjorder pa
Vestlandet og i Norskerenna 25. februar—7. mars og 1.—5. april. I den
forste perioden benyttet en F/F «Feiebas», i den siste F/F «Peder Ron-
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nestad». Forsgk pa registrering av krillen med ekkolodd ble ikke helt
vellykket fordi det var meget brisling tilstede. Fiskeforsok i Hardanger-
fjorden med krilltral ga smé fangster sterkt oppblandet med brisling,
laksesild, lysprikkfisk og dypvannsmaneter. Et forsek ble gjort pa a
kontrollere ekkoregistreringer ved hjelp av froskemenn.

To mann dykket om natten pd et tynt «sler» i Hardangerfjorden.
Ekkoregistreringen forsvant delvis da farteyet ble liggende stille. Pa
80 m dyp fant dykkerne krill i grupper pa 6—7 individer med ca. en
meters avstand.

I Hardangerfjorden, Bjernefjorden og Mastjorden fikk en i 80—-
100 m dyp om natten tette slor pd ekkoloddet som ved fiskeforsek viste
seg & vaere laksesild, opptil 60 individer i 20 minutters trekk med en-
meters planktontrdl (IKMT). Ekkoregistreringene av krill var atskillig
svakere enn pd samme tid 1 1973, og fiskeforsekene ga ogsd mindre
fangster.



PLANTEPLANKTONUNDERSGKELSE

Primarproduksjon og standing stock mélt som klorofyll, gjennom-
skinnelighet og mengde- og sterrelsesfordeling av partikler fra 2—30 u,
ble undersgkt pa kystbankene fra Mere til Malangsgrunnen pa et tokt
for registrering av sildelarver i april 1973. Undersekelsen var en fort-
settelse av lignende undersokelser som ble startet i 1968 med IBP-pro-
grammet «Rekrutteringsmekanismen for sild og torsk». Det ble etter-
fulgt med et lignende tokt i april/mai 1974 der hovedformélet var leting
etter seielarver.

Som et ledd i instituttets overvaking av det marine miljo i vare fjorder
ble det i 1973 foretatt spesielle undersekelser i Namsenfjorden, Vefsn-
fjorden, Glomfjord og Serfolda. Disse ble i 1974 fulgt opp med under-
sokelsen av Fensfjord, Borgundfjord og Glomfjord. Det ble her malt
primarproduksjon, klorofyll, gjennomskinnelighet, partikkelfordeling,
neringssalter, oksygen, salt og temperatur. Det ble ogsd tatt bunn-
propper for & bestemme bidraget av polysykliske aromatiske hydrokar-
boner (PAH) fra tilgrensende industri.

I mars 1978 ble det satt i gang en undersokelse av fjordsystemet rundt
Bergen som hadde til formdl a fa en beskrivelse av vannutskiftning,
biologi og forurensning i omradet. Prosjektet ble utfert pa oppdrag av
Bergen kommune i samarbeid med Universitetet i Bergen som dekket
fysisk og kjemisk oceanografi. Pa et fast sett med stasjoner ble det hver
méned malt primaerproduksjon, klorofyll, partikkelfordeling samt sam-
let inn prover for bestemmelse av artssammensetning av phytoplankton.

Prosjektet ble avsluttet varen 1974.

November/desember 1978 ble det foretatt et tokt med «Johan Hjort»
med snitt langs Norskekysten fra Bergen til Oslofjorden og ned til Katte-
gat og videre ut i Nordsjeen. Toktet var et forprosjekt for a kartlegge
hvor langt kyststrommen er pévirket av den organiske belastning i @s-
tersjoen og Kattegat og hvilke bidrag den tilferes fra vare fjorder og
tettsteder. Det ble tatt prover for bestemmelse av salt, temperatur, oksy-
gen, neringssalter, partikulert materiale, primarproduksjon og kloro-
fyll.

Kontinuerlige registreringer ble gjort av: gjennomskinnelighet, fosfat,
ekstraksjon av organiske forbindelser og partikulaert organisk materiale.
Prosjektet fortsatte i 1974 med en gjentagelse av toktet i juni—juli.

I perioden 1973/74 ble det innsamlet i alt ca. 2 558 prever for maling
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av primarproduksjon og 1380 klorofyllprever. Samtlige prever ble fer-
dig analysert i 1974. I tillegg ble det mélt ca. 1000 produksjonsprever
for gjestende forskere, hovedfagstudenter og den biologiske stasjon i
Fledevigen.

Videre er innsamlet ca. 2000 prever for partikkeltelling hvorav de
fleste er tellet med den elektroniske storrelsesfrekvensanalysator.

Data fra telling av phytoplanktonprever med partikkel-teller i form av
papirtype har vert lest inn og behandlet pd Universitetets nye regne-
anlegg — UNIVAC 1110. Dataene omfatter phytoplanktonprever fra
1967—1971, hovedsakelig fra egg- og yngelprosjektet (IBP) men ogsé
fra en del andre undersgkelser. Totalt omfatter materialet ca. 3700 preo-
ver. I tillegg til dette er behandlet prover fra kjernekraftverksunder-
sokelsene. Dataene er rettet opp og lagret pd magnetbdnd. Det er be-
regnet overflate, volum og midlere diameter for 2 partikkelgrupper for
samtlige prover, samt integrerte verdier for hver stasjon fra overflaten
og til nederste malte dyp.

Resultatene er listet ut og er ogsa lagret pa magnetbdnd for videre
bearbeidelse.

Som en rutine blir disse data punchet pa kort og behandles pa EDB-
maskin. Resultatene blir ogsa her lagret pa magnetband for sammen
med andre parametre som salt og temperatur bli viderebearbeidet og
f.eks. korrelert med data fra partikkelmélingene av phytoplankton.

Ovennevnte materiale er lagret systematisk etter tid og sted og wvil
utgjore en database der alle tilgjengelige parametre blir samlet. Ar-
beidet med dette fortsetter.

Det har vaert gjort en rekke statistiske analyser over produksjonsindex
(PI) og over forholdet mellom PI og andre parametre som salt, tempera-
tur, lokalitet og tid. En del av dette materialet vil bli lagt fram i en
rapport til ICES.

Materialet fra Byfjordtoktet er stort sett ferdig bearbeidet og en del
av det vil bli brukt i en hovedfagsoppgave ved Universitetet i Bergen.
En rapport til Bergen kommune er under utarbeidelse.

Materialet fra fjordtoktene er ferdig bearbeidet i rapports form.

Utproving av Haldals fluorometer for bestemmelse av klorofyll «in
vivo» 1 sjevann. Dette instrument ble utlént fra VME-instrument A/B
i Sverige og har vart utprevet pa land og pa 4 tokter. Resultatene er be-
skrevet 1 en intern rapport (Seglem — juli 1973).

Utrustning og installasjon av «G. M. Dannevig» for tjeneste ved
prosjekt kjernekraftverkundersokelsene i Oslofjorden. Avdelingen har
statt for oppbygging og utstyr av planktonlaboratoriet om bord, inklusiv
installasjon av Berges kontinuerlig registrerende gjennomskinnelighets-

o
maler.
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For midler bevilget av NFFR er det innkjopt et mikrobombekalori-
meter av norske Philipson for bestemmelse av det partikulere calori-
innhold i sjevann. Laboratoriet har foretatt preliminzre forsek med inn-
kjering av apparatet for & finne fram til en adekvat metode for inn-
samling og preparering av prever for analyse av kaloriinnholdet i
partikler i sjevann.

I 1974 ble det innkjopt en datamaskin med 8 K memory av merket
ALPHA LSI 2 COMPUTER AUTOMATION, USA for on-line
bearbeiding av data fra partikkeltellingsutstyret. Instrumentet er fore-
lopig bare tilknyttet den elektroniske partikkelanalysator, men vil siden
ogsd bli anvendt i forbindelse med hydrokjemiske og produksjons-
malinger.



AKVAKULTUR

Drift av forseksstasjonen Fisk og Forsok, Matredal

1974 var det forste driftsaret med tanke p& varig drift ved stasjonen;
alle arene for har vert & betrakte som provedr. Det er blitt bevilget
midler til reising av stasjonsbygg med klekkeri, og arbeidet med dette
er satt i gang. Ogsa vannframforingen vil bli ombygget.

Klekkesesongen 1973—74 var den tredje i det provisoriske klekkeriet.
Totalt ble det lagt inn over 450 000 rogn i forseksavdelingen. Dette
materialet omfatter vesentlig laks og regnbueaure, men ogsé en del sjo-
aure, roye, pukkellaks og artshybrider. Trass i en del tap i enkelte kate-
gorier, spesielt nyklekket yngel av regnbueaure, mé driftsresultatet i
klekkeriet karakteriseres som meget tilfredsstillende denne sesongen.

I foringshallen hadde en derimot store tap av yngel og settefisk som-
meren 1974. Den viktigste drsaken til dette var wibriose som herjet i
foringshallen sa lenge det ble benyttet sjovannstilsetting der. Sjovanns-
tilsettingen var nedvendig for & justere pH i ferskvannet, som ihvertfall
periodevis, er alt for surt til at fisken kan leve i det. Fra hesten 1974
gikk en imidlertid over til a justere pH ved tilsetting av hydratkalk til
ferskvannet. Da saltvannet til foringshallen ble skrudd av, ble vibriose-
dedeligheten praktisk talt borte.

Trass i store tap, har forseksgruppene stort sett vert tilstrekkelig
store til at en har fatt gjort de forsek som har vert planlagt.

Fra laksen har vaert vel ett ar og regnbueauren ca. 8 maneder, har den
gétt i flytemerer i brakkvann ved Matregya. Ogsa her har en hatt en
del av vibrioseangrep og ogsd en del tap (av ikke smoltifisert laks) da
sjovannet har vert saltere enn normalt pd grunn av liten ferskvanns-
tilforsel fordi kraftverket bare var delvis i drift store deler av vinteren
og varen, men alt i alt ma driftsresultatet for flytemaeranlegget karak-
teriseres som godt.

En stor del av forsekskapasiteten ved stasjonen har vaert brukt til
avlsforsekene. Dessuten har det vert arbeidet med ulike fortyper ved
startforing av lakseyngel, pigmentering av regnbueaure, vitamintilskudd
til stamfisk, syrekonservering av vatfér og med pukkellaks og reye som
oppdrettsfisk.
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Avlsforsokene

Forsokene har i 1974 fortsatt etter de retningslinjer som er skissert
tidligere. Hosten 1973 og vinteren 1974 ble det lagt inn rogn av laks og
regnbueaure for nye avkomstgrupper. Ogsad rogn av andre laksefisk og
artshybrider ble lagt inn i begrenset utstrekning.

Avkomstgruppene av laks klekket varen 1972 har vert lengdemalt

og tellet hvert halvar, i alt fem ganger. Viren 1974 smoltifiserte det
meste av denne fisken, og mestedelen ble overfort til et flytemeeranlegg.
Flytemeeranlegget bestar av 20 enheter, 4 x 4 x 3 m. Ti av disse marene
ble brukt til laks. En mindre del av fisken ble merket med Carlin-merker
og overfort til Svaney (Svaney Stiftelse).
Vekstdataene fram til 2-drs alderen er brukt til arvbarhetsberegninger,
og til & studere veksten fra samme gruppe pé ulike alderstrinn. Av re-
sultatene kan nevnes at det ikke synes & vare noen klar sammenheng
mellom vekst pd tidligere og senere stadier i fiskens liv. Arvbarhets-
beregningene viser til dels hoye verdier, sd hoye at en del ma vare
overestimat, men i alle fall synes arven & spille en vesentlig rolle for
veksten hos laks pa tidligere stadier.

Maledataene hosten 1974 (etter ca. 1/2 ar i sjoen) viser at det tildels
er stor variasjon mellom gruppene. Maksimumslengden opp til 45 cm
(ca. 1 kg) ble notert. Det var et ubetydelig innslag av kjennsmoden fisk
1 disse gruppene.

Ogsd avkomstgruppene av laks klekket viren 1973 er malt hvert
halvér. Disse gruppene gikk i foringshallen til juni 1974 da de ble utsatt
i brakkvann i flytemarer ved Matregya. Ca. 50 avkomstgrupper var in-
takte ved opptelling hosten 1974. Méledataene er enna ikke bearbeidet.

Av overskuddet etter at gruppene var redusert, ble det foretatt et
utvalg for hurtig vekst og tidlig smoltifisering.

Hosten 1973 ble det lagt inn rogn for i alt ca. 50 avkomstgrupper.
Alle gruppene ble hardt angrepet av vibriose i den ferste tiden etter
overflytting til foringshallen.

Avkomstgruppene av regnbueaure klekket varen 1972, ble i desember
1978 overfort til en not i Bjordal. Innslaget av fisk som var kjenns-
moden i sitt 2. r ble registrert samtidig som fisken ble malt varen
1974. Innslaget av kjonnsmoden fisk (omtrent bare hanner) varierte
mellom ca. 2 og 28 %. I de fleste gruppene var den kjennsmodne
fisken gjennomsnittlig mindre.

I oktober 1974 ble fisken mélt og veiet, og kjennsmodningsprosenten
i fiskens 3. &r ble registrert. Av hver gruppe ble tatt vare pd 20—30 fisk
som skal nyttes til stamfisk. Forelopige tall for kjennsmodningen i fiskens
3. &r viser ogs& store variasjoner. Det samme gjelder lengdeveksten og
spesielt vekten. Vekstdataene, sammen med dataene for kjennsmodning
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i fiskens 2. og 3. ar, skal danne grunnlag for sammensetningen av 2.
generasjon av regnbueaure.

Ogsa regnbueaure av arsklassen 1973 har vart lengdemalt hvert halv-
ar. I mai 1974 ble den overfort fra flytemaerene i Matre til flytemarene
i Brekke. Maledata er enna ikke bearbeidet, men innslaget av fisk som
ble kjonnsmoden i sitt 2. ar, varierer sterkt mellom gruppene.

Gruppene av regnbueaure som klekket varen 1974 ble sterkt redusert
pa grunn av stor dedelighet i klekkeriet og vibrioseangrep i férings-
hallen. I alt 20 grupper er na igjen, noen svert sma.

I 1973 og 1974 har det veert arbeidet med hybridisering av laksefisk,
vesentlig med hybridene fra befruktning til startforingsfase.

Roye har vert gjenstand for en neyere undersokelse av vekst og at-
ferd. Materialet har vart roye fra flere vestlandsvann og sjereye fra
Finnmark. Av resultatene kan nevnes at roye har vist tildels meget god
vekst i ferskvann og i brakkvann, ogsa ved lav temperatur og synes a
egne seg for oppdrett av porsjonstisk.

Et parti syerogn av pukkellaks fra Finnmark har veert fulgt opp gjen-
nom klekke- og settefiskstadiet. Pukkellaksen viser egenskaper som
muligens kan utnyttes til norsk produksjon av porsjonsfisk.

Feltundersokelser — vekst 1 relasjon til miljo

Omfattende undersekelser har vert foretatt i 1974 for & klarlegge
hvordan variasjoner i ulike miljefaktorer pavirker veksten hos opp-
drettsfisk. :

I 1973 og 1974 ble det satt ut ensartet materiale av laks og regnbue-
aure i henholdsvis 5 cg 10 oppdrettsanlegg langs kysten fra Hordaland
til Finnmark. Fisken telles og males etter 1/2, 1 og 1 1/2 ar, og det
samles inn opplysninger om temperatur, saltholdighet og férforbruk.
De forste resultatene av forseket indikerer at regnbueauren vokser bedre
hos oppdrettere sor enn hos oppdrettere nord i landet. For laksens ved-
kommende kan en ikke finne noen slik forskjell 1 vekst. Det synes klart
at tap av fisk har sammenheng med graden av vakthold pa anleggene.
En har ogsa kunnet konstatere at ostersjelaks, som delvis har veart nyttet
i disse forsokene, har vokset godt i vare kystfarvann. For en narmere
studie av vekst og forforbruk, spesielt ved lave temperaturer, begynte
Havforskningsinstituttet vekststudier pa laks og regnbueaure ved fiske-
oppdrettsanlegget i Vaagsbotten straks nord for Halsa. Det ble foretatt
lengde- og vektmélinger fire ganger i 1974 og kontinuerlig er det gjort
registreringer av forforbruk, luft- og sjetemperatur, saltholdighet og
siktdyp. I perioden 80. januar—27. mars ble det hengt ut en strom-
maéler som registrerte stromretning og -hastighet.

Mellom Havforskningsinstituttet og to fiskeoppdrettere pa Hitra ble
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det 1 1973 etablert et samarbeid for & studere relasjonen mellom vekst
og fisketetthet for laks. Attekantete flytemaerer av 40, 50 og 60 meters
omkrets ble benyttet. Forsokene omfattet hele sjevannsfasen fra ut-
setting om varen til slakt etter 1 1/2—2 1/2 ar. I alt tre &rganger av laks
har vart gjenstand for undersekelse. Undersokelsen omfattet ogsd hyd-
rografiske observasjoner og studier av férforbruk. De forelopige resul-
tater viser at laksen hadde betydelig bedre tilvekst 1 40 m merer
(480 m?) ved lav tetthet (1000 stk.) enn ved ekende tetthet (inntil 6000
stk.) i den ferste 6-mdneders perioden etter utsetting om véren. For
samme fisk (1—4 kg) var det derimot vanskelig & pévise en klar relasjon
mellom fisketetthet og tilvekst.

I 1974 ble et prosjekt satt i gang for detaljstudier av de hydrografiske
forhold 1 og omkring anlegg for oppdrett av fisk. Seks oppdrettslokali-
teter ble detaljundersokt. Vannutskiftningen er blitt malt med auto-
matiske stremmadlere, og det ble samlet inn biologiske, fysiske og
kjemiske data. Det viste seg at vannutskiftningen i enkelte av anleggene
ikke er sa god som tidligere antatt, og selv ved maksimalt tidevanns-
skifte kan det vere lite strom i sjoen rundt anleggene. Oksygenmalinger
viser at enkelte lokaliteter ikke kan belastes med mer fisk uten at en
risikerer stagnasjon av veksten og muligens skade pa fisken.

Fiskesykdommer

De patologiske undersgkelsene har i 1974 vart konsentrert om tre
felter: vibriose i oppdrettsanlegg, vibriose i 1973-arsklassen av sei og
bekjempelse av lakselus i oppdrettsanlegg. I forbindelse med vibriose
i oppdrettsanlegg har innsamling og bestemmelse av materiale fortsatt.
Man har sett pd mulig smitteoverforing via fiskens ferskvannsstadier,
det er arbeidet med forebyggende behandling ved stress, og det er gjort
forsek med vaksinefremstilling. Vibrioseepizootien i seibestanden som-
meren og hesten 1974 har gitt verdifullt stammemateriale til videre
undersekelser. I forbindelse med lakselusangrep i oppdrettsanlegg har
man underspkt skadevirkningen av formalinbehandling pa fisken og
startet en nermere undersekelse av organofosforforbindelser som mulige

bekjempelsesmidler.

Laboratorieforsok
Et laboratorium med 10 forsekskar a 175 liter for studier av respira-

sjon, vekst og beregning av energibudsjett hos mindre fisk er bygget opp
i lopet av 1974. I hvert kar kan temperatur, oksygeninnhold og vann-
strom kontrolleres og reguleres. Det er gjort en rekke tekniske forunder-
sekelser som viser forsekstankenes muligheter og begrensninger. Inn-
ledende respirasjonsforsek med laks pd 22 c¢m har gitt verdifulle opp-
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lysninger om karenes bazreevne, og har videre bekreftet at metodikken
virker tilfredsstiliende.

I 1974 begynte en & studere smoltifiseringsprosessen hos lakseyngel
ved forskjellige lysperioder og temperaturer ved kontrollerte labora-
torieforsek. Undersokelsen vil prove & besvare sporsméalet om en gkning
i lysmengde fra dag til dag vil starte den fysiologiske prosess som leder
til at lakseyngel blir smolt og taler rent sjevann. Lakseyngelen blir med
jevne mellomrom testet for sin evne til & téle rent sjevann.

Ved Havforskningsinstituttet ble et forsek startet opp i august 1974
der en studerer lakseyngelens evne til & tile overgang fra ferskvann
til sjovann etter at den forst er blitt foret med uorganisk salt i foret.
Tre forskjellige saltkonsentrasjoner ble brukt, 1, 8 og 12 %o. Forelopige
resultater har vist forskjeller i vekst, féromsetning og sjevannstoleranse.

I november 1974 ble det startet et forsek for & studere aggresjon hos
lakseyngel ved ulik fisketetthet. Tiden fram til &rets slutt gikk med til
a leere a kjenne atferdsmonsteret til forseksfisken, samt & lage en bruk-
bar metode for & registrere fiskens atferd.

For gjenkjenning av lakseyngel ned til en storrelse pa fire til fem cm,
har det bla. i avlsforsekene vert brukt finneklipping og frysemerking
med flytende nitrogen. For a fa bedre kjennskap til holdbarheten av de
to sistnevnte merkemetodene ble det i desember 1973 satt i gang et for-
sok. I dette forseket ble det testet forskjellige kombinasjoner av finne-
klipping, frysemerking med flytende nitrogen, brennmerking med glode-
trdd og en ny type utvendige merker. Finneklipping og frysemerking var
de metodene som ga de beste resultatene.

Innsamling av statistikk m.m.

Pr. 1. januar 1975 har en samlet inn opplysninger fra 125 oppdretts-
anlegg, og pd grunn av manglende saksbehandlings- og veilednings-
tjeneste har forskerne mattet pata seg mange arbeidsoppgaver pa disse
felt. Det er blitt behandlet ca. 80 konsesjonssgknader angdende nystar-
ting og utvidelse av fiskeoppdrettsanlegg. En har foruten innsamling av
opplysninger for fastsettelse av konsesjonsvolum og lokalitet ogsad samlet
inn opplysninger om oppdrett av settefisk og matfisk, noe som vil vare
til stor nytte for cppdrettere og forskere som arbeider innen dette ar-
beidsfelt.

Et prosjekt med formdl & samle og ajourfere litteraturhenvisninger
vedrerende akvakultur og & kanalisere sdvel nasjonale som internasjo-
nale forskningsresultater til norske oppdrettere av fisk ble startet i 1978
og fortsatte 1 1974.



FYSIOLOGISKE UNDERS@KELSER

Arbeidet har i forste rekke konsentrert seg om torskens luktpreferanse.
Instituttets rundtank og et spesialkonstruert akvarium har vert i kon-
tinuerlig bruk. P4 grunnlag av disse forsekene har det vaert mulig &
rangere lukten av ulike marine organismer nér det gjelder & stimulere
torskens neringsadferd. Forsekene er en kombinasjon av féringsforsek
og preferanseforsok. Fisk fra forskjellige populasjoner og av ulik alder
har vert benyttet.

For & fa bedre kjennskap til kveitas biologi pd egg- og larvestadiet,
ble det startet fiske etter gytekveite i vestnorske fjorder. Eggene utviklet
seg 1 ulike systemer. Larvene levet inntil 60 dager etter klekking, men
bare fa larver begynte aktivt neringsopptak. I tidligere forsek med
kveitelarver dede disse etter 10 dager.

KJEMISKE UNDERSOKELSER

Arbeidet med identifisering av innhold i ilandbragte avfallsfat har
fortsatt og resultatene av disse analysene er sendt Fiskeridirekteren og
Miljeverndepartementet.

Kartleggingen av polycykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er
fortsatt og «industrifjorder» (Hoyangerfjorden, Ardalsfjorden, Sogne-
fjorden og Saudafjorden) er analysert i 1974. Videre er det foretatt ana-
lyser av slam fra rekgassvaskeanlegg i aluminiumsindustri med tanke
pa a rasjonalisere kontrollanalyser av slikt utslipp.

Oljeundersekelser i det marine miljo har fortsatt i 1974 og skonomisk
bistand fra Norges Fiskeriforskningsrad har gjort det mulig & effektivi-
sere arbeidet. Foruten den ménedlige innsamling og analyser av prover
fra snittet Fedje—Shetland, har det veert samlet inn prever i et snitt fra
Danmark til Skottland langs 57°N' og ogsd rundt Ekofiskfeltet.

I kjemilaboratoriet har arbeidet ved siden av analysevirksomheten
omfattet ekstraksjonseffektiviteten ved forskjellige konsentrasjoner av
n-alkaner i sjevann og forsek pd & finne en god separeringsteknikk for
polare og upolare oljehydrokarboner ved hjelp av kolonnekromatografi.
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En kolonne sammensatt av 10 deler silicagel og 2 deler aluminiumsoksyd
har gitt det mest tilfredsstillende resultat. Etter anskaffelse og innkjering
av det computerstyrte autosamplersystem til gasskromatograf er analyse-
kapasiteten sket vesentlig.

Analyse av oljehydrokarboner i marine organismer er ogsd foretatt
dette aret. Oljeforurensning i Gisundet ner Finnsnes forte til oljesmak
pa fisk 1 omradet. Identifisering og analyser i denne forbindelse er ut-
fort.

Det har ogsa vert foretatt analyser for & forseke & finne ut kilden for
oljeutslipp 1 Froysjoen og ved Méley, og denne analysevirksomheten
farte til en spesiell analysemetode.

I forbindelse med undersekelser av kyststrommens forurensningshe-
lastning er det foretatt kontinuerlig registrering av neeringssalter og
ekstrahering av organiske komponenter og analyse av partikulert or-
ganisk stoff.

Kjemilaboratoriet har ogsa tatt en del analyser av tilsendte prover fra
industriavlep, bl.a. klorerte phenoler. Analyser av pesticider og poly-
klorerte bifenyler (PCB) i marine organismer har fortsatt i materiale
innsamlet i vare kystfarvann.

Det har vert kjort forsek pa & bruke det nye automatiske sampler-
utstyret ogsa for pesticider og PCB, men pd grunn av ECD-detektor
systemets store folsomhet har vi enda ikke klart & gjennomfere dette.

ARBEID I UTVIKLINGSLAND

Erling Bakken var permittert i tiden 26/8—6/9 1974 i anledning kon-
sulentoppdrag angéende akustikk for FAO South China Sea Programme,
Manilla, Filippinene.

Herman Bjerke har hatt permisjon fra 10/4 1974 for & arbeide ved
UNDP/FAOQO Pelagic Fishery Project, Cochin, India.

Johan O. Blindheim har vert permittert fra 21/1 1974 for a arbeide
for FAO ved UNDP/FAO Pelagic Fishery Project, Cochin, India.

Kaare A. Hansen har i 1974 fortsatt hatt permisjon hele aret for a
tjenestegjore som akustisk ekspert ved UNDP/FAO Pelagic Fishery
Project, Cochin, India.

Erling Molveer har veert permittert fra 1/9 1974 for bl.a. & tjeneste-
gjore pa tokt med «Dr. Fridtjof Nansen».

Terje Monstad har fra 20/2 1974 hatt permisjon for & arbeide ved
UNDP/FAQO Pelagic Fishery Project, Cochin, India.
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Odd Nakken var permittert i tiden 22/4—25/5 1974 for & arbeide ved
UNDP/FAO Fishery Project, Cochin, India.

Ingvald Svellingen har hatt permisjon fra 15/7 1974 for & arbeide
ved UNDP/FAOQO Pelagic Fishery Project, Cochin, India.

Ole Johan @stvedt hadde permisjon i tiden 10/9—28/9 1974 for &
utfore oppdrag for NORAD ved Lake Rudolf, Kenya.

INSTRUMENTVERKSTEDETS VIRKSOMHET

Instrumentverkstedet har i ar i likhet med tidligere &r i samarbeid
med instituttets personell laget en del nye apparater og utstyr til labora-
torium og til havforskningsfarteyene.

En del av dette er:

Omarbeiding av indikator for fylling av tralposer,
diverse filter,

elektronisk stremmaler,
gjennomskinnelighetsmaler,

steriliseringsbeholdere,

15 kammer for kveiteeggklekking,

ombygging av dorgemaskin,

1 elektronisk varmeplate,

reparasjon av pumper til instituttets anlegg,

40 stk. slipplodd,

diverse utstyr til 4 planktonhover,

1 stk. elektronisk telleapparat for fiskeyngel,

1 indikator for produksjonsmaling,

4 stk. volummetre,

planktondelere,
10 stk. Ahnott og Josephsons kontinuerlige extraktorer.



KONTAKTVIRKSOMHET

ARBEID I KOMMISJONER OG RAD
Havforskningsinstituttet var i 1974 representert i nedenforstdende ut-
valg, rad, kommisjoner etc.

CINECA (Cooperative Investigations of the Northern Part of the
Eastern Atlantic). Nasjonal coordinator: O. J. Ostvedt.
FAO/ACMRR (Advisory Committee on Marine Resources Research).

Expert Panel for the Facilitation of Tuna Research. Medlem:
J. Hamre.
— Ad hoc. Group II — Small Cetaceans and Sirenians. Medlem:
I. Christensen.
— Expert Panel on Acoustics. Medlem: L. Midttun.
FAO/CECAF (Fishery Committee for the Eastern Central Atlantic).
Delegert: O. J. Ostvedt.
— Working Party on Resources Evaluation. Medlem: O. J. Ostvedt.
—  Sub-Committee on Fishery Development. Medlem: O. J. Ustvedt.
FTFI (Fiskeriteknologisk forskningsinstitutt). Styremedlem: O. Nakken.
GESAMP (Joint Group of Experts on Scientific Aspects of Marine
Pollution). Formann: G. Berge.
ICES (International Council for the Exploration of the Sea). Delegert:
L. Midttun. Eksperter: G. Berge, B. Bohle, A. Hylen, R. Ljoen,
D. Moller, K. Olsen, K. H. Palmork, O. M. Smedstad, P. Solem-
dal, R. Satre, S. Tilseth, @. Ulltang, T. Oritsland, O. J. Ostvedt.
— Advisory Committee on Marine Pollution. Medlem: G. Berge.
— Anadromous and Catadromous Fish Committee. Medlem: D. Mgl-
ler.
—  Consultative Committee. Medlem: G. Berge.
— Demersal Fish (Northern) Committee. Formann: A. Hylen. Med-
lem: O. M. Smedstad.
—  Fisheries Improvement Committee. Formann: G. Berge.
— Gear and Behavour Committee. Medlem: O. Nakken.
— Hydrographic Committee. Medlem: L. Midttun.
— Liason Committee. Co-opted member: J. Hamre. Medlem: A.
Hylen.
— Marine Mammals Committee: Medlem: T. Oritsland.
— Pelagic Fish (Northern) Committee. Medlem: O. J. @stvedt.
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ICES Pelagic Fish (Southern) Committee. Medlemmer: J. Hamre, O. J.

Ostvedt.

— Plankton Committee: Medlem: G. Berge.

—  Shellfish and Benthos Committee. Medlem: K. R. Gundersen.

— Statistics Committee. Medlem: @. Ulltang.

— Herring Assessment Working Group for the Area South of 62°N.
Medlemmer: @. Ulltang, O. J. Ostvedt.

— Kattegat—Skagerrak Working Group. Medlem: K. H. Palmork.

— Mackerel Working Group. Formann: J. Hamre.

— North-East Arctic Fisheries Working Group. Medlem: A. Hylen.

— North Sea Roundfish Working Group. Medlem: ]. Lahn-Johan-
nessen.

— Study Group on Remote Sensed Data. Medlem: R. Ljgen.

— The Saithe (Coalfish) Working Group. Medlemmer: A. Hylen,
T. Takobsen.

— The Working Group on Fish Stocks at the Faroes: Medlem: O.
M. Smedstad.

—  Working Group on Chemical Analysis of Sea Water. Medlem:
K. H. Palmork.

— Working Group on the Introduction of Non-indigenous Marine
Organisms. Medlem: E. Egidius.

— Working Group on the Coordination of Hydrographic Investi-
gations in the North Sea. Medlem: R. Ljgen.

—  Working Group on Effects on Fisheries of Marine Sand and
Gravel Extraction. Medlem: R. Ljgen.

— Working Group on Eventual Establishment of an ICES ADP
System. Medlem: @. Ulltang.

—  Working Group on Lobster, Homarus gammarus. Medlem: K. R.
Gundersen.

—  Working Group on Nephrops. Medlem: K. R. Gundersen.

— Working Group on North Sea Herring Surveys. Medlemmer:
@. Ulltang, O. J. Ostvedt.

—  Working Group on Reaction of Fish to Fishing Operations. Med-
lemmer: P. Solemdal, S. Tilseth.

—  Working Group for the Study of Pollution of the North Sea.
Medlemmer: G. Berge, K. H. Palmork.

ICNAF (International Commission for the Northwest Atlantic Fisheries).

Delegert: Direktor G. Satersdal. Radgiver: T. @ritsland.

—  Assessment Subcommittee. Medlem: @. Ulltang.

—  Subcommittee on Steering and Publications. Medlem: @. Ulltang.

— Scientific Advisers to Panel A. Medlemmer: @. Ulltang, T. Orits-
land.
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ICNAF Scientific Advisers to Panel 1. Formann: @. Ulltang.

— Scientific Adviser to Panel 2 og 8. Medlem: @. Ulltang.

IGOSS (Integrated Global Ocean Station System). Medlemmer av
nasjonal rddgivende gruppe: J. Blindheim, R. Leinebe.

— Pilot Project on Oil Hydrocarbons. Nasjonal koordinator: G.

Berge.

I0C (Intergovernmental Oceanographic Commission). Delegert: O. J.
Ostvedst.

TUCN/SSC (International Union for Conservation of Nature and Natu-
ral Resources/Survival Service Commission). Seal Specialist
Group. Medlem: T. Oritsland.

IWC (International Whaling Commission). Scientific Committee. Med-
lem I. Christensen.

— Subcommittee on smaller Cetacea. Medlem: I. Christensen.
JONSIS (Joint North Sea Information System). Medlem: R. Ljgen.
NAVF (Norges almenvitenskapelige forskningsrad). Fagrad D. Medlem:

0. J. Ostvedt.

NEAFC (Northeastern Atlantic Fisheries Commission). Radgivere: A.
Hylen, direkter G. Satersdal, O. J. Gstvedt.

NFFR (Norges fiskeriforskningsrdd). Medlem: Direktor G. Satersdal.
Varamann: Dr. B. Rasmussen.

NLVF (Norges landbruksvitenskapelige forskningsrdd). Fagutvalg for
fiskeforskning. Medlem: P. Solemdal.

Norske havforskeres forening. Formann: Dr. K. F. Wiborg, Deltakere:
T. Benjaminsen, G. Berge, B. Bohle, E. Egidius, E. Ellingsen,
L. Foyn, S. A. Iversen, R. Leinebs, D. Moller, R. Saxtre, O. J.
Ostvedt.

Norsk-kanadisk selfangstkommisjon. Medlem: T. Oritsland. Varamann:
T. Benjaminsen.

NOK Norsk oseanografisk komité. Medlemmer: R. Leinebg, O. J. Ost-
vedt.

NOK/IOC Nasjonal koordinator for utveksling av oseanografiske data:
R. Leineboe.

NTH/SINTEF, SIMRAD/UiB. Arbeidsgruppen for undervannslokali-
sering. Medlem: O. Nakken.

NTNF (Norges tekniske naturvitenskapelige forskningsrdd). Komiteen
for jordressursobservasjoner med satelitter. Medlem: J. Blind-
heim.

— Kontinentalsokkelkontorets komité for stremdata. Medlem: R.

Ljoen.
— Utvalget for fjernanalyse. Medlem: R. Ljoen.
— Utvalget for tilbakekoblet styring av fisk. Medlem: O. Nakken.



44

NTNF Utvalget for systematisering av hav- og bunndata. Medlem: R.
Leinebe.
NTNF/NFFR prosjektene. Medlem av styringskomiteen for prosjektene:
0. Nakken.
NVE (Norges vassdrag og elektrisitetsverk). R&dgivende utvalg for
fjordundersekelser. Medlem: E. Bakken.
Oslo Commission. Monitoring Group. Formann: G. Berge.
Polarradet. Medlem: Dr. B. Rasmussen. Varamann: Direkter G. Seters-
dal.
SCAR (Scientific Committee on Antarctic Research). Radgiver: T. Orits-
land.
— Group of Spesialists on Seals. Medlem: T. @ritsland.
— Permanent Working Group on Biology. Medlem: T. Oritsland.
SCOR (Scientific Committee on Oceanic Research). Den norske nasjonal-
komité. Formann: Dr. K. F. Wiborg.
Selfangstkommisjonen for den nordestlige del av Atlanterhavet. Med-
lem: T. Oritsland. Varamann: T. Benjaminsen.
Selfangstradet. Medlem: T. Oritsland. Varamann: Dr. B. Rasmussen.
Sjegrenseutvalget av 1954. Arbeidsutvalget. Radgiver: J. Hamre.
— Reguleringsutvalget. Radgiver: J. Hamre.
Statens fiskarfagskole, Laksevdg. Radsmedlem: K. R. Gundersen.
Statens oljerad. Medlem: Dr. B. Rasmussen.
Statens oljevernrad. Medlem: G. Berge. Varamann: K. H. Palmork.
Universitetet 1 Tromse. Fagutvalg for fiskerifag. Varamann: J. Hamre.

SZARSKILTE TJENESTEREISER
Noen av Havforskningsinstituttets tjenestemenn har bl.a. foretatt fol-
gende reiser til symposier, 1 studiesyemed etc.:

K. Andersen tok et kurs i elektroforese i Oslo.

G. Berge deltok i Nice i en arbeidsgruppe for utforskning av Middel-
havet. Videre var han i Roma hvor han deltok i arbeidsgruppen
«On the Impact of Oil» under FAO.

L. Foyn deltok pd Nord-norsk fiskerikonferanse som ble holdt i Tromse.
P& Geilo deltok han i «Symposium on the influence of freshwater
outflow on biological processes in fjords and coastal waters. Vi-
dere deltok han i et symposium om virkning av varmt vann fra
kjernekraftverk.

T. Gytre deltok i London i «Int. Conf on Acoustics».

S. H. i Jakupsstovu deltok p& Den 14. nordiske fiskerikonferanse i
Tromse.

R. Ljoen var i Sverige hvor han deltok i et symposium om aktuelle be-
hov i fjernanalyse.
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D. Moller deltok i symposiet «Waste heat and nutrient loaded effluents
in aquaculture» som ble holdt pd Solstrand.

T. Neppelberg deltok i Oslo i symposium om kapillarkolonne kromato-
grafi. Han var videre i Stuttgart pd kurs i databehandling av
massespektrometriske data.

K. H. Palmork deltok i en NATO konferanse i Canada og i et IOC/
WMO/IGOSS symposium i USA. Videre var han pd et FAO mote
i Roma.

R. Pettersen var i Oslo pé kurs 1 partikkelanalyse.

S. Wilhelmsen deltok i symposium om kapillarkolonne kromatografi i
Oslo.

T. Oritsland deltok i et SCAR symposium i USA.

ARBEIDSOPPGAVER VED UNIVERSITETER, SKOLER ETC.

S. Basulto holdt felgende forelesninger ved Norges fiskerihegskole —
Universitetet i Bergen:

«Shellfisheries in Chile»,
«Fretshwater aquaculture in Chile» og
«Oyster and mussel culture in Chile».

B. Braaten hadde 10 timer forelesninger i fysiologi ved Norges fiskeri-
hegskole.

R. Buzeta foreleste i 7 timer ved Norges fiskerihogskole.

I. Christensen foreleste over sjopattedyr m.m. ved Norges fiskeriheg-
skole.

T. Gytre var sensor i medisinsk teknologi ved Norges tekniske hagskole.

J. Hamre var sensor i fiskerileere ved Statens fiskarfagskole i Gravdal
og foreleste om ressurstaksering og reguleringsteknikk ved Uni-
veristetet 1 Tromse.

A. Hylen ga et kurs i populasjonsdynamikk pd Norges fiskerihggskole.

R. Ljeen holdt en rekke forelesninger ved Norges fiskerihogskole.

L. Midttun foreleste ved «<FAO/NORAD Training course in echo soun-
der and sonar techniques for fishing» i Penang, Malaysia.

D. Moller var sensor i fiskeribiologi ved Universitetet 1 Bergen.

O. Nakken foreleste i hydroakustikk ved Nordland distriktshegskole og
ved Norges fiskerihogskole.

G. Navdal foreleste over emnet populasjonsgenetikk ved Norges fis-
kerihogskole og ved Universitetet i Trondheim og var sensor i
spesiell zoologi ved Universitetet 1 Bergen.

K. H. Palmork foreleste om organisk kjemi og forurensningsstudier ved
Norges fiskerihogskole.

F. Rey foreleste over folgende emner ved Norges fiskerihogskole:
Environmental Characteristics of the Southeastern Pacific Ocean»,
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«The Chilian fisheries» og
Chilian Fisheries Development Program».

@. Ulltang holdt forelesninger og kurs «Sampling technique» ved Norges
fiskerihogskole.

K. F. Wiborg foreleste i fiskeribiologi ved Universitetet i Bergen og ved
Norges fiskerihogskole. Videre var han eksaminator pa de samme
steder og veileder for hovedfagstudenter i fiskeribiologi.

FOREDRAG OG KOLLOKVIER
Havforskningsinstituttets personale har bl.a. bidradd med felgende
foredrag og kaserier i forskjellige foreninger o0.s.v.:
E. Bakken. Bestandsgrunnlaget for brislingsfisket i 1975. Hordaland
brisling- og smasildfiskarlag.

— Ressursene i havet pd bakgrunn av matsituasjonen i verden. FN-
sambandet, NORAD og Fylkesfiskarlaga i Hordaland og Sogn
og Fjordane.

— Havets ressurser, utnyttelse og foredling. Havets naturlige ressur-
ser. Konservesindustriens teknologforening.

B. Braaten. Lokalisering av matfiskanlegg og vurdering av ulike an-
leggstyper. Norske fiskeoppdretteres forening.

— Et gjennomrasjonalisert anlegg og oksygenforbruk og anleggs-
kapasitet. Kurs i oppdrett av fisk og skalldyr for konsulenter og
vegledere innen neeringen.

I. Christensen. Hvalundersokelser ved Fiskeridirektoratets havforsk-
ningsinstitutt. Nordland smakvalfangerlag.

— Orientering om siste drs hvalundersokelser og resultater fra &rets
merketokt i Barentshavet. Smékvalfangernes salslag.

— Orientering om smdhvalfangsten. NRK.

E. Egidius. Om lakselus i fiskeoppdrett. NHF.
T. Gytre. An ultrasonic current meter. ODAS-symposiet, Southampton.

— Measuring ocean currents down to 1 mm/second. University of
Vancouver.

J. Hamre. Réstoffsituasjonen for industrifisket. De norske sildolje- og
sildemelfabrikkers landsforening.

O. Hansen. Perspektivanalyse for akvakultur. NOK.

A. Hylen. Ferskfisktraling og ressursene. Norske tralerrederiers forening.

— Norsk-arktisk torsk. Stortingets sjofarts- og fiskerikomité.

T. Jakobsen. Seien pd Norskekysten, biologi og forskning. Ser-Trende-
lag fiskarlag.

— Seibestanden og problematikken omkring innfering av minstemal.
Nordmere fiskarlag.
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S. H. i Jakupsstovu. Nye fiskeressurser i Nordatlanteren. Den 14. nor-
diske fiskerikonferanse.

S. Knutsson. Overforing av laksesmolt fra ferskvann til sjevann og
transport av levende laks og regnbuesrret. Kurs for fiskeoppdret-
tere ved Havforskningsinstituttet.

J. Lahn- Johannessen. Reguleringer av kveitefisket p& biologisk grunn-
lag. Nordland fylkes fiskarlag.

— Bestemmelser om saltvannsfiskeriene (minstemdl, maskevidde,
fredningstid). Kontrollverkets inspektorkurs.

D. Moller. Mariculture in Norway. Nor-Fishing.

— Registrering og konsesjonsbehandling av oppdrettsanlegg. Norske
fiskeoppdretteres forening.

D. Moller. Torsken: Arv og rase? Bevaring av lokale stammer? Aksjon
for bedriftsutvikling, @st-Finnmark.

— Et gjennomrasjonalisert anlegg (biologi, hydrografi og teknikk)
og registrering og konsesjonsbehandling av oppdrettsanlegg.
Seminar for aktive fiskeoppdrettere i Nord-Norge.

— Statistikk for fiskeoppdrett. Seminar for fiskerirettledere.

— Om forsgksstasjonen i Austevoll. Austevoll kommune.

— Laksepopulasjoner. Samarbeidsordningen jakt, fiske og turist-
neering.

K. H. Palmork. Enkelte trekk fra undersekelser vedrerende marin for-
urensning 1 tidsrommet 1970—1973. Norsk kjemisk selskap, Oslo
avdeling.

O. M. Smedstad. Havforskningsinstituttet. Kurs for fiskerirettledere.

R. Satre. Okologiske undersokelser pa loddas gytefelt. NHF.

— De hydrografiske forhold fra Nordsjeen til Svalbard. Norske
sivilingenigrers forenings konferanse om forurensningsmessige
forhold ved oljeboring i Nordsjeen.

— Some hydrographic observations in the vicinity of freshwater out-
flow from hydroelectric power plant in Masfjord, western Norway
and the Norwegian coastal current. Symposium on the influence
of fresh water outflow on biological processes in fjords and
coastel waters.

0. J. Ostvedt. Nordsjesildfisket. Sildemelfabrikantenes vestlandsfore-
ning.

0. J. Ostvedt. Fjords and coastal waters as habitat for marine organisms
of economic value. Symposium on the influence of fresh water
outflow on biological processes in fjords and coastal waters.

— Ecosystem analysis in a landlocked fjord (Linddspollen) with
special reference to herring population studies. Christian-Al-
brechts-Universitat, Kiel.
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O. J. Ostvedt. Havets ressurser pd global basis. Norsk tekstilteknisk for-
bunds fiskeredskapskonferanse.

Ved siden av forannevnte foredrag har det ved Havforskningsinsti-
tuttet vaert utenkelige orienteringer og késerier for instituttets personale,
studenter og andre interesserte.

GJESTENDE FORSKERE

Folgende forskere og andre arbeidet ved instituttet i lengre perioder:

Til produksjons- og forseksanlegget i Matre har fortsatt veert en-
gasjert 10 personer.

Til marinbiologiske undersokelser vedrerende kjernekraftverk er fort-
satt engasjert 3 vitenskapelige assistenter og 5 tekniske assistenter med
arbeidsplass ved Statens Biologiske Stasjon Flodevigen, Arendal.

Havforskerassistent @yvind Strand er fortsatt engasjert av NAVF
med arbeidsplass ved Norsk oseanografisk datasenter (NOD), Hav-
forskningsinstituttet.

Dr. Krishnan Subbaraman «NORAD» Fellowship holder fra India,
fortsatt til 29. august arbeidet ved instituttet.

Ratah I. Manoharadoss, <NORAD» Fellowship holder fra India, fort-
satte studiet ved instituttet til 31. august.

Vasudevan Pillai Vijayan, «NORAD» Fellowship holder fra India,
fortsatte studiet ved instituttet til 31. august.

Royal Norwegian Council for Scientific and Industrial Research
(RNCIR) NTNF Postdoctarate Fellowship dr. Gary Barlett Smith,
U.S.A. ankom til instituttet ultimo oktober 1974 for a arbeide her i ett
ar med problemer i forbindelse med forurensninger.

Dr. Robbert J. A. Buwalda og Aric Schuyf, Laboratory of Compara-
tive Physiology, Utrecht, Nederland arbeidet ved instituttet sommeren
1974.



PUBLIKAS JONER

11974 ble det gitt ut 4 nummer (1974 nr. 1, nr. 2, nr. 3 og sernummer)
av serien Fisken og Havet (redakter E. BRATBERG). Fiskeridirektoratets
Skrifter, Serie Havundersokelser (FiskDir. Skr. Ser. HavUnders.: red.
E. BRaTBERG) kom ut med 2 nummer (Vol. 16, nr. 5 og nr. 6). Fisken og
havet, Serie B (red. E. BRaTBERG) kom ut med 26 nummer (1974 nr. 1,

nr. 2,

B s 5.5 26).

Nedenfor folger en liste over artikler, raporter etc. for 1974 fra Hav-

forskningsinstituttets medarbeidere.
World List of Scientific Periodicals (4th ed.) 1963—1965 er s langt
som mulig brukt som menster for forkortelsene.

Avoncre, H., HaMRE, J., Ropricues-Ropa, J. and Tiews, K. 1974. Report on the

ANON.

ANON.

ANoON.

ANON.

ANON.

ANON.

ANON.

ANON.

ANON.

ANoON.

ANoON,

Bluefin Tuna Working Group: Observations on the size composition of the
Bluefin Tuna catches from 1973. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (J 7):
1—-21, 14 tab., 2 fig. [Mimeo.]

1974. Gyteinnsiget av lodde vinteren 1974. Fiskets Gang, 60 : 713 —718. Fisken og
Havet, 1974 (3): 9—14.

(HaMRE, J. m. {l.) 1974. Report of the Mackerel Working Group, 30 January —
1 February 1974, Charlottenlund. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (H: 2):
1—14, 5 fig. [Mimeo.]

1974. Preliminary report of the International 0-group fish survey in the Barents
Sea and adjacent waters in August—September 1974. Coun. Meet. int. Coun.
Explor. Sea, 1974 (H 33): 1—6, 18 fig. [Mimeo.]

(Hyren, A. m. fl.) 1974. Report of the North-East Arctic Fisheries Working
Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 7): 1—15. [Mimeo.]

(HyLEN, A., JakosseN, T. m. fl.) 1974. Report of the Saithe (Coalfish) Working
Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 2): 1—16. [Mimeo.]
(LAHN-JOHANNESSEN, J. m. fl.) 1974. Report of the North Sea Roundfish Working
Group. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 5): 1—37. [Mimeo.]
(SmeDsTAD, O. M. m. fl.) 1974. Report of the Working Group on Fish Stocks
at the Faroes. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 3): 1—46. [Mimeo.]
1974. Report of the Meeting to Consider Young Fish Surveys. Coun. Meet. int.
Coun. Explor. Sea, 1974 (F 11): 1—41. [Mimeo].

(ULLTaNG, @. m. 1.) 1974. Report of the Working Group on North Sea Young
Herring Surveys. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (H 6): 1—16, 27 fig.
[Mimeo.]

(Urrrang, @., @stvepT, O. J. m. {l.) 1974. Report of the Herring Assessment
Working Group for the Area South o 62°N. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea,
1974 (H 4): 1—35. [Mimeo.]

(Urrrane, @. m. fl.) 1974. Report of the Meeting of the Working Group on
Eventual Establishment of an ICES ADP System for Fishery Statistics. Coun.
Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (D 5): 1—17. [Mimeo.]
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Bakke, T. and Gytre, T. 1974. Ultrasonic Measurements of Sound Velocity in the
Pregnant and Non Pregnant Cervix Uteri. Scand. I. clin. Lab. 341—346, 1974.
Invest., 33 : 341 —346.
Bakken, E. 1974. Undersekelser hosten 1973 av bestandsgrunnlaget for brislingfisket i
Vest-Norge. Fiskets Gang, 60 : 132 —136. Fisken og Havet, (1974 (1): 12— 16.
[Bakken, E.] 1974. Brisling. Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974 (Seernum-

mer) : 44—47.

— 1974. Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt Bergen. Havforskningsinstituttet,
Bergen. 7 s.

— 1974. Institute of Marine Research Bergen — Norway. Havforskningsinstituttet,
Bergen. 7 s.

Bakken, E. 1974, Havets naturlige ressurser. Tidsskrift for hermetikkindustrien, 60 (5):
110—112 og 114.

— 1974. De norske fiskeressurser. S. 16 —20 1 Fiskeriene i Nordatlanteren. Klakksvikar
Utrodrarfelag. Klakksvik. 80 s.

— 1974. Notes for discussion on planning of pelagic fish surveys. Acoustic methods.
Appendix 11, p. 1—7 in Report of the Worskshop on Planning and Coordination of
Resources Survey and Evaluation in the South China Sea, Manila 28 August—4 September
1974. UNDP|FAO, Manila.

[BakkeN, E.] 1974. O-group sprat surveys in Norwegian fjords. Report of the Meeting to
Consider Young Fish Surveys, Bergen 6—9 May 1974. Coun. Meet. int. Coun. Explor.
Sea, 197¢ (F: 11): 36—37.

— 1974. Vurdering av fangstmulighetene for brisling i Nordsjeen. Til bruk for
Arbeidsutvalget under Sjogrenseutvalget av 1954. 1974: 1—4, 1 fig. [Stens.]

Bakken, E. and N&vpaL, G. 1974. Se N&vpAaL, G. and BAKkKEN, E.

BenjaminseN, T. 1974, Selundersokelser i Ostisen 1974. Rapport, Fiskeridirektoratets hav-

Sforskningsinstitutt, 30. mai 1974 : 1—2, 1 kart. [Maskinskr.]

— 1974. Undersokelser pa Vega 1974 av sel og kveiser i fisk. Rapport, Fiskeridirekto-
ratets havforskningsinstitutt, 9. september 1974 : 1—2. [Maskinskr.]

— 1974. Produksjonen av grenlandsselunger i Kvitsjeen. Notat, Fiskeridirektoratets
havforskningsinstitutt , 6. desember 1974 : 1—4 [Stens.]

BercrLepT, B. 1974. Selfangsten og selundersgkelsene ved Newfoundland— Labrador
1974. Rapport, Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, 20. mai 1974 : 1—11, 2 kart.
[Maskinskr. ]

Borry, T., Osrvepr, O. J., MykLevoLrr, S. and Seck, M. 1974. Composition par
Espece et par taille des captures du Navire-Usine Astra (mars—avril 1973 —
juin 1973 — fevrier—mars 1974). Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (J: 16):
1—6. [Mimeo.]

BraaTeN, B. 1974. Relasjonen mellom fisketetthet, oppdrettsvolum og vekst av laks i
flytemerer. Arbeidsrapport NFFR 1974 (1): 1—14.

—  1974. Tetthetsforsok — Hitra. Arsrapport NFFR 1974 : 1—21.

—  1974. Stofiskifte, vekst og energiomsetning. Arsrapport NFFR 1974 : 1—24.

— og StePHENS, C. 1974. A continuous flow degassing system for control of dissoled
oxygen in seawater. Working report NFFR 1974 (1): 1—12.

— InceBriGTSEN, O. og MoerrLEr, D. 1974. «Forsekstasjoner for akvakultur,
Fiskeridirektoratets behov og planer». Notat, Fiskeridirektoratets havforsknings-
institutt, 1974 : 1—36.

Buzera, R. B., Jakupsstovu, S. H. i, MipTTUN, L. and VEstNEs, G. Preliminary results
of the Norwegian acoustic survey of blue whiting (March—April 1974).
Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (B: 13): 1—4, 3 tab. 3 fig. [Mimeo.]
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CHRISTENSEN, 1. 1974. Undersokelser av vagehval i Barentshavet og ved Ost- og Vest-
gronland i 1973. Fiskets Gang, 60 : 278—286.

— 1974. Preliminary report on the Norwegian fishery for small whales. The
expansion of Norwegian whaling to Arctic and Northwest Atlantic waters, and
Norwegian investigations of the biology of small whales. Int. Whal. Commn
Subcomm. Small Whales, Montreal, Canada, 1—12 April 1974: 1—11, 6 tab., 5 fig.
[Mimeo.]

— 1974. The history of exploitation and the initial status of the Northeast Atlantic
bottlenose whale (Hyperoodon ampullatus). FAOJACMRR Working Party on Marine
Mammals, Ad hoc group on Smaller Cetaceans, La [Jolla, December 1974 : 1—24.
[Mimeo.]

— and OritsLanDp, T. 1974. Whales and seals marked in the Northeast Atlantic in
1974. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (N: 9): 1—7. [Mimeo.]

Danr, O. and @stvepT, O. J. 1974. The Norwegian herring fisheries in the North Sea
and Skagerrak 1972. Annis biol. Copenh. 29 : 128—133.

Dacen, J. 1974. Forsok med akustiske merker i Lofoten i mars 1974. Fiskets Gang, 60 -
433 —436. Fisken og Havet, 1974 (2): 46—49.

— og Dommasnes, A. 1974. Loddeundersekelser 1 Barentshavet 1 mai—juni 1974.
Fiskets Gang, 60 : 669—673. Fisken og Havet, 1974 (3): 4—8.

DanieLsseN, D. S. og LAHN-JOHANNESSEN, J. 1974. Rapport fra forseksfiske etter torsk
og hyse i Skagerak med M/S «Bris» VA-6-ZK i perioden 12.9—4.10, 1974.
Fiskeridirektoratet. Fiskerineringens forsoksfond. Rapp. 1974 (4): 54— 58.

Dommasnes, A. og DALEN, J. 1974. Se DALEN, J. og DomMmasNEs, A.

— Monstap, T. og Sancort, G. 1974. Loddefisket p4 Grand banks, Newfoundland,
1973 (Nordglobalekspedisjonen). Fiskets Gang 60: 154—157. Fisken og Havet,
1974 (1): 17—20.

—  Ousen, K. og SHremNik, V. N. 1974. Loddeundersokelser i Barentshavet i
november—desember 1973. Fiskets Gang 60 : 257 —261. Fisken og Havet, 1974 (2):
14—18.

— Naxkken, O., S&ETRE, R. og Frovranp, @. 1974. Lodde og polartorskunder-
sokelser i Barentshavet i september—oktober 1973. Fiskets Gang 60: 73—77.
Fisken og Havet, 1974 (1): 3—7.

Ecmoius, E. 1974. Oppdrett av lakselisk i norske kystfarvann. Vibriose. Fisken og Havet
Ser. B, 1974 (2): 5—20.

— 1974. Sykdom hos fisk. Villmarksliv 1974 (6 og 7): 70—73.

— and MorLLER, D. 1974, Mariculture. A proposal. Coun. Meet. int. Coun. Explor.
Sea 1974 (E: 46): 1—5. [Mimeo.]

Frovranp, A. 1974. Rapport om hjelpetjenesten, var- og isforholdene i Vesterisen 1974
Rapport, Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, juli 1974 : 1—7, 1 kart. [Stens.]

— 1974. Resymé over fangsten 1974 (Vesterisen). Rapport, Fiskeridirektoratets Hav-

Sorskningsinstitutt, 24. juli 1974 : 1—3 .[Stens.]

Gjos&TER, J. and S£TRE, R. 1974. The use of data on eggs and larvae for estimating
spawning stock of fish populations with demersal eggs. P. 139— 149 in BLAXTER,
J. H. S. ed. The early life history of fish. Springer — Verlag, Berlin.

— Hansen, K., SaTrRE, R. 0og WEsSTERGAARD, T. 1974. Undersokelser pa loddas
gytelelt 1974. Fiskets Gang, 60 : 740—744. Fisken og Havet, 1974 (3): 15—19.

GvTrE, T. 1974, Operating Experiences with an Ultrasonic Current Meter. Coun. Meet.
int. Coun. Explor. Sea 1974 (C: 29): 1—9, 9 fig. [Mimeo.]

— and Bakkg, T. 1974. Se Bakke, T. and GyTre, T.
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HaMRE, J., ULLTANG, @. and @stvEDT, O. J. 1974. Report on the Norwegian sampling
programme for industrial catches of herring, mackerel and capelin. Coun. Meet.
int. Coun. Explor. Sea, 1974 (H: 27): 1—8, 1 tab., 2 fig. [Mimeo.]

— Ropricues-Ropa, J., Tiews, K. and Avroncre, H. 1974. Se Avoncre, H.,
HawmrE, J., Robpricues-Ropa, J. and Tiews, K.

Hansen, K. og WiBora, K. F. 1974. Se WiBorg, K. F. og HansEn, K.
— Ousen, H. E. og WiBorg, K. F. 1974. Se WiBora, K. F., Hansen, K. og OLSEN,
H. E.
— S&TRE, R., WESTERGAARD, T. og GJOS£ETER, J. 1974. Se GJos£TER, J., HANSEN,
K., SETRE, R. og WESTERGAARD, T.

Hansen, O. 1974. Registrering av fiskeoppdrettsanlegg. Arsrapport til NFFR, 1974
1—9. [Stens.]

Horm, M., LEroy, R., INGEBRIGTSEN, O. og NavpaL, G. 1974. Se Na&vpaL, G.,
HorMm, M., LErRoY, R. og INGEBRIGTSEN, O.

— — Navpar, G., Ostaus, O. D. og MoLLER, D. 1974. Se MoLLER, D., HoLMm,
M., LeEroy, R., N&vDAL, G. og Ostrus, O. D.

Husk, 1. 1974. Seltelling ved Haroy 27/6 —2/7 1974. Rapport, Fiskeridirektoratets Hay-
Sorskningsinstitutt, 29. august 1974 : 1—5. [Maskinskr. ]

Hyiren, A. 1974, Norwegian investigation of cod in subarea I and Division Ila. Annls
biol. Copenh., 29 : 75—76.

— 1974. Norwegian investigation of haddock in subarea I and Division I1a. Annls
biol. Copenh., 29 : 85.

— 1974. Norsk-arktisk torsk. Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974 (Ser-
nummer) : 47— 58.

— 1974. Norsk-arktisk hyse. Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974 (Sar-
nummer): 59—63.

— and JakosseENn, T. 1974. Experimental fishing with multifilament, monofila-
ment, and monotwine gillnets in the spawning season of Arcto-Norwegian
cod in Lofoten in 1974. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (B 17): 1—9.

— and SMmEDsTAD, O. M. 1974 a. Norwegian investigations on the abundance of
young cod in the Barents Sea and adjacent waters in 1970— 1972, Annls biol., 29 :
72—74.

— — 1974 b. Norwegian investigations on the abundance of young haddock in
the Barents Sea and adjacent waters in 1970—1972. Annls. biol. 29: 84—85

— — 1974 c. Observations from the Barents Sea in spring 1973 on the discarding
of cod and haddock caught in bottom and midwater trawls fitted with double
cod ends. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 45): 1—4, 6 tab. [Mimeo.]

INGEBRIGTSEN, O., M@LLER, D. og BRAATEN, B. 1974. Se BRAATEN, B., INGEBRIGTSEN,
O. og M@LLER, D.

IveRrsEN, S. A., Jakupsstovu, S. H. i, LAHN-JOHANNESSEN, J., LjoEN, R. og DANIELSSEN,
D. S. 1974. Hydrografiske undersekelser og kartlegging av plankton og fiske-
fordeling i Nordsjeen og Norskehavet i juni—juli 1972. Fiskets Gang, 60 : 404 —
417. Fisken og Havet, 1974 (2): 32—45.

Jakossen, T. 1974. Skreiinnsiget 1 Lofoten i 1973. Fiskets Gang, 60 : 95—97. Fisken og
Havet, 1974 (1): 8—10.

— 1974. Observations on the spawning grounds of the North Sea and Norway
Coast stocks of saithe. Coun. Meet. int. Coun. Explor. Sea, 1974 (F 44): 1—10.

— 1974 Sei. I Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974 (Seernummer) : 63 —67.

— and HyrLen, A. 1974. Se HyLEN, A. and Jakossen, T.
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Jakupsstovu, S. H. i. 1974. Norwegian investigations on blue whiting (Micromesistius
poutassou, RISSO 1810) in the North Sea 1970—1973. Coun. Meet. int. Coun.
Explor. Sea, 1974 (H: 9): 1—11, 1 tab. 7 fig. [Mimeo.]

— 1974. Kolmuleundersekelser i Nordsjeen 1970—1974. Fiskets Gang, 60 : 770 —
780. Fisken og Havet 1974 (3): 20— 30.

— 1974. A technique for sectioning blue whiting otoliths for age determination.
Fisk. Dir. Skr. Ser. HavUnders., 16 : 189—193.

— MiprTun, L., VEsTNES, G. og BuzeTa, R. B. 1974. Se BuzeTa, R. B., JakUPSs-
stovu, S. H. i., MiprTUuN, L. og VESTNES, G.

— LAHN-JOHANNESSEN, J., LjgEN, R., DANIELSsEN, D. S. og IVERSEN, S. A. 1974.
Se IversEN, S. A., Jakupsstovu, S. H. i., LAHN-JOHANNESSEN, J., LjoEN, R. og
Danterssen, D. S.

JonsGARD, A. og OrrrsLanp, T. 1974. Smahvalfangsten — bestand og beskatning av
vagehval i det nordlige Atlanterhav. Notat, Fiskeridirektoratets Havforskningsinsti-
tutt, 1. februar 1974 : 1—23. [Stens.]

KjeLsTRUP-OLSEN, F. og S&TRE, R. 1974. Hydrografiske data mellom Boknfjorden og
Sletta. Rapport til VHL, 1974: 1—2, 7 tab., 2 fig. [Stens.]

Knutsson, S. TFotoperiode og smoltifisering hos laks (Salmo salar). Arsrapp. til NFFR,
1974 : 1—21. [Stens.]

LaHN-JoHANNESSEN, J. 1974. Rapport fra forsoksfiske og letetjeneste etter blakveite i
omradet Nordvestbanken—Tromseflaket—Bjorneya og Bjerneyrenna med
M/S «Valanes» T-30-K fra 21. mai til 16. juli 1973. Fiskeridirektoratet. Fiskeri-
neringens forsoksfond. Rapp. 1975 (4): 11—18.

— 1974. Rapport fra forseksfiske etter blakveite i Barentshavet med M/S «Noregg»
F-289-NK i mai 1974. Fiskeridirektoratet. Fiskerineringens forsoksfond. Rapp., 1974
(1 0g 2): 5. 24.

— 1974. Rapport fra forseksfiske etter blakveite med bunnliner i omradet Nordvest-
banken —Tromseflaket—Bjornoya og Bjerneyrenna med M/S «Valanes»
T-30-K i tiden 27.5.—21.6. — 1974. Fiskeridirektoratet. Fiskerineringens forsoksfond.
Rapp., 1974 (3): 16—19.

— 1974. Blakveite. I Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974 (Seernummer) :
68—72.

— 1974. Industritralfisket etter oyepal og andre arter. I Ressursoversikt for 1974.
Fisken og Havet, 1974 (Sernummer): 72—75.

— 1974. Konsumfisk i Nordsjeen. I Ressursoversikt for 1974. Fisken og Havet, 1974
(Seernummer) : 76—79.
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