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AKTUELT 

Stadig færre K,:rere 
Det blir stadig kne fiskere her i landet. Fiskeridirektoratets statis- 
tikk viser at det ved utgangen av 1998 var registrert 14.970 heltids- 
fiskere på fiskemnntallets liste Wad B, mot 16.661 gret f 0 ~  Dette 
er en nedgang på 1.69 1 fiskere fra 1997. Den samme tendensen er 
også klar d r  det fiskere på manntallets Wad A - deitids- 
fiskere. Her er de ti/svarende tallene 6.153 for 1998 mot 6.255 for 
1997 - en nedgang pt5 102 fiskere. 

Rtidgkr Egil Torvanger i Fiske~direktoratet understreker at &Ile- 
ne for 1998 er forebpige. Han presiserer at personer som ikke har 
betatt premie til pensjonstry,, for fiskere er hohft utenfor statistik- 
ken. Dette suelder begge de to angjeldende dr. For 1998 er det 
2.569 fiskere pt5 blad B som ikke har betalt denne premien. 

Bortsett fra Buskend og Vestfold er det tiem heiiidsfiskere i i l e  
Romsdal med 530 fiskere - 

fra 4.046 i 1997 til 3.51 6 i 1998. Nordland hadde flest heitidsfiskre 
i landet med 3.5s. Men også her var nedgangen betydelig - hele 
427 fiskere færre enn Aret f0r 

Per-Marius Larsen 

Fiskarmantallet Blad B 
Forn md-pe 

4 <m 4 <m <w 4 7  <n >>> 
1- 1- 

Bstiold 163 156 8 21 34 31 41 19 2 . 
Akershus 27 24 . 4 6 4 5 2 2 1  
Oslo 53 50 1 12 16 10 8 2 1 . 
Buskerud 14 16 1 3 3 3 6 .  . . I Vesifold 95 96 . 11 27 22 25 10 1 . 
Telemark 80 79 2 9 23 21 16 4 3 1 
Aust-Agder 126 113 . 12 31 34 24 11 1 . 
Vest-Agder 326 304 5 37 70 80 62 33 11 6 
Rogaland 602 585 10 107 132 128 129 67 12 . 
Hordaland 1095 1031 36 264 247 200 185 86 12 1 
Sogn og Fj. 1056 979 31 227 222 223 182 75 18 1 
Mere og Romsd. 4046 3516 133 890 872 671 619 265 49 17 
Ser-Trendehg 517 455 7 84 89 85 111 66 13 . 
Nord-Trandelag 341 294 11 57 66 51 63 36 8 2 
Nordland 4023 3596 81 694 756 780 812 372 83 18 
Troms 2529 2282 49 406 488 505 549 231 43 11 
Finnmark 1568 1394 22 197 273 327 370 157 40 8 
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Store mengder sei påvist ved 
oppdrettsanlegg i B~rnlo 
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Oppdreltskeite lite kjent i markedet: 

O T Trenger markedsføring na. 
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Det er vel hin et Udssp0mal fm 
produksjonen av oppdretiskveite mer eller 
mindre vil eksplodere i Norge. Forutsail 
stabil produksjon av yngel, mener mange at 
dette vil skje i lapel av de neste 3-4 grene. 
Det store spmmllet er imidlertid om 
oppdretterne Iran regne med 4 få selge kvei i  
i et marltea, som for en stor del er ukjent 
med denne tiitalende og velsmakende 
WUWen. Man d være i forkant au 
dklingen og mise p i  markedsdming og 
salg, kanskje gjennom en sior og mektig 
alder som Stoil Seafann, mener fonker Jens 

ved Fidrsnfsrskning.+mffiewme+ 
taniorforsker Lene Foss bar han setl 
nærmere pil denne viktipe delen av en 
framtidig kveiteeksport, som i dag nianned 
nd karakteriseres som upliiyd mailr - og vel 
d W. Stek konkurranse fra andre fklreslag 
er ogd  el viktig moment 4 ta med i 
betmldningen. 

Kveite er høyt skattet i noen f& land i den nordlige 
delen av Nordsjøen. I Norge gjelder det samme, 
særlig har østlendingene lagt sin elsk på den deli- 
kate fisken. Men SA er det slutt pa gratis velvilje. 

Ellers i Europa vet folk knapt om dens eksistens. 
Et skende tilbud p& kveite i disse landene vil 
dessuten mfitte konkurrere med andre høyt prise- 
de fiskearter. Det omsettes i dag kveite i et eta- 
blert markedssegment i Europa, men er likevel 
forholdsvis ukjent i mange av de best betalende 
markedene. Fangsten av vill atlantisk kveite har 
de siste Arene ikke vært over 5000 tonn og 
dagens heye pris gjenspeiler trolig en viss knapp 
het i markedet. I Norge omsettes f.eks kveite for 
85 kroner kiloet til grossist. En helt annen situa- 
sjon vil det imidlertid bli den dagen norske opp- 

I 
drettere kan forsyne markedet med hundrevis av 
tonn i uken. I 
Vkjent fisk 

- Da qmrs det hvilken sjanse en ukjent fisk fra 
Norge har i ar-Europa. Det er greit at vi selv 
synes at kveite er godt, men her mil vi være klar 
over at vi har lett for & glemme at kveite ikke kan 
skumme flpiten av den gjenkjennelseseffekten 
laksen i sin tid kunne og som førte til at vi lyktes 
så godt. Jeg sier ikke at kveite ikke har noe poten- 
siale. Det er imidlertid grunn til & stille qmrsrn&l 
ved de store forventningene man har til fisken. I 
Sverige, Danmark, Nord-Tyskland og deler av 
England trenger man ikke den helt store image- 
oppbyggingen. Men i Spania, Italia og Frankrike 
er den ukjent, men eksisterer som navn pa annen 
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l med et helt nytt navn. Norge kommer trolig ikke 
utenom en form for merkeoppbygging for i farste 
omgang A etablere seg i det eksklusive restau- 
rantmarkedet. PA grunn av de heye produksjons- 
kostnadene er det denne nisjen som peker seg ut 
dersom det skal bli butikk av kveita de farste h- 
ne. Men det er beinhard konkunanse. Europa er 
ett av de markedene i verden som betaler best for 
sjernat og er fslgelig attral<tivt for mange. Ikke 
minst vil man helt sikkert mste konkurransen fra 
fersk villfisk som i et imponerende utvalg Mir flsy- 
et inn fra %r-Amerika, Asia og Afrika. Det er 
grunn til A regne med at mengden fisk hver res- 
taurant omsetter er noenlunde konstant. Skal 
kveite inn @r det pA bekostning av andre fiske- 
dag. Restauranter er likevel alfa og omega for 
presentasjon og profilering. 

att I Spania f-eks finner man W e i t e  under 
samme navnet og i Frankrike er det duket for for- 
veksiinger med Stillehavskveite, fremhoider Østli. 

Eget image 

Han mener at en måte d un@ forvekslinger - 
og bygge opp et eget image - kan være B gA ut 

Flere tusen tonn 

- Det vil være snakk om B omsette flere tusen 
tonn i fremtiden og da vil kun en liten del gA til det- 
te markedet. Resten d omsettes via andre 
kanaler og da har vi igjen et problem fordi fisken 
m& selges-billigere. Statusen som luksusmat &r 
dermed i fare. Annen oppdrettsfisk sker sine mar- 
kedsandeler. Den sterkeste konkurrenten er pigg- 
var, men og& kvalitetsfisk som seabream og 
seabass &r sterkt i Europa, sier Østli. En annen 
fisk er Stillehavskveite. Utenfor Alaska blir det 
Ariig fisket mellom 25 - og 45.000 tonn villfisk av 
denne arten. Reguleringer har gjort at man nå er 
gått bort fra det gamle astyrtfisketæ og kan tilby 
jevne tilfeder av fersk fisk. 0stli mener at man 
ikke kan se bort fra at det kan bli regningssvar- 
ende A fly fersk Stillehavskveite inn på det euro- 
peiske markedet. Vel og merke dersom prisen 
holder seg høy. 
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Viveite gratispassasjer? 

- Vi mA være oppmerksomme på at en fialge av at 
Norge bygger opp kveitemarkedet kan bli at den 
nevnte villkveita slenger seg p4 som gratispassa- 
sjer. Det er lett A tenke seg den som farlig konkur- 
rent n& vi vet at fisket er gipent 9 mbeder i W. 
Vi vet heller ikke hvordan oppdrettskveite vil opp- 
fattes av konsumentene sammenlignet med vill 
kveite, sier Østli. Han mener at til tross for store 
skjær i sjeen er det fullt mulig B lykkes med kveita 
intemasjonait. - Vdurnet er e n d  ikke noe pro- 
blem og vi har tid til A organisere oss mens det 
fremdeles er lite fisk i markedet I felge Østli biar 
oppdretterne tenke p4 A bruke et lokomotiv som 
Stolt Seafarm til markedsfnring og salg av kveite 
fra Norge. Stolt produserer i dag 150 av de totalt 
200 tonn som kommer fra Norge. Blir det opp til 
hver enkelt av de etterhvert 30 oppdretterne av 
denne fisken , vil resultatet sannsynligvis bli at 
man liaper i hælene på hverandre og konkurrerer 
hverandre i hjel. - Store aktmirer handler mer pro- 
fesjoneit og stiller krav til produsentene, mener 
han. 

Nmivendig markedsf~ring 

Seniorforsker Lene Foss mener at det er tvingen- 
de mdvendiig med markedsanalyser, etablering 
av salgs og markedsfiaringsapparat, samt produk- 
sjons- og markedsstrategier. Hun understreker at 
det er av avgjPrrende betydning at kveite mar- 
kedsfnres som en annen og forsl<jdlig fisk fra 
andre flatfisktyper og at man biar konsentrere 
seg om markeder som kan dekkes kontinuerlig. I 
farste omgang gjeider dette de skandinaviske lan- 
dene. pluss Tysldand. 

Til n& har man konsentert seg om forskning og 
utvilding av kvekqqxirett og fiaskehakme er 
e n d  ikke passert til tross for at det kartskje har 
@tt med SA mye som halvannen milliard kroner 
av private og oifentlii midler. Men det dreier seg 
kun om fomddsvis kort tid frar denne delen er =i 
boks*. Deae er bakgrunnen for at man nB roper 
pA markedsbring. 

I Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttel '1 
feirer 100 år i år 2000 

1 1-1 3. oktober skal FiskeridireMoratet og Programkomiteen for symposiet ahider 
Havforskningsinstituttet i fellesskap markere forelepig ut fra tre tematiske hovedpunkter: 1 

de to etatenes 100 års jubileum i Bergen. Det Fiskerihiiorie er kulhimiiorie 
skjer i form av et tre dagers symposium som Framtidsrettet fonralniing og 
avrundes med en jubileumsfest i Bergens næringsutvikling for neste Arhundre 
storstue - Grieghallen. Kvaliietssikre havet? 

P 

Lakselus og villaks 
Villaksen er mest utsatt for angrep fra lakse- Ar at andelen oppdrettslaks i fangstene har 
lus i omrader med mange oppdrettsanlegg. vært hiay, ca. 40-60 prosent. I Hordaland, l 

Det viser en undersakelse som Norsk Insti- der man kan sammenlikne indre og ytre 
tutt for Naturforskning, NINA har utfert. Lak- stmk, viser resultatene at laksen blir utsatt 
seunger (smolt) som er beskyttelsesforet mot for et betydelig smittepress av lakselus nAr 
lakselus vender tilbake til elven i langt st0rre den kommer inn i fjordene. 
grad enn smolt som er ubeskyttet. Dette indi- Havfmkningsinstituttet har i samarbeid l 

kerer i sterk grad lakselus som dedelighets- med Universietet i Bergen og& gjort Ml- , 
faktor hos villaks. fangster av utvandrende smolt i henhddsvis 

Rapporten fra Norsk Instihitt for Natur- Nordfjord med hey oppdrettstetthet, og Sog- 
forskning, NINA, som er utført på oppdrag fra nefjorden med lav oppdrettstetthet. Her fant l 

Direktoratet for naturfonraiining (DN), viser at de en gjennomsnittlig infeksjonsintensitet av I 

av laksesmolt pa vei ut Trondheimsfjorden lus i Nordfjord på 19,1 lus pr. fisk I Sogne- , 
var hele 53 prosent infisert med lakselus. 11 fjorden var nivaet 5,3 lus pr. fisk. Havforsk- l 

prosent av smolten hadde kritiske skader p3 riingsinstituttet tidlet og& i Norskehavet, 
grunn av luseangrepet. men fant aldri fisk med mer enn 10 lus. Det 

Fangstene p4 NINAs sj~rstasjoner, der det meste som bie funnet i Nordfpord var 31 1 lus 
fiskes pA tilbakevandrende laks, viser og& i på en fisk. 
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Forkvoten ingen 
hindring for Club2 

Målet for Sbetunp Club2 var i utgangs- 
punldet O prodmre P-kilos laks til jul fra 
v8mketM. Dette malet er da med 
glans, til tross for fbilnoter som tillater 
80 promni foring. 3 kilos laks i samme 
perioden er n i  ildm noe slgeldeni syn. Med 
optimal f8ring ville fisken vari 20 prosent 
sturre. Forldaringen er klubbens tilbake- 
meldingsrutiner, bedre r0ktere, sami bedre 
f6r og avisarbeid. Disse resuiiatene kom 
fram pO Idubbens generaiiomamling i 
Bergen nylig der 80 nipreseahinter fra 30 
hovedsaidig vesilandske oppdmtisseklrap 

r a r  sainlek- 

Club2 bie startet i 1993 og det er ikke til i legge 
skjul pA at man til tider har arbeidet i sterk mot- 
gang. Spesielt var 1997 et tungt Ar og det ble @ 
den tiden ahrorli vurdert å legge ned hele greia 
En omlegging far 1998-sesongen har imidlertid 
fart til en ny giv og en tredobling av medlemstaliet 
i f oh ld  til Aret fsr. En database basert pil med- 
lemmenes tilbakemeldinger felger n4 fisken fra 
smoitutsett til shkting, noe m @r det mulig å 
oppd sikre data for fisken p4 generasjonsnivå, 
samtidig som en fair en presis analyse av egne 
resultater sammenlignet med andre medlemmers. 
- Det unike her er at de man sammenligner seg 
mot kvalitetssikres pA samme mate, sier Hans 
Peter Endal i Skreiting. 

Han kan opplyse at medlemmene har rapportert 
inn tall fra 317 fiskegrupper. fordelt p4 3 genera- 
sjoner. Totalt har 94 oppdrettere rapportert inn 
3 4  fiskegrupper hver med 60.000 fisk i hver 
gruppe. - Vi har fokusert pa forfaktor og rask til- 
vekst. Når vi c4 vet at det er en sammenheng 
mellom tilvekst og f6rutnytteIse. har vi utviklet et 
~forbedringsplott~ som viser disse faktorene 
relatert til det området medlemmene tilherer. 
Blant annet er det nå mulig å sammenligne fis- 
kegrupper innen eget anlegg og med andre 
anlegg i lokalområdet. En stor fordel er at vekst- 
utviklingen er delt inn i flere vekstintervall slik at 
fiskegruppene sammenlignes i forhold til disse. 
På denne måten kan anleggets effektivitet leses 

Hans Peier Eadrl w ionuyd med fjorint. 

direkte fra firmarapporten for hele generasjonen, 
sier Endal. 

20 prosent st~rre 

Oppdretterne m& forholde seg til forkvotene. Det- 
te blir & og& lagt til grunn i Club2-konseptet. 
Ved første syekast kan det se ut til at tilveksten 
ikke er c4 høy som tidligere. Men dette skyldes 
blant annet innrapporteringstutinene. Mens 
anleggene tidligere rapporterte inn kun Bn fiske- 
gruppe - ergo den beste fisken de hadde, rappor- 
teres det n i  inn &ta for hele generasjonen for å 
kunne folge fisken helt fram til slakting. Resultatet 
er naturlig nok en generelt lavere tihrekst pA papi- 
ret, sammenlignet med de fsrste årene klubben 
var i viiksomhet. -Var p w n d  er at oppdretterne 
skaper minst like gode resultater nå som for 5 b 
siden. Det er nok å se på den beste fisken i hver 
gruppe. Da er resultatene nærmest identiske. Tar 
vi i betraktning at vi m& forholde oss til f6rkvoter 
og 80-prosent foring kan man jo dessuten gA ut 
ifra at fisken kunne vært 20 prosent stnrrre. På 
den andre siden kan man sla fast at f6rutnyttelsen 
er 20 prosent bedre i dag enn for 5 år siden, 
mener Endal. 
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Medlemsgrudag og fiskemengde, fordelt på 3 generasjoner, som 
rapporterertil Club2 - - , - I . - . . --m . .  . 

r - J --L - - 2 - '  d d' - - L i -  2'4 
H0st 97 V& 98 H0St 98 

Antall medlemmer ... 7 - -  - 52 ~ .--. - .................................... 35 ....... 
Antall iiskegrupper .............................................. 12 210 95 

.................................................... Total antall fisk 1 2  mill - -- 12.5 mill 6,4 mill 

.............................................................. Snittvekt 4000 gr 14ooW 350 gr 
Akk. forfaktor ...................................................... 1,12 1 ,O1 0,97 
Akk vekstfakbr ................................................. 2,91 255 2,63 

Forn~yd 

Skretting benekter at club2 i seg selv bidrar til ski 
f6romsetning. - Men greier vi A hente ut mer av 
foret blir alle fornsyde, sier Endal. Han mener at 
klubbkonseptet er et levende verktay for oppdret- 
terne der man månedlig kan vurdere seg selv opp 
mot andre. Den fsrste utfordringen n3 blir b fralge 
hestsmoltgruppen fram til slakting og fB evaluert 
den generasjonen. En nyhet er at vi snsker 3 gA 
inn pA extranett, slik at kundene våre i praksis vil 
fA umiddelbar tilbakemelding via dataskjenn om 
hvordan de ligger an, sier Endal. Han vil presise- 
re at Skrettings Club2-tilbud til oppdretterne er 
gratis. 

Forskjeller i vekst 

Club2 har medlemmer langs hele kysten. Resul- 
tatene fra ulike landsdeler som ble presentert pA 
generalforsamlingen viste da og& store forskjel- 
ler i laksens vekst det frarste levearet.. P& Vest- 
landet vokser en 200 grams smolt i snitt 1.500 
gram fra april til Arsskiftet. Det tilsvarende resuita- 
tet for Troms og Finnmark er 800 gram. Til gjen- 
gjeld er veksten i nord mye bedre etter det frarste 
iev&ret, noe som skykles de iange lyse dageru 
og nettene i somrnemahr&ret. 

Pris til Tombre Fiskeanlegg AIS 
Tombre Fiskeanlegg NS i Hardanger bie pB 
generalforsamlingen til Skreitings Club2 nylig 
k h t  til Arets Oppdretter 1998. Utmerkeisen 
omfatter en hel generasjon fisk og Tomre 
Fiskeanlegg kan &edes skilte med iandets fl 

bestefiskegenerasjon. 
Totalvurderingen som er lagt til grunn 

... 
omfatter flere foitidd som fiskevekt, vekstra- 
te, f8hrbruk og utWtets starrelse. Oppdret- 
teme i Club2 registrerer driffsresuitatene 
hver m M .  Disse Mir regiStmi sentrait i 
duetahtet hos Skretiing som pB sin side 
gir hver enkelt tiibakeme4ding om hvordan de 
l i i r  an i forhoid til oppdrettere i samme 
region og i landet ellers. Da har man mulig- 
heten til & justere seg inn. Sammenslutning- 
en amfatter n& 317 fiskegnipper med i ah 20 
millioner fisk. Det viser seg at medlemmene 
n& er bedre enn noen gang. Ingen steder i 
verden vokser laks og erret like mye, til W 
for f&lrvoter som begrenser f6rlngen. 

Rbrbim#tnTonkrRdibuklilnÆ*Forubr 
v . ~ m o @ ~ k w T ~ .  Wlrav.vidaf 
Im-wH-m.  
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I februar vaii ein ny konbollavtale mello~i 
N m g  q stoibritannia u-. Den 
nye avtalen erstatlar den som tiilleaare rar 
im&i mellom F ~ f i d i ~  og 
8cetashFlsherSesProtestlonAgelIcy- 
Avtales som vad inn@ av 
Fliridimidombl eg iiskeWeiinga i det 
britiske landbmksdepariemeateter~på 
same la som andre IcoWMavbhr 
P i s k e r i d i m ,  p& vegner 1 n~rske 
slyresmalder, bar m. 

Den nyeavtalen skal gjem det fettare B fare tilsyn 
med fisket i henholdsvis norsk og britisk sone ved 
at det skal utvekslast informasjon om kontroll og 
observasjonar på fartøynivA mellom dei to landa. 

Avtalen inneheld sju punkter om kontrollsam- 
arbeid: 

. Utveksling av informasjon pA fart0ynivA ved 
landing av fisk frå norske fartøy i Stohritannia 
og britiske famy i Noreg. I tillegg er det semje 
om å utveklse opplysningar pA aggregert nivå 
(kvantum i periodar) frA andre lands fartøy 
sine landingar i Noreg og Stofbritannia av 
makrell, hestmakrell, nordsjøsild og norsk v&- 
gytande sild. 

2. Utveksling av personell mellom kontrollsta- 
tane. Inspektrarar og kontrollpersonell frå ein 

av partane kan, i fylgje avtalen, vere med og 
observere den andre partens kontroll pA sjeen 
og ved landing av fangst. Ynskje om slik 
utveksling skal varslast skriftleg på førehand. 

3. Samarbeid om planlegging av flyobservasjo- 
nar av fiskeriaktivitet og utveksling av obser- 
vasjonar av fiskeflåten ved hjelp av fly. 

4. Utveksling av informasjon om inspeksjonar til 
havs. 

5. Opplysingar til Stotbrittania A r  det gjeld føring 
av fangstdagbok for britiske fartøy i norsk 
sone. Noreg krev at utanlandske fartøy fører 
fangstdagbok ved fiske i norsk sone, men ein 
set ikkje krav til nokon bestemt form for dag- 
bok. Kravet gjeld at utanlandske fartøy ferer 
dagbok med bestemte opplysningar om fangst 
og reiskap, at dagboka er @&nummerert og 
innbunden. EU krev p4 si side at alle EU- 
fartøy skal føre EU si standarddagbok, og& 
ved fiske i norsk sone. 

6. Samarbeid når det gjeld kursing av personell 
og arrangering av seminar'for britisk og norsk 
kontrollpersonell om fiskerilovgivning i Noreg 
og EU. 

7. Det skal haldast regulære meter mellom 
norske og britiske tenestemenn med tanke p4 
å dmfte overvaking og kontrollsaker. 

Fiskarlagsårsmøter 
Finnmark Fiskarlag har berammet sitt års- Siar-Trsndd~g Fiskarlag skal avvikle sitt 
mate til 27. og 28. august 1994. M8tet vil bmøte i Trondheim 13. og 14. november. 
avholdes i Honningsdg. 

E ' I  ABONNER PA FZSF I S 5 .  
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Tilpasningsdyktige bedrifter 
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er lønnsomme 

De beste fiskeribedriftene tåler store 
variasjoner i ktofltilgangen og kan legge 
hurtig om iil andre produlder. Nsldrelordet 
er tilpasningsevne. Detta er uavhengig av 1 

bedriilens sbmlse. De mindre veliykkede i 
bedriitene har en iendens til h 
mrinvestere i oppbygging av 
piaduksjonskapasiteten og vil m&e slite , 
med hey gjeld - ogsil i perioder der 
produkiiviieten rammes av dirlin I' 

= --m-oerevrolstiraumm - 
ved Fidrerifonbiing wm blant annet 

1 

presenterer detta i sin dobravhandling. I 

400 bedriiter er anaiysert. 

Bent Dreyer sier at han har lagt Wassiske, 
næringsakonomiske analyser til grunn i undersa- 
kelsen og at den fleksibilitetsmodellen som er 
utviklet i den forbindelse i stor grad forklarer den 
store spredningen i resultatet mellom de beste og 
dairligste i fiskeindustrien. 

Finaren viser store rvingninger i Imnwmheien i norsk 
liskeindusiri. V i  ser overskuddet i prosent av toial 
rentabilitet. 

Fieksible 

Avhandlingen har fatt tittelen =Kampen for tilvæ- 
relsen - et studium av overlevelsesstrategier i fis- 
keindustrien= og sl& fast at det er tre former for 
fleksibilitet som kjennetegner de veliykkede 

IlhllUluangen d i r  sentrait. Fig. T i r  de store dnpningen i t i lg lyen p4 nwtlr IrldkL to& 
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lke former for fleksibilitet 
Forsker Bent Dreyer har funnet falgende fellestrekk som er spesi- 
elt viktige for 3 forklare hvorfor fiskeindustribedrifter klarer 3 takle 
de store svingningene i bransjen: 

i. H q  pmdthhltet ved 
ulike riidlid- 

--AwqFpl 

Fslgende fellestrekk gjelder for bedrifter det g8r d8rlig med: 
Det investeres mye for 4 bygge opp produksjonskapasiteten. 
Det satses pA 4 produsere store mengder av ett produkt til lavest mulig pris. 
Produksjonen baseres p4 stabil tilgang p4 råstoff. 
Stor gjeldsgrad. Store kapitalkostnader. Investeringene Ibnefinansieres. 
Produktiviteten rammes når r4stofitilgangen varierer 

bedriftene. - De mA ha finansiell ryggrad til & tAie 
vanskelige perioder. Ha bkie &d til A vente med 
4 produsere eller selge til det bnner seg og Ad til 
4 selge med tap. Videre kreves det fleksibilitet 
ogs& med hensyn til volum. De m& være i stand til 
A produsere for fullt nAr &itoffet er lett tilgjenge- 
lig, men d og& ha evnen til raski 4 legge om 
produksjonen til f.eks andre og bnnsomrne pro- 
dukter i skrinnere tider. 

StBmise ikke avni~rende 

Dreyer har dessuten tatt for seg bedriftssterrel- 
sens betydning i dette bildet og sier enkelt og 
greit fra om at dette i seg sehr ikke har noen 
avgjarende innvirkning p4 bnnsomheten. - Wde 
store og sm4 bedrifter kan være fleksible. Dette 
gjelder og& bedrifter med egen fiskefihte. vel og 
merke dersom investeringene i flAten ikke blir 
slik at de gAr p& bekostning av bedriftens finan- 

- FINANSKU 
' FLEKSBIUTET 

priori* hoy likviditet 
$-$or P takle %ingrunger 
' ;U- stole Ianeoppt: 

produksjonen og , 
rbedre effektivitehi, 

vverskuddet pløyes 
'tilbake. i lxdriften. h:. 

k 

sielle beholdning. Dreyer mener at bedrifter av 
forskjellig stnrrrelse i det store og hele mest 
sannsynlig er et fortrinn for fiskerinæringen i 
Norge. 

Analysen viser at bedrifter med evnen til omstil- 
ling og bnnsom produksjon, til tross for store vari- 
asjoner i &itofftilgangen, ikke er mindre effektive 
eller lager dauligere produkter enn mer spesiali- 
serte bedrilter, d r  de pA kort tid g& over til 4 pro- 1 

dusere andre og nye produkter. Det dreier seg om I 

& innlemme usikkerheten i bedriftens strategi og 4 , 
innrette seg deretter, mener Bent Dreyer. 



Hvor god er 

HAVBRUK E 
Av Terje L. Jahnsen 
(rådgiver 1 Fiskeridirektoratet) 

Hva skjer under anlegget, hva skal man se 
etter og hvor mye kan man produsere? 
Opplever du ai naboens lisk vokser bedre 
enn din? Mange er det som av nemte 
grunn m e r  eller opererer med flere 
lokaliteter. Noen er det ogsi som ender 
opp med en plassering der simm og 
dybdeforhold overstiger behovet. Noten 
legger seg flat og fisk kreperer. Belgene 

b l i r ' f o r  iilrye7nnieggt'havarerer og nsh-n' 
mmmer! I Norge har vi w. 808 matfisk- 
konsesjoner og 3.400 Idralitetstillaielser. 
Av disse ligger w.1.700 p i  ulik posisjon. 
Ikke alle er i kontinuerlig bruk, men de 
oppgis i alle fall aktuelle for bruk. 

Kostnadene ved å være i besittelse av en lokalitet 
som er [[for god* kan lett bli like høy som med en 
som er for dårlig. Noe entydig svar på hvor gren- 
sene går finnes neppe. Behovene er ulike, utsty- 
ret forskjellig og driftsmåten varierer. Noen satser 
på vedvarende drift, mens andre belaster lokalite- 
ten over kortere tidsrom. Der finnes strømsettere 
og firma som driver med slamsuging og dumping 
av skjellsand gjennom nøtene. Tiltak som skal 
bøte på ubalansen mellom drift og lokalitetens 
bæreevne. En bæreevne mange ikke kjenner før 

=+r7. w 
r" 4 

de møter veggen. Hvor mye man i mellomtiden Kostnaden med i være i besittelse av en lokalitet som er 
har tapt i form av redusert tilvekst og problemer -for @od*. kan lett bli like hiry som med en som er for 
for øvrig skal være usagt. Med en omsetning på dårlig- Foto: Terje L. Jahnsen. 
over 9.5 milliarder kroner bør en påse at selve 
grunnlaget for en slik verdiskapning holdes intakt. 
Nå er det sikkert mange som er i besittelse av Resultater som riktignok beror på en del forutset- 
lokaliteter som er ideelle til formålet, men det hjel- ninger og variabler som ikke er vist her, og som 
per likevel lite om spørsmålet stilles og doku- dessuten bør behandles med en viss varsomhet 
mentasjonen mangler. Signaler fra markedet fore- og respekt. Simuleringer som dette har mye til fel- 
ligger allerede. Man vil på sikt ha miljølaks. les med værmeldingen, men etter min mening har 

I prosjekt MOM (Miljø Overvåking Matfisk- da denne blitt bedre med årene. Man legger i alle 
anlegg) har vi (Havforskningsinstituttet og Fiskeri- fall ikke ut i småbåt når meldingen er som verst, 
direktoratet) forsøkt å finne et konsept for stan- og man bør heller ikke dumpe hele årets forkvote 
dardisering av prøvetaking og vurdering av resul- ut på en hvilken som helst lokalitet uten tanke på 
tater. konsekvensene. Presterer man først å drepe 

I tillegg er det utviklet matematiske modeller for bunnfaunaen, så er det i grunnen gjort. Jobben 
beregning av forventet bæreevne. Det er resul- med å omsette avfallet overfates til organismer 
tatet av slike beregninger som er vist i tabell 1. som ikke er så kravstore hva oksygen angår, men 



Tabdl2 kibelaltpoaas/onsomi$defwdeulikeboksbmw(A-E) i tabell 1. 

Tabell 1. Anbehk proails/on som hinhjon av dybde, bunn- og spredningsstrem 
(se Ponbariiig i Wcsten). Se tabell 2 for forklaring hva ang8r bokstav og farge. 

Fledt betyr fare og gis kamklem Lite god. Gult betyr at lokaliten egner 
seg til spesielt om en har Rere W i t e r  i bruk, eller at produk- 
sjonen &&asis av andre haker ikke er byere enn anbefalt. Vær 
* .  

midertid oppmerksom at det gule omrddet fonitsetter jevn produksjon. 
EffekEen av kortvarig intens produksjon Mir ikke d i i  i denne artikke 
len. Gmnt made kan bencildes som gode lokaliiter. (Andre fAr eventwh 
mene noe annet). I dette omrildet vil mest- av fWcvoten kunne bru- 
kes, sær@ for omrade A bnr en med fornuftig utforming av anlegget kunne 
bie seg rimeii hva gjelder bæreevnen. 

~b i i rdemt te r .Emt i l~amset ie f&sp i l l  
og ekskementer Musem SA cltamatisk at tiltak 
m B ~ . T i m e d e n h e l t a n n e n p r i s h p p  
emdetsommuligensvarnedwendigomman 
hadde væii litt mer framsynt 

UsWmhet i all sg&iom til imss. det er sann- 
s y n l @ i s b e b e m e d e n ~ g j e b i i h g e n n  
ingen gieining i det hele tatt. I alle fall om man i 
ettertid fweear rdlhger som eventmN bekrefter- 
eler gjer progiosene til skamme. Erfaringene 

feilkilder oppdages, og $ sikl Mir man 
sildcert bedre i stand til A drive fornuRig M@nihg 
0gplanleggng.SisnieMite~hva~affent- 
lig fonralbiing og rniijernessig fommrlig drift av de - anlegg- 

MOMmodellens anbefalinger med hensyn til 
produkspnerbaserip8c 

1. SpmhkiI(s8tiemmen: Strammen midt med- 
km natbwinen og havbunnen. Deme avgjar hwx 
m y e a v s p i l t f & e t o g ~ s o m s e a -  
menteres i det krioske omWet under anlegget 
Demest avhenger s e d i i n g e n  av dybden. 

og synkeha&gheten $ partiklene som for tilfellet 
er sait til henholdsvis 12 cmlsek og 3 cm/& I 
datamodellen d en oppgi spredningsstmmmen 
som den &kalk astmmmens varians*. En verdi 
som leses av stmmm8Seren og tar hensyn til pen- 
oder med stmmsiille etc. Mange oppdrettere kjen- 
ner ikke denne verdien. Derfar har jeg forstakt B 
angi hva en kan fonrente av maksimal mmhas- 
tighet basert $ stmmmens varians. Maksimal- 
stmmmen kan lett m&s med et vanlig &mm- 
kors. Vet du eksempelvis at denne r i r  $ ca. 
12-14 &sek, SA ser du i kolonnen 1 S14I4.2. 
der fednevnte er maksimalhastigheten og sist- 
nevnte er stmmmens vaians. Enkelt og greit, 
men seksagt ikke like myaktig som med en skik- 
kelig d i n g  og en konkret simulering. Bhnt annet 
derfor har jeg i tabellen heller ikke angitt noen 
konkret produksjonsverdi. men heller operert med 
produkspnsintecvaller. 

2 Bunnstrammen: Sammen med oksygeninn- 
holdet i vannet er denne vesentlig med hensyn til 
karbonomsetningen. Ved hastigheter lavere enn 



5 cmlsek synker karbonomsetningen kraftig. I 
omddet 5-10 cmlsek p&virkes ikke omsetningen 
nevneverdig fordi dyrene har det bra og akver- 
nerm i vei for fullt uansett. Kommer man over 10 
cmisek vil det sedimenterte materiaiet kunne iiyi- 
te p& seg. Riktignok tyder forskning pA at man da 
mA opp i pulser p& boriimot 17 cmlsek, men r& 
bevegelsen ferst er startet s& kan en lavere has- 
tighet hoide prosessen i gang. I dette tilfeiiet er 
det i rubrikken a> 10m lagt inn en effekt som tii- 
svarer 15.8 g/C/n?/dag, mens dyrene som &dan 
neppe vil bidra med stori mer enn 12 g. Her gjen- 
&& e n d  en dei forskningsarbeide. Bunnstnarn- 
men er vanskeligere A fastsH enn sprednings- 
stmmmen. For den som ikke har f&t denne ma3t 
kan et brukbart (forh8penliigvis midlerodig) aiter- 
nativ være A se pA de ubemrte bunnfornoldene. 
Utenfor anlegget, eller helst frar driften starter. 
Felgende kan sies: SmBstein med diameter pA 
2-4 cm er vanlig ved stnamhastigheter p4 25-80 
d s .  Grus med d i r  1-2 cm er vanlig ved 
hastigheter pA 15-25 cmls. Meget grov sand med 
d i e r  p& 0,Sl cm krever stram p4 12-15 
cmis, mens grov sand (0,2SOP5 cm) krever en 
stmm pA 8-12 d s .  Alle ovenfor nevnte indika- 
sjoner mii anses som meget bmi oppdrettseye- 
med. Medium sand (0,13-0,25 cm) er vanlig ved 
stmmhastigheter i omddet 5-8 cmls. Og& dette 
er en god indikasjon. Kommer vi ned p i  2-5 cm 
stmrnls vil komsterreisen ventelig ligge p& 
0,060,1 3 cm (fin sand), noe som lyder pA mindre 
gode forhoid for oppdrett. Vær forsiktig. Ved 1-2 
cmis snakker vi om dtlrlige forhold katakterisert 
ved meget fin sand med diameter p& 0,034,06 
cm. Ved lavere stramhastighet enn dette finner vi 
gjeme mudder, og konldusjonen trekker du seiv. 

3. Karbonomseaiingen: Et uthykk for hvor fort 
det sedimenterte materialet omsettes. Hastighe- 
ten avhenger. av en rekke faktorer, og seiv om 
man kjenner prinsippene og har mange &re- 
sultater A bygge p&, s& gjendr e n d  en god del 
arbeii. Viktige parametre er selvsagt bunn- 
strammen og oksygeninnholdet, men i tillegg vet 
vi at n& sedimentet vokser SA eker ogsil omset- 

ningen. Noesinnskykksatfleredyrelterhuerf 
dek r i  arbeidet Til skitt konmermanlilet pn# 
d e r d e t e r b a h n s e m e k m d e t o r g a n i s l c e ~  
letsomsedhmbmogdenomsebngenmw 
harpAbuinen.Ngrdemebelansen- 
~ ~ k o l a p s e . D e ~ ~ ~ r . o g d e  
s o m e r t a b a k e e r s d c e s p e s i e l t ~ ~  
net forsvinner og det dannes hydrogensuliid. en 

f i s k e n o m b o M e r s k u l e n i e ( F e ~ . F o r b ~  
ne er tebhmme vil og& omsegiingen avhenge 
avtemperaairen.PAdenamensideuiidcpygerr 
rnetningenivannetkunneskedrOenpeiaBuen 
synker, noesomvirkerposihkviharmedmdm 
0rdensituaspnsomerrimeiigkompleks.Ideme 
simuleringen er 0k.iYgemiebiingen satt 13 85 9b, 
og heit M i tabelen ser ai karbon- 
omsetningen i g(cmiIdag. 

Generelt: En simuleikig er og biiren similerhg. 
En rekke allerede kjente faktom er ildre M i 

s~i~gfingsmonn for A fange OPP 
Somenf iygersat i lmeget ier i lha~mea 
T w i n - O t W n p & e n n o r c k K i r s l c ~ @ ~  

jeg som regei ei den andre veien o@ b r  lan 
d i .  Kan teile p& ei M de ganger SA ikke har 
skjedd*. 

N&kansehrsagtdenenkettenie(Fetmki#wn 
kompenserer noe for resultaEet av tabelen. og fd- 
gelig konldudere med et amet 
potensiaie. Sik tiltak gelder tMmd for 
i o k a l i i o g  harfor~vidtikkenoemeddetin 
byrdesoppgjarA@re.hkaiibtAviikrtsatt 
være bedre enn B eic. EfWcien av sla8nende 
bunn er ikke tatt med. Mestforben manglerdata, 
men ogs8fordisiikefomold kansWutbeggevei- 
er. Lokaie- (gmperetc)vilspi#eenvesmk 
lig roile. Eventuell bruk av tabellen som beslut- 
ningsgrunnlag e r e s  p& eget amvar, og den er 
heller ikke ment som et attmatb tii en gMag 
iokaiitetsundersekelse. For fonralndngen brde 
den inntil1 videre kunne fungere som ei midertibg 
rettesnor. 

Ler~y Seafood Group ASA oker omsetningen 
Lemy Seafood akte omsetningen i 1998 med Konsernet kan dessuten vise til en di 
82,5 millioner kroner til 1,75 milliarder sam- egenkapital p& 125,2 millioner, noe som til- 
menlignet med 1997 viser forelrapige tall. svarer en egenkapital p& 36.1 prosent. 
Konsernet oppnAdde et driftsresultat på 35 
millioner kroner, noe som innebærer en bed- awng 
ring pil nærmere 3 millioner fra 1997. Drifts- Styrets beslutning om A stake notering ved Oslo 
marginen ble i fjor 2 prosent og resultat far M r s  er uendret, men tidspunktet er ikke ende- 
skatt ble 30.5 millioner kroner, som represen- lig fastsatt. Leney Seafood oppnAdde gode 
terer en rakning pil6 millioner fra 1997. Kon- resuikter innen alle sine hovedproduktomr&- 
semets årsoverskudd ble i fjor 21 millioner der. Den stiprrste veksten kom innenfor om- 
mot 18.8 millioner i 1997. Icvitfisk S i  i Russland innebamr imid- 

Arsoverskuddet tilsvarer et resultat på 1,41 lertid at selskapets aktbiteter mot dette store 
kroner pr. aksje, mot 1,26 kroner Aret far. markedet W i  vil vare begrenset i 1999. 

P.M.L 
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NR. 2 
1ma Stort marked - hard konkurranse 

Det kinesiske markedet for sjumal er i 
sterk vekst, men norsk laks meter hard 
konkurranse fra flere land og andre 
sjamatpmdukter. Det er også liten 
kunnskap om norsk laks, viser en 
omfattende undemkelse som 
Fidreriiorsbiing har pjort blant 200 
innkjj iefer i kinesiske supennarkeder. 
For kineserne har det liten beiydning 
hvilket land laksen kommer fra. Det 
avpjmnde er at laksen oppfyller deres 
h v  til kvalitet. 

-8 _ - -- ' I 

deriblant Canada, Chile. Australia, Japan og 
USA. Norske eksportrarer mA i tillegg til A konkur- 
rere med laks fra flere andre land, og& m t e  
konkurransen fra andre sjramatprodukter, Mde 
kinesiske og importerte varer. 

Undersnikelsen, som er uffiart i Shanghai og 
Beijing p4 oppdrag for Eksportutvalget for fisk, 
viser at kunnskapen om norsk laks er l i n ,  og at 
informasjonsbehovet er stoa 
- Kineserne vektlegger rdstoffkvalitet sterkt, 

som i andre markeder for norsk laks. Hvilke land 
produktene kommer fra regnes blant de minst vik- 
tige produktegenskapene, pApeker seniorforsker 
Kare Hansen, som har uffsrt undersakelsen sam- 
men med Berit A. Hanssen og Hans Martin Nor- 
berg. 
- Blant produktegenskapene rangeres der A ha 

et utenlandsk varemerke lavest. Derfor har det 
sannsynligvis og& liten betydning for supermar- 
kedene om laksen er merket med opphavsland, 
for eksempel med =Norwegian Salmon.. Resulta- 
tene tyder pA at innkjspeme mA skderes til A 
oppfatte =Norwegian Salmon=, eller annen type 
opprinnelsesmerking. som er kvaiitetsstempel. En 
kobling av opphavsland og kval i t  kan derfor 
være en fornuftig markedsfiaringsstrategi for A 
ske interessen for norsk laks, sier Hansen. 

Samtlige innkjepssjefer vurderte det som 
meget sannsynlig at sjsmatfohruket ville ske 
betydelig i de kommende Arene. De var imidlertid 
usikre p4 i hvilken grad de snsket A kjspe mer 
importert sjsmat, og enda mer usikre p4 om de MI 
kjape norsk laks. Undersnikelsen viser ogsA at 
leverandrarenes Wielighet og leveransedyktighet 
er svært viktige kriterier d r  sjsmat skal kjepes. 
Fleksibilitet og betalingsbetingelser har l i  mindre 
betydning. Profileringsmateriell og skonomisk 

16 ststte til markedsfsringskampanjer Me vurdert 

som minst viktig, men i Shanghai bie dette vurdert 
som klart viktigere enn i Beijing. 

Store muiigheter i supermarkedet 

Av den norske laksen som eksporteres til Kina 
konsumeres hele 90 prosent p4 restaurantene. 
Bare 10 prosent omsettes gjennom dagligvare- 
handelen. Formaet med Fiskeriforsknings under- 
sakelse har derfor vært A fA kunnskap om kinesis- 
ke kvalitetskrav og diitribusjonssystemer, for A 
kunne satse p i  norsk eksport av laks til super- 
markedssektoren i Kina. 
- Supermarkedene representerer et stort 

potensiale for omsetning av norsk laks. Super- 
markedene sker rask i antall. Mde kinesiske 

sopermmldsk jederopnten landske~ha i -  
ekspandert sterkt i Kina i de senere Ar, sier senior- 
forsker Berit A. Hanssen. 

Selv om gjennomsnittsinntekten i Kina er lav, 
SA er det mange med stor kjspekraft, også Sam- 
menlignet med m k  destokk. Forbruksvanene 
endres og& raskt, og ligner stadig mer på vestiii 
ge mnster. Det er enorme forskjeller i kjspekraft 
mellom ulike byer og provinser, og,@ mellom 
ulike grupper av befolkning. 
- Ut fra disttibusjonsrnuligheter og kjspekrafi vil 

de mest aktuelle omrildene for norsk laks i dag 
være byene Beijing, Shanghai og Guangzhw. I 
tillegg kommer de stsrre kystbyene og middels 
eller store byer inne i landet. Det er i dim områ- 
dene, med en befolkning p6 nærmere 200 millio- 
ner, at en finner de gruppene en m& rette mar- 
kedsinnsatsen mot. Disse har god kjapekraft, og 
er mest tilbiayelige til A gjere sine innkjep i super- 
markedene, sier Hanssen. 

Spiser stadig mer sj~mat 

Kineserne bosatt i byer (ca en tredjedel av 
befolkning ) bruker i gjennomsnitt 50 prosent av 
inntekten pA mat. 
1 1998 ble Kinas Ariige sjsmatkonsum per inn- 
bygger anslAtt til omlag 20 kilo per Ar, og forbru- 
ket forventes A ake med to kilo Ariig. Det er 
imidlettid store variasjoner mellom ulike provin- 
ser og byer. 
Gjennomsnittlig @pekraft er mer enn fordoblet 
siden tidlig 1990-tallet 
Importen av fersk og levende sjsmat har akt 
med 50 prosent siden 1992, og var i 1997 @ 
1,5 millioner tonn. 
Antall supermarkeder har skt fra under 1.000 i 
1991 til over 7.000 i 1995, og veksten fortsetter. 
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her sanunedmgene jh Havfo&ingsins&uilelk ire ddge 
H m a  Mi& og Havbncksmpprtcn, som ny& ble 

krgtpd bodei. blaveis Ressutser tar for seg bestadkshasjonen for våre viktigste fike- 
fm noen få uutnyltdk7 men potensielle ressurser. 

for m k e  hav- og bstomd& dvs. havets fisiske 
og tiis&& ~ o n s f o r k o I d  og ~eringsforhoid forfisk, samt forurensnings- 

havklima, p&jonsforhoid og 

havbnrRsnaAg. Den gV en m& 
e og et innblikk i den forskningen som legges til - 

- - f OQ utvikhmn vidim. Du t.r o@for seg n@#qfleRtenejh navingen og hekke- 
- Fl 



RESSURSRAPPORTEN 

Havets ressurser 1 9 2  
vrrsiiktcn over~keressu~sene i 1999 viser at &t forlsoat er behov for d vise fomikiighd i ui&et av 0 .  a v v b r c ~ ~ k e s l a g . Z I & r h a v e t e r b ~ i ~ y  menden vik& 

ge lo&&bestan&n vokser gadk Z Norskehavtt har vi StCrLcpchzgiske bes&mhy nrcnsflm av bururfrsA- 
O g n e  er i &idig fo@zlning. Situqjonen i NotrEsjØen er iiit lysm enn pd lenge. Uidktene for dc 
pe~kebcdrrndmcagade ,  o g o g s d n o e n a v b u ~ b v i s t e n g o d r a v P R l a i g d e s Y t c L 9 n n c .  

Utsiktene for den norshuhiske t o r s k e b e M n  er+sin, og O g n  av norsk &@ende sild d 
gd ned men dr tiL et positivt trckk er at&v a v j i s ~ n e  vokste bariic i 1998 enn &et fir. M- 
&bes- er nå over to miitioner tonn, &bbeIt J shr som i 1997. Vi serforaott ingen tegn iu at det- 
t c ~ ~ A t d m i n c a ~ a C i t ~ n k o s ~ k ~ t o t s k S o ~ n Z 9 9 8 ~ v i d m s t i f f t c h h -  
Icbwirrndcn &n 1980 i Nmkehavei. No-- &r, og Og at 1 ~ ~ e n  
avmakcllk4mvaresumttalb.ilt. 

-N~kksomdennoFSk-~tor5k8n,BRq 
ninger viser en bestand på rundt 290.000 tonn. 

Det har ikke vært mindre norsk-arktisk torsk i 
havet siden 1990. Gytebestanden er beregnet til 
574.000 tonn i 1999, mens totalbestanden ligger 
rundt 1.4 millioner tonn. Dette er om lag samme 
n M  som rundt 1980, og under gjennomsnittet for Rekrutteringen til bestanden av norsk arktisk hyse 
perioden etter 1946. Nedgangen i torskebestan- har vært svak etter 1990, og totalbestanden er d 
den etter 1993 skyldes akt beskatning, lavere nede i 260.000 tonn. Gytebestanden er nA p& et 
indiiuell vekst og mer kannibalisme. Arskiasse- historisk b y t  nivA, men vil g& nedover i Arene 
ne fra 1989 til 1992 ser imidlertid ut til A være som kommer grunn av den svake rekruttering- 
gode eller over middels. en. Den individuelle veksten til hysa er nA nær del 

Bestandsberegningsmodellen for torsk har vist rekordlave nivået i 1988-89. 
seg å ikke fungere godt. Derfor arbeider Havfors- 
krtingsinstituttet (HI) nå med A utvikle en ny 
modell - Fleksibest - som vi hAper A ta i bruk ved Lodde 
beregningene hnrsten 1 999. 

Fortsatt regner vi med at kannibalismen vil For ferste gang siden 1993 er det i 1999 @net for 
være hey og vekten lav de kommende Ar. Trolig et begrenset loddefiske. Loddebestanden er nA 
vil en større loddebestand gi akt vekst og mindre mer enn dobbeit SA stor som i 1997, totalbestan- 
kannibalisme, men vi ser enn8 ikke dette i bestan- den er malt til over to millioner tonn. Arsaken til 
den. Tvert imot har vi sett dArlig vekst hos ett og den positive utviklingen ligger i en sterk 1997-Ars- 
to Ar gammel fmk de siste årene, og det er MI- klasse og god vekst i alle aldersgrupper. 
somt om skningen i loddebestanden vil bidra til 
raskere vekst i disse aldersgtuppene. I I 

Bestanden av norsk kysttorsk har samme utvik- 

Norsk vårgytende siid 

Gytebestanden av norsk vargytende sild kommer 
fortsatt til i4 minke noen Ar til. Grunnen er at bAde 
1994- og 1 995-Cirsklassene er mye svakere enn 
1991 - og 19924rsklassene. Hesten 1998 regis- 

NR. 2 
1 999 



trerte vi mye O-gruppe sild i fjordomddene nord 
for Lofoten, det kantydep4at lg989isklassener 
stedare enn sine forgjengere. Et annet positivt 
trekk er ekning i den individuelle veksten for hr-  
ste gang p4 Rere &r. Dette henger M g  sammen 
med mye piankkm i beiteomddene. 

Sommeren 1998 W e  vi en kdmulebestand dob- 
beit sB sior som &et far, og den beste siden 1980 
i Norskehavet mingen skyides at de tallrike 

den. Spesie# har 1995-grsldassen. som har gitt 
gnsnnlag for et rikt fiske siden hrasten 1995. 
bithatt s&rkt. Winger vest av De britiske syer 

1998 viste at denne Brsldassen utgjotde 45 
% av bestanden, mens manger i Norskehavet 
om sommeren viste at 1996-grsldassen da hadde 
overtait og ulgjorde hele 55 % av kolmulebestan- 
den. 

Sei nord for 62" 

1 1W8 var av sei nord for 62O N 
den -e pB 20 &r. De gode Amklassene fram 
til 1992 har gitt skning Wde i totalbestand og 
gytebestand. Men det er fortsatt en del usikkerhet 
knytta til siyriten p& 1993-Amklassen. Den viser 
seg sterkere i toktresuitatene enn i fangstdatae 
ne, og HI har revidert bestandsberegningene iiere 
ganger siste gret. Den vedtatte skningen i minste- 
miliet vil M g  ha en positiv effekt pA bestanden. I 
Nodsjaen er seibestanden fortsatl utenfor sikre 
biologiske grenser med en gytebestand p4 
132.000 tonn og totalbestand til 480.000 tonn. 
Is958rsldassen ser ut til A vare over middels, 
mens de to neste grsklassene ser ut til A være 

v w.. .:y 

-- 

noe under middels. G- ei b? h v  @ 
fiskededeligheten for b y  i forhold til fare var- 
grensene som ICES definerte i 1998. 

 ange, brosme og biåiange 

Fangst per enhet innsats synker fortsatt bAde i 
lange og brosmefisket, og det gir grunn til 
bekymring. Bestandsberegningene er ikke til- 
fredsstillende verken for disse bestandene eller 
for blaanga. ICES har anbefalt redusert fiskedmi- 
delighet i alle fiskeriomdder. 

Gytebestanden av norsk-arktisk Mgkveite er 
beregnet til mellom 35.000 - 40.000 tonn i 1999, 
det utgjieir bare 13 % av nidet i 1 97Cb1975.1995 
grsldassen er registrert som god Mde som null- 
og W n g ,  Mde i de tradisjonelle omrAdene og 
nord og 0st for Spitsbergen. Etter 1995 ser det ut 
til at de vikogste gyte- og 0ppvekstomrAdene igjen 
er omddene ved Svalbard og i Barentshavet. 

Uer og snabeluer 

Toktresuitat viser nedgang i rekrutteringen til 
bestanden av vanlig uer, men veiken tokl eller 
data fra kommersielt fiske tyder pA store endring- 
er i den voksne delen av bestanden. Rekrutte- 
ringsmikten til bestanden av snabeluer Mde i 
Barentshavet og ved Svalbard er svært p4fallen- 
de og urovekkende. Gytebestanden er p4 et his- 
torisk lavma, og Arskiassene fra 1991-1998 er de 
svakeste som er m&. Det vil ta lang tid A bygge 
denne bestanden opp igjen, selv med sterkt redu- 
serte fangster. 
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h 4, 
og Norskehavet. Dessuten må bestanden være 
sd stor at den gir seg ut pil den lange beiievan- G 
dringen til v h  farvann. 1 

Brisling 

&Ide fangster og biomasse av brisling @r fort- 
satt nedover. Men de internasjonale ungfiskun- 
der-stakeisene i Nordsjeen i 1998 indikerer at 
mengde av l-gruppe brisling fortsetter å ake. I 
Skagerrak og Kattegat derimot er reknrtterings- 
malene svært usikre, og mengdeindeksene som 

Nordsjwd ble gjort i februar 1998 er de laveste som er 
m4k. 

Bestanden av nordsjøsild ser ut til 4 vokse, og i 
1997 bie gytebestanden beregnet til 745.000 
tonn. Gytebestanden har ligget rundt 500.000 
tonn siden 1993. Grunnen til at vi nA har fa# en TO& i No&j@efi 
vekst er at uttaket av Mde ung og voksen sild ble 
krafiig redusert i 1996 og 1997. Bestanden ventes Gytebestanden av torsk i Nordsjraen har eld med 
4 vokse mer i de kommende Arene som blge av ca 45.000 tonn de siste to &ne, og er n& bereg- 
at man har Mi  enige om et endret fotvaltningsre- net til rundt 136.000 tonn. Fiskedsdeliiheten er 
gime for bestanden som Mant annet @r ut pA 4 fortsafl for hey, men en god 1996-hldasse gjer 
redusere uttaket av ungsiid. at vi venter at gytebestanden kommer over bre  
-- p p ~ ~ g n ~ i r ; n [ Y n _ t n n n i -  

Hysa i Nordsimren har produsert flere gode h- 
Makreil klasser siden 1990, og bestanden er innenfor 

sikre biologiske grenser. Gytebestanden av hvit- 
Hssten 1996 ble det for ferste gang p& 27 & ting er na den laveste som noen gang er obser- 
observert store mengder O-gruppe makrell, og vin- vert. 
teren 1997 ble det observert rekordstore mengder 
ett Brs makrell. Denne hidassen har ikke vært 
le# d se senere, det er derfor usikkert n& den Reker 
kommer til 4 gyte. Makrellbestanden, som bare blir 
mengdem hvert tredje Ar. Me mm sommeren Mengdeindeksene for reker i Barentshavet og i 
1998. men resuitatene foreligger ferst til v h n .  Da Svalbardsonen er den byeste som er siden 
vil vi få svar p& om det eventuelt har vært en bety- 1984. Det registreres f A  srna reker i omddet, tm 
del i  reiuuttering til gytebestanden her. lig fordi 1996drsldassen er svak. 1997-hkks- 

sen ser ut til d være sterk 
m m m  w +  1 r L- 

Den rike 1982-&klassen av taggmakrell har 
hddt oppe fisket de siste ti årene. 1 1996 utgjorde Øsefl og 
den fortsatt 25 % av bestanden, men er nå SA 
gammel at &n er vanskelig å aldersbestemrne. Gytebestanden av sy?@ vil trolig @ ned i 1999 
Tilgjengeligheten av taggmakrell varierer med fordi 1997drsklassen var meget svak. O@ 
innstmmmingen av atlantisk vann til Nordsj0en tobi- ventes å Mi mindre i 1999. 1 21 



Znsfiftcte of Marine Research: 

Status - Fishery 
Resources 1999 

1999 overview of matine resources shows that there is still a need for caution when 
s e h g  explodbtion levek for the most important conuneirial species. The &mersal T" 

stocks in the Barents Sea are dkhishing, while the important capelin stock has a good 
-tir In the Norwegian Seapelizgic stocks are simng, h e v e r ,  several of the &mersal 
stoeks are in bad shape. The d u d o n  in ihe No& Sea is brigther than in previous gears. 
The prospects for the pelagk stocks are goocl, and even s o m  of the demersal stoeks huve 
s h n  apsitive development. 
~ ~ c l s f o r t l i c s t o c b o f N ~ ~ c o d m e ~ ~  andwcexpecta 

furtlier m k l i o n  in tlie sfocks of Norwegian spring spawning herring in the next few more 
g-. A IFositive development is that the stucks of sevemi uther species increased motein --. 

1998 than in t l i c p d u s  g-. CupeClipelin stocks are now esrimoted at 2 ntillion tonnes, iwice 
the 1997jQpm; bu8 tture are stiil no signs that thk kas resded.in incteased Urdntidual 
gmvth of Nodaeast Atlantic cod In the summer of 1998, we registered the largest stocks 
of biue whiling in the Norwegian Sat since1980. The stocks of Nortir Sea hening me 
Urrrearing and there are indicahm that the 1996gcar clms of machrel is quite strong. 

The Norwegian stocks of coastal cod display 
the same development as the Nottheast Atlantic 

Not since 1990 have the stacks of Northeast cod. Stock estimates are approx. 290.000 ton- 
Atlantic cod been smaller. The spawning stock nes. 
is estimated at 574.000 tonnes in 1999, while esti- 
mates of the total stock are 1.4 million tonnes. 
These figures are at 1980 levels and blow aver- m d o c k  
age for the years after 1946. The reduction in cad 
stocks after 1993 is due to greater exploition, Since 1990, there has been poor recruitment to 
lower indiidual growth and increased canni- the stocks of Northeast Atlantic haddock; total 
balism. The yearclasses from 1989 to 1992, stock estimates have now been reduced to 
however, appear to be ctnniger than average. 260.000 tonnes. The spawning stock is cur- 

The model that has been used to estimate cod rently at a historically high level, but it will sink 
stocks has proved to be inadequate. Resear- in the coming years due to this poor recruit- 
chers at the Institute of Marine Research are the- ment. The individual growth of haddock is now 
refore developing a new model, =Fleksibest= close to the record low levels registered in 
which we hope to begin utilising in the autumn of 1988-89. 
1999. 

In the coming years, we still expect low iWM- 
dual growth and high incidences of cannibalism. 
An increased capelin population is expected to 
gradually result in increased growth and less can- This year, a limited explomtion of capelin is being 
nibalim, although thii has not yet been con- allowed for the first time since 1993. Capelin 

Il firmed through field data. On the contrary, in the stocks have doubled since 1997 and total stocks 
last few years we have observed poor growth of are now estimated to be over 2 million tonnes. 
one and two year old fish, so it is doubtful the This is due to the positive development of the 
uicreased capelin stocks will result in improved strong 1997 year-dass and the good growth 
growth in these age groups. observed in all age groups. 



Norwegian spring spa* herring Ling and hake 

The spawning stock of Norwegian spring spawn- 
ing h d n g  will continue to decrease for a few 
more years. since the 1994 and 1995 year- 
dasses are considerably weaker than those of 
1991 and 1992. In the autumn of 1998, large 
numbers of O-group hemng were registered in 
fjords north of the Lofoten Islands; this may indi- 
cate hat the 1998 year-dass is stronger than its 
predecessors. Another positive development is 
that we have obsenred the first increase in indiM- 
dual growth in quite a few years. Thii is probably 
due to plentiful suppiies of plankton in the f e d i  
areas. 

Blne whiting 

By the summer of 1998, the stock estimates of 
blue whiing in the Norwegian Sea were dwbled 
in cornparison with 1997 and were at the highest 
levd sinte 1980. The ream for this significant - increase is the reauitment of the large year- -- 
dass, which since the autumn of that year has 
prwided a basis for pientiful catches. Field data 
gathered from the seas west of the British Isks in 
the spring of 1998 show that thii yearclass 
accounted for 45% of the stock; but obsenration 
done in the Norwegian Sea indiited that. by the 
summer, the 1996 year-dass dominated and 
accounted for fully 55% of the Mue whiting 
stocks. 

Saithe 

In 1998 the spawning stock of saithe north of 
62O N was the largest that had been registered 
in 20 years. The strong year-classes prior to 
1993 have increased the total stock as well as 
the spawning stock. There is, however, still 
some degree of uncertainty about the 1993 
yearclass as the data from research cruiset? is 
more positive aian data from commercial cat- 
ches; the Institute of Marine Research has re- 
vised its stock estimates several times in the 
last year. The decision to increase the minimum 
allowable size is e m e d  to have a positive 
effect. Saithe stocks in the North Sea are still 
below what is con-sidered a biologically safe 
level. The spawning stock is now estimated at 
132.000 tonnes, while total stock estimates are 
480.000 tonnes. The 1995 year-class seems 
stronger than average, while the next two year- 
dasses are somewhat weaker than aver-age. 
The spawning stock is still too small and the fish 
mortality rate too high in cornparison with the 
precautionary levels as defined by ICES in 
1998. 

- 
Catch efficiency is still falling for ling and hake, 
something that gives muse for c m .  Although I M . 2  
there are no sa-ry stuck estimates for these ! 1999 
three species, the ICES has recammended that 
fish mortal i  be reduced everywhere. 

Greenland h a h i  

The NortheaSt Atlantic spawning stock of G- 
land halibut is estimated to be 3540 000 tonnes 
in 1999, w h i i  is only 13% of 197&1975 leveis. 
The 1995 year4as was sirong as both a O- 
group and as three year &, boai in the tradi- 
tional areas and in the waters north and east of 
m r g e n .  Mer 1995, it seems that the most 
important spawning areas and nursery gnninds 
have been in the Barents Sea and the waters 
near Spitsbergen. 

m ~ r a n i e ~ a e r i h ~ i s e ~ ~ h a a r e d u ~ a d ~  i 
mitment of deep-sm rediish (Sebastes m& 
nus), but neither field data nor data from cornmer- i 
cial catcks i n d i i  any major diange in the l aduP populalion. The reduced mitment d 
Sebastes mentella both in the Barents Sea and in i 
the wam near Spitsbergen is strilang and very 1 
wonisome. The spawning stuck is at a hiirical I 
bw, and theyear-dassesbetween 1991 and 1 
1998 are the weakest that have been registered. i 
Even with major catch reductions it will take a t 

h g  time to restore the !&xAs. 

North Sea herring 

The stock of Norai Sea hemng seems to be in- 
creasing. The spawning stock, which had been 
stabieatapprox. 500000snice 1993, was esti- 
mated at 745.000 in 1997. The reason for the 
surge in numbers is that the explohtion of both 
juvenile and adutt hemng were spxgly reduced 
in 1996 and 1997. I 

During the auiumn of 1996, large numbers of O- 
group madced were obseived, for the first time in , 

2i years; and in the winter of 1997, record num 
bers of one year old madwel were obsenmi. I 
Aiter thii, howwer, it has been d i  to gather I 
data on thii yearchss and we are unsure when R 

measured every three years, w i U  be measured 
m again during the summer of 1999. We will 
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then know for sure whether or not there has been 
a considerable reuuiiment to the cpaming stadc. 

Horse mackerel 

Thesbung1W2year&ssafhorsernad<erelhas 
ptwvided a basis for good fishing the last ten yws. In 
19% theycoII acamtedfw25% dthestodcs. Now, 
hawever,theyaresoddthatitismaffailtto 
determine age dfferencss. The axa&By Of hme 
madmdMiieswiththeinflowdwa8erfromtheAtlan- 
ticSeahtotheNorthseadNorwegianSecLnnther- 
more,the popdahn musi bedaaiocalsizebonigger 
thekmgfeebigmgmoonb~viiraleis.  

sprat 

Both the ca- and estimated biomass of sprat 
are decreasing. However, the international stu- 
dies of juvenile fish aiat were camed out in the 
North Sea in 1998 i n d i b  that the numbers of 
one year ok1 sprat continues to increase. Recmit- 
ment statistics from Skagerrak and Kattegat are, x how?er,quite uncertain. The estimates that were -- 
=L 

North Sea cod 

The last two years, the spawning stock of cod 
in the North Sea has increased with 45.000 

tonnes and is now estimated at 136.000 ton- 
nes. Even though the fish mortality is still too 
high, we expect that the addition of the strong 
1996 yearclass will bring the spawning stock 
above the precautionary levels of 150.000 ton- 
nes in the course of a couple of years. North 
Sea haddock has produced several strong 
year-classes since 1990; the population is 
now above the safe biological levels. The 
stocks of whiting, however, are the smallest 
ever registered. 

Shrimp in the Barents &a 

Biomass estimates for shrimp in the Barents 
Sea and in the Spitsbergen zone are the hig- 
hest that have been estimated since1984. Few 
small shrimp have been obsewed in these are- 
as, probably because the 1996 year-class is 
weak. The 1997 year-class, however, seems 
quite strong. 

Norwegian pout 

The cpaming stock of Norwegian pout will proba- 
bly decrease in the m r s e  of 1999, since the 
1997 year-ciass is very weak. Reducbions are 
also expaed in sandeel stocks. 



MILJIIAPPORTEN 

Havets mm72 

Temperaiumn i atlantisk vann i det sdlige 
Norskehavet har ukt M g  siden 1996, og 
var i 1998 den hiryed tom er obsenert 
atter 1978. Senbale og vestlige Nonlre- 
havet og nord-islandske kysbmrider fRdr 
f o r i d  dom tilimier av kaldt, ferdd 
artrask vann. Den W i g e  delen w 
Bamkbavd fikk t i ~ l e r  av unormalt 
varmi vann i sistten av året, mens del 
forbait var kaldt i Bd. 

1 1998 fant vi dois mengder lodde- og 
sildelarver. Silda hadde gode nsrin#s- 
forhold og overlevde godt. Loddelurene 
ble utsaii hr mye be-, men 1998- 
tnldasmn av lodde synas Illwvel å rawe 
middels talla.  Planktonprodaksjonen i 
Norskehavet tidlig i sesongen var klart 

eniri fomgAende gr, men varliit - 
under det nonnale i Barenishavet. Den slds 
produksjonen av dyreplankton i No* 
havei iurte til betydelig bedm beiieiorhold 
for silda. 

Våren 1998 iikk vi en stor oppblomstring 
av en hittil ukjent skadelig alge, Chaionel- 
la, i smmtlige deler av Nordjuen og i 
Skagerrak. Ca 350 tonn oppdrettslaks gildt 
tapt i Vest-Agder, og det ble obsetvert &d 
villffdr i Skagerrak og langs ved- og 
nordkysten av Jylland. 

Havets miljø er en viktig økologisk faktor som 
påvirker den biologiske tilstanden i havet. Varia- 
sjoner i havmiljøet og endringer i havklimaet vir- 
ker inn på den geografiske fordelingen, vekst og 
rekruttering hos fisk. Våre fiskebestander er som 
regel i best forfatning og gir de sterkeste årsklas- 
sene i år med store tilførsler av atlanterhavsvann 
og høye sjøtemperaturer. 

Havklima 

1 1998 fortsatte temperaturskningen i kjemen av 
innstnammende atlantisk vann i østlige Norskeha- 
vet. Temperaturen har steget betydelig siden 
1 996, og i 1998 observerte vi den høyeste siden 
de systematiske mAlingene startet i 1978. Tempe- 
raturskningen er ogdi tydelig i innlrapet av 
Barentshavet, men det er enn4 ikke observert i 
atlantisk vann i de no&stligste omddene av 
Norskehavet (vest av Svalbard). I kystvannet var 
det tilnærmet normale temperaturforhold i 1998. 
Unntaket var Nord-Norge, der den varme somme- 
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ren førte til unormalt høye sjøtemperaturer fra juni 
til september. 

I det sentrale og vestlige Norskehavet har lang- 
tidstrenden pekt mot lavere saltholdigheten og 
temperatur. Dette skyldes økte tilførsler av kaldt, 
ferskt arktisk vann fra Polhavet via Øst- Islands- 
strømmen til Norskehavet. Selv om mengden av 
atlantisk vann igjen har øM noe de to siste Arene, 
domineres området fremdeles av arktiske vann- 
masser. 

I vestlig og sentrale deler av Barentshavet 
har det vært en gradvis nedgang i temperatu- 
rene etter den varme perioden omkring 1990. 
Fra 1995 og fram til begynnelsen av 1998 18 
temperaturene stort sett under langtidsmidde- 
let. Utover i 1998 var det en gradvis tempera- 
turrakning, og fra oktober 1998 til januar 1999 
kom en til dels betydelig temperaturøkning i 
vestlige del av Barentshavet. Temperaturen i 
januar 1999 lA ca l(C over langtidsmidlet. Vi -- - 

må tilbake til vinteren 1983 for A finne SA høye 
temperaturer. I østlige Barentshavet var det 
forsatt kaldt i 1998, og betydelig mer is enn 
året før. Isgrensen I& store deler av vinteren 
sør for 74"N, og i enkelte områder ogsA srar for 
73"N. Vi må tilbake til den kalde perioden før 
1981 for å finne tilsvarende store ismengder i 
Barentshavet. 

Temperaturen i vannmassene over store deler 
av Nordsjøen og Skagerrak var relativt høye vin- I 
teren og våren -98, i middel om lag 1.5 grader 
varmere enn det normale i overflatelaget. I febru- 
ar 1998 var temperaturen i overflatelaget 5 - 6 OC 
i østlige - cørøstlige Nordsjøen, det er blant de 
høyeste som er observert i de siste 100 Ar. Etter 
juni 1998 ble sommeren kaldt med lite sol, og 
temperaturene i overflatelaget la stort sett noe 
under normalen sommeren/høsten 1998. Etter 
1995 har temperatur og saltholdighet i bunnære 
lag i nordlige Nordsjøen og i det innstrømmende 
atlantisk vann gradvis økt. Etter en fotbigående 
nedgang i 1996, knyttet til redusert innstrsmning 
av atlantiske vann, fortsatte temperaturøkningen 
badei 1997og 1998. 

Produksjonsforhold 

Fra 1991 til -94 var det en tydelig tendens til en 
økende bimasse av dyreplankton i alle deler av 
Barentshavet, og nedst i Barentshavet fortsatte 
økningen til 1995. Senere har planktonmengden 
stort seti @tt ned, men i de rastlii delene har det 

mmassen bare vært smA endringer. Den totaie b' 
av dyreplankton i 1998 var l i  lavere enn gjen- 
nomsnittet fra 1 994-1 998. 

Med unntak av 1996, har ~Aroppbbmttingen 
pai stasjon M eiter 1991 inntniffet t i d i i i  for 
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hvert Br og har kortere varighet. Arsaken er ennå 
uklar, men mye tyder på at akt transport av ark- 
lisk vann til Norskehavet via Øst-Islandstriammen 
kan være en viktig faktor. Etter en tilnærmet nor- 
mal våroppblomstring i 1997, var vårblomstring- 
en i 1998 ca tre uker tidligere enn det tidligste vi 
b r  har observert ved stasjon M. Tendensen til 
Odligere vårblomstring betyr trolig mye for dyre- 
planktonproduksjonen, da utviklingen av dyre- 
plankton i Norskehavet er sterkt knyttet til tids- 
punktet for  aro oppblomstring. Biomassen av 
dyreplankton i Norskehavet var klart hpryere i mai 
1998 enn i foregående &r. Men den høye bio- 
massen avtok raski, og i Ispet av juli var den 
lavere enn i 1997. 

S i n  1992 har den indiiuelle veksten hos 
sild @it gradvis nedover. Fra 1994-1 995 er Mde 
vekt og kondisjon b l i  markert d8irliire. med 
J 997 som et forelrapig bunn&. Vekstreduksjonen 
har vært &rst hos den voksne silda, noe som 
gpesieit @r ut over gyteproduktene. Antall gytte 
egg g& ned og eggkvaliteten blir drligere. Sildas 
rekstreduksjon de siste brene skyides troiig blant 
mnet drligere beiieforhold i Norskehavet og 
akende bestand. Den rakte dyreplantkonproduk- 

sjonen i 1998 farte til betydelig bedre beiieforhold 
for sild i Norskehavet. 

Loddelarveindeksen i juni 1998 var den hniyes- 
te som er registrert siden undersaikelsene startet 
tidlig pA 1980-tallet, men under O-gruppe toktet p& 
hesten ble det påvist mindre loddeyngel enn i 
1997. 1998-Arsklassen av lodde synes dermed A 
være middels tallrik. Mye av larvene som Me 
observert i juni synes & være beiiet av sild i lepet 
av commem4nedene. På tross av dette er det 
tegn som tyder på god vekst i loddebestanden i 
Barentshavet. 

Mengdene sildelarver var lavere i 1998 enn i 
rekordaret 1997, men årets indeks var likevel den 
nest hrayeste etter 1985. Det ser også ut til at en 
stor del av sildelarvene hadde et vellykket brste 
næringsopptak og vokste godt Dette var spesielt 
lydelig i kjemeomddet mellom M0re og Træna 
hvor antallet velutviklete larver var bottimot dob- 
belt SA b y t  som vanlig i andre år. Et annet utttykk 
for sildelarvenes gode vekst var høy gjennom- 
snittslengde. Arets sildegyting ser forelrapig vel- 
lykket ut, men mye må falle pA plass for at vi skal 
fA en ny årsklasse like sterk som i 1983,1991 og 
1992. 
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Prognosen for fiske av hestemakrell basert pA landet i begynnelsen av mai. Endringer i sbmmfw- 
beregnet innstremning av atlantisk vann til Nord- holdene stoppet ettehvert tikrdene av Cha- 
s@en vinteren 1997, tika en fangst rundt 66.000 nella til norskekysten, og den ble bare observert 
tonn bsten 1997. Den totab hesten flekkvis i en kort periode nard for Jæren. Senere 
1997 Me omlag 45.000 tonn. Fangstprognosen bie tetle forekomster observert langs vest- og 
for 1998 viste en reduksjon p i  ~ n d t  35.000 tonn i nordkysten av Jylland. Her ble &d horngjell, sild 
forhold til 1997, mens den virkelige reduksjon ble og tobis observert. Masseforekomstene av Chat- 
ca 30.000 tonn. tonelia i Skagerrak og langs vestkysten av Jylland 

var knyttet til vannmasser med unormale 
-rier, og det er trolig de 

Skadeiige alger og foruremhg store menneskeskapte tiiferslene av nitrat fra ssr- 
li NordsjPren som har stimulert oppblomstring- 

Vinteren 1998 var det hnyere nitra- en. 
ner langs den danske S k a v  enn i Skjellgigene Akanddum og D i n o p h ~  var 
1997. 1 siste halvdel av apdi bie det observert relativt tallrike i Skagerrak i 1998. Aiexandnum 
unomielt b y e  nitratkonsentrasjoner i om- f p  dukket opp i slike mengder i mai at skjell i Aust og 
den danske vestkysten til seriige og sstlii Ska- Vest Agder i en periode inneholdt paralytiske gif- 

ter over faregrensen. Dinoph* aavta var mer 
1 1998 bie probiemene pA grunn av skadelige tailrik enn vanlig i slutten av september, og meng- 

alger starre enn vanlig. I begynnelsen av mai for- den diaregivende gift i skjellene ekte til over fare- 
arsaket flageliaten Chamelia afi. vemiculosa, grensen. Forekomsten av D. acuta og D. acumi- 
muligens i kornbinasjon med en slektning, Hetero- nefa hoidt seg relativt godt utover bsten og slcjel- 
sigrna akashii, fiskecbd i oppdrettsanlegg i Far- lene forble l i  giftige ut Aret. Fra Rogaland til Finn- 
sund- og Flekkefjordomddet. Ca 350 tonn, mest mark var problemene med algegifter i skjell var 
stor laks, dade. Det var fiarste gang denne Chat- noksd nomiale. Som tidligere er det pd stasjo- 

seg til vestkysten av Sverige og til kysten av %r- et par uker i september uten at giftighet bie pavist. 
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Report on Environment 
ihe temperatare in the Atlantic water in the 
eastern pari of the Nordic Seas has had a 
considerable increase since 1996, and was 
in 1998 the highest observed sime 1978. In 
the central and western paris of #e Nordic 
Sem and in the toastal areas d Nortbam 
Iwland, the inilow of wld, less saline water 
dominated. ihe westem pari of the Barents 
Seaako hadaninthwofwatarwarmwthan 
normal at the end of the year. Haraver, in 
the easiern part it remained wld. 

In 1998 both herring and capelin l ame  
were abundant. The feeding conditions for 
herrini wem good and survivai was high. 
Capelin l ame  were exposed to heauy pre- 
dation, but the 1998 year-class still seemr 
to be of awrage strength. Early in the 

-rssso% #a produlonof phnkton-in the--- 
Nordie Seas was signifkantiy higher tban 
in previous yean, while the produdion was 
below normal in the Barents Sea. 
Increassd production of zooplankton in tbe 
Nordic Seas improved the feeding 
tendlons for the hemng. 

During tbe spring d1998 a hanniul 
algae bloomed in soutbern paris d the 
North Sea and in Skagerrak. This blooming 
caused Iwtw of amund 351) toanes of 
iarmed salmon in Vest Agder, and wild fkh 
were fotind dead in Skagerrak and along 
the west and northern Masi of Denmark. 

The marine environment is an important ecologi- 
ca1 factor which influences the biological condition 
of the oceans. Environmental variability and fluc- 
tuations in ocean climate have a strong impact on 
the distribution, growth and recmitment of fish. 

Ocean ciimate 

In the core of inflowing Atlantic water in the eas- 
tem part of the Nordic Seas the temperature cont- 
inued to increase during 1998. The temperature 
has increased since 1996, and in 1998 it was 
arnong the highest obsewed since systematic 
measuring started in 1978. The increase in tem- 
perature is also significant in the entrance to the 
Barents Sea, however, Atlantic water is still not 
found in the north eastem parts of the Nordic 
Seas (west of Svalbard). In the coastal waters, 
the temperatures were around normal in 1998 
except for the northem part of Noway where the 

warm summer lead to higher sea temperatures 
than normal from June to September. 

In the central and westem parts of the Nordic 
Seas a trend towards less saline water and lower 
temperatures have been obsewed over years. 
This is due to the increased inflow of cold and 
less saline Arctic water from the Polar Sea via the 
East-lcelandic Current to the Nordic Seas. Even 
though the amount of Atlantic water again has 
increased somewhat over the last iwo years, this 
area is still dominated by Arctic water. 

In the westem and central parts of the Barents 
Sea, the temperatures have gradually decreased 
after the warm period around 1 990. From 1995 to 
the beginning of 1998 the temperatures were 
below the long-term average. During 1998 they 
gradually increased, and from October 1998 to 
January 1999 a marked increase in temperatures 
twk place in the westem parts of the Barents 
Sea. In January 1999 the temperature was 10 C 
over the long-term average, a situation which 
have not occured since the winter of 1983. The 
eastem part of the Barents Sea remained cold in 
1998 and had considerably more ice during the 
winter than in the year before. The ice border 
stayed south of 740 N most of the winter and 
some where found in areas south of 730N also. 
To find similar ice wnditions, we would have to 
go back to the cold period that ended in 1981. 

The water temperature in larger areas of the 
North Sea and Skagerrak was relatively high 
during the winter and spring of 1998, in average 
of about 1,5 degrees higher than normal in the 
sutface layer. In February 1998, the temperature 
in the sutface layer was between 5-60 C in eas- 
tem and south-eastem parts of the North Sea, 
which is arnong the highest ever obsewed over 
the last 100 years. After June 1998 the summer 
was cold with very little sun, and the temperatures 
in the surface layer stayed below normal during 
that summer and autumn. In the period after 1995 
the ternperatures and the salintty have gradually 
increased in the layers nearer the bottom in the 
northem parts of the North Sea and in the inflo- 
wing Atlantic water. After an intermediate decrea- 
se in 1996, which was due to the reduced inflow 
of Atlantic water, the increase in temperatures 
continued both in 1997 and 1998. 

Ocean production 

From 1991 to 1994 there was a significant trend 
towards increasing biomass of zwplankton in all 
parts of the Barents Sea, and this increase contin- 
ued in the north eastem part untill 1995. Over the 
last years, the amount of plankton has decreased 
in the eastem parts, however, there has been 
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only minor changes. In 1998 the total biomass of 
zooplanicton in this area was jwt bekw the 

NR.2 p 904-1 998 average. 
Apcwrt from 1996, it seems like the Sprsng blo- 

1 999 om at Ocean Weather Station M m the Nordi 
Seas has taken phce eaiiiet and lasted for a 
show period each year since 1991. The reason 
for thii is not yet dear, howerer, increased trans- 
portofArdicwatertotheNordiiSeasviathe 
East-kdandk Currents might be an imporWnt 
factor.AfteranahrmstnomialspringMoomof 
phytopianktor~ m 1997,thebloomof1998wasthe 
ear i i i  ever obsend at Station M. The tendenci- 
es towa& thii eady spring bloom wouM probably 
have a strong impact an the moplanldion produo- 
tion in the Nordic Seas because the devekpment 
ofthezooplanktonisdoselyconnectedtothe 
time of the spring Moom. The biomass of zoo- 
plankton in the Nordic Seas was s i g n i i  hig- 
her in May 1998 than in previous years. Thii high 
biomass, however, rapidly decreased and during 
July ii was lower than in 1997. 

The individual growth of herring has graduaily 
decreased since 1992. F m  1994-1995 the 
decreases in weight and condition have been 

Thi i  growth reduction has been mast pmminent 
inthemanirepattofthestodcwhkhespecia8y 
affects the spawning produds. Fewer eggs are 
spawned and the egg qualii is reduced. This 
growth reddon is probably resulted from poorer 
feeding conclitions m the Nordic Seas and increa- 
singstod<size.Theincmasedproduclionofnx>- 
pianictonMtheNordicSeasin1998improvedthe 
feeding c o n d i  for the hening considembly. 

The capdin lame index in June 1998 was the 
highest registered since the investigations started 
in the eady 80%. During the Ogroup sumy, less 
iaivae were obseived than in 1997. The 1998 
yearcbss therefore seems to be of average 
abundance. A d d i i l y ,  a large m n t  of the 
lame obsenred in June seems b have been pre- 
dated mainly by hemng during the summer. In 
spite of this, there are signs of good growth in the 
capelin stodc in the Barents Sea. 

In 1998 the amaint of hemng lmae found 
were leas than in the d year of 1997. Hawe- 
ver, the hening larvae index of 1998 is the second 
Kghest since 1985. It alsa seems that a large por- 
partion of the hening larvae has had a successful 
first feading in 1998 and resulted in good growth. 
Thii was very visible in the core area between 
Msre and Træna where the number d well deve- 
loped lame was nearty double d to what was 
mnd earliir. AnoQher sign of the hening lanme's 
growth is ifs high average length. The he- 
spawning in 1999 also seems to have been suc- 
c-, but still them is a long way to go k have a 

The prognosis for the horse madcerel fishery 
based on estimated inflow of Atlantic water to the 
North Sea in 1997 gave a catch amwnting to 
65.000 tonnes in the autumn of 1997. The total 
ca# arnounted to around 45.000 tones. The 
prognosis for the 1998 catch showed an expected 
redudon of around 35.000 tonnes compared to 
1997, while the real reduction arnounted to 
30.000 talnes. 

Harmfnl algae and piintion 

During the winter of 1998, higher wmentmtbns 
of nitratewere found alang the Danish Skagerrak 
coast than in the previws year. At the end of 
April, higher ccmentmtions of nitrate. more than 
the normai amount were observed in the whok 
areafromtheDanishcoasttothesouthandeas- 
tem patt of !Nagerrak. 

ProMems caused by hamiful algae turned out 
to be greater ihan wual in 1998. In the beginning 
of May the flagellate ChatoneIla aff. vemiculosa, 
probably in combination with a relative Heterosig 
rna akashi,  caused the death of fish in farm in 

tonneg of sahnon died, rnainty m a r e  iish. ihii 
was the first time Chatorteila was registered in 
Europe, and also the first time it had appeared in 
h i  concentrabions which resulted M the death 
an fish. The high comentmiionof Chatonella was 
first observed at the end of yl. From there the 
algae spread to the westem coast of Sweden, 
and the whde area of Skagerrak at the beginning 
of May. Changes in currents stopped the inflow of 
ChatodlatotheNoMFegiancoastanditwasoniy 
obsewed in small areas for a short period north of 
Jæren. Later high c m m n t r a ~  were observed 
almg the west and northem coast of Jylland, 
resuiting in the death gatfish, herring and sande- 
el. The high ccmentmlicms of Chatonella in Ska- 
gerrak and along the western coast of Jylland 
were found in water which contained unusual high 
concentrations of nutrients. Great amount sof 
human made nitrate fnwn the south part of the 
North Sea has probably stimulated the algae Mo- 
om. 

The mussel poisoning algae Alexandnum and 
Dinophysis were relatively numerous in Skager- 
rak in 1998. In May, Alexandnum appeared in 
sudi great quantities that the contained paralytic 
poison for a period in Aust- and Vest Agder. 
Dinophysis acuta were more numerous than nor- 
mai at the end of September, and the amount of 
poison causing diahoea exceeded the dange- 
rous level. The incidence of D. acuta and D. acu- 
minata stayed high during the autumn and the 
m&s remained toxic untill the end of the 
year- 



Prognoser for 1579 
Havkiimaet En statistisk analyse for Nordsjesild for perio- 

den 1951-1998 viser en reiativt stram sammen- 
Tilfarseien av varmt atlantisk vann til Norskehavet heng mel-lom rekmiteringsindekser, vindfomdde- 
vil fortsatt være stor, og det ventes derfor forhold- ne i -gen om bsten, og gytebestan- 
vis hnrye temperaturer langs innstnamningstuten i dens biomasse. Basert pA denne sammenheng 
as t i i i  delen av Norskehavet og i dypere lag forventes reknrt-teringen i 1999 A ligge l i  hrayere 
langs norske-kysten.Vest av Svalbard vil temper- enn gjennomsnittet for perioden. 
turen ake i bpet av vinteren. 

I vestlige og sentrale deler av Barentshavet vil 
akte tilfsrsler av atlantisk vann bre til tempemtu- Fjskefordw 
rer over langtidsmiilet. Det forventes etterhvert 
ogsi3 en temperatumkning i sstlige deler av I Norskehavet vil utbredelsen av vann med arklisk 
Barentshavet. opprinneise bre til en fortsatt redusert vestlig ut- 

Den vestlige delen av Norskehavet vil i hoved- breddse av norsk vgrgytende sild. Bedrete beite- 
sak fortsatt være preget av relativt ferskt, kaldt forhold i den sentrale delen av Norskehavet vil 
arktisk vann med temperatur under langtidsmid- trolig o@ bidm til A redusere den vestlige utbre- 
let. Det er imidlertid tegn p4 en skende innfiytelse delse.Vi venter detfor at silda vil fordele seg 
av atlantisk vann i m lag av det sentrale Nor- omtrent som de siste par &ene, da bare en liten 
skehavet. med skende temperatur og saithoidig- del av bestanden trakk inn i islandsk sone. 

- -- 
Tendensen til skt saltholdighet og temperatur i deler av Barentshavet vil Wig periodevis gi akt 

dypere lag over NordSjsplat&et og i Norskerenna tirnngelighet av torsk i den srariige del av 
vil fortselte i 1999. Temperaturene vil trolig i i i  43mutthullet~. 
over det nomiale i m lag av Nordsjaen og Ska- 
gerrak vinteren 1998. 

Lan%idsprogn= 

Produksjonsforhold 

O~e~ntring~b€?StZmden av dyreplankton synes A 
gi grunnlag for tilnærmet normale næringsforhdd 
for lodde, norsk vdrgytende sild og fiskeyngel i 
Barents-havet. 

1998-&klassen av lodde i Barentshavet synes 
A være middels tallrik. 
1998-Arsldassen av lodde vil bidra til d lette bei- 
tepresset på smhild i Barentshavet. 
1998-Arsklassen av sildelawer var meget tallrik 
og med fortsatt god overlevelse er det mulighe- 
ter for en ny sterk årsklasse av norsk vhrgyten- 
de sild. 

Den skende innflytelse av atlantisk vann i svre 
lag i det sentrale Norskehavet. vil trolig bedre pro- 
duksjonsforholdene og gi skt individuell vekst hos 
norsk vArgytende sild sommeren 1999. 

1 1998 ble det observert en betydelig innstnam- 
ning av varmt atlantisk vann til sstlige deler av 
Norske-havet. Innstrømningen farte til en markert 
tempe-ratumkning i nordlige deler av Nordsjsen, 
langs hele norskekysten og i januar 1999 og& i 
vestlige og til dels sentrale deler av Barentshavet. 
Det forventes at det vanne atlantiske vannet og& 
snart rdr vestkysten av Svalbard og fortsetter inn- 
over i Barentshavet i 1999. 

S i t  vi hadde en tilsvarende %armehlgem med 
atlan-tisk vann var i slutten av 1980-grene, og 
erfaringer fra en rekke slike hendelser viser at 
temperaturene kan holde seg forholdsvis heye i 
en periode pA 3 - 5 Ar. Det er derfor stor sannsyn- 
lighet for at den kom-mende varmeperiode kan 
vare fram til om lag 2001. 

V h  fiskebestander er som regel i best forfat- 
ning og gir de sterkeste drsklassene i Ar med sto- 
re tilfsrsler av atlanterhavsvann og heye sjstem- 
peraturer. 
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Prognosis for 19A 
oceandimate 

The inflow of Atiantic water to the Nordic Seas will 
continue to be at a high level. Consequently, rela- 
tiv* high temperatures are expected along the 
mute of the inflow in the eastem part of the Nor- 
wegian Sea and in the deeper layers along the 
Norwegian coast. West of Svalbard the tempera- 
ture is e- to increase during the coming 
winter. 

In the westem and central parts of the Barents 
Sea the increaced inflow of Atlantic water will 
resutt in temperatures above the long-tem mean. 
Graduaily, the temperature also will increase in 
the eastem parts. 

The westem part of the Norwegian Sea will 
continue to be chamcterised of relaoleiy wld and 
fmsh Arctic water of temperatures below the lang- 
term rnean. However, there is some indiitions . . 

-QRj~c~easi~--wautheL 
upper layer of the Central Sea with 
increasing tampemture and saiiiity. 

The tendemy towards increasing salinity and 
ternpera-ture in the deeper layer over the Norih 
Sea Plateau will continue in 1999. The temperritu- 
re will probably be above the long-tem mean 
during the winter 1999. 

A statistical analyses for North Sea herring 
during the period 1951-1 998 show a rather strid 
reiationship between the recmitment on one side 
and on the other side the spawning biomass and 
the wind condiions during the spawning period. 
Based on aiii relationship the prediion for the 
recmitment to the North Sea hemng in 1999 is 
expeded to be siightly higher than the average for 
the same period. 

a!eaJl prodnction 

The wintering stock of zooplankton in the Barents 
Sea appears to be sufficient for approximately 
normal feeding wndions for capelin, Norwegian 
spring spawning hemng and juvenile fish. 

The 1998 year dass of capelin in the Barents 
Sea appear to be of average size and will contti- 
bute to red-uced predation pressure on juvenile 
Norwegian spring spawning hemng. 

The 1998 production of Norwegian spring 
spawning hemng larvae and juvenile were high, 
and if the sur-vival rate remains high, the 1998 
year dass of Nor-wegian spring spawning hemng 
will be streng. 

The increased influence of Atlantic water in the 
upper layer in the central Norwegian Sea will 
most likely improve the wndiins for biologica1 
produdon and increase the individual growth of 
Norwegian spring spawning hemng during the 
summer 1999. 

Fish distribution 

In the Norwegian Sea the extension of water of 
arctic origin will still result in reduced westem dii- 
tribution of the Norwegian spring spawning her- 
ring. Imprwed feeding c o n d i  in the central 
Norwegian Sea will also probably contribute to 
r e d m  the western dii-bution. We therefore i 

-B--- the 
. .  . . Norwegia 

Sea to be at the same levd as in the last couple 
of years where only a minor part of the stod< 
migrated into the Icelandii zone. 

Hiher temperatures in the westem and centrai 
arts of the Barents Sea will most likely occasional- 
ly increase ttie abundancy of cod in the southem 
part of the socalled Loophole. 

Long-te1111 prognoms 

In 1998 a significant inflow of warm Atlantic water 
was observed in the eastem Norwegian Sea. The 
inflow resuited in a pronounced incrase in tem- 
pera-ture, in the Northem North Sea, along the 
Norwegian mast and in January 1999 in the wes- 
tem and central part of the Barents Sea. It is 
expected that the wam Atlantic water soon will 
reach west coast of Svalbard and further intmde 
the Barents Sea in 1999. 

Last time we had a similar aheat wavem of 
Atlantic water was at the end of the 1980as, and 
the experience from such events shows that the 
temperature rnay continue to be at a high level for 
a period of 3-5 years. Consequently, there is a 
high probabili for the wming wam period to last 
untill approximately 2001. Our fish stocks are 
usually in better wndiions and have the streng- 
est year dasses in years with large inflow of 
Atlantic water and high sea temperatures. 



Havbruksrapporten 1999 
Norge er verdens Matt stmrsie labe- 
ekspottm, og i 1998 passerte produksjonen 
av lakseiisk 390.000 tomi til en uerdi av 
hele 10 milllarder boner. Prodiksjonen av 
laks med 8 % ti1 342.000 tom, 
32!l.OW tonn av deite ble elrsporteit. 
Oppdretterne oppnldde w prlmimlng på 
lalrr pi 6%. ProdiksjondekMebn er 
siadlg iilrsnde, og p i  fem li er prdalr- 
sjonen per bmeilr tie-floblet. Ogsi 
produksjonen av mgabiiMiret har roht 
sierld de sisie iem l r w .  1 1998 var iilr- 
ningen p i  hole 44 % li1 4i.500 tom, og 
verdien kom over 1 miliiard kroner. 
Eksportverdien akte med hele 1 %. Japan 
er fwbatt det viktigds Alulrsilet (65 %), 
men den europeiske andelen av sbporien 
dar rkiia l-l-- -av --harr - 
IUetattavoghardesktehaeligget 
rundi 400 tonn. 

Oppdrettsfisk er vArt =friskeste. husdyr. Effektive 
vaksiner og bedret driftshygiene har redusert bak- 
tenesykdomrnene til et minimum, og forbruket av 
antibiotika er svært lavt. Dadelighet grunnet virus- 
sykdommen IPN skte i 1998, og var den viktigste 
Arsaken til tap av fisk i næringen. Bekjempelse av 
parasitten lakselus pilfarer næringen svært store 
kostnader. Det legges ned en betydelig forsk- 
ningsinnsats for 4 for& lakselusas skologi og 
Isse disse problemene. 

Kveite neste 

Oppdrett av marine arter er ennA i utviklingsfa- 
sen, og det gjenstar mye innsats far det er grunn- 
lag for kommersiell drift Troen @ at kveite blir vAr 
neste astorem oppdrettsfisk er fortsatt til stede. I 
1998 ble det produsert 350.000 yngel, og produk- 

- s j e n e n a v - ~ 9 a ~ ~ k l s 4 i t - 2 ~ ~ h e v e & a -  
kelii kom fra en produsent. Produksjonen av yng- 
el er en flaskehals for videre utvikling, noe som i 
stor grad skyldes vinissykdommen VER. En stra- 
tegi for A bekjempe viruset inneholder bilde 
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AKTUELT 

De matprodusentene er iolslisett i fjordene p& Vestlandet. (Foto: John Kdkenes) 

ib larasd rainbow tmniiamir m lorrleel in the #atds Of Wesiern Momy. 

bedret driftshygiene, utsortering av smittet fisk og 
utvikling av en vaksine mot viniset 

Havforskningsinstihittet satte ut 125.000 merkede 
hummer i havbeiteforsakene pA Kvit* fra 1990 

akt interese for torsk til 1994. Hasten 1998 utgjorde havbeitehummer 
hele 60% av totalfangsten pA Kvitsy. Dette er 

Interessen for oppdrett av torsk akte i 1998 , bAde 
fra oppdrettere og fiskeeksporlsrer. Grunnen er 
akte priser pA verdensmarkedet, i tillegg til at det 
er tatt i bruk lys for 9, utsette kjannsmodning og 
bedre veksten. Havforskningsinstituttet produser- 
te i 1998 om lag 150.000 yngel, som den eneste 
yngelprodusenten. I Troms har utviklingen av 
flekksteinbit som oppdrettsart vist rask framgang, 
og Troms Steinbit AS p& Senja er i ferd med A 
etablere kommersiell produksjon. 

Skjeii i vekst 

Skjellnæringen er i sterk vekst, og i 1998 kom 
og& mer kapiisterke investorer pA banen. 
Gjennom Kamskjellprosjektet (Skjellprosjektet fra 
1999) har en forsakt B fA til en kunnskapsbasert 
utvikling sY skjdlnæringen, i et samarbeid mellom 
forskning, fowaltning og rundt 80 bedrifter i Alte 
fylker. Det *res en stor innsats for B utvikie opp- 
drett av stort kamskjell, og i 1998 ble mellom to og 
tre millioner kamskjell satt i mellomkultur. I bl& 
kjellnæringen er optimismen stor og produksjons- 
prognosene tilsier en femdobling allerede i 1999, 
fra 605 tonn i 1998. 

unike resultat i eurobisk sammenheng, og de 
viser at det er mulig A styrke lokale bestander 
ved utsettinger. Kvitsøy kommune, med stette 
fra SND og Norges forskningsrBd, etablerte i 
1998 et lokalt hummerklekkeri, som allerede er 
blitt et senter for oppfølging av hummerforsake- 
ne og vil være viktig i nye europeiske forsk- 
ningsprosjekter. 

Tilbakeblikk 

I siste Havbruksrapport før tusen&rsskiftet tar vi et 
lite tilbakeblikk pa utviklingen av aden bl& revolu- 
sjonenn som den norske havbruksnæring kan kal- 
les. Historien til denne unge industrien er fyit av 
personligheter, faglige motsetninger, med- og 
motgang, pionerer og nært samarbeid mellom 
forskning og næring. I Ar er det 25 Br siden 
arbeidet med B utvikle oppdrett av kveite startet, 
noe som blir markert med en egen jubileumsar- 
tikkel. Vi har og& filtt noen norske havbruksek- 
sperter til A forsake B se litt inn i kiystallkula og 
belyse utfordringer som havbruksnæringen står 
over for. 



W ~ d n t a i n s i b p o s i a o l a S t l l b ~ S  
kmed eqoitsr d salmon. L 1!BB, Ibs 
pradrdion exmeded 390.m tonnes at a vohe 
of NOK 10 billion. The prdrdon incmased by 
8% to 342.000 tonnes, of wbich 329.008 tonnas 
w m  expotied. Llmon hmem acbieved a 6 % 
prim increase in addiion. Eiikiency k 
i d n g  thrwghaiit the indssby; ia the 
corneoftheI#lfireyeanr.piodiislkabas 
tripled relaiive to the amorul of human labaar 
required. Trotit pmadlon has had a mq 
iwease m r  ibe Iasi Ine yeaa. In 1998 ii 
inmasedby44%to47.5Wtoanetataual1waf 
mwo tban 1 billion NOK, while eqoits 
I ~ b y 5 0 % t o 3 2 . 3 0 ( l t o i n w . I n  
wmparkon, produetion in 1999 was a man 
7.510 t o m .  lli, kpan k ths mod impoitwit 
markei for N-ian bout, son#iming approx. 
6 M C , b o w w r , t n s a x p a t t o l b e ~ a  
nmfkati~3bOIO)I/n1908. 

Exeiient state of health 

The Norwegian aquacutture industry has an 
excellent state of health. Efficient vaccines and 
improved hygiene at production sites have redu- 
ced the bacterial diseases to a minimum and the 
use of antibiotics is very limited, indeed. The mor- 
tal'i rate increased due to outburst of infedous 
pankreasnecrosis (IPN) in 1998, and this was the 
rnain reason for losses of fish in the industry. The 
theparasitesalmonliissiillcausingmajorlosses 
in the saimon produciion, and a major scientific 
effortisestabliitounderstandtheecologyofthe 
salmon li and to sobre thii probiem adequateiy. 

Halibut - the next sucess story 

Farming of marine species is developing, and 
a great effort still has to be put in to scientific 
and developing activities to establish a com- 
mercial industry. There is a prevalent belief that 
halibut will be the next success story of the 
aquaculture industry. In 1998, Norway produ- 
ced 350 000 halibut fry and 250 tonnes of con- 
sumable halibut.The greatest threat to develo- 
ping a commercially viable aquaculture of hali- 
but is probably VER. The strategy for measures 
against the VER virus includes improved hygie- 
ne at production sites, quick removal of infec- 
ted fish and the development of a vaccine. 

Cod 

We are witnessing a growing interest in the aqua- 
culture of cod. both from fish farmers and expor- 
ters. One reason for this is that cod is fetching 
higher prices on the world market; another is the 

successful use of light to delay sexual maturation, 
and improve growth. So far, at the Institute's facili- 
ty at Parisvatnet in Øygarden outside Bergen, the 
single producing plant for cod fiy, 150.000 indivi- 
duals were produced in 1998. In the Troms area, 
farming of spotted wolf-fish has shown good pro- 
gress, and a commercial production is now to be 
established. 

Rapidly p w t b  for shelhh 

The shellfish industry is grawing rapidty, and in 1998 
finanaalty sbwg invstors enteml the arena 
Thrwgh the Nonivegian Scalbp Programme (the 
NomeganSheafUhProgammefrom1January), 
efbb have been made to devekp a shelifish indus- 
try based on knowledge and in cPoperrrtion with 
researdi inslihrtions, govemmental management 
and80companiesineigMmnlies.Greatefforthac 
been pui to into of farming of king s d -  - 
kp, m m i998, Wo-three biTr--spair 
putinbhbmedWculhrre.Thereisgreatoptimism 
m Nonivay's mossel industry; the wmnt prognosis is 
a 400 % inaeace in production in the mrse of 1999. 
Ladyear,605~ofmusselswereproduced. 

125.OOO tagged lobsters 

From 1990 to 1994, the Institute of Marine Rese- 
arch released 125 000 tagged lobsters near the 
island of Kvitwy, ouiside the town of Stavanger, 
as patt of a sea ranching programme. In the 
autumn of 1998, 60 % of the lobster catch near 
Kvimy consisted of tagged specimens. These 
statistics, w h i i  are unique in a European per- 
spective, prove that it is possible to strengthen the 
local stocks through controlled releases. The 
Municipality of Kviby, supported by SND (The 
Norwegian Industrial and Regional Development 
Fund) and the Norwegian Research Council,has 
established a local hatching facili, which already 
has become a focal point of lobster related rese- 
arch and will be important in new European rese- 
arch projects. 

«The blue revolution» 

In thii last Annual report of Aquacubre we look 
back on the explosive devdopment of the Norwe- 
gian aquacutture industry that has been referred to 
as .the Mue revolution=. The history of this indus- 
try, which is still quite young, is characterised by 
colourful and interesting personalies, their pion* 
er spirit, professional diierences and competing 
theories and ideas, sumses and failures, and a 
dose and fruiil cooperation between researchers 
and commercial interests. This year it is 25 years 
since the first halibuts were produced in Nofway, 
and we celebrate this with a spedal &e. 



Internasjonal akvakulturkonferanse: 

Aquaculture Europe 99 
7. - 10. august 
Konferansen «Fondsigbar kvalitet i akvakulturw tar 

opp &r stadig Økende kravet til bransjen innen styring 

av kvalitet og kvantitet i akvakulturprodukrjonen. 

Egg, smolt, slakteferdig fisk og skalldyr må leveres til 

avtalt kvalitet (stØrrelse, kjØttkvalitet) 

og på datoer som på forhånd er blitt 

bestemt. 

For å være en god leverandØr, må det 

v ~ r e  kontroll i alle produksjonsledd. 
l 

- - Konferansen tar opp n~dvendigheten 

av detre, og viser fotdelene næringen 

har av vitenskapelige forsgk. 

Der vil ogsd bli innlegg om fikehelse, 

genetikk og milj~påvirkning av 

fiskeoppdrett, spesielt med hensyn til 

ayfallshåndtering. Markedsf~ring av 

oppdrensprodukrer samr slakte- og 

produkrkvalitet vil også være tema. 

Internasjonal fagmesse: 

Aqua Nor 99 
l l .  - 14. august 
Aqua Nor er årets viktigste internasjonale begivenhet 

for alle som har tilknytning til fiskeoppdrett. Messen 

får er utstillingsareal på mer enn 14.000 d. 

Her presenteres produkter, tjenester, forskning og unik- 

ling innen akvakultur, og alle 

European Aquacuhre Societp 
Slijkensesteenweg 4. B-8400 Oostende, 
BELGIUM 
Tel.:+32 59 32 38 59 
Far:+32 59 32 10 05 
E-mail: eas@unicall.be 
hrtp:/h.easonline.org 

de viktigste oppdrettsnusjonene 

deltar med utstillere. delega- 

sjoner og bes~kende. 

Aqua Nor 99 er bransjens møte- 

sted for kontakter med kunder 

og eksperter på akvakultur fra 

hele verden. 

Utstiller? Bes~kende? 

Konferansedekker? 

Ønskes mer informasjon, 

vennligst kontakt Aqua Nor 99. 

Benytt gjeme svarslippen 

nedenfol: 

NidnrØhallene, N-7030 Tmndheim Norge 
Tel.: +47 73 92 93 40 Far: +47 73 51 61 35 

Jeg 0nsker mer informasjon om: Aqua Nor 99 O Utstiller O BesBkeade O ReiMotell Aquaeiiltarr EPropc 99 O Konfemsen 

F m  Navn 

Adresse POsøLISted 

Land Tel Fair 

Kupongen sendes Lik Aqua Nor99, NkhdaUene, N-7030 Trondheim, Norge. Far: +47 73 51 61 35 2 
;Z 



SKJELL 

Pecten maximus 
Av Stein Mortensen 

og Øivind Strand 
.. . . 

I 
@ m i l  nummer Bn; Hvordan forvalter vi 
de ville kamskjellbesiandene dre? Svaret 

I er at vi egentlig ikke forvalter dem. 
Fanglngen av stort kamskjell er offisielt 
seti uregulert, men har p i  en m8te vært 
regulert gjennom næringens egne, I sehpåiigti ordninger. ~ p m m 8 1  nummer I 

I to er, er dette faglig og nzeringspoliiidr I 

Bærekraftig h m  av kamskjeil 

nA signaler fra næringen om at uttaket av skjell fra 
bestandene i Trandelag er faretruende stort. Vi 
frykter at bestandene kan bli redusert i en slik 
grad at det ikke blir regningssvarende A heste 
skjell. Dette kan umiddelbart fA konsekvenser for 
den virksomheten som er under oppbygging i 
sqennænngen. 

Vi har for liten kunnskap om hvordan et akt 
uttak @virker fekrutbringen i kamskjellbestande- 
ne. Det vi imidlertid vet om &re kamskjellbestan- 
der, om populasjonsdynamikk hos kamskjell 
genereit, prinsipper i moderne ressursfowaltning 
og et stort antall eksempler fra overfiske av kam- 
skjell i andre deler av verden. tilsier at tiltak for 
regulering av vare bestander M r  iverksettes som 
en del av utvildingen av næringen - det vil si fsr 
bestandene er nedfangstet - etter var oppfatning 
n A! 

Ferst og fremst må vi bruke den kunnskapen vi For A unn@ at prosessen @r for langt uten 
har for i% legge til rette for en bærekraftig hesting faglig oppfelging har vi nå tatt et initiativ overfor 
av ressursene. Mange steder langs Norskekysten Fiskeridepartementet for blant annet A fA klargjort 
finnes det rike bestander av stort kamskjell. De situasjonen, utredet mulige reguleringstiltak og 
starste forekomstene som er registrert hiil finnes definert behovet for oppfølging og bestandsun- 
i Trandelag. Disse har i en del Ar blitt utnyttet av dersakelser. 
noen fA bedrifter, ved hjelp av dykkere. Bedriftene 
har hatt store områder til disposisjon, og praktisk 
talt ingen konkurranse. Den oversiktlige situasjo- SMmkn p& konsumskjefl 
nen har gjort det mulig å heste kamskjell plan- 
messig. Det er praktisert et slags vekselbruk Et annet spersmal er hvilket produkt vi ensker A 
mellom ulike hesteomrbder, og kartlegging av tilby markedene. Det mangler og& en produkt- 
bestander i Trandelag som næringen selv har standard for kamskjell. Ett av de forholdene vi 
utf0rt tyder p4 at det tidligere har vært en bære- imidlertid vet er viktig for produktkvaliteten er sbr- 
kraftig utnyttelse av kamskjellressursene i dette relse. Store kamskjell (over ca 11,5 centimeter 
omddet skallheyde) innehdder relativt sett mere mat enn 

Kamskjellnæringen er i vekst. Vi er i dag inne i små, da muskelen hos store skjell fortsetter A 
en fase hvor surre aktrarer enn tidligere konkur- vokse etter at skaliveksten er begynt å stagnere. 
rerer om å skaffe nok &varer. Det er ikke Dette betyr at store skjell er et mer attraktivt pro- 
lenger sikkert at uttaket av kamskjell kan være dukt enn s d .  Som et hraykostprodukt er vi av 
uregulert, eller at sehrpAlagte ordninger er tilstrek- den oppfatning at det kanskje viktigste fortrinnet 
kelig. norske kamskjell har, særlig i utenlandske marke- 

I lepet av de siste Arene har det vært en bety- der er at de er store. En del bedrifter praktiserer et 
delig ekning i antall dykkere som fangster kam- sebpAlagt m i n s t d l  pA 10 - 10,5 centimeter 
skjell, og en ekt bruk av NITROX pustegass som skallheyde, og sorterer skjell i to stiarrelseskate- 
gir akt individuell dykketid. Begge disse forholde- gorier; 10 - 12 centimeter, og wer 12 centimeter 
ne har ført til en økning i fangstinnsatsen, og vi får skallheyde. Vi er usikre @ om det M r  innføres 
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minstedl PA det nåværende tidspunkt, men pre- KonhH til konsum 
siserer viktigheten av at næringen frembyr slQell 
av best mulig kvalitet. For å gjem dette mulig er Som andre skjell og skjellprodukter skal karnslqell 
det viktig at hastingsstrategien er slik at det konti- som frembys til konsum ikke representere noen 
nuerlig kan taes ut skjell p4 ca 12 centimeter fra risiko for fdkehelsa, og tilfredsctille kravene til 
bestandene. skjell definert i Kvalitetsforskrift for fisk og fiskeva- 

rer. Eksportvarer skal tilfredsstille EUdireMivene 
911492 eventuelt 911493 (kamskjellmuskel). 

Hernetoder I de aller fleste tilfeller wrger skjellprodusente- 
ne for at det taes og sendes inn prøver i henhold 

Det er og& aktuelt å se nærniere pil hesterneto- til regeiverket. Prøvene skal være fra ett home 
dene for skjell. Kamskjell hastes i dag av dykkere. gent skjellparti med felles geografiske opprinnel- 
Dette er en metode som er krevende, men sær- se og fra ett hastetidspunkt. Grunnen til dette er 
deles miljnvennlig. Det gjiares ingen skade p4 at oppblomstringer av giftproduserende alger kan 
bunnfaunaen i hasteomrAdene, dykkerne kan komme raskt, og være lokale. Det samme gjelder 
selektivt haste skjell av ansket stpirrelse, og skjel- andre forurensningskilder, som kloakkutslipp og 
lene er rene og hele når de landes. Dette resulte- djespill. Hvis prøvene taes av heterogene, sam- 
rer i et mer ensartet og bedre produkt enn skjell mensatte samleparartier fra et stort geografisk 
som er skrapet. noe som ogsl gir norske kam- område kan de gi falske resultater, da pwven 
skjell en ansket kvalitet - som kanskje forsvarer gjeme besar av skjellmat fra noen fA skjell som 
en noe hayere pris enn en del utenlandske skjell. ikke nadvendigvis er representative for hele parti- 
Uskadde skjell klarer seg o g 6  bedre ved levende et. Når det hrastes skjell fra ville bestander. kan 
mellomlagring. dette skillet mellom hornogene og heterogene 

Ved skraping eller triiling av skjell er uttaket partier være uklart, og det bør derfor spesifiseres 
mindre selektivt, det gjares vanligvis skade pii hva -ett skjellpattb faktisk er. 
bunnfaunaen, det er betydelig brekkasje Hvis M n i  er raskt nok ute med fange opp sig- 
skjellene, og det er ofte sand og andre fremmed- nalene fra skjellnæringen, er villige til å prioritere 
legemer i sluttproduktet. Hvis markedet for kam- undersøkelser av de ville kamskjellbestandene og 
skjell aker, ser vi sannsynligheten for at det og& arbeide administrativt med de forholdene som er 
vil bli utviklet andre hestemetoder, og tati i bruk viktige for en regulering, mener vi at det er mulig å 
skjellskraper. Vi har utredet problemomrAdet skra- oppnii en forsvarlig og hensiktsmessig forvaltning 
ping av skjell, og dette vil bli trykket som en egen og en bærekraftig hesting av kamskjellbestande- 
artikkel. ne - tidsnok. Gjennom Kamskjellpmsjektet er det 

Vi ansker at kamskjellnæringen - både som lagt et solid fundament - et nettverk mellom skjell- 
dyrking og villfangst - skal fremsa som natur- og bedrifter, forskningsmilja og forvaltningsapparat. 
miljavennlig, og anbefaler derfor at det offisielt Dette nettverket kan brukes bade til å skaffe infor- 
defineres hvilke hastemetoder som kan regnes masjon, bearbeide den, og bidra til å implemente- 
som forsvarlige. re eventuelle reguleringer. 



SKJELL l- 
Algegifter i skjell langs kysten 

Y"' av Norge i l,,d 
Einar Dahl, Havforskningsinstituttet Forskningsstasjonen Fldevigen 

Tore Aune, Veterinærhsyskolen 
Merete Hestdal, Trondheim Kommune, Næringsmiddelkontrollen 

Gesche Torp Vanan, Statens Næringsmiddettilsyn 

I mi av, og med augjmwnde linandell 
stoite fra, Slatens næringsmiddelaisyn 
(SNi) h r  da de senere l r  vsrt et program 
hr weMkning w forelromten av gntige 
alger og algegrnr i skjell med milsetting 
4 bnne riide allmenhaten om plukking av 

- r i l l e  skjell I ~ k y s i e w M a a g e  i-- 
$joner samarbeidet og bidrar med 
egsrimak. Hæringsmiddelkontrollen i 
Trondheim &r for den daglige 
Miner ingen av prosjektet. I idenii- 
iiæriy og kvanafirering av pianldonalger 
deltar personell fra Fkaridirsldoratel, 
Harforbni~-insWuttet, NonL InsiW 
far Varifonbiing (NIVA), Narings- 
middelkrmirollen i Midt-Ragaland og 
OCEAIIOR. Ved Veiwinær-bysblen 
rtfnw gifttester p l  skjell og der foretaes 
o@ den endelige, faglige mrdetinnen av 
hlhohiddeiie. 1 1998 foregikk denne 
ovedkningen 27 stasjoner fra 
svenskegnmen til Finnmark (se brt) fra 
slutten av man til midt i olrtaber. Pavene 
ble samla og videresendt av de 
deliagende, lokale næringsmiddel- 
Loniroller for egen regning. Rogrammet 
iotbetbr i 1999 med oppstati i man. Ved 
starten av en ny ovenQkningsperiode, er 
det nyttig l oppsummere fjordlreis 
tesultater og erfaringer. Det vil senere 
~apiparutbrugrapport f raS#T.  

Overvhingen baserer seg pil; 1) ukentlige alge- 
analyser av vannpraver og Mvbekk med vekt pA 
4 registrere forekomst av potensielt, giftige alger, 
som kan opphopes i skjell, og pA 2) kontrollnd- 
linger av giftinnhoid i skjdl ved bruk av dkaite 
musetester. Det er i hovedsak to kjente grupper 
av algegifter som opptrer langs kysten hvert Ar, 
men i variererende grad. Det er lammende (para- 
lystiske) gifter, som gir PSP (Paralytic Shelffish 
Poissoning) og diiregier som gir DSP (Diantietk 

Shdlfish Poissoning). Giine opphopes i skjelle 
ne ved at de spiser giftige reprecentanter fra alge 
slektene Aiexmciriurn (kan innehoide paralytiske 
gifter) og (kan inneholde d i i i vende  
gifter). Som grunnlag for varsling utfra algeanaly 
sene er det etablert et sett av faregrenser. Publi, 
kum fmddes eksempelvis d plukke og spise skjell 
fra et omdde nAr det registreres fiere celler av 
A/&Z%iiandnurni K h 8 w r a v e  elleranfallem 
Dinaphysis i en vannprave er 1 200 celler pr. l i r  
dler mer. Etter en advarsel mot plukking av skjell 
i et omrilde pii grunn av algesituasjonen. vil det 
etter en tid Mi sjekket for algegiift i skjellene ved 
musetest. Dersom musetesten viser at det ikke er 
gift i skjellene, og algebildet viser at faren er over, 
vil advarselen nomialt opphare. 

Et problem for ddgivningen er at algene varie- 
rer i giftighet, fra ikkegiftige til svært giftige. Arsa, 
ken til dette har vi mangetfull kunnskap om. Av 
fare-var hensyn nd man i kostholdsddgiiingen 
gil ut fra at algene er giftige, med mindre det fore- 
ligger resultater av gifttester som tilsier noe annet 
Det hender ikke sjelden at selv om potensielt, gif, 
tige alger har vært tilstede i et om&& i konsen 
tmspner over faregrensene, SA finner man ikke 
algegift i skjellene d r  man tester. Til tross for di. 
ke svakheter, som i stor grad kan avhjelpes ved 
akt bruk av ressurser, SA har programmet vært 
svært nyttig. Bruken av ville skjell synes takende, 
skjelldyrkere far verdifull informasjon om alge- og 
giftsituasjonen langs store deler av kysten, og 
programmet har over tid generert nyttige data for 
akt faglig innsikt i giftalgeproblematikken langs 
vAr kyst. 
I bpet av 1998 ble det analysert ca 1 500 alge 

pmer og utfart ca 150 gifttester innenfor pro 
grammet. Data Mir diibuert lepende til de delta- 
gende næringsmiddelkontroller, som svarer pii 
spersd fra publikum. Dessuten kan man lese 
om giftduasjorten i skjell p& NRK t&-TV si& 
388 eller ringe en blilskjelltelefon, 22 24 62 99 
Utdrag av resultatene inngilr i en ukentlig *Alge- 
info=, som i regi av Havforskningsinstituttet blir 
lagt ut pil Internet med adresse: 
MtpJl--~~~l.efan.ndalgerIalg.Mrn. 

I tabellen, Kosthddsdd 1998, er en oppsum- 
mering av resultatene i 1998, uke 13-43. Pd 





SKJELL 

noen lokaliteter, Romsdal, Hitra/Fmya, Branmy- 
sund og Vadsa, som mer utsatt for opphopning av 
paralyuske gifter i skjell. Den klart hnryeste kon- 
sentrasjonen av paralytiske gifter, ca 8000 mwe- 
enheter pr. 1 W gram skjellmat, ble funnet i Rom* 
dal 25. mai (uke 22). Grenseverdien for omset- 
ning av skjell er 400 muse-enheter. 
I uke 38 og 39 bie det registrert &pass mye av 

en kisdalgeslekt med det latinske navnet PSI?&CF 
nbschia at man valgte å advare publikum mot 
plukking av ville skjell (se Tabellen over Kost- 
holdsrdd). Fra utlandet er det kjent at denne alge- 
slekten kan innehdde gift som kan fare til hukorn- 
melsestap, gi ASP (Amnesic Shellfish Poisson- 

ing). Vi har imidleriid ikke registrert denne gift- I 

typen i Norge enda, sek ikke i forbindelse med 
relativt store konsentrasjoner av Pseuhnitzschhra. 

I sum var problemene med skjellgifter langs 

i- i 
NR. 2 

kysten i 1998 n& mrmale, kanskje noe stnrre I 
enn vanli pA Sfiandet og i deler av Nord-Norge. 
Men for deler av NordNorge har vi &pass kort 
etfaring med overvhing at vi enda ikke kjenner 
til hva som er .~norrnatt*. 

I 
1 1999 vil alle stasjonene Mi kartlagt med hen- 

syn til algebildet og giitinnhold i MgslQell i uke 11 
og 12, halvparten i hver uke, slik at en *lands- 
oversikt* er Idar til phkeferien. Etter p&ke vil det 
bli tati algeprave hver stasjon ukentlig. 

Nye PRODUKTER og PROSESSER r 
r- , - 

d! ; 
, -7 ~ydiese~ingmOtsmotor'm i; 

L- . m 3  
for profesjonelle brukere " ,.e-L l 

I 

Den britiske motorprodusenten Coventry Cli- 
max har utviklet en ny diesel utenbordsmotor 
som kommer pA markedet i lepet av v h .  
Motoren som har f&tt navnet Clirnax D25, 
yter 25 hk med et sylindetvolum p4 750cc. 

Ifalge produsenten er motoren bare mar- 
ginalt tyngre enn en tilsvarende bensin- 
motor, men bruker kun 40 prosent av det 
drivstoffet som går med i en bensinmotor 
med samme ytelse. Den firesylindrede 
motoren sies b bdke mindre enn bensin- 
motorer. og kan gb på tomgang i lange peri- 
oder uten problemer med soting av tenn- 
plugger eller & -gå sum. 

Motoren kan leveres med fire ulike stam- 
melengder og mange forskjellige propell- 
typer- 

Climax D25 er utviklet i samarbeid med 
Royal Navy og den amerikanske marinen, 
som har pravd ut motoren gjennom lengre 
tid. 

Coventry Climax er kjent som leverander 
av dieselmotorer til militært bruk, blant annet 
til stridsvogner, og har og& gjort suksess 
med motorer til Formel-l racerbiler. 

COVENTRY CLIMAX ENGINES LTD 
The Wad 

SMon-under-Fosse 
Warwickshire 

CV23 OPR, Storbritannia 



ANNONSE 

Fiskeridirektoratet bie qprettef i 1900. i4 har i dag ca. 530 ansatte. 300 
arbeider ved dislri&- og lokalkontorene langs kysten, resten ved hoved 
kontoret i Bergen. Fiskeridirekioratet har forvaltningsansvaref for en 

i rivende utvilding innenfor M e ,  fangst, foredling og havbruk. 
Fiskeridirektoratet skal passe p4 at ressursene i havet blir tatt godt vare 
pl og utnytiet til beste for heie samfunnet. 

LIVET I HAVET- VART ANSVAR 

MRK. #27/99* Ledig stilling som 0080 

Hammerfest-Region Finnmark 
w Region Finmak har bog fast stiiing som 0080 inspelc8er ved 

aoiget Wmm rn8rn8Jaume k#mPrnisere pA engelsk og kunne nyite bMe bokmili 
ognynrsrsk - -  

4wmw-aa-- 
D ~ b O L R ~ h d l k i n n e ~ e g e n b U i t j e n e 9 t e n . ~ r e l s e e t l i e r  

bndb -m fra Irr. 487.131 ,- - k. 22i.131.- 
-d--. 
ih~diaigerepf-is-~oiferrlligciII-tjeneste 
vrid-avlem. 

n+re-m~~*q~.rnd.-r-  
Mor- n i -#niagdl~hia.itlbrands.2i~kig- 
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AKTUELT 

Tinte torskefileter i butikkens 
ferskvaredisk - muligheter og 

utfordringer 
Av Taran Skjerdal, Margrethe Esaiassen og Gunn Berit Lakken, 

Fisketiforskning 

I De fleste u enige r ai blodieia ai er 
best, men slik fislt er b r e  Be iærrette I 
forunt. Noen forbnloere mangler tilgang p l  11 *IrLIYgmensandrebarefhlisk~~nbor I 
rait ktagmt i dkn dager. Denne iisken har 
raiirwri kvalitst. En muligLet for H bedre I 
iilei, i men lasd Italt ~rsSrediad~ eller 1 
aprevlausly troan*. Fiskerifordming har 
vist ai  tini toskdilet er et mdi altenianir til I 
fersk. iint iiiel hadde i tillegg flere dager 
lengre holdbaihet enn uitysl M d e r s o m  
den~arkgret@-28~Ci8mfjartiniiyl. 
haken til date er ai forrhekesbakterier 
i QSkrtii drepes uliler frysingen. 
Retiiltatene indikerer at itysing og aning 
nider gitte betingeiser Ican bmkes til H 
&ikle mer fwbrnkervennlige 
bmkeprodukter. Slike produkter kan ha 
lengre holdbarhei enn de tradisjonelle selv 
uien tilsetning av konserwrinpmidler. 

Tilgjengelighet bestemmer i svært stor grad v&ri 
maivarevalg. Alt skal finnes p& et sted, noe som 
har hr t  til at tidligere spesialbutikker er erstattet av 
manuelle og selvbetjente kjaledisker i supermar- 
kedene. I d i  diskene har fisk hatt lite innpass, 
og en &sak er at fersk filet har meget begrenset 
hddbamet. I tillegg aspiser= distribusjmdden 
opp en god del av holdbarnetstiden, og fisken f8r 
demied kun fB salgsdager i butikkens hyller. 

Frossen 
ikke for 

mange forbrukere Mde i Norge og utlandet. For 
en del forbnikere er fnissen fisk et godt alternativ, 
men ikke for alle. En stadig skende gruppe av for- 
bnikere handler maten samme &g som den skal 
tilberedes. Disse vil ikke Wpe frossen fisk sorn 
m& tines h r  bruk Andre forbrukere oppfatter fros- 
sen fisk som Mi. Denne p8standen er tilbake- 
vist i atskillige forskn' r, men tyldet har 
befestet seg. A r s a k e c r e  at enkeite har 
+ysheHw--dM- 
eller at produldkvaliteten adelegges av Mi og 
iang fiyselwring- 

Tint torskenlet er like god som fersk n 
Salg av tint filet har vært pmvd med stort hell i 
USA, Storbritannia og flere andre land. Fisken 
transporteres da frossen fram til butikk eller lokal 
distributar, som selv tiner den far salg i kjralediisk 
Fisken merkes amfmshed=. *previoudy frozen* 
eiler l i i n d e .  Di ibuspn av tint fisk er like enkel 
som for frossen, og Rere forbrukere kan dermed 
D tilgang til fisk i sin lokale kjtaledii. Salg av tini 
filet er e n d  ikke tillatt i Norge, men det omsettes 
store mengder tint kjtatt. 

Fiskeriforskning har utfart sensoriske analyser 
pA tint og fersk torskefilet. Disse indikerer at tint 
torskefilet er et godt alternativ til fersk. Den ferske 
fileten bie riktignok vurdert 8 ha litt byere M i e t  
de tre farste dagene etter lagrinqifangst, men 

I 
senere i lagringsforlapet ble den tinte fileten fore- 
trukket framfor den ferske. Tatt i betraktning al 
fersk fisk i Iq8ledisk vanligvis er lagret minst fem 
&ger pA is, viser undersekelsen at tint torskdlet 
i mange tilfeller vil ha bedre spisekvalitet enn den 
ferske fisken konsumentene ellers blir tilbudt. 

Tint torskeiilet er mer holdbar enn fersk 

iilet - passer Studiene av holdbarheten til kjaldagret fersk og 
alle forbrukergrupper tint filet ga overraskende resultater: Fileter som 

hadde vært fryselagret ved -20°C i &l 1 uker far 
Ønsket om forlenget holdbarhet p4 fiskeprodukter tining og pakking hadde tre til fem dager lengre 
i kjaledisker har vært fulgt opp av forskningsar- hoidbahet enn ferskpakkete fileter dersom idstof- 
beid i flere retninger, men frossen filet har til nA fet som ble frosset inn var av god kvalitet. Resul- 
vært det eneste realistiske fiske-altemativet for tatet ble bekreftet i gjentatte forsrak. 
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flange forbrukere har Ibn eller ingen tilprng til fisk i sin lokale Ir/iledisk. Salg av tint R l e l  (o@ bil dmshedm eller 
~pmviootly ftossn*) ville kunne @ka tilgangen, men er ial tillail i Ilorge. Fiskeritordoiing har vid at tint torsltsfilei er e i  godt 
tlteMtiv ti1 iersk. 

Effekten av ulike frysetemperaturer ble under- 
sakt, og dette ga flere uventede resultater. Fly- 
sing i 8-1 1 uker ved -20°C forlenget hddbarhe- 
ten til tint filet, mens tilsvarende lagring ved 
-30°C gjorde det ikke. Mde sensoriske og kje- 
miske analyser viste samme resultat. Tint filet 
som hadde vært fryselagret ved -30°C i 8-11 
uker utviklet kjente nedbrytningsprodukter like 
raskt som fersk filet, mens utviklingen gikk lang- 
sommere i tint filet lagret ved -20°C. Arsaken til 
dette skal vi komme tilbake til. Dette betyr at tor- 
skefiiet som skal omseites tint ikke nedvendigvis 
h r  fryselagres ved 30°C. Temperaturen kan 
med fordel holdes ved -20°C i en periode pA 
8-1 1 uker for dersom man 0nsker A forlenge 
holdbarhetstiden til den tinte fileten. 

PAstanden synes A bryte med konvensjonen 
om dess lavere frysetemperatur, dess bedre fisk. 
Dette er imidlertid en forhastet slutning. For A set- 
te resultatene i sin rette sammenheng, rna man 
frarst forsa hvordan fersk, frossen og tint fisk 
degraderes under lagring. 

Fersk, frossen og tint 
kjelelagret fisk degraderes på ulik måte 

Fiskemuskelen kan degraderes p& flere milter 
under lagring. Lagringsbetingelsene vil bestemme 
hvilke av disse som er dominerende. Fersk upro- 
sessert filet vil i hovedsak degraderes som fralge 
av vekst av fomltnelsesbakterier. Disse bakterie- 



ne finnes naturlig pA fisken, og under lagring vil 
de vokse og danne qrktige nitrogerk og weifor- 
bindekr, samt andre nedb@ngsproduMer. De 
to viktigste bakterietypene er Photobaderium 
phosphoreum i modifisert atmosfaere og vakuum- 
pakket torsk, og Shewanelh puirefaciens i alle 
typer Iqslelagret torsk unntatt den i modi i r t  
annosfære. D e m  disse bakteriene inaktiveres, 
vil hokbahten være begrenset av kjemiske 
reaksjoner som skjer i sehre fiskemuskelen. Slike 
reaksjoner skjer imidlertid langt mer langsomt enn 
desomforhakesavbakteriene,oghddbameten 
vil derfor Mi forlenget For & fotlenge hddbameten 
ti1Irjslelagretfiskerdeifordenstom~ngenB 
inaldivere disse bakteriene. 

Under vanli -gring vokser ikke fon8niel- 
sesbakbriene. Det skjer imidlertid en viss degra- 
dering av fiskelgnrttet ogsA under frysing. Denne 
degraderingen skjer relativt langsomt, og 
k j e m i i  og fysikalske reaksjoner. Slike reaksp- 
ner p&virkes bMe av innfrysingsbetingelser, fiy- 
selagringstid og -temperatur. Generelt vil dike 
reaksjoner gA langsommere jo lavere V t u -  
ren er, og det er derfor vikog & velge lav nok tem- 

- peratur for langaddagring av frossen fisk. De fles- 
" - k m f f i e t s i e l l e - a w ~ ~ e l l e r a  

sehr am kravet i f-ene bare er -18°C. 
Tint fisk vil degraderes dels som frossen, deis 

som fersk. Den degraderingen som skjer raskest 
skyldes fo-rier. Kvaliteten og hold- 
barheten til fisken etter tining vil derfor i stor grad 
være bestemt av hvor godt fonatnelsesbakte 
riene overlever frysdagringen. 

ForråtneIsesbakterier i torsk 
drepes ved -20°C 

Mikrobielle analyser av tint torskefilet ga forkla- 
ringen pA hvorfor tint torskefilet fra -20°C hadde 
lengre holdbarhet enn den fra -30°C. Det var ing- 
en vekst av fodtnelsesbakterier i fileten fra 
-20°C, men =god vekst. i fileten fra -30°C! Fun- 
net ble dobbelsjekket ved d fryse ned renkutturer 
av de aktuelle forr?linelsesbal<teriene ved ulike 
temperaturer. Resultatet var klart: Bakteriene Me 

drept etter noen ukers lagring ved -20°C. Det var 
derimot en viss overlevelse ved -30°C selv etter 

C i  
8-10 ukers fryselagring. og d i  bakteriene vok- 

-4 
ste raski etter tining. Det kan vaere mange forida- NR. 2 
ringer ti1 at bakWhe drepes mer effektivt ved 1999 
-20% enn ved 30"C, for eksempel ulik frysehas- 
tighetogsterrdsep&islaystalleneveddetotem- . . peraturene, ulik kjemisk endring 
og k-ng =m, e*w lignen- 
de. Det viktige er imidertid at bakteriene drepes, 
og de mulighetene dette Bpner for. 

Frysing kan bnikes til fjerning av de vikiigste 
f o m d ~ i t a r s k . b A d e d e s o m  
bedefver islagret, valwumpakket og modifisert 
atmosfæmpakket fisk Dette betyr at hoidbahe 
ten til biskefilet faldisk kan forlenges uten tilset- 
ning av konsenmringsmidler. 

Vaig av fkysetemperatnr og frptid 

Det er en utfordring I finne fram @l riktig tid og 
temperatur for frysehgring av filet som skal distri- 
bueres frossen, tines og omseites IQ81 i butikk. 
Man snsker at fo-riene skal inaldi- . . 
verest- kvaM&tn-p&fWdcjmWskal 
bevares. Fiskeriforsknings resultater viser at tor- 
skefilet &r I bli fryst ved -20°C i 2-3 M e d e r  
uten saetiii degradering av fiskdrjmrttet Dette indi- 
kerer at frysing kan brukes i prosessering av tor- 
skefilet p& en langt mer aktiv d t e  enn i dag. Om 
dette og& gjelder rund torsk eller andre fiskeslag 
gjenst&dse. 

MulighetW med iint fllek 

Enkel dkMm@n 

Trancportsomfmssen 
Lenger salgsperiode i butikken (transporttid + 
forlenget-t) 

Nye markeder og hh~kersegrnenter 

Mer forbrukervennlige produkter 
Starre tilgang p& fisk med god spisekvalitet 

Mindre svinn 

Leiv Gr~nnevet ny styreformann ved 
Havforskningsinstituttet 

Leiv Gmnnevet er utnevnt til ny styreformann har hatt en rekke tunge verv innen norsk fis- 
ved Havforskningsinstituttet etter Jsm Krog. kerinæring siden han i sin tid begynte som 
Krog er n.& M i  departementsi?ld i Fiskeride- fiskerisjef i Hordaland. Blant annet har han 
partementet. Grennevet leder i dag fiskeridi- vært statsselaetær i Fiskeridepartementet og 
visjonen ved K r e d i i n  i Alesund. Han generalsekretær i Fiskeb&tredemes forbund. 
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NR. 2 
1999 J. 7/99 

(J. 1 93/98 UTdR) 
Forskrift om regulering av fiske med torske- 
trill og snurrevadstenging av om&& i fiske- 
vern-sonen ved Svalbard. 

J. 9/99 
Nye omregningsfaktorer for produkter av sei, 
torsk, hyse, uer og blakveite. 

J. 14.w 
(J. 21 1/98 U T ~ R )  
Forskrift om regulering av fisket etter hyse 
med konvensjonelle redskap nord for 62"N i 

J. 18/99 
(J. 1 99/98 UTGAR) 
Forskrift om adgang til A delta i fisket etter 
torsk for fartøy under 28 meter starrste len@ 
de som fisker med konvensjonelle redskap 
nord 
for 62aL&#d .. - . -_ 

om regulering av fisket 
i 1999. 

i 

1999. 
r - 

J. 11/99 
Forskrift om midlerod forbud mot ming etter 

kei1999. V ~ W  norsk vAi#ytende sild i Nordlapd fy ___ r 

m P 

l 
,I, 

J. 1m 
1 J. 2 
1 

(q' ' 

sei for *- r 
vensjonelie far(ey under 28 'p &DI& 

lengde nord for 62"N i 1999. 2 

1' 

mg til a delta i fangst av 

ng av fangst av vågehval 

E - - - . *  
-.G .+?' 

J. 22/99 
='Ym 

(J. 206198 UTGAR) 

(J. LL l l J l  Vy I l l J C  I I torsk, hyse, uer og blakveite. Forskrift om trålfrie 

J. 15/99 
der utenfor 12 n.m 
norske fastland. 

Forskrift om fastsetting av faktor ved vinter- I 
loddefisket i Barentshaver i 1999. 

J. 24/99 

(J. 150198 UTGAR) 
Forskrift om stopp i fisket etter hyse med 

Forskrift om reketding - stenging av om&- 
konvensjonelle redskap nord for 62" N i 

der i Barentshaver, pa kysten og i fjordene i 
1999. 

Finnmark, Troms og Nordland. I 

r u r s t u I I i  C 
Endring av forskrift av 26. juli 1993 nr 7i2 om med kain 
oppgaveplikt for fiske- og fangstfartøy. 

1999. 



Oppdrett 
OPPl~ses ~edentor hvem som har Mtt hayve, W W n g  av anlegg. s t m e b  pA pmaikslon samt registminga 

nummer. 

Oppdretter Loka/blfng 

* Landbasert anlegg med maksimalt 80 tonn Woff pr. &r Ufr.utslEppdkbb fra Fylkesmannen i Nordhnd dateit 06.juni 
1-1 

Kk#dng av rogn og produksjon av #rttsffrk av bkEwrat. 

Bogen 

Klelalng w rogn og produksjon av seaeflsk og mat- av mye. 

9 Maksimait W tonn forhamtoff pr. Br (jfr. utslippstilhieise fra Fylkesmannen i Nordland dateit 14.okiober 1998). 

Eierendringer 

Kommune 

Ewik!5jdiskeInvestAiS 

Henning Teige 
Agnar Sdheirn 

Stadlandet 
selje 
V& 
m j e  
Flom 

Ewik Sjefiske Invest A6 har blgende eiersammensetning: 
EMk Havfiske Holding Als Stadlandet 
Domstein ASA M ~ Y  

Domstein ASA har felgende eiersammensetning: 
- - -  - -  

Knut Domstein 
Gunnar M e i n  

Endring w denwmmmwtningen I rel-epet Hatw 8 Hwge AS 
*nybygg* som sicai wrrtette Reg.nr.M-44 *Hauge Seniom 

Viw Hauge 
Hjalmar Hauge 

Endring av -i- i aksjedslcap under siblse som skai da 
Reg.nr. T-119 SaAlhebson* 

W Andersen 
Frank J.Sdbakken 

Endring av eiersammnaa4biingen i selskapet Nem Havfiska AiS 
-nr. R-243 *Calypso* 

PIR Toftnysund 
Pm Sohr&r 
Ragnvald Espevdl 
Roar Esperoll 

Bremnes 
Bremnes 



NR. 2 
1999 

Eierendringer 

PIR Tofteysund har falgende eiersammensemi: 

W-N-rey 
Harald S.Nattenay 
Øyvind vaaga 
Helge -w 
AH l.Simonsen 

PIR SdvBg her blgende eiersammensebmig: 

ingvart- 
LoukPaulsen 
RoI-ySdem 
Stian- 
VikaRskAs 

UrangsvBg 
UrangsvBg 
Bremnes 
Bremnes 
Bremnes 

Bremnes 
Bremnes 
Bremnes 
Bremnes 

Trwnsa 
F m  
Silsand 
s i  
Silsand 

Gibostad 
Sl<jerv8y 

Rune G i d e a i M  

Gunnar Bortne 

G i e  
G i e  
Deknepollen 

Reder 

SeiskapwiderMieise 
VM Jan bksv&g 
Egersund 

Torfinn Gangstad 
Kalhrin Gangstad 
Tommy Gangstad 
Tanja Gangsiad 

Midsund 
B d g  
Midsund 
M i n d  

Hamareyskjelmm 
v/Dagiinn Aasjord 
Innhavet 

KanieJy'onsiype 

fislue etter reker 



Merkeregisteret 

Leik AS (under Mieb)  
vlcigmund Sund 
Kopafvik 

Gunnar KrMMmen 
Myre 

Aksjeselskaq under saftelse 
vlAndre VAgshoirn 
F--'4l 

Napp 

AS under stiftelse 
Tor Kjetil BeFghin 
Sandey 

Sl& Senior AIS 

Nerlanbcey 

NV-.nordsje- 
talatekogfwA3reker 
med W. 

Geir Bmchmann 
Haveysud 

Thor-Erling KS 
Egerswid 

Marandi KS 
Egersund 



Mer kereg isteret 
Det w nsdanfor hvem som har f8tt enienrsbayve, h m  navn og registreringsnummer, samt hvilke fangst- 
leyvesomerti#elt I 

Fat?ey/reg. nr. 

-6olga.N-133-W 

Reder 

Bolgafisk AS 
v/Kai Undstad 
Sennesvik 

Ervervstillatelse under s t i m  2 z z L k  
h u n d  

Det opplyses nedenfor hvem som hnf f8tt enrervsleyvc. evmtueit hrbeyeai navn og nummer. samt hvilwt) fanga- 
keyver='nergk 

Thor Gunnar Olsen Avgrenset nordye- 
Flekkefjord traltillatelse 

h 
JdRonny - Eivervstilba- - 

Berle* 

Arild Sekkinostad 

Aksjeselskap under stiftelse 
v/Rerni Hermansen 
Myre 

Myre Havfiske AS 
vlOla-Helge Holmy 
Myre 

Liafjell Sotra AS 
Straume 

Syiteijord Havfiske AIS 
Batsfjord 

Kjelmik AS 
cio Finnmark Maritime Management AS 
Tromse 

Myrebuen AS 
Myre 

Trål 



NR. 2 
1 999 Trål 

Det opplyses nedenfor hvem som har fAtt ovennenite kon- og hvilke fid<eriifer den omhtter. 

Reder Famy/reg.nr. Konses- 

Naley AS 
v w m  Inge Gustavsen 
Akrehamn 

S k u W  AIS 
vmoy A. Espedal 
Skudeneshavn 

Nea Havfiske AS 
Bremnes 

Partredenet Bsrnlingen ANS 
viSvein Atle Lsnning 
Bsmlo 

Br.Aakre Holding AS 
hsund 

Holmingen-Fik AIS aHolmingen*M-21 &SM LaddetrHlollateLse 

- 
v1Asbjem kllerop p 
v-&- 

&-m 
viliany D-n 
Bud 

Be- A/S 
vmany D* 
Bud 

K 6  Odd Lundberg 
G r a m m  

John R.Christensen 
Skudeneshavn 

Avgrenset Nordsj0tidl- 
tillatelse. 

Olaf Lassesen 
Saltred 

Avgrenset No&&&&- 
tillatelse. 

Øystein Havca 
Egersund 

Nordnes AS 
do  AS Roaldnes 
Valdewy 

Oppdrett 
Det opplysar nedenfor hvem som har fAtt leyve, kkalkming av anlegg, aenelse p& produk8jon sami registrerings- 
nummer. 

Oppdrett w laks og awi. -- (land) 
Svenningen 
Lille Svenningen 
Kvamysundet 
Breivika 
BuWya V 
Lawdraget v 
Vassbukta 

Kvarey Faeoppdrelt AIS 
Indre Kvaray 




