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Havbruksoffensiven 1991-93 
OetharigjjenbMttidforAqua 
Mr-dager i Trondheim og Frskets 
Gang siiller sebagt opyi med et 
eget messenummer hwr HAV- 
BRUKSOFFENSIVEN 1991-93 er 
&rsmoWnneric#wnhee~F* 
rFdite&mtets stand vil du finne 
m r  stoff om dette prosjektet - og 
ikke mimin&: du kan snakke med 
prsom fra bsde stytkpgmppen 
og fwwm -r og 
n3sunater. 

Og hva bh? d resuitatet av myn- 
*hettenes anslrerigelser egent- 
@? 

Enf3r i4han ta~SBgte fK immd 
samt/@ 572 mI&e~ie matfisk- 

p r o d ~ ~ p s m l o k a l i -  
leter, har biidet bMt mer og mer 
fydelig. Ei som ser ndrss 
anne&&s ut enn det enkene h- 
-, og medlia- 
fdkharyndePAmakedesistedr- 
em. 

Det ViJersegat hvetttm@ aniegg var 
=fer'Mitt=. m8ns to av tre anlegg hadde 
~ i e n e i h ? f a r a n e n ~ .  Mende- 
Inanghevar~ogktssgrasMrel topp.  

Det var kun i ca 3% av anleggene hvor 
fMwkkm var s4 gravieremle at inspekw- 
ene fant gtunnlag for 4 gi pi4 stedet. 
Der ri/ si anlegg hvor faren for sammen- 
brudd, havari og m a n g  av mensfisk 
var o v e r i ? e w .  

Det er blitt gitt forWndmarsel om ca. 
z 0S)I) pSIegg. Av disse endte ca. 80YI for- 
hold som dkalte utstedte @legg. h t t e  
betyr at 1 200 fomdd, eller 6096, var av s4 
-bagatellmessig- karakter at de lot seg reite 
opp innen den tidsfrist som oppdreiteren 
nonnal har til d ulfale seg, klage etc. 

Sd gudt som samtlge PSvegg som ble 
etterkontrdlti, var fu@ w pd en slik mate 
at feilene og manglene var utbedret. 

Det er generelt sett en betyde/@ nedgang 
i antall ptilegg i fomoM til 1991. og vi vil 
anta at HavbnrMemivm har han en pasi- 
th effekt p4 drifls- og vedVkeh&k&nene 
ute pB an-- 

Dette har W.a  nmdfmt at et rmmirpwl  
pi4 ca. 1,5 miIktmr qpdMisiisk pr. dr n4 
er kommet ned i ca. 350000. n 

Og i de aller verste og mest ekstreme 
orkarr og stonnpedud8ne, særlig pai vest- 
landet, som f eks. 1. nytt4rsdag 1992 og den 
konsiante uværspehien tia framjula 1992 
og fram n;! midten av februar 1993, besto 
m.ngen h vim eksamener. En av 
disse var at det m t e  fæm maits&ker 
enn vi kunne h d p  p4 under slike ekstran& 
nære værfomoM. Men for all del: W blir ikke 
fomgd f0r vi nænner oss null. 

Hovedinnmet etter offensiven er at vi 
fant svært fd graverende feil og at standar- 
den pd oppdretisanleggene var langt bedre 
enn forventet. Næringen sto han altsd av - 
som vi fra Nord-Norge pleier B si. 

Men vi bor ikke hvile altfor mye og lenge 
pS eventuelle laurbær. 

Derfor f0lgende oppfordring til oppdretter- 
ne: & det ikke bare bli med dette krafiaket 
og denne offensiven. La oss vise i framtida 
at vi fortsatt har en skikkelg bærekraftig og 
d e n d e  oppdreitsnæfing som tar an- 
legphavatier, mminger, mi@fommnsing 
og sykhmssmitte pS alvor. 

Pd vegne av styrngsg~ppen for Hav- 
bmkS0- 1991-93 ril jeg til duft fa 
si: T& for god avlagt eksamen! 

A' RAGNAR SANDBRK er iedKanbmtiorreHledmigogvikrmasjon 
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MEDISINFORBRUK 

Oppmunitende halvårstall: 

HR. 718 
l993 

redusert med 70 procn8nt 
Annibinila-teibridat i oppdramadagr er redasert 
mdvel70~pi Iandsbt i isbidhbPndr i I rsam- 
menlignei med samme periale i fjor. I fylker 
er reduksjolar hele 90 prment. Oppdretha krlmr 
egd mindre grid milgyifbw N m n  og Negmn i kam- 
pea IIIQf IakeIPLbll. 

oppdretterne i iyiket brukte store mengder antibiotika 
i fjor. Hele 2,3 tonn Okdinsyre. 1 ,i tonn Flumequin , 
og 1,5 tonn Tribrissen (til furunkulose). I 

Særli omr4det Austevoll peker seg positivt ut. I 
fjor brukte Austevoll-oppdretterne svært mye antibio- ' 

tika, mens til nA i Ar har de nesten ikke brukt noe. 

Orersikten over medisin-forbniket, som FwkeEs Gang 
har hentet inn fra Fiskeridirektoratets kontrolivek, 
viser store variaspner fra landsdel til landsdel. Men 
talienes tale klar: Oppdremnæringen bruker mye 
mindre av de tungt nedkytbare antibiotiske legemid- 

- lene M ~ n s y r e  og Fiumequin. 
Et annet posiovt trekk er at næringen er p& veg 

bort fra de miljdatiii legemidlene Nuvan og Negu- 
vonforAbekjmpelakseiusen.Debrukeristedei 
de wige legemdl- w-peroksyd og 
steder og& Pyrethrum. Men ogsd ieppeiisken er en 
mye brukt metode for B Mi kvitt lusa. 

37 tonn i 1990 

1 1990 brukte oppdmiterne 37 tonn antibakterieile 
legemidler pA hdsbask, et fodnuk som i 1991 ble 
redusert til knappe 27 tonn. PA grunn av hwye sje- 
temperaturer &e forbruket med knapt ei haivt tonn 
i fjor. Ettersan de væiste medisin-mhdene er juli, 
august og september, er det litt tidlig A trekke bastan- 
te konklusjoner, men mye tyder pil at oppdretterne 
n& d l e t  om 30 prosent reduksjon i antibiotika- 
forbruket. 

Av de ulike medisinene peker sretig Oksolinsyre 
seg ut i positiv retning. Oksolinsyre Mir blant annet 
brukt i behandlingen av furunkulose, kaIdtvannsvib- 
riosa og hirasyke. Fwste halv& i &r har oppdretterne 
fra Stadt til svenskegrensen bare brukt sju kilo Oktm- 
linsyre. !Sammenlignet med ferste halv& i fjor er 
dette en reduksjon p& heie 99,7 prosent! Forbruket 
av Flumequin (til furunkulose) er redusert med vel 
JO prosent. 

aiuk& 

S e r v i n æ f m e r e p B d e s t m s t e ~ 9 p e -  
ker særiig fo&tuket i Hordaland seg ut i positiv ret- 
ning. Her er reaiksjonen i anbiaotikgSorkuket 965 
prosentfwste~iBrsammenignelmedsamme 
periodeifpr. 

til den sterke md&s#nm er at 

Hordaland+ppdretterne har og& klart B redusere 
forbniket av Nuvan og Neguvon med om lag 60 pro- , 
sent. I 

-Rogaiand + Sogn og Fjonlane 

Sogn og Fprdane brukte bare 1 kilo Oksolinsyre fm- 
te halv& i &. Dette tilsvarer en reduksjon @ 99.7 
prosent i fornold til samme periode året fBT. Opp 
dretterne i fylket klarte og& A redusere forbruket av 
Fiumequin rned vel 40 prosent og tribrissen med om 
lag 35 prosent. Litt mindre hyggelig var en alaiing 
p& om lag 35 prosent i bruken av Nwan og Neguvon. 

FQahnds-retterne redusette foit#uket av I 

Okdinsyre fra 72 kilo ffarste halvår i fjor til null i &, 1 
l mens de mer enn halverte bniken av Flurnequin. , 

Fotbuket av Tribrissen er redusert med mer enn 80 l 

P m .  
Forbruket av Nuvan og Neguvon er redusert med 

om lag 90 prosent. 

Bra i Mare og hmsdai 

Og& i Mwe og Romsdal er det opplaftende resulta- 
ter. Forbruket av Oksolisyre er redusert rned mer enn 
90 piosent fra i fjor til i Ar. V i  viser forbruket av 
Fiumequin en reduksjon pil mer enn 80 prosent, 
mens forbruket av Tribn'ssen er redusert med 95 
prosent. 

Noe mindre hyggelig er det at oppdretterne ikke 
ser ut nil 8 forlate de m i l j 0 g i i  legemidiene Nuvan 
og Negwon b1 fordel for Hydrogenperoksyd. For- 
kuket w d i  to midlene er BM med om lag ti pro- 
sent 

Godkjtnti- 

Et par hyg&e tall er det og& i traidelagsfylkene. 
Bmkm av O k s d i  er redusert med nærniere 70 
pmml i Snr-Tmndeiag, mens det ikke er registrert 
kukavOksolinsyreiNord-TrendelagfersteMi 
Ar. 



Men Fiurnequin Mir f l i  brukt i Ser-Tnaidelag. 
F r a 8 k i b ~ e ~ i f p r , 8 M e d e t t e t i 1 1 2 5 k i b  
fmte haidr i &r. Her glimter nabofylket i nord til 
med en reduksjon p& 70 pment 

De to fylkene har og& et heyst ulikt forbruk av 
lakseiusmider. Mens Nord-TrmMag bare brukte en 
#b Nuvan og 422 kib Hydrogenperolcsyd ferste h&- 
& i  &, brukte oppdrettemei Ser-Tnaidelag knappe 
76 kib Nuvan. Dette er dobbeit si mye som i samme 
periode i fjor. Bare 33 kib Hydrogenperoksyd bie 
bruki til B bekjempe lakselusen. 

Det er ikke bruki Tribrissen i Nard-T-. 
mens uppdraeme i ~a har redusert forbtuket med 
70 prosent 

Positivt i Nordlaad 

Den hyggeligste utvildingen i Nordland er at for- 
bruket av Flumequin er redusert med hele 95 pro- 
sent og bruken av Oksdinsyre er redusert med nær- 
mere30prosentfraifjortili~,MenpB.sammetid 
har det vært en Credobling i bruken av Nirazolidon 
w=Yke)-  

Forste halv& i fjor brukte oppdretterne i Nordland 
knapt ei haM tonn Tribfissen. Ingenting er brukt i &r. 

mwriiaru er det-fyiketsami s&mt&hknhg har- 
tatt i bruk Pyrethrum i - av lakselusen. 
Totait 1.4 tonn er registrert p4 meptene. Og& Hy- 
drogenperoksyd biir mye kuk 
Mindre posiovt er at oppdrettem har brukt noe mer 
N L n w n ~ h & d r i B r i ~ a I s a m m e p e r i a l e i ~ .  

periodei&r.Mendetvarom@ntdetenestesom 
ble re-. Bruken av Rumequin ble femdoblet, 
mens bruken av Nuvan ble firedoblet. 

Fimmarkkommernaturlignoksvaldutpastatistik- 
ken p4 grunn av mye @ukdom. Fra B bruke 25 kib 
Oksolinsyre faste hahdel av 1992, brukte oppdret- 
tetne knappe MO kilofcmte haklei av 1993. mens 
kwbruket av flumequin &te fra 30 kib til 190 kik. 
Nuvan-fotim~ket akte fra 10 kib til 30 kib. 

Flere kaker  

F m  n& tallene for tredje kvartal i &r foreligger kan 
bastante konklusjoner -8s. Men u t v i k i i i  viser 
tydeli at bruken av antibiotika reduseres sterkt. Hva 
skyldes dette? En av hovedforldaringene er bedre 
vaksinei og art vaksinering. De oij&awrk vaksine 
ne har vist seg mye rner effektive og har nB helt 
tatt over for de vannbaserte. 

Men det er ikke nok bare ha en god vaksine, 
den mB og& bmkes. Og det har oppdretterne gjort. 
15-20 rnillbner fisk er maksinert mot furunkulose i 
lapetavvintmogvhn,noesomerdetstmte 
stildcvaksineringspmgmm av fisk i s@ som er gjenn- 
omfat. 

- V i ~ I M ~ ~ v u c e q S t i k k o r d c  
Det har væri en klar tilbakegang i antall nyp&visnin- 
ger av ILA sammenligneQ med rprSret. Dermed har 
fisken og& blitt rner motstandsdyktig mi bakWer. 

En siste vildig toiidaring er lavere sjetemperaturer 
Rarste del av Bret i tomold til i @r. 

FraetforbndcpB700kib~nsyrefwstehahdel 
av 1992, ble dette redusert til vel 560 kik samme 

-Vivbievivar p i  -vei, menenddorreduksjwi 
i ntibiotib-hhnka var Wra enn ventet. Dette er 
rraerl gledeiig, sier en strilende Mid genmiik8kret8r 
Paul Birger Torgnes i Norske ntlrsoppdmtiems Fonn- 
ing. 

Målbevisst satsing på å få ned antibiotika-forbruket, 
oppgir Torgnes som den viktigste forklaringen pA at 
CA lite antibiotika er brukt farste halvår i Ar. 
- Vi skal være forsiktige med å juble for tidlig. 

Juli, august og september er tunge mineder nAr det 
gjelder medisinfortiruk. Men tallene er ikke til å ta 
feil av. Den sterke satsingen på å revaksinere fisken 
har gitt resultater. Vi har tross alt revaksinert 1520 
millioner fisk, noe er det starste revaksineringspro- 
grammet noen gang, sier Torgnes. 
- Men fremdeles henger en del oppdrettere igjen 

i lusbehandlingen? 
- Leppefisken er et klart f~trstevalg, men ikke alle 

oppdrettere ffir tak i leppefisk. Noe skepsis til Hydro- 
genperoksyd og Pyretrum er nok også en del av 
forklaringen p4 at en del oppdrettere fremdeles bru- 
ker Nwan g Neguvon, tror Torgnes. 

NR. 718 
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HELSE - MILJB - TRY66LEIK 

MUWDHOII: Mens andre oppdiabnr ztir med heada i 
lomma og Idagar over stadig drciagara krav til helse, 
m i l j  og byggleil kjem ire oppdrettanr i Hardanger/ 
Lnnhordlandoniiddel bm i foiliSrpa. Med fbtth fri 
siaten kar dei nyleg staria eii iniemlontiollpmsjald. 

- Alle oppdreitarar cmskjer best mogeleg kvalitet p4 
fisken. Krava i IS0 9002 er sikkert utmerka av am- 
syn til kvaliteten, bilde nir det gjekl fisk, anlegg, 
oppdrettar og drift. Men store endringar med wisse 
konsekvensar for oppdrettame kan ikkje koma over 
natta, slir Hgkon Tombre fast. 

Tornbre seier til Fiskets Gang at CIA dei spurte eit 
serofisenngdskap som hadde sekt om godkjenning 
om kva kostnadar serbifiseringsw'dningen fatte med 
seg for oppdrettarane, fekk dei eit anna svar enn CIA 
dei spurte offentlege styresmakter. 
- Er det rart oppdrettarme ikkje hilsa ein dyr serti- 

fiseringsordning veikomen, spw Tombre. 
Oppdrettsanlegget til Tombre li idy i l i  til i bygda 

Mundheim i Kvam kommune. ein times biltur m u s t  
for Bergen. Saman med mora og bname eig han eit 
mathkanlegg 10.000 kubikkmeter, medan dei res- 
terande2000erfordeltp4aure-ogsmoltproduksjon. 

Sjdforsynt med smoit 

- Eg tykkjer det er best B produsera sin eigen 
smolt. Sjdv om du kj0per smolt med veterinærat- 
test, har du ingen garantiar for at smdten ikkje er 
@it handsama. seier Tombre. 

Og for Tombre er ircipe bra nok bra nok. Berre 
smolt som har storkost seg i kara og opparbeidd seg 
glupsk appetitt slepp gjennom idlauge. 

Men sjdv om han gjer det han kan for at fisken 
skal vera frisk, er det lite B gjera med !sjukdom som 
kjem rekande p4 ei fjel p4 det minst gunstige tids- 
punkt: NBr ein har vald feil vaksine. 
- Vi testa tre ulike furunkulosevaksineri i 1992, og 

--- - ~d statssf ,:'te 
den fisken som hadde f&i vaksine basert vatn 
hadde starst avgang. Ettersom eg no produserer 
2-BMigai og kjmr l 0  mhders  syklus, og treng ei 
vaksine som verkar best dei fwste h a d a n e ,  bru- 
ker eg den oljebaserk vaksina. 

Internkontmii - eit nandsynt skritt 

S i e  ledd i kampen for frisk fisk er aiid ein god 
internkonb'oll. Saman med Stekkafisk NS og Bolstad 
Fiskeoppdrett AIS tok Tombre initiativet til B s0kja 
om statiege midlar til h gjennomfera eit internkon- 
trollgrosjekt. Statens forureiningstilsyn og Land- 
bruksdepartementet svara etter ei tid sakshandsa- 
ming endeieg ja. 
I nært samarbeid med konsulentverksemda ADM 

Management i Fusa u t a r b e i  dei nniner og ret- 
ningsliner for prosjektet, som fekk sin start fl 93- 
aigangen. D i r  har dei enno ikkje konkrete resultat 
B visa til. Likevei er dei overtydde om at internkon- 
truil er eit naudsynt skritt i ferden mot IS0 9002, som 
dei meiner ber koma, men ferct om nokre Ar. 

Heise, mi@i og tryggleik 

Internkontroll-prosjektet omhandlar sjahrsagt helse, 
milja og byggleik. Til einkvar tid skal oppdretlarane 
ha oversild over kor mykje ein har i merdane, kor 
mykje svinn det er og har vom, i tillegg til B ha god 
kontroll med sjukdomssihias)onen. . . 

- Vi har stor tru at intemkontrdl vert viktig sjehr 
med ei eller anna sertifisenngsordning, dette er 
absdutt noko for alle oppdrettarar. Dei som har pla- 
nar om A starta opp med internkontroll i ei eller anna 
form m4 bene ta kontakt med oss for B fB tips, invite- 
rer Hgkon Tombre. 

NR. 718 
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HAVBRUKSOFFEHSIVEH 

Oppmuntrende resultat 
etter Havbruksoffensiven 

-Vi  k r  d m  t0 b~ #idd o)) rad alle m* Videre oppfm 
anleg@ene,dribntrygtriatoppdMbmhrrsit 
gjenmm en eksamen. Og lar nd vi abroklt d l e  bar I fmte omgang kommet det en omfattende rapport 
bwWt. Y gjelder da d limm et oppk# for lan viden fra Havbtukwffemken i januar neste &r. Det blir 
Lontrdl inad nwirgen, rier Ider  ior slyrilplmppn for og& arbeidet med forslag til hvordan den videre 
thwbmkwhsiwn, Ra#aar Sandbak. oppfdgii av næringen skal forega. Stynngsgruppen 

for Havbruksoffensiven har ovetwndt flere forslag til 
- Det er ikke til A stikke under en stol at næringen F-ementet, som skai ta den endelige av- 
i 1991 - da offensiven stattet - hadde et heller frynset gjmelse. Et av h o d q m d e n e  er hvor mye pen- 
tykte. Mange uttalte seg skdsikkert om den Wige ger og ressumer som skai legges ned i oppfdgingen. 
tilstanden ved mange av anleggene. Etter Havkuks- Lengst i B blge opp offensiven har kanskje M0re 
offensnren ba pipen fra d i  W en annen lyd, og Romsdal kommet. Neste mbed arrangerer Fiske- 
mener Sandbael<. risjefen i iyiket ire kurs for aile interesserte oppdrett- 

ere innen kvalietssilaing, drift. heise, mil@, sikkerhet 

- D w g e f o r t b ~  I w'' og tekniske hinger .  

Men om smdb& er fomayd med dngen ,  & H e n d e  rmp11~ 
var det likevei en del av feilene som ommasket noe. 
Blant annet hadde oppdretterne for l i  kunnskaper - Responsen har vært overveldende. Til nil har over 
o m f o r t e y n i ~ o g h v w d a n k d i e n e ~ v i r k e r  300perconermeldtsegpAkurseneiM8feogRofns- 
fortayningm- dal, sB interessenforB8ke l a r n n s k a p e n e e r u ~  
- Oppdretterne bw vite noe om dette. Men jeg vil li. Jeg vil understreke at et av de viktigste satsings- 

og& skylde p4 prdusenter og leverandaer for ikke mrklene v h  i tiden fremover blir nettopp B heve 
A ha kommet med de &dene de burde. Det overras- kompetansen i naeringen, sier Sandbæk. 
kei meg og& hvordan iiere av n0tene var festet. Sandbæk m at Ogsa forvaltningen er kurset 
Og& dette er noe bBde oppdrelter, produsent og og har fatt bred etfaring i tekniske inspeksjoner av 
leveranclwskalvite,s~Sandbækfast anlegg. Sg godt kurset at de kan ta seg deler 



HAVBRUKSOFFENSIVEN 

SV den paenkte e n g e n .  opp vendige v h  e p  foik Wie hr. 
~gamkes ik lcer th i lsah je~td igwlsmm.  Y n v i t a r m e p i d d n l i a p e ( n * , a n i d t g  
~ ~ a n k e p u & t & o p p d ~ h d d e 1 1 ~ W -  f i n n e s p l f y l k 8 5 n N g m s n a r t t o B r s i ~ i ~ -  . . - n g e n w m d & d e m n * ~ r  aionafuhg,ogsædigetterdenaidaWIMaiipi 
uantedammbkefalgerforoppd~. deReste~ltel lerskal~godtnokCIBgjennom- 

Smrjbæknsvi.rsærligatsamUiiavfyl~ kndnnsdvnbgehtdlenmsd-.b 
&kaite helse- og miljegnipper har vært M seminar Regnar !%dbæk 
vinteren og varen i &r for a kunne Mi bedre i stand 
til fartsette offensiven og& etter at prosjektet er av- 
dultet. 
- vi kommer likevel neppe utenom a m&e kjepe 

@ekter av utenforstaende firma som har den n0d- 

Må bremsa torskefisket 
l e i t ~ d e r y u m e d d i r e l c i e i J a k O b ~ ~  
det i s l e  h a v  (m) i det 
~ f i & m b & m Æ g k , h e v d a r J a k o b s -  
S a i a t m m B - p g - ~ B  
  ytt er legere du la jo ni best enden. 

-1~progi0serharvigprtdetklartatritSnc- 
tene er d8ilege W -. 
a v l o r s k . f i r e & o g ~ . H I m h l c e ~ ~ = " '  
fislce meir em 150.000 tom dei neste to h. 
!30ierMalbscmmAgir. 

~ o r s k e l i a k e t h a i ~ m ~ v n d i g a s t e  
nskstpglslfmdogtilsamanlikning~~- 
460.579 tom i 1981 og 266.788 tom i W- 

Det har vom hevda ai progiosane * imfom- 
k a r a n e e r k i s e m a k s i m e r l g o s a i d e t ~ ~  
fiska mgt mei em det W meiner, men det 
awk0rJaløbsson. 

-Egmeineratreynslene~hsynerai~ikk- 
j e e r t W B f i s l c s r n e # B o r s k 0 t M l d e t ~ o m ~ ~  
~ n o . K ~ h a r v o r e f a ~ o g f o r ~ -  
~e tv isersegogs8datmange~poblem 
medBoppn8slielikJeHu~0gdet~anildpe 
v e r a l a i s a m t m e d a t s B m e n g e e r ~ q l e ~  
eaers&libfiskVimanglai#pekvatar.~mai9 
larfiskihavetSgddterdet,seierJalcobsun 
lilÆgir. <X 



HAVBRUKSOFFEISIVEI 

Betydelig nedgang 

Havkuksolfiensiven ble avsMtet den 30. m. og 
resultateneideniykendeferske- 
visar en gledelig uhrilding. I rapporten blir det p& 
pdaiantallgmwmdefeilvarsvættfaogstandar- 
deri p4 oppdreitsenleggene var bedre enn ventet, 

Detii~~Jefeldaviserat572konsesjonerog856 
anlegglkkaliteter med fisk er kontrollert 282 anlegg 
hadde hgen feil eller mangler. mens 574 anlegg 
haddeteiymanglersan konbollerene fant nedvendi 
t i ~ . D e D e a v a v d i s s e v a r v a r o g b t  
seg askl rette opp. 

-2Om-f- 

Avde#KW)fwh8ndsvarslenemp&ggbte1#)0 
r e i t e t o p p i m e n d e n o d s f n s t e r i ~ h e d d e  
til d ankahrttale seg. Vaisel om tvangsmult har vaert 
bndctinoentiitebr. 

DeteriAastemkkepAgrunavtekniskefeilog 
marigleroppdreaeme h a r u  - og M- 
legg. Hele 66 prosent gjeider dette fomoldet, mens 
helse,mi@ogdriiIutgjfarresten. 

Helvpaitenavfom8ndsvarslenepadenteknii 
- g a # t ~ l ~ s y s t - k s p n  
o g n a e i u $ i a r e s t s n a v d e t e l a i i s k e ~  
ne med en like stor del hver. 

Ser en pA f o r d e l i  av varslene innen helse, milja 
og drift (m), utgjw posten merking av 
anlegg knapt haivpatten av disse. 107 hadde en for 
M g  avfalisbehandling. Enten manglet eiler hadde 
de for M e n  dedfisl<behdder, dier s6 manglet de av- 
fallsplan eller avtale med avfallsmottakar. 75 hadde 
owdwdd volumet, 45 hadde for stor fisketetthet 
og 20 hadde feilplassert anlegget eller hadde en 
ulovlig kkalitet. 

Av de i alt 343 varsler om feil pB not. ble 123 deil 
uipAgrwmavdhlige~/hullinoVforlavthoppe 
nett 109 varsel gjaldt mangeHuU innfesting av nut, 
15gaidigroeog13galdtlaympetnot,feilkddbe- 
lasbiing eller annet. 

Forteyniiigererenemenstorpost Heie631 for- 
hhdsmmk galdt denne posten. Varslene fordeler 
Seg pA m -1- (172), d&- 
ise/- forteyriinger (160). mangelfull - ev 
fn- (129). manglende sideoordayninger (69) og 

forteynager (56). 62 bie pAkmd 
nytimingssystem. 

Enkie tiltak hever standarden I 
Den siste gruppen, system og konstniksjon, sto for 
328 fomandsvarsler. PA grunn av flere eidre trean- 
leggmermodneforutskifong,Mdcpostennedslit- 
te anlegg 81 vader. 61 varsler ble gitt grunn av 
kudd og spreid<danneker saerliq for st4i og ahmini- 
umsanlegg. 

Som en midleradq kning for A avhjelpe sinmjt~  
nen har oppdrettefm bniM provisonske lesninger, 
som oite medferer mrtingsfare. 62 fikk varsel 
gtunn av dette. 

Hahrbmppotien konkluderer med at det bare skai 
enlde tiltak til for heve standarden bebaktdi. Svak 
rakonorni, manglende kompetanse og planlegging er 
de vildigste forklaringene p3 de avdekkede svakhete- 
ne ved anleggene. 

w Ronny Bert-1 

fmkar mindre 
FwebelsetalfordetislandskefisketforfyrstehaMr 
syneratfangstaneg&ned.Dettegjekispesieltfor 
torskDeisistetohharfangstenavtarskfarperi0- 
den januar - juni g& ned med 51.685 tonn, fr4 
187.097 tonn i 1991 til 135.412 i Ar. Farebeise tal 
k r  den totale fangsten av botnfisk i dei islandske 
farvatna dei seks fyrste mhadane i Ar er 304.025 
tonn mot 326.301 i same tidsrom i fjor og 377.664 
tonn i 1991. Fyrstehandsverdien for botnfisk er redu- 
sert M 25.5 millardar islandske kroner i 1991 til 
21.6 m i l l i a r  fyrste haivhr i Ar. Torsken represente- 
rer og& her den starste reduksjonen. Verdien av 
torsk er gatt ned f d  13.3 milliardar islandske kroner 
i 1991 til knapt 9.5 dei seks fyrste mhadane i b. 
For andre viktige fiskeslag er det mindre endringar, 
men tedenfm er den same m for torskefisket 
med redusette fangstar. 

For magiske fiskeslag som sild og lodde har det 
svinga sterkt dei to siste Bra Det er fanga lite siM 
og h a v h h m w  pA Island relaiar ikkje med . 

sildeZiskefanaerareRisenBiskiftet.Loddeereit 
særs viktig fiskedag for deler av den islandsks 
t6ll.Forfangstavv#iterkdde 

fl&- l 
repremterer fade 

hakb av 1991 eiI botdr med tobhgsl pA 199.834 l 

tom. I fyrste av 1992 vart det totait landa 
579.724tomog fmebek tal forfangstavwiterkdde 
i Ar er p4 494.057 m. 

OL 
w: (i=@mkw -1 l l 



HELSE 06 MILJB 

Havbrukskontrollen i 
Mere og Romsdal 

Inger Oline RBsvik 
Fiskerisjefen i Mere og Romsdal 

Helte & mi- inkhiderte ei m intervju 
med oppdmtier angsende ddt og produksjon i an- 
legget. 1ti1legginspisertevikonsespnenslendbzrsw 
med tanke M orden, hygiene, dedfrskhandtenng Og 
mriris- 

Anlegg som drev i stiid med regler ble 
fulgt w av den fonralbmigsuistanJen 

. . som er an- 
svarlig foi -- regler- m eksempel fulgte 
FylkesmannenlMimvdeling opp saker i forbin- 
deise med d d k k  og mens F* 
Mnyndighetene fulgte opp forhold ~ n d t  vokimover- 
skridelse og for hay bbm8setetihet i anlegget 

W h a r 9 8 ~ f o r m a l i i s k a v l a k s o g a r e t  
i Mae og Romsdal. Av nrslpellii grunner er ikke 
alle tatt med i tallmaterialet vi viser til her. Dette kan 
skyldes at anlegget var i en overgangssituaspn pB 
gninn av konkurs, og demied i en meget urnedkte- 
lig fase mad hensyn til drift, dier at anlegget ikke 
hadde fisk i p6 kontrolttidspunktet. 

Gode rutiner med dedfiskopptaket reduserer smitte 
spredningen og bedrer rniljwt for resten av fisken i 
anlegget. I felge regeiverket skal dedfisken tas opp 
dagly i sornrnerhaWet og minimum annenhver dag 
i vintehivhet. l situasjowf med hey M i g h e t  i 
anlegget skai fisken tas opp daglig. 

Som det g& frem av Fgur 1 ble dfddiisken jevnt 
over tatt opp nesien daglig om sommeren, Rere gan- 
ger daglig ved sior M i g h e t  og sjeldnere om vinte 
ren. 

Et ovenreiende Rertall av oppdretterne ensileref 
ddfkken. Fm anlegg fres dadbken, mens syv an- 
legg iidce koncerverte dedhsken i det hele tatt 

Kvaliteten p& ensilasjen varierte ste&. Dedfisk 
m bie ensilert umiddelbart etter opptak, ga en lys 
ensiiasje som luktei fomoldmis li. Oppdrettere som 
hadde lang vei til til ensilasjetanker og kvern lame 
la dadliskm st& ubehandlet i m. Transport av 
ubehandlet ddiisk over lengre strekninger utgjw en 

fare for smittespredning. I tillegg vil en slik behand- 
ling resultere i kraftig lukt. somigjenfsrertildWi 
nababmo#i~med~rrvstand11bebyggelse!  

J-* 

Jourdming er viktig for A fa en god oversikt over 
f i s k ~ o g f i s k e n s h e l s e s t a h i s .  

av m- fmw w w e  mm- 
over dradfiskopptak og fbrlwkuk M merdniv& Tre 
anlegg dedfisken pr. bkalitet, mens bare 6n 
op9dretter ikke j o u m  -et. Det ser 
d e m i e d u t m p u m a k i n g a v ~ e r e n  
SeMialgefordeileste. 

JoutAanabrg av Motbruket er ikke fullt sB godt 
-. En utvadirig i rildig retning synes B 
vaie p& gang. 16 anlegg iute fihforhket pr. kl<ali- 
tet, io a n m  fate Motbruket ior hele anlagget 
undereltogettanleggreg$trerteSldce~ 

De anleggene som hadde den tM@te journal- 
iwingen for f&forb~k og dedfiskopptak var o@ de 
som ikke fute journal daglig. Det var bare ett anlegg 
som ikke kwuie vise frem en eller amen form for 
jou-%&'dagbok. 

I vekslende grad ble slike ting som medisnenng. 
. . 

avkisning,ski f teavnaeretc . jou~.  

Smittehygienkk drift 
P 

IWreogRomsdalskalalleoppdrettskonsesjoneri 
ha tilgang pA tre lokaiiteter, en for hver genera- 

cpn og en W i e t  som til enhver tid l i  brakk. 
Ingen gmemjomr skal st& pB samme bkaiii. For 
at en slik genensjomatskillelse skal bli vellykket rent 
smittemessig, m4 ogsi driften av lokahitetem holdes 
atskilt. 



I ~2eranleggenegippert~hnnmyevolun 
dehaddeiaukpBIønbolSdspnlbetVolumeter 
b&debeiegwit~fravolmkrskiltenmedu$ririgs- 
prilQi5mdype~,ckrskillsvolun=.ogutifra 
iidenw &ksigm dyp. d -9. 

iOdegghaddekrmyewhnnikrkp&kaiboll- 
tidspn#et Vi har da Eatt hensyn til at et anlegg M 
12000kbmharbvlii&ha5Wkbrmeksbatiislak- 
Clgl- 

E n d e l a n l e g g i m t k l e ~ T t e v d u m i k u k  
~kanslryldesattrest;amfiskanleggerIikludert 
E f & e b a n i e g g b l e ~ ~ i m a i / j u n i ,  
m l a s m o l h i t s e t t o g ~ ~ ~ i s s l a l d n g . 1  
lileggardetnoenmildtesetterutfiskhwwtgr, 
o g d e t e r ~ s o m i M < e ~ a I t i l t v o k i m e t  
de har lummjon fw. 

Def lesDe~iMereogRomsbalharkkau- 
remr som Hakr dypere neter enn 5 m. De har der- 

med i virkeligheten mer enn 12.000 kbm. & drive 
oppdrett pA i fage dagens dleregler, se Fgur 2. 

I 

l fdge DriRs- og -en skal forskri& 
wbmd bukes som utgangspunkt ved beregning av 

i et anlegg. Det er sait en m 
m b tillati -etthet til 25 m. for- 
sbiftsvokim. Fo&h med dype neter Mir demied & 
9 fisken bedre plass, ikke eke produksjonen. Av 142 
aniegg hadde 33 for h@y biomaswetthei basert p4 
u forsloiRniolum~, mens bare 13 anlegg hadde teit- 
hetover25k@kbmhvisengild<utfran0tenesvirke 
m dyp. 

Fem av anleggene som hadde for mye d u m  i 
k u k h a c k J e o g S a f w ~ ~ e t t h e t . 1 6 a v a k  
iegaene med for hay bhassetenhet basert p& for- 
s k M h d m  habde mindre enn 10.000 kbm. totait i 
bruk Dette kan skyldes ai enkelte oppdrettere ikke 
har hi .bi kjepe fiere rieter. En del oppdrettere 
herdet dassuten at stam bimasetetthet i n0tene 
d u s e m  piagen med lakselus. Det var dermed fiere 

l 
anlegg san hadde leag vdum samtidig med at de 
hadde fw hey biomassetemiet. 

-'siger jevnt over etter regiene i D*- 
''g -- 

DetvarbarenoenPoppddbesomilckeemMe 
fisken eller frasden d. De fleste avdisce leverte 
denubehandlede-til-m. 

Endel oppdrettere har frem til i dag spredd ensila- 
sjenutpAmatlca,mensdeflesteleverertiIgod- 
kjente mdtakere. Mi-ghetene krever at 
aii msibje skal leveres til Als Horda#k eller Bjugn 
Industrier NS, og godtar stcni sett ikke andre avcet- 

All dedfisk ba behandles slik ai wentuelle smitte- 
stoffer i risken inakiivems. Etter dette bw det vawe 
opp til oppdretter hva hanlhun vil gj0re med ikke- 
m e d i  iiskeensilasje. Ddiiskensilaye av god 
kvalitet er imidlertid en ressurs som bar kunne bru- 
kes til noe bedre enn jordfobdring! 

Fonraltningen er i dag i ferd med I stille &ende 
krav til oppdretter n& det giekler journatfewing. I til- 
legg til daglig fm W Og e- 
er det foresi& h kreve journalfaring av medineving 
W. hvor og hvor mye). temperatur, svinn (p4 gnmn 
av raming, sykdom og andre haker), avlusning 
(rdr,hvotoghvormye),statusforsmolttattinni 
aniegget (oppMinetJe, vaksinasjonsstanis. transport, 
dr utsatt) osv. 

Mangeoppleverforslagetti~~~~ngslirijerfor 
jwmelfering fra FskeriareMiwatet m meget omfat- 1 
tenda I viilreligheten er det mange oppdmttem som 1 
allerede idag, p4 en eller amen d, joumalfaer 
d e i i e s t e ~ m v i ~ v i l k r e v e .  

Dea#erflesieoppdmiiemiMaeogRomsdaibtu- 
k e r R e r e b k a m e r . S y s t e m e t ~ ~  I 
lelse miem imidleitid fra anlegg til anlegg. Noen 
aniegg har full . . atsknlelsemelkmk I 
kaibtmm, mens det hos andre bare er en geografisk , 

1 
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HR. 7n 
- O-drett er framtit:-, næring! 

1- 1- 

l993 - Med d gode nraiigievne forbold far oppdntt vi h r  av fisken ikkje heid m& og skulle aldri vom mark- 
her i landet, ligg a l  Ul ntts for M i g  bebe Iniiliiel pd naden, SIL M i i n  fast. - Veit nordmenn korleis laks . . fisken og aub vekst. Men vi bar eii par skjsr i rjmi av topp kvalitet ser ut og smakar? 
som m4 bolt bn vi &n ven heilt angde, seier NFF-leiar - Nordmenn m& vetta meir kritiske. Salet av laks 
b e  Midhin. og aure hadde vore mykje betre innanlands om all 

fisk var av topp kvalitet. Eg veit at det finst folk som 
Den nyIeg athralde leiaren i Norske Fiskeoppdrett8 reiser rundt * anlegga og kj8per opp sjeldaua fisk 
res Forening er overtydd m at det blir ny vekst for m etter reglane skal ensilerast. Kvar vert denne 
oppdrettsnaringa i Noreg etter konkursraset for fA fisken av? Oppdrettarar som seljer denne fisken la- 
& sidan. Han tvilar @ at det er marknad for fleire gar berre ris til eigen bak, e t t e m  prisane p& denne 
oppdrettamr med det aller fmste, men pA sikt irur fisken presser prisane ned og& fisken av topp 
han det vert rom for 4 utvida produksjonen. kvalitet. Ei viktig skritl i kampen for A fA bukt med 
- Vi har ypperlege naturgjevne fomdd for op dette problemet er A betra kontrdlane, meiner Midtun. 

drett, solid ekspertise og ikkje minst har norsk laks 
et Svært @l kvalit&S~ i heile Wr- , Vi treng ein sterk o r g e j 0 n  

da, smiler Age M i n .  
Som leiar i den mrste organisasjonen for oppdretta- 

Fleire skai eta meir norsk laks og aiire rane vil Midtun gjerne snakka om frarernonene med 
ein sterk organisasjon. 

- Reduksjon og truleg bortfall av strafieidlen pA - Ei utmerka demte p& kor stor nytte oppdretterne 1 

nwsk laks ph USA-marioiaden fwer med seg auka har av ein sterk organisasjon er sertifiseringsord- 1 

- . - sal. Eg trur og& vi skel klara 4 n4 fram til den euro- ninga. Utan press fr& NFF trur eg ikkje vi hadde fAii . 
I peiske marknaden i sterkare grad enn vi gjer i dag. utsett denne ordninga, som ville fatt store Bkonomis- 

Fleire skai eta meir norsk laks og aure. vonar M i n .  ke koncekvensar for oppdrettarane. Sjnrlv oh 70 pre 
M i n  har o& tru pB auka sal innanlands. Han sent av oppdrettarane er med i NFF, er eg ikkje 

seier seg lei for at Opplysningsutvalet for lisk vart nagd fm alle er med. Alle oppdrettarane nyt godt av 
lagt ned. I skarp konkurranse med kylling og kjnt det organisasjonen oppnIr, men ikkje alle er med A 1 
treng laksen og auren eit organ til A ta seg av in- betala det det kostar & dtiva organisasjonen, sl& 

innanlands. Midtun fast. M i n  nernner særleg fakta-arka NFF 
kvar veke sender til media, politikarar og andre med 

Få bort den dåriege fisken tilknyting til næringa. 
- Denne kampanjen har vom svært vellukka. Og- 

Men for & selja meir innaniands rnA ikkje berre in- sB media har fatta interesse for fakta-arka. s4 dette 
formasjonen styrkast. Eit viktig satsingsomdde i tida er mko vi kjem til hakla fram med I senda ut, 
framover vert 4 auka kvalieten p4 fisken som ham- seier M i n .  
nar i f i s k e d i i  i Noreg. i* - Ein Mr kjapt myiqe laks og aure av topp kvalitet P- p 1 
og& her i landet. Men det er iklge tvil om at ein del 



HAVBRUKSYELDINGEI I 

Fornuftig regelverk? 
Havimbadelingen i Fiskeridirsldioratei er id feidig 
med en omiattende gjennomgang av de lover og regler 
mringen har i dag. Men deite arbeidet er em& ikke 
o&ntlig, og avdelingsdirektar Bjarne AaMk sier ai  dei 
er en nlda prinsippielle og poliliske qmmmil som mi 
addares. 

Og& Miljevemdepartementet, Landbniksdqm8 
mentet og Fiskeridepartementet, som er arsvarhg for 
meldingen, er med i arbeidet med meklingen. Etter 
planen skal meldingen legges frem for den pol* 
ledeise ved grsskiftet. 

Arbeidet til havbruksavdelingen ved Fiskeridirekte 
ratet har særlig W t t  i i oppsummere hvordan reg- 
elverket naaringen har i dag har fungert og hvordan 
det kan forbedres. 

Sedmering 
idetbiå 

-DennyeseMb 
ringsordiingen, sOIn 
skullesagetforenyt- 
m i  kvalitets- 
heving, bie utsait av fis- 
keriministeren. Kom det Ujme hMk 
-*deg? - Ja, men dette var en politisk avgjarelse. Den 
p o i i i e  ledelsen mente at ordningen burde utseita 
til de8kociomiske konsekvemienevar nærmemana- 
iysert, sier Aaivik 

Foresiår flere endringer 

Etlermm arbeidet er unntatt fra offentughet 0nsker 
ikke Aahrik b gb konkret inn p& konklusjonene i det 
a r b e i  avdelingen har gjort. Men det blir foresl& 
en rekke endringer i lov- og regelverket 

Aller brst r& en rekke prinsippielle w i tii- 
knyining til næringen avkiares. Dette gjelder blant 
annet hva som menes med de ulike m8ilsetningene 
og tenninolog'i som er i dag. Et eksempel er om 
oppdreitsnæringen er en industri-, jordbruks- dier fis- 
kerinæring. Flere av de om lag 50 punktene avdelin- 
gen har i i iet opp, er p o l i i e  qmm& som d 
avkiares fm byr&raM kan gb videre. 

Men seiv om Aalwik holder kortene tett inntil brys- 
tet fer fiskeriministeren har satt navnet siit p& den, 
snakker han gjeme om det han mener den gledelige 
utvildingen næn'ngen har han de siste &ene. 

Oppdrettsnaeringen, representert ved Norske Fiske 
oppdmttems Forening, har kommet med Rere inn-. 
spill til H a - i .  AV oppdretter-- 
ne gjerne vil ha imfert nevnes spesien prinsippet om 
maksimal saksbehandl i ,  noe Som er innfert i 
Chile. Resuitatet av den inneimm ai hvis forvalt- 
ningen trmker mer enn for eksempel tre mheder 
p& 6 avg@re en oppdrettssak. rnA selaiaden innvilges 

Bjarne Aalvik imr det Mir b innfere tids- 
frister i salsbehanaingen. 

-Determangeinstansersomermedisaks- 
behandlingen, M.a lokale myndigheter. Derfor tar det 
naetiddbehandLeenoppdrem0bMd,sierAahrik. 

k r  av fortiden! 

Men Aahrik har og& *de glade-80.&wne* frWM i 

Ubegrunnet mye kritikk 

- Oppdretterne Mde har hatt og har fremdeles et 
sterkt m i l j ~ e l y s  pA seg. Klart det har vært enkelte 
miljasyndere i oppdrettsnæringen og&, men den 
negative kritikken næringen fhr er svært ofte ube- 
grunnet. Fisk har blitt sjuk. en del har twmt fra an- 
leggene og det er brukt store mengder medisiner. 
Dette brer n i  fortiden til. Ni3 driver oppdretterne i 
h a m i  med naturen, slbr Advik fast. 
- Det er alt& ikke regelverket som har tvunget 

oppdretterne til d Mi mer miljmennlige? 
- Nei, regehmket er en rettesnor for oppdretterne, 

sinn jeg mener har viststorviijetil bsfadig Mi Rinkere 
bAde pA driftssiden og miljesiden. Uten denne viljen 
hadde ikke næringen kommet dit den er i dag. 
- Sg oppdretterne fo& at det trengs ei regel- 

verk? 
- Jeg tror en del oppdrettere har et arnbivaient 

forhold til lover og regler. Regler er -kjekke b ha* 
dr de gjeider naboen, men rammer regelverket eget 
anlegg, er de ikke iulA SA lykkelige, smiler Aaivik. 

minne. 
- N- rnA for enhver pris hindre ai det biir 

overproduksjon igjen. Naeringen er WvMgehg kiar 
over faren, men slik prisutviklingen har vært de siste 
nanedenekanflereMifristettilb8keproduksjonen. 
Skal merdene enda en gang stappes fulle. Mir resul- 
tatet sjukdomsvekst, lavere priser og fare for et nytt 
konkursras i mringen, advamr Aaivik. 
- Det varierte tilbudei av smolt som er i dag er 

positivt av flere gnmner. Et markedsstyrt tilbud av 
slaktsmoden fisk gjetes enldere, samtidig som valg 
av smdWm&e gir en rekke muligheter for kontroi- 
leit -. Smdten finnes i alle stw- 
reiser. Mens det tidligere bare var langer  p& mar- 
kedet, fdr oppd&am n4 ogsd 1M- og 2-drMgei. 
-~oppdretterenstyreproaiksjonen~a~ 
han kan shkte fisken n& madmdet m&er det, sier 
Ejam M k  



-i ire r n n n  

Eggesbønes 
Verdens aller farsta oppdretishite ble l begynnelsen - Vi har i brste rekke solgt fisken til finere restau- 
av ard sendt ul madmdst fis Stol Sea hm anlegg ranter, og tilbakemeldingene fra kjeperne er svært 
pb Egg-. Med god pris og up8ldagellg kvalbl var gode. Jeg mener kveite av SA god kvalitet b r  prises 
Lonldusjonen hill liilcsas. W 1  skal det uividar. pA linje med for eksempel storfekjdt av hey kvalitet, 

sier Adoff. 
Kveite-eventyret p4 Eggesbwies stattet i 1987, da 
Oddvin Bj-e og Sea Farm etablerte M m  Marin 
Fisk. Den faste pmbdm ble det drevet landbasert Utvider kraftig 
oppdrett av b& kveite, piggvar, litt steinbi, samt 
torsk i sjm. Og eierne er SA fomeyde med resultatet at de span- 

Bedriiten bygget opp en stamfiddmiand av kvei- derer en utviding av Eggeshes-anlegget. Med en 
te, og i 1988 ble den ferste rognsamlingen foretatt. vanndybde p& en meter, tilsvarer stPirrelsen i dag 
Resultatet ble 800-900 kveiter, som Stolt Sea Farm 1300 kubikkmeter. Dette skal nd utvides til 16.000 
i disse dager er i ferd med A slakte ut siste rest av, kubikkmeter. 
i tillegg til -849rgangen. I alt 10 tonn regner bedrif- - Andre som startet med kveiteoppdrett har gitt 
ten med slakte i Ar. opp. Hvorfor lykkes dere? 

- Ledelsen i Stolt Sea Farm hadde is i magen og 
var villig til d satse skikkelig. Men uten svært dyktige 

!JO kroner kiloen fagfolk hadde det neppe g&tt s& bra som det har 
gjort, e k e r  Adoff. 

Vekten p& fisken ligger mellom 3 og 15 kilo. M i -  - Har dere hatt problemer med sjukdom? 
ten l i i  rundt 6 kilo. Og prisen? Ikke mindre enn - Nei, kveiten har vist seg som en h a m r  fisk. 
90 kroner pr. kib har Stolt Sea Farm fatt for fisken. Noe ddelighet er ikke til d unnga, men hos oss har 
- Og det er den verdt, undersireker Grethe Adoif den vært svært lav. 

i Stolt Sea Farm. 

I 6alr L m  Espamth nuier tndlnelter p i  E00wknacmlqgel til H o l  &a Fam. 
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Jakten på det beste foret 
P4 Myre i Blruwrt limr Irprudusentdii Bionur. Siden seg oppe. Næringen er igjen preget av optimisme 
h t r b k r i a g e n i 1 ! J S i I # r ~ r i b t o g b r i i d a g  og det er satt ut mye fisk i L. Det gjer at vi regner 
en n~ilmd#ndrl p4 omlag 15 pio#l1. UMUingen p i  med B haide samme produksjonstakt Mde dette Aret 
kn#m b a r v a r l s t a r o g p l l i i i ~ i ~ e r # n n  laks og neste &r. Konkufsen i Fiskeoppdretternes Salg- 
Ileller enn stol la. dag er historie. Vi tapte en del pll kundefordringer 

i forbindelse med FOS-konkursen, men er ferdige 
- Biomar har saisei kram p4 produktutvikling og er med saken. De overlevende er beina igjen. Jeg 
i dag i forkant av uhrikiingen. Vi driver forsekcproduk- tror heller ikke noe særlig p& boikottsptifkelset i for- 
sjon for & finne den rikage sammensetningen for 1&- bindelse med den norske hvalfangsten. Folk er reit 
et, eller s8kalt helsem. I dag er f&et forebyggende og sleit leie av B hare om hvahngst, sier Folgem. 
og samtidig vekststimulerende, sier Bkonamii Lais 
Heise Fdgei.8. Heisef8r 

Det har v& mye fokusering p4 innhoidet i foret og 
det har vært lett etter formelen; minst mulig for og 
st0rst mulig vekst. Og& Biirnar driver forsek for 4 
finne det beste fdret og vil presentere redutater fra 
siit eget undercekelsesarbeid p4 Aqua Nor-messen 
i Trondheim. 
- Vi har satset p4 en kraftig produktutvikling og 

mener sehc at vi er i forkant i denne utviklingen. 
V€ue forsak skal gi oss kunnskap om hvordan vi far 
den riktige sammensetningen av fdret. Vi kaller det 
helsef6r. Det bety at vi satser pA forebyggende f& 
s& nært opp til det naturlige som vililiskm spiser. 
Det gjelder B finne en kombinasjon som gir best 
mulig utnyttelse av foret og samhidg forurenser minst 
mulig. Vi kan kalle det for naturmetoden. Vi har redu- 
sert innholdet av vekststimuli kraftig og fisken ut- 
nytter ft)ret mye bedre, sier Folgem. 

Det ideelle m4 være 1 kg fdr som gir 1 kg til- 
M, eller fdrfaktor 1. Folgem hevder at man er p4 
god vei. 
- T i l i i r e  ble fisken f h t  med for mye jern i for- 

hold til andre næringsstoffer. NB er jerninnholdet re- 
dusert og samtidig er innholdet av Omega 3-fettsyrer 
&t. Disse viktige fettsyrene er og& viktige for fisken 
og det bedre foret gir fisken bedre motstandskraft, 
et sterkere immunapparat, sier Folgere. 

RBvarene i dagens fiskefor er 100 prosent naturlig 
med tilsetting av natulige nænngsstoffer. 
- VI bruker ~ l lde~l je  og sildemel. Det meste kjeper 

vi i Norge, men vi m6 av og til supplere med r&off 
fra Island, sier Folgem. 
Sommer er toppsesong for bedriften og hver uke 

Fbrprodusenten Biomar har M i  et kjenl merke for g8r det ut 1.250 tonn oppdrettsfdr fra fabrikken. Det 
oppdiettsnrsririgen og er etaMert med calgskontor meste g& med M t  til lager langs kysten. Produksjo- 
og distriktslagre langs hele kysten. Mg Mir det pro- nen g& i all hovedsak til det innenlandske markedet 
dusert 30.000 tonn forskjellige fdrvarianter ved fabrik og bedriften eksporterer lite til tross for at morselska- 
ken~Myre .Omsetni i i1992komoppi260 peterdansk. 
millioner laoner. Selskapet har 60 ansaite og 40 av Biomar er eid av det danske firmaet Dansk Ørret- 
d i  arbeider ved fabrikken p4 Myre. foder, som aen er et Hydro-selskap. 

- Eierstnilduren er sold og det gjnir at vi W r  en 
steyt. Del er en fordel i denne bransjen med til dels 
siom svinginger i salget. Det er en traff bransje, sier 

Etter noen &r med stagnasjon og nedgang i opp Foigem. 
drettsnæringen er det igjen optimisme B spore. Dette 
gir og& positive utslag for f&produsmtene. 
- Det er positivt at produksjonen av laks hdder I 



Håper på I 
V e d a r a l e n e r ~ k t e t i  W0~8ogdanied i t r  
nor& oppdrslsrjnila blir prodmul Raf, under 
~ n ~ . D s t R r m W r n l s g ( l i ~  
tbdmlogWUmd.Detiish~ikrtpidrttM~ 
7blrllet m d  spede fortil, biripel tr UnivembW 1 
Troiari. A W d  Jensen, daglig Iadw i mi& AS i Blok- 
ken, w e n a v p i o n e r e n e i a i w n e p ~ r r ~ .  

-link AS i Blokken har og& smoltanlegg for b& 
laks og sjmaye. Det meste av @myemohen som 
omsettes kommer fra anlegget i Blokken. 
- Vi driver og utvider produksjonen til 420.000 

yngel og av dette vil 250.000 vare sj~imye. Men 
enn8 kunne vi solgt enda mere, kanskje det dobbel- 
te, sier Arnold Jensen. 

Pionerer 

Jensen er sammen med Trond G. Reinertsen i Ciger- 
f j o r d o g F k y P e t t e m n i ~ f o r f i s k e r i e -  
ne i Vestedbn, pionerene innen i 
Norge. Det startet pA Univedbtet i Tmnw der 
Reinertsentokforsegoppdrettav~aeyeisUib 
vedoppgaveog-var-igfor~ 

Ved SjaMink arbeider det Btte personer og an- 
legget er fast forsloiingsstasjon for fbrpmdusenten 
Ekmu*si0blitnkproduserer~smdtog- 

-Sjweyag&rbWeisjeenogferskvami.Isjeen 
har vi den i lukkede merder og det hingerei godt. 
Detgiaatvikansetteutfiskhelegret.Demiedkan 
vi oppn8 bedre kontinuitet i produksjonen ved & drive 
slalding h& gret. Ved vanlig produksjon Mir det slak- 
teti-W-ogdetghat 
markedet blir fort meitet ved at all risken blir omsatt 
til samme tid, sier Amdd Jensen. 

Kombinaqjoo 

En av g ~ ~ i e n e  til at SjaMik driver kombinasjon av 
laks og sjenaye er sikre lennsum drift. 
- Med bare @mye blir produksjonskosniadene 

fat heye. Det tar syv ganger sB lang tid h slakte 10 
kik sjaeye i fomdd til laks. Sl- er l i  i 
forhold til mengden fisk og slekongen er l i  rasjo- 
nell med laks, sier Jensen. 

ForeCepigersjasyebareeteksatisksupplement 
tillaksen,menpotensialetergodtogOPPdrettemei 
V&er&len har siore fanrenaiinger til produlctet Sitt - 
ishavsiPiye. Del er fastsatt strenge kvalitetsnomier 
f o r s j a e y e o g f i s k s o m p m s e t t e s e r ~ i ~  
Idasser; supeiior og ordinaer. Omsetlingen i 
samsvar med FiskeRdidcbrateis -er 
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l a y v e t i i A s e t t e u t t o r s k i ~ o g R a r P a n -  TnwnsemutliarandehsMu@mr- 
riidet. L8yuet gjeld bidi 40.000 mtbbdc av har gitt m Fisksk 
1 9 Q 2 ~ D e t e r e i i ~ a t d e n u t -  iwgskdeiTromseleyveiiiutsetorigavtorskeyn- 
- - ~ ~ q J P g e m a n p r o a g e i d e i  SIeii-LeyvetomfatEer 
m-medHinwdieNordandm. nrtil3Q.000torslIeyngelav92-grsklsssaogimau 
o g m e d ~ , ~ p r o s j e l d a t ( H e g s k o l t +  1 0 0 . 0 0 0 a v ~ .  



OPPDRETT 

er mye bedre enn laks 

~arfædet fw s j m p ,  eller idmmmye, er heller mar- 
ginalt. Det er mye mer m 
rnenforelepigerproduksjmensB~atde18pri~- 

selen. 

-- I 
dusentene her i landet ikke greier B dekke etterspa- 

- I ~s la lderv i5 .000k ik iuken .Hvwfkk  
veier melbm 0.5 og 0,8 kib og er ided ior msta- 
rant- og haaellnaeringen. Men mye bnr sdgt gemOm 
&sporbm Hallvard Lemy i Bergen. Reya kan bu- 

' kesfersk,nayldogmfiiet.*Sdberg. I U ~ i ~ i ~ r W ~ ~  
- I ~ l o k a l e ~ l V ~ e r ~ *  m - - P - m - - w i - -  

reya glimrende til graving og m &et i8 b. 

O p p d ~ ~ s j e r e y e - p B b e g y m e l s e n a "  
8 l j t a l l e i . T i l b o s s f w a t d e n e r ~ i  
fomoldtillakserdenvelegietsomo9pdrettsfisk 
- S j a m y e e r e n u b n e r k s t ~ . V i h a r a i d -  

n hatt sykdom ved v h  anlegg og er 
svært lav. En annen fodel med sjaeye er at den 
iikeragh i stim og blir heller We noe letbe utsatt 
for sykdom av den grunn. Det at vi kan ha for- 
hddsvis t& med fisk i kamne, oppal 18.000 fisk i 
de sumte karene, som er p4 70 kubikkmeter. Blir 
det for iiie fisk i karene irives den ikke og spker 
nesten ingen ting. sier Solberg. 

Eir -:a 

-foregdrdehiisilandbasertekar 
ogisjeen.~erscwnlalUenenanadromfisks 
attogdeneremfntrigfor-.Denville 
a r t e n i e V e r s i i e f s r s t e 3 4 B r i ~ o g ~ ~ -  
l w u t i s j e e n i m a i r j n i d e r d e n ~ e t p a r ~  
daffwsBBmndetNbgketilferskvamfwgylingog 
avenrintring.OgsBoppbettsfiskenievervelcsehrisi 
fersk- og sjwam. 

Denvillesjaeyafimesbamipdarefanrannog 
finnes her i landet bam nord For polarsirkerlen. 
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NVE ARTER 

Hva er ernæringsmessig det beste 
for til mr'-3 fiske'--ver? 

Av 
Ivar R ~ ~ e s t a d  

I @et av de siste to bene har det skjedd gledelige 
fremskritt i utvikling av en industriell produksjonslinje 
for kveite. I nyBret 1993 kunne et kommersielt firma 
lansere de fmte oppdrettskveiiene p4 markedet. 
Samudi er det oppnMd &m innsikt i en del av 
de prahsir-tekniske probiemene omkting starfforing 
og tiivenning PI forniulert fbr (temperalur, karulfor- 
ming, lys, h y g i i ;  I. Holmefjord & I. Leing Akva- 
forsk, pers. medd.). Men selv om det produseres 
stmme mengder yngel enn f m  repmenterer de tid- 
l i  stadiene fremdeies fiaskeklsen i en kommer- 
siell produkspnslirije. Dette er et proMem som kveita 
har felles med mange andre oppdrettsarter rundt 
omkring i verden. For B f& en sikker og stabil indu- 
striell produksjon av marin fiskeyngel er det viktig 
at man f&r helhetig og grunnleggende kunnskap om 
fiskens emringsbehov i de aller tidligste stadier. 

F'iskelarver har spesielle krav til f k t  

For noen fB oppdrettsartei, slik som f.eks. laks, er 
det minimale firtelaikke problemer ved starfforing. 
Lalcseyngel er tiktmkkelii uiviidei ved starffiking til 
at den akJepterer fornnilert Mr direkle. Marine fiske- 
larver, derimot, starWes pB et mye tidligere ulvik- 
lingstrinn. Marine fiskelarver har generelt en lite utvik- 
let tann m iroiig har mindre evne til & fordeye og 
ta opp fdr enn laks. I tillegg har de ved starff8ring 
svært liten munn, ofte en diameter mindre enn 0.1 
mm, og det er vanskelig B fremstille partilder som 
er smd nok, samtidig som de er leldrasjetette. Totait 
s e i t g @ r d e t t e a t ~ e r n e s i e n ~ i  
marint yngebppdreit. 

Fdeiarver har svmt hay spesifikk vekstrate i for- 
hdd til stare fisk. I noen ekstreme tilfelier kan noen 
fiskelarver dbiblevekten ~dag idenfers te fssen 
(Vekstrate = 100%). Hos voksne fisk er vekt0knin- 
gen betydeiii mindre (W? 0.54%). Vekst er fast 
ogfremstenOkningavmuskelmasseniformavpro- 
teinaldaimulering. Den raske veksten vil troliq infulere 
p& behovei for M.a aminosyrer, fettsyrer, vitaminer 
og mineraler i denne fasen. Man kan derfor anta at 
t i d l i  stadiir av marine fisk har ulikt krav til f&sam- 
mensebing enn voksne M. Men, hvordan kan dette 
ernæringsbehovet bestemmes? 

Plommesekken-mornskens nistepakke 

En utviklende fiskelatver er nesten som ei helt lukket 
system frem til stattidring. Det er i hovedsak kun 
gasser som utveksles over det ytre cellelaget. All 
naering som den voksende lawen trenger for vekst 
og vedlikehold m& være inkorporert i eggei ved gy- 
ting. Pa bakgrunn av dette har det vaart foreslatt at 
analyser av sammensetningen og forbruk av plom- 
rnemassen gir en pekepinn p l  larvens nærings- 
behov. Man kan anta at starfforingsklare larver av 
#god kvalitet. har hatt tilgang til fbr av ideell Sam- 
mensetning (= plommesekk). Ved & m& opptak av 
ulike naeringsstoff fra plommesekk til larve (= f6ropp 
tak) og deres mbmjon i larven kan man utfra denne 
modellen bedmnme det totale naeringsbehovet fra 
staitflking. Cehr om mange har p8peld denne mulig 
heten, er det ikke utfriwt studii som uinyiter potensia- 
let av denne strategien fullt ut. De iieste analyser 
konsentrerer seg kun om tarrstoff, energi, og makm 
næriqsstoif. Det er hiitil ikke uffat analyser av vita- 
miner, mineraler og -erBT Det er heller in- 
gen helhem fodblse av hvordan plommemassen 
(M) utnyites av den voksende fiskeiarven. 
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Hva beboider, og hvordan forbrukes 
-en? 

Marine fiskeegg kan grwt sstt deles inn i tre grup- 
per; -e egg* pel- egg med djed* og 
pelagiske egg uten djddpe. Bentiske egg synker i 
vann og feater seg til et underlag (sand. stein, tang 
ei.). Eksempkr p4 fisk som har bentiske egg er siM 
og steinbit. Pelagiske egg utvikles mens de fiybr fritt 
i vannmassene. Av alle fisk med pelagiske egg (ca 
12 OO(i arter) har 60% en 0ijedrPipe. 15% to eller 
Rereoij&@rog fesml (25%) haren pkmrneseld< 
uten~.KveiteogtorskereksemplerpAfisk 
somikkeharoijedr@,menspiggvarogmakrellhar 
en oljedr4pe. De fleste fisk som er alduelle for opp- 
drett rundt omkring i verden har pelagiske egg. 

Vi vei i dag endel m hvilken betydnng denne 
har for fiskelarver og hwwdan plomme- 

massentaesop9ogomsettesavlarven.Hospigg- 
var ser vi at djed- har et kamtant vdum frem 
til W n g .  (Se figur under). Demiter avtar volumet 
irem til sMfMng. Samlet tyder alle v&m dinger 
@at~moljedi.8penkuk~tilenergiomeetning. 
ItidenRindt~ngrepresentererfeti(ihovdsak 

- r r e y t r a i a ~ f r a o l j e d ~ )  opptil 909Lav-lar- 
vensene rg iomse tn i .Hos f i sku teno l j ed~~  
sentererfettkun60%av-a 
stamring. 

Fritt leste aminosyrer1 (FM) er en d d m b k b r  for 
den mstemde del av den pelagiske iiskelawers 
energiomsetning.HosnYgYttepelagiskeeggrepre- 
sentmrFMfra2WO% avtataleaminosyrer. Hos 
bentiske egg utgjw F M  lain ca 2 4 %  av den totale 
meiigdenaminosyrersomfinnesietegg.Vedsyste 

' ~ F n m  i denne smm&mgm henspeiler p6 at minosy- 
rene W er bundet sammen tii proteimiolekyler, men fin- 

matisk maile innholdet av F M  i pelagiske egg og 
laiver under utvkhng har vi funnet at mengde FAA 
alM faller til et iavnivA ved slutten av pkmrnesekk- 
stadiet. n& lanrene naiuriig starter fedeopptak ved 
fangsiavbyUedyr.Utfraandrefysidogiogbi0- 
kjemiske analyser har vi konkludert med at F M  er 
et viktig energitilskudd for det utviklende embryo. Egg 
med d m  har et noe annet utviklings-forlep m.0. 
t F M  under larveutviklingen. Disse eggene har et 
mindre innhdd av F M  og forbniket er hovedsakelig 
knyttet til eggstadii. I larvestadiet er som tidligere 
nevnt, feit (fra djed-) viktig i energi omsetningen 
og deres behov for FAA ved stattfi3ring ser ut til 
være lavere. 

Ved startfMng irenger fiskelanm kontinuerlig til- 
fasel av bAde egnet energisubstrat & vei som byg- 
gesteiner for vevsyntese og vekst. I samarbeid med 
M.a Universitetet i 6ergen, Akvaforsk, Austevdl Hav- 
bnrksstasjon, Smiaisonian Institution (USA), Univer- 
sitetet i Wageningen (Nederiand) og Universitet i 
Kagoshima (Japan) er vi nB igang med videre stu- 
dier for M. a. 4 f4 en bedre fo&else av sammenset- 
ning og forbnik av plommemassen hos ulike fiskear- 
ter. 

N a i r ~ e n p & d e t n r s m i e s 2 e e r o p p b n i k i ,  
vil fiskeiarven. fange og spise byttedyr i planktonet 
i havet utgjw smB dyreplankton og muligens piante 
planldon, den naturiige diett for fiskelanren. I opp 
drett i dag er det, grovt sett, tre typer f& som tilbys 
fiskelatver fra B n g .  Dette er mikroalger, rotato- 
rien i3mdhus prHIis og saltreken Artmia I Nor- 
ge er det imidlertid mest suksess med naturlig plank- 
ton som samles inn fra gjadsiede @ler. 

Det har væri en betydelig forskningsaktivitet pA 
ulike aspelder vednarende d i  fdrdyrene. Emæ- 
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Mgsmessig har man nesten ensidg fokusert p& b 
lydning av Renimettede fettsyrei (HUFA). spesielt p4 
2 0 : W  og 22611-3. Ved A oppkonsentrere nivbt av 

- b3MsymifbrdyreneerdetMienmarkert8kning 
i wedevek og veksi hos flere fiskearter gjennom 
de mest kritiske fasene. Men, for endel arter er over- 
leveisen fimckks mindre enn 20%. For marine fis- 
kearter ser det ut til at optimale niva av n d  HUFA 
er htayere enn det som kan ti ifeves gjennom f&'dp- 
ne~usogArtemiia.Deter~iibutuertprosjek- 
ter i Norge for A studere fordyrenes (ogs A naturlig 
plankton) innhold av et bredere spekter av b8de 
makro og mkmæringstoif. Dette er viktige 
som gir en mer balansert forstAelse av f&dyrets sam- 
mensetning. I neste omgang m& dette sees i sam- 
menheng med fiskeiarvens totale emæringsbehov 
og krav til f&sammensetning. 

Tarmen- en fiaskehais? 

Som nevnt har de fleste marine fisk en svært lite 
utviklet tarm ved starfforing. Det skjer store stnikhi- 
relle endringer i tarmen fra stamking til metamorfo- 
se. Med unntak av studier av aypsini bypsinogen 
er det i i in  kunnskap om den hn-le utvilding 
av t a m  (tamiens evne til opptak av næringssion). 
Det er i dag ikke talifestet kunnskap omkring fiskelar- 
vens evne til I fodqe og oppta ulike f&dyt og for- 
mulerte M e r .  Inneholder piankton stoii som gjer 
at tarmen modnes? Hva betyr autdyoske enzymer 
(nedbryter vev eiter at dyret er ded) i plankton? Kan 
tarmen oppta intakte protein og peptida, og hvilken 
rdiespilierdetteifomoldtiIfisk~behov?Hva 
med opptak av f.eks. vitaminer? 

V& hypotese (Fyhn 1989, RwinesEad og Fyhn 

1993) n& det gjelder aminosyrer er at F M  har en 
ernærinqsmescig fordel W o r  proteiner. Ved for- 
d0yeisa av protein i tamien trenger fiskelanren flere 
enzymer som bryter ned proteinene til mindre be- 
standdttler og F M  fm eminosyrene kan opptas til 
Mobet. FAA vil imidlerod lmne absorberes direkie 
fra t a m  uten noen fmighxb fiordgrelse. Hvis 
tarmens evne til nedbryte og oppta proteiner ikke 
er t i M e l ' g  ved M n g ,  vil fiskelarven leit være 
utsaii foi underernæring. Tilfasel av FAA kan deri- 
mottilfredsstillefiskelarvensbehovforenergi~vel 
som for proteinsyntese og mvsvekst. 

Detbtwduifnesfysidogiskestudieravtamten 
for d fa indikasjoner p& i Men kmn og til 
lid<ipunkt de ulike nriienngsstoSf kan tilferes. 

Egne studiar p& ufbrete og f&ete kveiielatver stater 
ai energiomseoikigen er uendret ved overgang fra 
endogent fbr (plomme) C1 eksogent fbr (~ lankW- 
Som en -ese kan man derfor anta at 
anaiywr av i n n M  og opptak av plommemasse 
samt ret- i latven indikeref hva firet ulike fiske- 
lanmrberimiehdde. StudisBlangttyderp&ategg 
med og uten oijeddpe har ulikt krav til forets sam- 
mensetning ved starffbring. Dette er bakgrunnen for 
p@ende studier. FunkspneHe -r vil gi indi- 
ka* pd i hvilken h og til hvilket tidspunkt de 
ulike næringssbii kan tikres. 

I - : - -  
- - , =  - -  Ref' -'L 

Litteratuf kan fAes ved henvendelse til forfatteren. 



dameber som Mir omtalt seinere. De fleste resultat- 
Andm Jehnert enetyderpBatdbsefeiluhiiklingenekommernArvi 

i i d c e h a r o p p f y i t ~  Hado-t, Aiistevoll HavbniLsstajon ~ g - ~  
til hsbetingeiser. Det er sætig s8kalt gaping og 
7 m har hatt stwst fa&omsi og v kni#r d 4 fin- hnyest dsdeughet og som denied har skapt proble- 

r dl m. e liiWk8h fn 8dbfbk Wfkk w fw en stabil produlcsjon av startfdringsldare kvei- 
l i l ~ ~ t o i m t d r M l d i ~ . W i 1 0 1 1 ~ W  w. 
o n # t l l i l ~ ~ r Y t H I i l l l f f l .  
D * r l n M e r W H * a r n Y ~ r r b ) U  

-l l i l e n i ~ i ~ r r I m ~ , ~ l a t t r e r  
w ~ ~ & ~ ~ ~ I ~ . w w M I ~  En rekke undemkelser har omtait tilstander hvor 
hmbriilrkirwipi01n~erIirbiad)rr kveioelarver#i munn har vært mer eller mindm @n, 
M aw- iI og kalt dette for gaping. I en tidlig uncbmdelse 

(B&xter & d. 1983) ble 8qen munn regnei som en 
-[)eter 

blia foresw noen 
klarmekanismefor~dettefenomeneQopp 
sth. Ved Austevoll Ha menervinad 
hplk id-mybI<vei laawr.  

Oaping skjer ved kontraksjon av ire ulike musW 
drag (mr 1). Det ligger ett sett muskeldrag sym- 

er noe ved metrisk pB hver side av latvens medialplan. N& dis- 
se muslIeklragene konbaherer krafiig, irekkes tun- - er som fenomen fra de M or- gen og gellekiene kraiiig tilbake. Stmkket p4 de 

g a r i i s m e r - ~ ~ s k y l d e s ~ ~ ~ f o m d d ~ ~  larokkelanleggeneogstrattestnikhtreneikjevenwwn 
~ ~ ~ l j a b e t i n g e d e . F r a e n r ' ~  ildceerleddetogbevegelii,kanMsBkraftigatde 
~ e r d e t k $ n t ~ ~ @ ~ u n d ~  defwmeres.Devilseinerebiokkemior ' 
w w h g i - p i - t i c  s e . i a t i O Y s b a d a i v s v i f o ~ ~ =  
svarende det vi Ser hos kveite. R&VaIl& f&CnW m~ (Figur 2 ~ ) .  
kan M-a være eggov-ning (Hibe 1983, F m n ~  Det er og& funnet tilctander hvor larven har Bpen 
& al. hiay u* inkubesjonen munn, men hvor knokkehlegg i kjeven ikke er defor- 
(Deauuk & Chopin 1982) og hey temperahir (Bd- mert. Vi har observert at dette kan g& tilbake til nor- 
l8 & Hdm@od 1988, Pittmen & al. 1988). maitilstand. og kaller deifor denne tiistanden rever- 

sibei gaipirrg (Fgur 2b). 
Kveiteiarven er sårhar i egg- og plomme- V i  er det funnet tilstander hvor muskeldragene 

l &kfm ser ut til A være supetiohtheert. de l i  i en kram- 
pelilaiende tilstand. Det er forelepig ikke klarlagl om 

NBr kveitelarven klekker er den enka sagt et lite 6- kan til nomialtilstand igjen 
hode, en ryggstreng med f imrem,  et rerfw- (F~ur  3). 
methjerteogenenom,pkmmeseldc.hruenerupig- 
mentert, uten mun+iq, funkspnelk m, kyst- 
f i ~ O g ~ . I l a P e t ~ ~ d a g e r f r a k l e l d o n g  G--problem-filarvenogfor 
t i l p k m - e r ~ ~ o p p ~ ) .  oppdretteren 
skai lwe ibhm dame de fleede indre organer, kje- 
ve.sanseapparat,muslPulatur,kystlkneroghale. NBrnamralekveitelarvetskailangeetbyite,stilles 
Skaidenomieve, m B ~ r v e n v c s r e e t a k i i v t  l a o p p e n i n n i e n S - f w m n o e n f A c m f r a ~  
svamiende rovdyr fa fWma&n, d.vs. pkmme- Kvieitelarveri g@ SA et uttall (S-Somien utbses som 

J 
mas~en tarsMt. e n s p e n t ~ ) , o g O g s e m t i a g ~ ~ o g W  

Kveiteeggog- . . harspeWiekravoImil- - W .  

l e b e n r i g e l s e n e o g e r f r a l s o m h y b e ~ . I  De ianme som har kjeven og rnunn8pningen M 
b i  kommer evmtde  aanrelige belasbiinger* fra i Bpen stilling vil ikke kunne fange byttedyr p& d m  
fore ld re f isk .B ide i t id l iger r ,~og idmte  m&en,ogsuiterdemiedihjeln&rplommemesseci 
prosjektet er det funnet en rekke forslriellige er oppkukt. I enkeb larvagrupper har oppal 80% 
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avItxrvenevæftgapere,ogdetharikke~mulg FiGUR1.~rrurnrHiMLIiILnilrbns.Alkia. 
a fmjtse hvilke gnipper som f(ir hayt id- av 14 -- (D) DeaW (-1, Va) (6) 
gapere. Fcr produsenter av kveiielanrer betyr delte -, (H) m 14. m 

8Ldkikr. m) l-, (P) -8 (R) -. 
~ d . * s t u * h n ~ ( m ~ ~  R*mgW.i.(l.*w)r*I-Iir(n, 
p a - p r o d ~ ~ ) ~ ~ ~ ~ ~  m*ILltirr** -I*-. malet. Dette v a n s k e l i  planlegging og 
d a  og der demied kostnaderie. 

Hva er pbmmed&$dem? 

Ikke sjeldent har det væri obsenrert *tomrum* i 
p k m m e s e k k e n , * m ~ ~ ~ e n o g p l o m  
memassen, men Ogsa bakerst i plommeseldcen. Den- 
netilstandenharoftebiiiikattpknnmeseldcedem. 

Ødem er en generell betegneise for væskeopfhp 
ning i vev. 

Eiter dr opFdatning ber begrepet plommesddc- 
edem f&eMdes tilstander hvor plommesekken er 
tydelig stmnre em notmait (Fgur 4). 

Hvislarvenharbniktmyeplommemassevildenne 
noimaltværeerstattepavhemdymfe(enslagsbkd- 
væske). Fordelingen av hemdymfe rundt lamkrcp 
pen og plommemassen er Miidlerod en dynamisk tit- 
stand,somkanendresikapetavkoritid.Vitiorfor- 
holdsvisstorensamlingavhwWymfeipiommed- 

- km kan regnes mmhom=nomialtim*_ - 
larven. 

-em som problem 

Oppdriftenswgerforatnomialtutvikledekvdtelarver 
passivt iiyter eiler synker til vannmasser hvor de har 
neytraloppdM.Idettevametviideliiiromed 
koppen orientert i en bestemt retning (Figur 5a). Det 
er sannsynligvis hernolymfen som gir lanren dens 
oppdrift, mens tyngre -er som hode og kb- 
ve vil synke. 

HvisrnyeavpkmmmsmforbnikesogdeMs 
-es av hernolymfe, vil larvens oppdrift endres. 
l tillegg vil fordelingen meikm lette og hnige deler 
av lawen endres slik at den vil l i  anderledes ork 
entert i vannet (Fgur 5b). 

Hvis lanren stimuleres til A svmme (f.eks. ved 
stress) vil den svmme i den retning hodet peker. 
Normaie larver vil svmme loddrett eller skr& ned- 
over, mens larver med omfattende plommesekkedem 
vil svemrne oppover. Denne aktive bevegelsen kom- 
mer i tillegg til at de og& passivt vil iiyte oppover 
p.g.a. mindre masse. Slike larver samles i overilate 
slaget hvor de stadig kommer i kontakt med hveran- 
dre. Demied registrerer larvene stadig bemringer 
som repmentemr stress. Dette fwer igjen til mer 
mmming. som igjen gir mer bermrringer, 0.s.v. I over- 
flateiilmen i vannet vil de i tillegg være mer utsatt for 
smittepress fra bakterier. 

Infeksjoner gir ofte misdannelser pA veien 
mot d d  

Det er allerede beslaevet bakterier som farer til m 
Wtende skader og dedelihet hos kveitelarver i 
-asen (Bergh et al. 1992). FBT infisette 
kvebhmr dar har de ofte forslqellii misdannelser 
som kan tolkes som feilutviklinger. Infiserte larver har 

NR. 718 
f999 
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mmdeue$kleldbigaibeider-m 
a M M , G j e m m p k m n s 9 e k k f s s e n ~ ~ f r a  
e t f r l u 8 w W l i l e t ~ ~ n s l t e f i j e r t e .  
K-mgpent-lltenr0de 
~ g j e m a m = ~ ~ a ' f p l s m n e -  
seklbssen. 

~ ~ ~ ~ ~ h e m o l y m ~ e n p u n i p e s g j e n -  
-voggiellearterieneog-ikroppens 
---*frsi-- 
l e n g s ~ l i l b a k m d e n a v ~ H e r = l a k -  
I c e r * h e n i o r y m f e n u t o g s h r e r ~ l i l c e u i d e r  
huden,-plrwmie3nasserrog6i&iake~w=I 
demeperiodener~avhengigavolcsygen 
aom-passivtgjemom-*ogdetgprie 
v effel- 

. - avderne 
-* 

Hosenddiawer~r ikkehjer tetsegsom 
~ I ~ ~ h a r v i f u n r l e t o p p 1 a  
8Q%ahrorligeIijertefeil.Detserutsomutvildingen 
ffletnreicemrethjertehars8oppe2opp.og)iieitet 
f r e m &  som ett enkelt mudrelar, ewii&ielt bare 
med ardydninger @l separase -m (Wr 6)- 
D i s s e l a n r e n e v i l s o m ~ o g s a ~ g e p e r e .  

D e t e r o g s 8 ~ ~ d f b m e l a r v w m e r l  
~ i8 t te l l i e rRereh jwWamm.Vanhgster  
d&ig uMkihg avventrildrelen, det tredje hjertehm 
meret. Det er grunn W tro at delfe dl fd Wger for 
bnfen,sidenvenbakelenveddutEenavpkmme- 
~ k ~ U e t t y n g & b a i t r e i d e t i ~  -- 

- - 

S p o r a d i s k - @ ~ j e 9 ~ ' = '  
a n t a b I t o n D e t e r ~ e n ~ h v w ~  
(memkanwi rura 7) er dekke av 
blemmet. ~ g k p b m n e n e t g 8 m i S t t p r e g i ~  
n i n g i i i n o m i e i p l c w m s m s a n r f f ~ . ~  
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15 mg W har utvildet seg m a l t  og ikke vist noen 
tegn til skade. Effektem av temperatur og oksygen 
konsentraycrri p4 utvikling av kveitelanrer vil Mi ytter- 
l i  undersekt neste ar. 
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di in- i en rekke forskjellige inkubatomystemer 
ved forskjellige f o m k s b e t i ~ .  

Fra de fcmi@ge resuitatene kan vi si felgende: 

- Den mest sannsynlige Arsaken til gaping er M g  
drsygentikrsei til kveitelarven. De t i d i i i  omtal- 
te muskeldragene ser ut til b være særlig utsatt. 

- Larver med omfattende hjertefeil vil med stor sann- 
synlighet utvikle gaping. 

- Irreversibel gaping kan oppstg ved @virkninger 
seint i piomrnesekkfasen. 

- Fwheyet temperatur i eggfasen og plommesekk- 
fasen (8-1292) ser ikke ut til A være direkte kone- 
lett med gaping, men med feikitnyttelse av plom- 
m a s s e  og forstyrret vekst. Indirekte kan for- 
heyet temperatur bre til gaping da larvens oksy- 
genforbruk sannsynligvis &er samodig som lese- 
ligheten for oksygen minker ved &ende tempera- 
tur. 

- De fleste typer stresstirnuli fwer til feilutnyiteise 
w plommemasse. 

Det ber vaere mulig B redusere ande( gapem ved A 
d e  olcsygeciimhddet i vannet som kvieipeegg og -lar- 
ver inlaiberes i. Kveiteimer inkubert ved mer em 

Pitbt~~,K.,SIPftesvik,AB.&l-hb.T. 1989. Effect 
ofEemperabireongrowthratesandorganogene- 
sis in the larvae d halnut (H@ogbam w 
~L).Rapp.P.-v.Reun.Cons.intExplor. 
Mer. 191: 421-430. 

Piaman, K. Skiftesvik, A.B. & Berg, L 1990. Mofphck 
bgical and behavbural dmWpmmt of halibut, 
H&qhms -s (L) b e .  J. of Fish 
Biology. 37: W 7 2 .  

l ~Ureaiistisk~ 
=Norge siger iwij til EF, skriv den danske . f i s k e r i e n s a = H a v A s k s r e n * ~ & ~  
niskr Jan Henry T. Olsen la fram det &d- 
la norske posis@n&ret om fiskeri. Avisa 
skriv at meldinga fr$ den norske iisicerimi- 
nisteren om ikkje eiri fisk CI  EF og fri mark- 
nadstilgang i EF, i Brussei Mr oppfatta som 
valkamput@ og fukWxGg u r d i  i 
dei p&hde fornandlingane. V i  skriv 
avisa ai den =bastante. haldninga i Noreg 
i Mieten er eit Idbi nei til EF og samshin- 
deseitgodtargumentforSpaniaomb 
nekta Nareg som nytt medlemsland. 
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I n i l c m  692/95u 
Vikariat som labb.rrr ved 

emæringsinstituttet - 80K stilling 
Ved nskerldi- Emeenngcnsbftrtt . . 

- .  er det  led^^ et vikariet i 80% SoHnig som 
1096 fram i0 12.07.94. V i  er plassert ved imtimets avde- 
ling for protein og amimsym. 

bbora- skai detta i arbeid knyttet ti1 foisek med dyr samt utf;ere 
Ipemiskeogbidijemiskeanalyr#r.Detanalytiskearbeidetinkludenwanalyseavpm 
tein, RNA, DNA bombekakrnebi, elektroforese og m8ung av -tese i prmm 
~ ~ f l s k o g ~ - E r f a r l n g f r a d e m e t y p e a n a l y s e r v i l M i ~ ~ p & F ~  
v a d -  

. . delta i det fore5allende 
SlUhSa er avlamrt etter Hr. S l 0  i Sbdens mgutatb, kutto k. 97.473,- til 

130.152,- p. br. Fta lemen oekkes 2% til Penspnskasse. 
- o p p l y s i i r i i g e r o m s l P O l i g e r i I c a n f b % v e d ~ t u ~ E n a r  

Uegsel.oS2atE?$l. 
~ ~ ~ s e n d e s s a m m e n m e d ~ a v v i 8 i e m 8 i 1 0 g ~ m :  

w Pioslboks 185,5002 ~erggn. imen 17.06S3. 
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Steinbit i kultur 
av 
Erlend Moksness 
Havforskningsinstituttet 
Forskningsstasjonen Redevigen 

I d r e  fatvann har vi tre arter av steinbit: g&einbit 
( A r w k h s  lupus), fW&einbii (A. min@ og W- 
steinbit (A. denticuIafus). I Hvitsjmn lever en noe 
mindre art, hvityresteinbi (A. lupus markdbr). Av de 
tre artene i norske farvann brukes ikke MgSteinbit 
pA grunn av sitt gehktige kjett, mens flekksteinbit 
og grasteinbit begge har f& en &ende popularitet 
de siste Brene som maltisk. 

G&einbiten finnes langs hele norskekysten, ned 
til omlag 300 m dyp. Den kjennes lett p4 sine tvengå- 
ende striper, fra rygg til buk. I lengde blir den l i  
over 1 m, men fiskes vanligvis i stamisen fra 40 til 
70 cm, tilsvarende en vekt pi3 0.5 til 4 kg. G W n -  
biten antas 4 være sværi stasjonær, men den seker - dypere ned i forbindelse med gyting i oktober til- fe- 
bruar. Den arten det fangstes mest av i Norge er 
ilekksteinbit. Ftskens brune bunnfarge er overs8dd 
med mrre og mindre svarte flekker. Arten er som 
Wsteinbit arldisk av utbredelse, men har forekom- 
met p4 Vestlandet. Bestanden i Barentshavet er kjent 
for gytedringer vestover mot bankene utenior 
Finnmark i juni-juli. Gjennomsnittlig fiskes det 3200 
tonn i gret, tiharende omlag 6 oppdrettsanlegg (hver 
SOO t). Fisket foreg& howdsakel'g i perioden mai til 
septemberoghwedtyngdenieveresidetrenorb 
l i e  fylker, samt Mere og Romsdal. Ferste haivAr 
1993 har utsalgsprisen av steinbit i Arendal l i t  
mellom kr 80 og 100 pr. kg filet, omlag samme pris 
som for laks i skiver. 

Grbteinbit kan ha fra omlag 2.000 til omlag 20.000 
egg alt eiter storrelse p& fisken, mens flekksteinbiten 
har den klart hveste fekunditeten av de to artene 
med fra omlag 10.000 til omlag 50.000 egg. Hanngo- 
naden er liten med en vekt pA 2 g utenom gyteseson- 
gen og 12-25 g i gytesesongen. PA grunn av gona- 
dens starreise er det noe usikkert hvor hyppig en 
hann kan strykes for A kunne fA tilstrekkelig melke 
ved hver strykning. Hunngonaden &er sin vekt (og 
dum) fra mai m M  og frem til gytesesongen, noe 
som ogsil gjenspeiles i dmingen av eggStmelsen i 
samme periode. Det er relativt enkeit skille hunn- 
og hannsteinbit fra hverandre & omlag to siste m&- 
nedene far gyting. Hunnen blir rund, mens hannen 
forblir slank. Hannene er gytemodne over en lang 
periode og ved A tryldce p& buken ved gati&mingen, 
fAr en ut den melkegd melken (sæd). Stamfisk- 
bestanden av grweinbit ved Forskningsstasjonen 

gj& siste sesong fra oktober 1992 og 
frem til slutten av mai 1993. Kvaliteten av eggene 
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verierte gjennom sesongen, men i de fleste tilfeller 
ble det oppn8dd over 80% befruktning av eggene. 

Steinbit er den av de marine arter aktuell for opp- 
drett som har indre befruktning av eggene. Ved be- 
fruktning av eggene kan enten melken (sædcellene) 
bres inn i hunnen fm seive gytingen finner sted, el- 
ler ved at h u m  strykes og eggene befruktes uten- 
for hunnen. Temperatur-utviklingen i perioden for 
gytesesongen er meget viktig for & oppns god kvali- 
tet pA eggene og at hunnen ikke tilbakedanner egge- 
ne. Anbefalt temperatur for gristeinbit ligger pa 
8-9°C og noe lavere temperatur forventes for flekk- 
steinbit. Befruktning av eggene kan ikke finne sted 
for eggene har ovulert, d.v.s. de er sluppet fri inne 
i gonaden. Hoc steinbit har owlasjon funnet sted n&r 
gonadeikpningen har uhridet seg og har en Apning 
p& omlag 0.5 cm og eggene kan sees inne i gona- 
den. Steinbiten har og& en karakteristisk adferd i 
forbindelse med gytingen som og& vil antyde at 
ovulasjonen av eggene nærmer seg. Dette vil skje 
omlag 9 timer fm selve gytingen normalt finner sted. 
NAr wulasjonen har funnet sted er eggene (omlag 
5.5 mm i diameter) klare til A bli befruktet og hunnen 
kan nå f.eks. strykes. Ved fomk er det oppnådd hey 
beftuktningsprosent ved fast 4 stryke 2-3 hanner 
(hver 1 5  ml melke). Melken blandes med litt vann 
og overfares til en hPry sylinder (se Fig. 1). Hunnen 
strykes med en gang og eggene werfores til sylinde- 
ren. Hey befruktningsprosent opp& ved hoy kvalitet 
og tetthet av melken. 
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Oppbevares 
ved 4'C. 

10-30 m l  for tynnet  
melke lagres ved 4°C 

- ---- - 

Oppbevares i 4-8 t lmer  
ved 4-1 0°C og vendes 
opp ned omlagl  0 ganger. 
Overferes til inkubatorer 

7 9 1 1  1 3  1 5  1 7  1 9  2 1  2 3  

Dager fra befruktning 

RGUR 2. Overlevekr r ddnbkgg sm Wa behandkr (1, 
2. og 3) op ega wn er blitl WkI med giuta- (4). 
Egganaignypsne30#4Irenifntminiekrm. 

Egg inkubering 

Uhriklingen av steinbitegg er tidligere besl<revet av 
russiske og norske forskere. Uhrikliirgstiden er bereg- 
net til omlag 1000 mngrader og uhriklingen kan 
foreg8 over et stoft temperaturspekter, noe som vil 
medfme at selve tiden fra befruktning til k W b g  kan 
styres relativt godt og en kan dermed produsere 
startf6nngsklar yngel store deler av het. Det er opp 
nadd positive resultater ved inkubere eggene i 

sylindere med en jevn vannsmm fra bunnen. slik I 
at eggene holdes svevende i vannmassen. Bakteri- 1 
elt angrep pA eggskallet har tidligere fodrsaket stor I 
dedeltghei pA eggstadiit. Imidlerud har fots& vist 
at ved jevnlig behandling av eggene med glutaralde- 
hyd er ddeligheten M i  redusert til et minimum hos 
normalt utviklede egg. Fgur 2 viser effekten av be- 
handlingen med glutaraldehyd, hvor dradeligheten 
hos behandlete egg er ubetydelig. 

startforing 

Starti6ring av gråsteinbitlarver ved bruk av tønfor ble 
gjennomfert vhen 1987 ved Forskningsstasjonen 
Fledevigen og ved Havforskningsinstituttet pa Fær- 
Byene. Omlag 12% av larvene overlevde starlfdr- 
ingspenoden ved bruk av bare tørrfor, mens over 
50% av larvene overlevde i gruppen hvor en benyt- 
tet en kombinasjon av ifan7or og Artemia salina som 
starlf& (Fig. 3).  en daglige tihreksten i de tre grup- 
pene varierte mellom 2 og 3%/dag. I forsek hvor 
bare ievende f6r er brukt som M 6 r  er det o p p n u  
over 95% omlevek i samme periode og med i 
omtrent samme tilvekst. Forsek v&en 1993 gav i 
u n d e h t  av 100% overlevelse gjennom starifor- 
ingsfasen ved bruk av bare tanfor. Steinbitlarvene 
eiter idekking (omlag 20 mm og med bare en liien 
rest av plommesekk) er M a r e ,  har vel utviklete 
0yne. munn og tarm ved klekking (Fg. 4) og etter 
kort tid vei utviklete finner. 

l 
I 
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f e t t ~ h o s f i s k s n ~ d e t o f o r t y p e n e s a m -  
meniignes, fombalt ai iniholdet (1Wdelhg av pmtein. 
fett og -) er ben samme. Imidieriid har 
st~entendensti l4forseke4kmiceforetf0r 
del svelges, noe som medfkmr ai forcpillet blir stort 
og dette gelder spesielit mjuld6r. Steinbit krever f6r 
med hqt  innhoid av protein og lavt innhold av kar- 
bohydmW. Fettirinhddetiforetsynesikke4hahver- 
k e n p o s i t i v e l l e r ~ e f f e k i p & t i ~ o v e r e t  
visst ni& Imidlertid vil innholdet av feit i filet ake 
vediakendeimhddavfettif&mt.ForA~maksi- 
mal tilvekst hos steinbiten kreves det gode miljebetin- 
geiser. 

Kostnadenevedproduksjonavsteinbityngelfoi- 
ventes4væmtilsvarendedekosaiadersomerfoi- 
bundet med pmduksjon av l-, fra befrukt- 
ning av eggene til omlag 4 mAneder (1 0 g) etter klek- 
king. Det vil si omlag kr. 3,Jstk. 

Tilvekst i kuitur 

B GrssteWten har langt lavere vekst enn det som er 
a i c ~ ~ n b i y G g .  5bved bruk 

i6r og ellers like milj&miingelser. Ved gm@e tem- 
peraturer (c 8%) er det beregnet at ReMrStainbit vil 
kunne o@ en vekt av 5 kg og g W n M  2.5 kg 
ibpetav2&rfra~ng.BBdetenforogrnjul<for 
har bhti testet som f6r til steinbit (fra yngelstadi og 
til gymmden fisk) ved Forskningsstasjonen Fbdevi- 
gen. Det er ingen i tilvekst eller protein og 

SykdomifomavbaklwWteilerparasittangrepfore 
kummer ogs8 hos steinbit. NBr det gjelder parasitter, 
har de fleste av disse meliomvetter. Disse skai det 
være muii & unn& ved 4 unnga 4 Mande mulige 
mellomvierterinni~tilsteinbii.&ukavtwrf&vil 
kunne forhindre en rekke parasitter. 

WcWhngrep har steinbit i forsk ved Forsk- 
ningsszasjoneirFl0d&gmvæfrutsaftfortoganger 
og begge gangene innfenget fisk. F-e gangs 
hesten 1987, dede- avstamfisken. Syk- 
domnenutt tykbsegved~ogklart inf isert  
miit. Den samme sykdommen kom tilbake commeren 
1988, men denne gangen bie fisken behandlet indM- 
duelt med antibiotika. som stoppet cbdel i ien  
raskt. Arsaken til bakterieangrepet er Mig 4 finne i 
for lav -ng i karene og derav for lang 
opphddsad av partikler og lave oksygenvetdier, 

Rgu 4. ~ a m r ~  ved en simeis4 av IWmiQris 2 l  nrn (A), 51 mm (B) m! 95 mm (C) (Tagmt ar D. Plvlov. Universitet 
i mmkm). I 
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NYE ARTER 

Parameter 

Egg antall 
=ng 
Tihrekst 
Optimal temperatur 
vadvekt-2gr 
1 x gyting hunn 
l xgytinghann 
Filet andel 

Alder (mhneder) 

Typisk er angrep av hudpamitten T k h d n a  w. 
Denne forhaker iedusert f6ropptak og i enkelte til- 
feiler dmid, dersom ikke fisken behandles. 

Atferd 

kannibalisme er blittobservert i de yngelgrupp 
ene som hi i l  har vaert i forsek. Den fisken som har 
M i  hddt i kuiiur fra larvestabet, viserfA og ingen 
tegn til aggmmbt . . 

imotseaiingtilhvasomkan 
o b e m m  p4 stwre &inbit som har bli fanget inn 
for forsek Generelt sicwe tettheter av steinbit kan 
hddesutenatdettesynesp4noenm&teA@vidce 
f i s k e n s a t f e r d . F o r ~ s m B o g ~ ~ ~  
detatdesomoftestklumpersegsammenikame 
og l i  hovedsakelig i ro p4 brainen. 

- .  

Matbkproduksjon av steinbit, howdsakel'g Rekk- 
steinbit, vil W e  f o w  i landbaserte systemer eller 
tilsvarende. En undersakeise i 1990 (se Norsk F i  
oppdrett l OA, 1990, s. M) beregnet kostnadene 
ved en slik produksjon til omlag NOK 25.-/Kg. Dette 
er nesten NOK 10.- -re enn det som i dag opp 
d s  i markedet. Sammenligner en gasteinbi og 
flekksteinbit i oppdrett (Tab. 1) har flekksteinbit klare 
fordeler fremfor gdste inbi  og detie gjelder spesi- 
elt veksthastighet, alder og stmeke ved kjmnsmod- 
ning og andel fikt p4 iisken. 

Ny forsamler gir 
store miij~gevinster 

En ny #roppsamler innen iiskeoppdreil som kan 
redusere de konsentrerte utslippene av anti- 
biotika til miljuel med over 90 prosent, kr- 
bedre opptak av didfislr og redusera utslippene 
av nsringsaiter iil milbet lanseres i disse 
dager. Utpaving gjort i samarbeidd med Fiske- 
r i d i m e l  og iirkwppBreUeia viser at okty- 
rei ogs4 kan forbedre ulronomien i oppdretbar- 
legg. 

Utstyret reduserer tilrselen av konsentrert 
antibiotika til villfisk og rnilje med over 90 
prment Denned vil muligheten for & &ne 
antibiotika i villfisk rundt oppdrettsanlegg 
reduseres tilsvarende. Det kontinuerlige opp- 
taket av d6diisk samt reduserte tilfarder av 
antibiotika og næringsalter til miljeet vil 
kunne forbedre helsen til oppdrettsfisken og 

L 

redusere antallet og medii -. -. - 
sinbruken i oppdrettamringen. 

&uk av Lifi UP kombin f& og dadfiskopp 
samler kan medf0re store miljqevinster, 
samtidig som utsiymt gir oppdretteme gode 
muligheter for bedring av driffsresuttatet ved 
anlegget. Utstyret er enkelt A bruke og med- 
ferer samlet sett ikke noe ekstra arbeid for 
oppdretteme. Oppsamleren vil være en nyt- 
tig investering for de aller fleste oppdrettsan- 
legg og m@ for anlegg som l i e r  p4 
Mi lokaliteter. 

i Innvestering i utstyret vil kunne koste fra l 
300000 til 500 000 pr. anlegg, men utpm 
ving av utstyret viser gode muligheter for 
rask Lintjening under optimale forhold i lepet 
av et par air. I de daggene der utstyret 
har vasrt utpuvd har man f&t god innljening 
av det. ved eksempelvis bdre Luvekst p4 
fisken. l averadad l i iog  niindreutgifIertil 
medisiner.Oppsamlerenvilkrpnir,~ 
~ ~ ~ ~ P B ~  
elrermedll pmsent.samtidigviiuwyd 
gi fkkm d0 mei ved kraftig 
stran, 

Lift komhi i& og dedfislcoppsamler er 
fas4 montert i rnerden. Den best& av en fin- 
maskei traktfonnet bunn m samler opp 
Mrspill og c M s k  Deite suges opp gjennom 
en slange ved hjelp av trykkluft og opp i 
en silkasse. Den gir mulighet til en hel 
annen rniljmessig driftsforni enn dagens ved I I 
at man Wr kontinuerlig oppsamling av spill- 
Mr, avfanng fra M e n  og dmiiisk. l 

Uhriklingen av fbroppsamleren er W e t  
gjennom program for renere teknologi innen 
havbruk. , 

I 
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Kina - verdens st~rste også 
iznen aquakultur 
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av 
Senkforsker Nils gristian SeFensen, 
FisLerifo- - TromsB 

DeterslerkiIøiiMnkltualrdiKir. F lsMækhaer  
rlldig M18 kr innealadr mlprodrlirjor. men p4 sikl 
o p d m m e t u m r i d e f o r ~ ~ ~ . O Q b  
som maW er KIm inbresani og det W mange iiskerl- 
Megasjoner roni b d m r  landet. I vir mr Fldrailforsk- 
ring i T~oR#~ ansvarlig ior et seminar i Shidao, tom 
hadde bedm uinyltelse av ansjos mm tmm. T n  senior- 
~ ~ f t e # ~ i ~ i s n l n e d e n r s p ~ f n  
M IlthnuibaaI, fomlaQ Ul obyttelsll av dcn lilla 
pebglske Wcen ira Dal 6ile Hav. Seminamt inngiia i 

ned fwdtninwfarlnyei *Bel Dora, tom er ii- 
#JlsilrvIlond. 

- 

Vi iikk og& innbii i  i den kinesiske fiskerisektoren 
og Nils Kr. Smensen presenterer her noen innby& 
fra Kina. Kimserne er meget interessert i samarbeid 
med utlandet for & P tilgang p4 moderne tekndogi 
og kunnskap. De oppfordrer ofte til ajoint vent ur es^. 
Det er meget P slike -ekt med norske 
bedrifter, men mulighetene er mange b& for koilsu- 
k n a j e ~ W  utstyr, fiske eller oppdrett og eksport 
av fisk. En m& bare være vaken i Kina, som i andre 
utland. en m4 kjenne de W e  f a l d  og den lokaie 
foneaiingskulhir. Da har vi like mange gode produk- 
ter & tilby som de fkte andre. 

15 miiiioner tonn i året 

Kina er som kjent verdens ledende nasjon i fangst 
og produksjon av akvatiske produkter. Tilsammen 
ble 13-1 5 millioner tonn omsatt i 1991 og 1992, og 
med 10 prosent økning de siste 1r har forspranget 
til Japan og tidligere Sovjet vært takende. Den marine 
fangsten har flatet ut pA3-4 millioner tonn, og flAten 
som har enorni overkapasitet, har fisket ned de fles- 
te kommersieit interessante artene. Den viktigste 
ressursen av noe Wrrelse nil er ansjosen i Det 
Gule Hav ved h t k y s t e n  av Kina. Denne arten 
har ingen tradisjon som matiisk og den er derfor 
mest aMuell som fb&off til mel eller ensilasje. 
Dette kan være interessant nok fordi behovet for fbr 
er d m d e  som fdge av den store satsingen innen 
oppdrett. Kina er idag verdens starste importør av 
fiskemel og det vil være kjærkomment d kunne ake 
den lokale produksjonen eller supplere den gjennom 
ensilasjeprodukter. PA dette feit har Norge stor kunn- 
skap og produserer utstyr som har salgsmuligheter 
i Kina. 

Gjennom mange & har det vært ei ovedkke langs 
den kinesiske kysten. De har bare i beskjeden grad 

fulgt opp med reguleringer og end er ikke 200 mil 
8koron#sk sone innfprrt hakm er at den vil være 
v a n s k e l i i & h 8 n d h e v e o g ~ t i s k & W t i l e n  
fornuftig deling med naboshtene, nord- og wr- 
Korea, Japan, Taiwan. Hong Kong, V I  og Filipi- 
nene, m og& er aldive i kinesiske farvann. Fiskeri- 
myndighetene har introdusert regelverk som skal sty- 
re fiskeinnsatsen og bevare det marine miw. Det tar 
imidlettid far mgehmket biir fullt respektert og f& den 
fulle virkning. 

Til tross for at Kina er verdens st0rste fiskerinasjon 
er ikke verdien av eksporten stam? enn ca. 10 milliar- 
der kroner i 1990. Arsaken l i i r  i det enorme innen- 
landske behov og msket om & ake fiskekonsumet 
vesentig fra ca. 10 kg per person per &r, som er til- 
svarende gjennomsnittet i verden. 

De vikhgste eksportproduktene er reker til Japan, 
USA og EF, akkar til Japan og USA og levende fisk 
til Hong Kong. 0kningen i eksporten har vært betyde- 
'g de siste Arene og Kina vil nok bli enda viktigere 
som eksportør n& en forstar A tilfredsstille rnarkede- 
ne bedre. Behov for kunnskap og evne til 1 etterkom- 
me kundens krav er noe kineserne n1 prioriterer, og 
vi vet at de er flinke som handelsmenn. P1 eksport- 
markedene vil de Mi sterke konkurrenter til mange 
fiskerinasjomr, og& Norge. Reker og alginat (fra 
-e) er produkter som vi begge selger. Kanskje 
er det p& tide b se pA Kina som en interessant pm- 
ner for ujoint-ventures=, @ fra norsk side. 

oppdrett - stadig viktigere 

Det er utrolig at det Wi har vært en -ing pA vel 
en million tonn i totalproduksjonen i Kina. baken  
l i  i stor grad i mange 8konomiske reformer og 



en ny fiskenkvgnnwig 
. . .  

fra 1986 som priociterer @n- 
het,initiativogfomuftigbnkav~. 

Det har væri dmet oppdrett i Kina i 4000 Br. Det 
er siom c m r W r  i innlendet (5-6 mill. ha) med 
er,ehrerogdebsompass8rgodtfordyilQng.ItiC 
legg er det enorme arealer (17-18 niil. ha) langs 

- kysten m egnes seg loFoppdrdt-Tdk#mit har 
oppdmtt av karper og annen fisk skjedd i pdykultur 
pihd&ygdaiKinaF&enharMogbiiif&et 
i integraspn med risproduksjon og sammen med 
grisog-. 

DesisteBreneharoppdmtb8deiferslnramog 
sinvann, f4tt dmde betydning. N& har andeten pas- 
smi 50% av den totale farigstsn, dvs. S 7  mi#ioner 
Bompr.br.MyeavdetteerkarpeerEerfraferskvam 
0 g - a v ~ l . s k a l l d y r o g ~ s o m O g s H h a r  
m- 

~ ~ ~ o p p d - - p r o d u s e r e s  
fortsatt i ferskvam, der det og& er et stort iiske. 
Volumene er store. men kaiiteten er varierende. Det 
mesie av oppdmttdisken fra ferskvann er karpe- og 
tilapiaarter som har mye gmnn- eller slamsmak. noe 
som gjw at fiskens verdi er lav. Mulighetene fw for- 
bedringer er store i denne type oppdrett som er tradii 
sjoneil og lite intensiv. Yngelen samies vanligvis vill, 
men for noen arter har en Wtt igang avWb& og 
kontrollert produksjori av yngel, faks. -muliet= (Mu- 
gl1 sdny) og *sea bream- (Pagrus major). 

Kina er vefrlens stemte produsent av reker med 
et kvantum som har svingt melkm 5 og 600.000 
tonn (1983) de siste &ene, ca. 150.000 tonn i opp 
drett og ca. 400.000 tonn fra fiske. I s w w b s x h  
3040.000 tonn fra rekefisket er kommersielt interes- 
sant for eksport. h e n  C1 at bare en liten andel 
av den totaie rek- eksporteres er at de iies- 
te artene er s d  og bare etterspmes fw innenlands 
konsum. 

Wcnngen i produksjorrsvolumet har de siste C Br 
vært fonnidabel fra 13.000 tonn i 1984 til 200.000 
tonn i 1988. Mark- fate til nedgang de 
falgende h, men Kinas andel av verdens reke 
oppdrett er imponerende 32% i 1991. Rekedaporm 
nærmer seg d 150.000 tonn. 

Likevel er det mange probiemer. Det er manglende 
tilgang p4 vill yngel, og riktig Kk er og& mangeiva- 

m. Likevel satses det meget pi A sefte ut yngel i 
sjwn og det har vært satt ut i to 
milliarder rekeyngel hvett Br i den siste tiden, særiig 
i det di Kina. Lokaliitetene er tiideis primitlve og 
det er d8iug utbygd infrastnikiur for hhfhring, pak- 
Mng og transport. En stor andel av oppdreasrekene 
er shrimp* e lk r -Tm-  (--ai-) 
som produseres i det nordlige Kina, og fordi en har 
en lang viriter Mr det bare en generasjon M k. 
Hasaingenskjerkonsentrertfradctobertildesember 
ogdet~*press-M~roaikqonskapasiteten 
0gmarkedetGjermrn--i -Og 
uWyr kan produldkvaliteten bedres wsenUig, noe som 
viigiheyereprispr.produsertkib.Demeartener 
~ ~ f o r d i d e n e r s t e r k i e t t e r s p u r t i J a p a n .  
someretgodtbetalendeognærteksportmarksd. 

oppdrettsproduksjonen mB kalles hahr-intemb, 
noe som reduserer kapitalbehovet og kostnadene til 
#k. De u@@ ca. -70% av totale produksjonUkos- 
nader for reker. Det produseres i gjemmmii ca. 
1.5 tonn reker pr. hektar. 

F6- begrenser produksjonen 

Interessen for forproduksjon er stor i Kina og det er 
meget forstAelg med det store behov de har innen 
oppdrett, særiig for reker, men og& i landbruket. 
Kina er verdens sifarste importer av fiskemel, vel 
500.000 tonn i 1990, og pavirker i praksis verdens- 
markedets priser. Det har de siste Br vært begrens- 
ninger pd valuta for innlgap og derved har verdens- 
markedsprisene sunket, mens innenlandsprisene har 
steget betydelig p4 grunn av mangel pa mel og olje. 
Den W e  produksjonen er minimal. Det er n& ikke 
noen korrekt sammenheng mellom fidwnei og 4je 
prisene i Kina og i vedemwkedet pB grunn av 
impo- . . . Pfisene iiskeoije var i v& 
meget i Kina, ca. 6300 la. pr. tonn. Oljen er 
av teknikk kvalitet og brukes særlig i lærindusnien. 

Vi besate en fisketnekbikk der det var riktig 
pent og rent inne, men utenfor bie &stoffet, 
sen, lagret rett p4 bakken fm den bie transportert 
med s d  a.aMorer fram til innmatingen. Dette var 
flaslcehaisen i fabrikken og det var et meget primiovt 
opplegg som enkelt kunne forbedm. Anleggets ka- 
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tribygd -Yr h r  sm(n*r settes. MI* n r n m n n  b de didrlbneres Ul I r i * l l a  ankga e lh i  mths it I havet. 

pasitet p& de to linjene var ca. Y) tonn pr. -n, i Qingdao. Dette er medvirkende Arsak til at industri- 
men de produserte sikkeri ikke mer enn halvparten. en ikke er &g begeistret for L levere eller in- 
Slike am8 kapasiteter er ellers vanlige i bbtanlegg f o m e  i detalj om sine nye lesninger for energi- 
og ved utnyttelse av avfal ha fiskeforedlingsbedrif- gjenvinning og miljsvennig produksjon. Skal noe Ie- 
ter. Utstyret var kopier av norsk og dansk utsiyr, men veres d det være d godt at det ikke blir lrnnsomt 
bygget i Kina. Det samme SA vi senere i en fabrikk med kopiering. 

Nordisk samarbeid om å forbedre kontrollordningene i fisket 1 
Roblamet med en effektiv ressurs-konboll er  felle^ 
i de nordkke land &vel rom i resien av Eu~uropl. 
Oppmeilaomheten om betydniagsn av en sfieldiv 
hmtmll med mssurs-krv3Hningen er miide, i sr- 
kjennelsen av at uien en afnldir hindhevelse av 
regaleiingene, dl det mrs vamlella i oppd de 
n r d l e n e r o m e r s a t t k r 1 ~ n o g i ~ ~ o 9 p  
ressunem. Med dette som aigan@spanld bar de m- 
diske lands fiskeriministre beslatiet i ip- ei 
#nuibail omkring rassankmltniq ag -Iroaboll. 

SomfacteleddidetteSmafbd@~85repre- 
senmbr for fisk-. kontrolM og 
departemenier fra alle nordiske land. i Kabenhm 
den 20. og 21. juni. P& dette matet ble det fore- 
tatt en gjennomgang av ressurskonaol~ i lande- 
ne, med veki p6 B definere de felles-problemer 
som landene har, og som vil væte akiuelle for 
videre samarbeid. I denne -hengen ble 
og& innholdet i EFs nye kontroll-forordning, som 

fastsettes av EF's fiskeriministre p i  mate den 25. 
juni. gjennomgitt med vurdering av konsekvense- 
ne i dette for fiskerikontdlen i de nordiske lande- 
ne. 

Det skal utarbeides et forslag om konkrete tiltak 
for styrket nordii samarbeide om ressurs-kon- 
trdlen. Dette forslaget, som b1.a. vil ta utgangs- 
punkt i en samlet rapport med oversikt over res- 
surs-kontrollen i alle nordiske land, skal behand- 
les p& fiskeriministrenes mate under Nordisk Fis- 
kerikonferanse i Kaiicstad i Sverige i dagene 
23.-25. august i 6. 

Som en farste konkret oppfdging vil det bli 
igangsatt et samarbeide omkring utviklingen av 
ED&baserte systemer for innsamling av informa- 
sjorien som skal brukes i ressursforvaltningen og 
konidlen, og i forbindelse med den islandske fis- 
keriutstillingen i september, vil landene komme 
sammen for i diskutere felle-innsatser i den vide- 
re utviklingen av den EDB-baserte informasjons- 
innsamlingen. 
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I FORSKNING 

Skriver om det ~.orsk-russiske 
L---- sr --- - rbeidet f ~ r  revl:l~sja:,n 

I 

Til daglig arbeider Vaiery Serebryakw ved Det rus- 
siske forskningsinstituttet for havfiske og oseanografi I 

i Moskva Per Solamdal (t.v.) og Valery Sereb-mkor skriver om dei 
- Det er kanskje litt underlig at et slikt i n m  lig- fonbiiwmmarbaidet i krentsbawi far dan 

ger i Moskva, men jeg har i tillegg alttid vært naert mkLC-IWiOna(l 

knyttet til PINRO - Polarinstituttet for fiskeriforskning 1 
og oseanografi - i Murmansk, sier Serebryakw. Han er opptatt av at det gode samarbeidet som 

' 

Forskningssamarbeidet mellom norske og russiske hersket b r  1917 igjen skai blomstre. 
havforskere begynte pA slutten av forrige &hundre - Det er to gode grunner til et utstrakt samarbeid 
og varte til Sovjet-Staten ble etablert. Dette samar- mellom norske og russiske forskere. Vi utnytter de 
beidet er n4 i ferd med a ta seg opp igjen. samme bestandene i de samme omrbdene, og vi , 
- Vi har samlet en del eksempler dette samar- erkjenner at moderne fiskeri mA reguleres ved kon- 

beidet og det var et meget effektivt samarbeid. Mel- troll av bestandene, mener Serebryakov. I lom annet ble det bygget forskingsfafbyer i samar- - / beii. De to havforskerne Nikdai Knipovitsj og Johan 
l 

Hjon var to av pionerene i dette samabicbt og de I m cnav 
hadde en utstrakt korespondanse. Det foreligger I 
enormt mye informasjon fra denne tiden og vi har 
kun tatt for oss et I ie utvalg, sier Serebryakov. 

Han vil forsette arbeidet og& etter at han retume- 
rer til Russland. 

-Jeg arbeider med d lage en oversikt over russisk 
Skjerpa krav 

faglitteratur som er omsatt til norsk og engelsk. Jeg 
vil også prme d lage en oversikt over norsk faglittera- 

til fangstdagbok 
tur som kan oversettes til russisk. Jeg har lært mye Far3 styrke ressurskontrollen har Fiskerideparte- 
her ved Havforskningsinstituttet og vil preve d overfø- mentet innfort skjerpa krav til foring av fangstdag- 
re dette til Russland. M r  i fiskeflaten. Det generelle p&bodet om 

Serebryakov har vært engasjert som seniorforsker faring av fangstdagbok er senka fra batlengde 
pA 27.5 meter til 21 meter. Dei spesielle krava 

ved Havfwskningsinstitutiet siden mars i fjor. Han med Mlkomon og til fiske i 
var knyttet til Senter for marint m i i j ~  og arbidet med omr* stAr ved lag. Det gjeld m-a. Skagerrak 
studier omkring populasjonsproduktivitet. Engasje- der fartygrensa framleis er 12 meter. 
mentet er n& avsluttet, men Serebfyakov kunne ten- I tillegg er det innfert ei ny ordning med plikt 
ke seg b forlenge oppholdet. til fere forenkla fangsdagbok for alle dei farty 
- Jeg har hatt en fantastisk tid i Norge. Det hers- c m  ti meter m ikkje er omfatta av den man- 

ker en kreativ atmosfære ved instituttet og her et for nemnde ordninga. Den nye ordninga med for- 
godt forskningsutstyr. Det moderne utsiyret mangler enkia fangdagbok gjeld fr& den tid Fiskeridirek- 
i Russland, mens den kreative atmosfæren finnes toratet bestemmer. 

og& der. Gjennom samarbeidet fm revolusjonen og BBde den vanlege fawdwboka (kopi) og den 

det vi ser sporer til nA, kan vi &e kreativiieten. Vi forenkla fangstdagboka skal finnast om bord i 
minst to C 

har jo sterke felles interesser i Barentshavet, sl& 
Serebryakov fast. 
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Russland og Norge i samarbeid 
om utforskningen av nordområdene 

Del I. Katastrofer, pionerer og pionerskip 

av 
Vaiery Serebryakov 
VNiRO, Moskva 

og 

Per Solemdal 
Havfo~~kningshstituttet, Bergen 

Russlaid og Norge bar som na-r lange badi- 
m e r  i 1 dele skjebne nbr dei gjelder sesongpregete, 
q periodevis mikre, ilskerier m megel sbr betydning 
k r  begy bads veltard. 
Da den systemrodra havianbiingen kom igang i siuttel 
av iomige arbundre skimte man smit ai  M e i s e n  av 
de variable hitiold p4 kystene mWa sakes i undilrrkd- 
ser av de omkringliggende hwoniijder. Kanskje skjulte 
det seg og& mente ressurser i disse mre omrdaene, 
Norskehava og Bannlslmwt? 

Det gjaldt derfor for Russland og Norge skaffe seg 
et kunnskapsforsprang i disse internasjonale havom- 
Adene. Andre nasjoner hadde allerede &I smatt 
begynt ~conderingern i disse jomfnielige farvann: 
Nordsjøen hddt ph A bli for liten for den enorme trA- 
lerfliiten der. 
I denne situasjonen delte Russland og Norge sine 

havomriider mellom seg: Russland tok ansvaret for 
Barentshavet og Norge for Norskehavet. Artiklene 
gir parallelle bilder fra russisk og norsk piondrhav- 
forskning i det ayeblikk den stikker til havs, ved inn- 
gangen til v& &hundre. 

En kort historikk over russisk havforskning 

Den nissiske kolonisering av Kvitsjisomr&et startet 
H 1100-tallet fra fyrstedanmet Novgorod og Ros- 
tov-riket ved m Volga. Befolkningen i disse om 
ddene fil& etterhvert navnet pomorer, som betyr 
folk som lever ved kysten. Pomorbegrepet er spesi- 
elt knyttet til s j M e n  og handelen som m i k k  mel- 

lom Kvitsjeen og Nord-Norge i et par hundre &r i 
nyere tid. Dette varen ren byttehandel. 

Russiske bosetiinger ved munningen av Kolaehren 
er kjent fra 13-hundretallet. Disse pamorene var c@ 
kjente som dyktige fiskere, som distribuerte sine 
fangster innover i landet langs de store elvene. Pro- 
dulctene var i td i sk  og frossenfisk om vinteren. 
oeme b y m m b h  mellom Nord-Russland og 

Nord-Norge var til stor nytte for befolkningen i disse 
omr&iene, og& n& dei gjaldt utvikling av fiskeriene. 

Det var under Peter den Siore (1 672-1 727) at Det 
nissiske vit-i ble grunniagt i 1725, og 
organiseringen av de nissiske fiskenundersakelser 
tok til. Deite var i en periode med en rivende utvik- 
ling av geografien og naturressursene i Rossland. 
b1.a fiskeriene. Det bie gjennomfai store ekspedisjo- 
ner til forslqellige omdder av Russland: den nedre 
del av Volga, Sibir og det Kaspiske hav. Videre ble 
det gjennomfert to ekspedisjoner til nordomWne. 
Den faste, m var organisert av Peter den Store, 
og foregikk i perioden 1725-1 730, Morsket Benng- 
havet og Beringstredet. Særlig omr&dene omkring 
Chuckchi og Kamchatka-hahreyene ble undersekt. 
Den andre ekspedisjonen (1 732-1 742) hadde som 
f o d  A beskrive hele Russlands nordkyst fra Ark- 
hangelsk til Stilkhavet. Hollenderen Vitus Bering, 
som ga navn til Beringstredet og Beringhavet, var 
ekspedisjonenes leder. 

Starten p4 organisert fiskeriforskning i Russland 
kan dateres til &et 1851, da b i  Karl M. von 
Baer ble utnevnt til sjef for fi$keriekspediionene. 
Det var pil denne tiden stor nedgang i fangstene i 
Rere innsjeer i de nordvestlige omddene av Russ- 
land. Ekspedisjonen arbeidet f m t  i innsjeene Chuds- 
koie og Pskov i Esaand og i 0stersjm. Deretter 
fortsaite u n d e m  i Kvitsjm. det Kaspiske 
hav og langs makysten. 

flesurtat8110 fra alle d i  e k s p e d i i  er be- 
skrevetsi von Baers tabincisverk *Undersakelser over 
fisk- i Russlend=, som kom ut i St. Pe- 
tersburg i 1860. 
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~ & k u i m e d h r a g s r n S æ s F a r m , ~  
elSars(1~1889)heddetyukfaiqnwmn~ira 
~ e n ~ r n h a a n d i F h d æ M i ) l a n  
~ ~ i n a b u h l s b r i e v e d ~ i C h b  
iierira som ble @mdagki 1811. Men hm $kksnmt 
a i i e r 8 1 l e o l o g i s l u b e l p g a b e a e ~ .  

-fm- 
-og 

DEltLBfarby&errilaseligknyt8ettiidensbre~ 
havksskeren Nikolai 1uiS#uidi (1a6%1aa). Han 
# r ~ p & f e s g r i n g e n ~ i ~ 2 ! L m e p s  
1 8 t S . F a i 9 n V a r ~ I s i n b a m d o m ~  
I u i i p w i c h d e ~ ~ s o m b l e a v  
sbr~dakanbegynte&shYLurromamqp- 
f i s k u g a d o g ' w k ~ f r a n o K n i g e ~ . H e n  
b l e a w t u l B d d e t ~ - l m d  
~ i S t ~ . 1 1 8 8 6 # e h a n ~  
l e r t a v t s a r e n s p a C S ~ h a n a W v t s a a i H e t ~  
~ ~ , ~ s l w s t e d e l e n a v i n t e l l i g e n s i e n  
~ p A d m a d t w r ~ v a r b l . a . e n u u m a v  
~IptModennamlil1889varhanuiderpdltC 
~ ~ 0 g b l e B P S M t ~ f r a U i r k e r s i -  
~ i s t . ~ .  
I Brerie 1-1895 arbeidet hm i BambhaW og 
leiigsK-m-l,og--ognierh- 
bldogiske-• 

~189rC#eBarenE8houet~avenIcrbei -  
abdalorlran,sanaaseaat25pnwrorskiter- 
0gCde-d- 
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NikoiaiKnipwichvarBnavdemeataldivemed- 
lemmer i ~Rgdet til stetie for de russiske pommm. 
Han laoppet spesie)tprogramtiIvitenskapeligforsk- 
ning og omorganisering av fiskerinæringen langs 
Kola-kysten og i Kvitsjaen. Knipovich, som d var 
M i  uinevnt til ledet for fiskeriforskningen, offentlig 
gjorde sitt program i 1897. De b viktigste s p m d b  
ne i programnet var fagende: 

1. Er det mulig B utvikle tomkefiskeiiet p& det &ne 
hav og ikke bare ved kysten. for B gj0re dette b- 
k& uavhengig av forekomsten av ungsild eller 
gyte* lodde Kdakysten? 

2. Miordan skal fiskefikmkningen i Barentshavet 
organiceres? 

1 1897 reiste Knipovich p& en studieiur til Norge. 
Sverige, Dan-, SkaWand og Tyddand for 18 ideer 
og opprette personlige kontakter. 6l.a. opphddt 
han seg noen dager hos Johan Hjort. 

1 1898 reiste Hjort pA tilsvarende s t u d i r  til de 
samme landene, W ett &r etter Knipovich. 

~Rgdet til stmrtte for de russiske pomarer*, med 
Knipovich i spissen, mente at utviklingen av et hav- 
f iskei~fonnsatteetspesialbygget ,hav-  
Mende forskningsfarby. Innsamlingen i forbindelse 
med orkankabslmfen hadde ioftsatt og var ved be- 
gynnelsen av 1898 n8dd opp i 150 000 rubler. I til- 
legg hadde den russiske stat gitt et bidrag. Den sam 
lete sum bevilget til bygging av et slikt fartny. 
RBdet finanderte og& de Murmanske fiskeri- og 
havb&ningsekspedis)oner 

. . . Murman betyr anord- 
menns landw. 

Farbyet bie planlagt ved det lyske skipmerftet 
*Bremen Vulkan. og skulle vaere ferdig i 1898. Men 
p.g.a. en stor brann under byggingen ble overtagel- 
sen ett &r forsinket. Knipovich kunne imidlerad ikke 
la et helt &r gd ira seg, og kjepte det norske fiskefar- 
&y& aHavbiomsten= til und-eisene i 1898. Det 
fikk navnet apomor*, var ca. 18 meter langt, ca. 5 
meter bred og hadde to master. 

En tidlig maimorgen seilte apomor= ut Kol- 
og begynte underseJkelsene i Eamtshavet. apomorm 
samlet. hydrografisk, biologisk og fiskeribblogiske 
data vinteren 189811699. Disse data var til stor nytte 
under organiseringen av fiskedcmkningen. 
I april 1899 gikk ~Andreij Pmzvonnyj., verdens 

fatste spesiaispesialutstyre iiskerifwskningsfart~y av siabe- 

leniBremen.Dettevar6it8ifarderrfsrste~Micha- 
ei Srirs* ble sjesatt 

Det Rlssiske farteyet er oppkalteiter helgenen St. 
Andrew. Han er kjeni som skoWtes skytshelgen. 
Mindre kjent er det kanskje at han ogs8 er skytsh& 
gen for den nwsiske maine! 

Famyets tonnasje var 336 tonn og lengden 52 
meter. Farten var 10-1 1 Knop. Akterut var det en 
stor trslmnch. Ti$len hadde en lengde pA 42 Ineter, 
26 meter headJim og 42 meter groundrope. Det var 
1000 meter wire p& winchene. 
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Det var Ogsa en liten vannhenterwinch m og& 
kunne kukes til dregg og skrape. PB hoveddekket 
var det laboratorium spesien Ninredet for moderne 
hydrografisk og biologi w-. 

Andreij Pemzvarmyjw dro f6rsl til Libava, dagens 
Liepaja i Latvia, der fartnyet skiftet til russisk mann- 
skap og tok inn endel av utnistningen. SA fortsatte 
iomfnrtwen til Kabenhavn, ChrWank Bergen, 
Trondheim. Hammerfest, Varde og til Katrinebukt p& 
Kdakysten. I Chiistiania kom Fridtjof Nansen og 
Johan Hjort ombonl. Specielt Joan Hjort hadde nok 
mye 4 qmm om ettersam ~ M i i e l  Sarsw var under 
bygging i Fredrikstad. 

Nansen var allerede pd den aden en bemmt mann 
og det var ikke sd rafi at man- fu@e etter 
han ombordbi4 se han p4 nærthoM. Noenmsket 
s e g N a n s i e n s a u 8 o g r a f , m - ~ e s e g ~  
deulbEwamte~wenagoppdagelsesreisende.~ 
var marige @ter p4 besak ombod i =Andraj Per- 
wzvann~w mens f m  Id i Mani 'a. Da de fleste 
hadtie g& i land bestemte Nansen og Hjott seg fur 
t f  bli ounbord for B futtseite de faglbe samtalene med 
I(nipovA91, i@rt inviterte Knipovkh til B -e M 
biobgiske siaspm i Dmbak, som han var leder for. 

Dagen etter dm aAnd@ Pemmannfi- til Dmbak. 
Det var fint vdmw da det nrssiske fo~skningsfattqfet 
sto ut ~a~ til Drabak. Her i den vakre 
staqkmbygningen, gait plantet pA norsk granitt, ble 
utvikiingen av hav- og fiskerifmkning livlig disku- 
tert. l. Yagodovsky, 191 4 
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wlssenschaRlich- praklische Untersnchnngei 
an der Burman-Kiste, 

-A__ 

/ 7901 

Knipmfich k- regeimessig med b1.a. 
Hjort, Nansen og den svenske oseanografen Otb 
PM-. Det failer her nahirlig A gi en smakebit 
av denne korespondancen meikm KiiipovNh og 
Hprt.somimehokhb8defagligeogpraktiskeproMe- 
mer. Tiltalelwmen encket seg fra asehr geerhter 
herr Cdleg* i 1901 $1 *Liaber Freundæ i 1903.1 et 
brev fm Knipovich til Hjort i 1901 heter det M.a: 

=Tillat meg B kovnme med &@SY& msh. S4nlitjeg 
vethardenorskeMeh&yernwnmerniirdeer 
pi4 &e8 Da det nd &kutems m i4 indim dike 
I U I I n m e r p B ~ v i e d ~ ~ d e t  
v æ m s v a # t ~ f w a s s B f B ~ ~ d e  
@&n&? norske hm3r og *... 
lbsmmm v t i r v & g e e n  hel 
miined i AtMwypM Dm mii &kse&s O.S.V. og 
d B S M i r e t s v æ r t ~ a ~ n m k n n s o n n i e r  
og-. 

Deres 
N. Knipovichæ 

s e g ~ e n i u r o I ~ l i w d ~ d a n p r a k t l l r i 8 e  
u l s i k h e n . O m ~ d r o ~ ~  
fJo&Mw. 

Ommcngmmden27. apilanlap =Am&e#pEmno- 
zamy* T ~ . D e t M e e m v i g e r t h K f a r m c ~ n -  
skapet ffl tiet Zoologske nwswt Ekspedrsjpnt#, 

. . 
k j l q M e e n m ~ s o m ~ t a f t ~ s l e p .  D e t m  
tesbopy,varBode,derforob8derMetirltpBdeME. 
D s m m Y V ~ ~ - f o r B k r n l r r e  
kuil. 4 m a i ~ ~ ~ a g ~  Var- 
d v k u B ~ ~ n r ~ ~ u f s i y r .  
Den NssisEce vhkamulen hadde @od all khrt.* 

Yagodovsky, 1914. 

Et brev fra Knipovich til Nansen, datert 1 juli 1901, 
h a r t o m o r s o m m e ~ . B r e v e t h a r ~ , s e  
faksimile. som viser at Mu- var 
en egen bwlbjon. NBr det gjeider adrease oppgir 
KMpovichSaenMeyeriVarde.Hanskaffetmyeav 
utrustningen til Rissiske f a r m  i deUe omrsldet, M.a 
til deres nye forslaiingsfartey. Dessuten var det regw 
lær b8tfortiindeise mellom varde og Murmansk, som 
var raskere enn 4 sende posten via Moskva. 

Russiand hadde egen visekonsul i Varde, som i 
1899 het Rasmus Hoimby. Det f m e  toktet begynte 
da *Andreij Petwzvsannyj= fotioi Katrinebukt p i  
Kolahaivayen 26. mai 1899 med kurs for Berentsha- I 

M. 

En kort historikk over Norges feiste 
oseanogran og 

n s k e r i r o ~ a r t s y  «Michaei Sarm. 

Det var en arnien siags katastde som resulterte i 
atNorgefikksiitfwstespesialutstyitefiskeriforck- 
ningsfartay, =Mi- Sarsæ.  torskefisk^ var p4 
et W omkring Arhundmkiftet, og det herskei ren 
ml, spesielt i Nord-Norge. Fiskerne satte det Mi 
torskefisket i forbindelse med Mangsten p& Fm- 
markslrysten, som hadde p898tt skien 1860-grene. 
Fiskerne mente ai hvalen var en viktig faktor n& det 
gealdt A -gjete* torsken inn til kysten. Denne hvalkti- 
gen tilspisset seg i 1903. Torskekket var fremdeles 
ubetydelig, og rasende fiskere stormei og dela en 
hvaifabrikk i Mehamn. Det ble innkait miiiire mann- 
skaper for & opprette m og orden. 

Men aUerede fm situasjonen var M i  si tilspisset 
hadde myndighetene innsett at det m&te settes inn 
ressurser for & f& klarlagt bakene til de sitore fluk- 
tuaspneneisesongfiskenene. 

Denne utlwdringen 
tok den tredve - &r 
gamie Johan Hjort 
(1-1948). men han 
forlangteethavg- 
fwskningsfartay for A 
lasedeitesentralepro- 
biemet; naV det gjaldt 
hvaien haWe han ingen 
tro p4 at den var =syn- 
deren-. Omfattende, 
iangvarige- 
ser som ble summert 
opp i 1914 viste at de 
storevariasjoneri4rs- 
Idassestyrke var den kbrl Hj#1, (166%1W). 
viktigste baken til det 
ujevne fisket. 

Johan H ' j  far var og& lege. og kom fra gam- 
mel dansk embetsmanns-familie. Moren var fra den 
kjenie Faisen-*Men, som markerte seg i 1814, og 
fra henne atvet han, ifdge Hjorts sann, et artoe vul- 
kansk temperementm. Johan Hjort ble biolog, ut- 
dannet i MUnchen. Han etterfulgte G.O.Sars swn 
ieder for fiskeriundersekelsene i C h M i  i 1893, 
24 &r gammel. Ar 1900 flyttet virksometen til Bergen. 
l januar 1899. da aAndreij Pervozvannyj* var nes- 

ten ferag, sendte han et omfattende forslag til depar- 
tementet: *Forslag iil bygging af damper for norske 
f isker iundmqekr- -  Her kan man M.a lese: aDe 
giannlefisk-(-)begynderal-B 
M nogei bange for dmme enormt voksen& bedM 
ogderin'sers&daaarkuaarflereugfleretegn 
pae,ati&aienmgernyefeirtev. 
Ai Mag nr. 5. udk@ af aTaghche Ru-~n for 

24. juii f.a.. ser man, hvwledes de fmkjdI&e natio- 
ner begynder ikke alene at tenke paa Ishn&, v- 
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M m ~ s e g ~ k l l ( < w ~ d e t n o i r ~ -  
k e h a v o g d m h e l t I d a n , ~ m e d N s s s r -  
ne. Deme prakskghw Idait fram ant stmjom- 
kwla for p m i a h  1mO-1904, San r K m w d g  
~ r e s r i n a t ~ w n I a M i e h e e l s S m .  

~ f l l d c ~ i y s n r i m y v W g W m a 8 e r e d e i j u l i  
samne t ag de rWumBge m#er ble s6R 1T dispo- 
sisjonavaoibigetDerc#ferdrohanpBistlidiehirlil 
desamntlmd~Kni#uichhaddebesddetBr 
tiagere- 

r n * - ~ . v e l p r e u b e r i g e l s k t r S t -  
~ s a m ~ ~ s l o o g f o r e t n s k e i i k r s k i i n g & -  
failey.Tmgir*-og-- 
m ~ t i s l c - i o e r d e n v l l d i g s 8 e - ~  
eteI#fæWy.Alerede6.julS1909'lame*Michael 
S a r r P f O r l a t 8 F ~ m e k ~ -  

D e n s 3 i r s t e ~ m e k m d M ~ o g  
--og*-- 
-fa--w*ChBS- 
l e n g w - * v a r ~ ~ a v - - .  
Beiggmierisyerw,tiaddeombentstnme~pg 
trlllen,mBtJenapenwidde~oa12X)fot(c8.40 
meter). ~MiehaslSers ,vardmmed-  
P---,w--fu-prak- 
t iskefkWmdc.Mmogs8pia~Wvardsse 

~ r i p m w r r e t ~ ~ h v a a o m k i m e ~  
ilepetavenaneSstsaj#ieeibe#: 

(VeriStde pk&mpmm med lukkehv i 0-10, 
l~*aaQocrg!50-1d0mekmrdyWe. 

Demaestsiaepee9der115m#gendereb 
skaper: 

~ i O , ~ o g 1 0 m e t e r s d y p .  
Y ~ i 1 5 o g 6 0 ~ d y p . ~  
-=-&arrangere- 

maQnemredsRaperkumekulaessamt#ig,b8de 
d e u d k a e o g d e ~ ~ ~ q ~  
ir#ideCuisidagags&rnanmontroomikkehdd- 
n i n g e n t i i ~ v e r m h s t f i k s s t o r ~ ~  
9amidag,bgdep&Nissiskeognorske~-  

BgdedetNaa lskeag~~ethedcberanr -  
meIigelaboratorier,bBdekx-hyd~o(iMokgl. 

*MdlafdSars,varm&nlrwemi.IAndresjPenirrz- 
vanni jm, i25 fot med pB 226 tann. 
DethaddeenkuIyrtdampmaslonpB300~- 
tef.Fardayetvartiggetmedsm8seu,somblebnikl 
s o m ~ i s a o m i .  

D e n s t o r e n g l e i i k u n n @ b m k e s p 8 ~ g ~ n t  
v a n n , m e r # , d e ~ ~ k u m e ~ h e i l t n e d  
iil3000-3500 mbrs  dyp. Forwrig hadde -Michael 
Sawwdetsammeurstyrstrwmdet~fartcaye& 
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erid ikke lagt fra kaien, som vi bvet i ingressen. 
N4 skulle bakgrunnen væm klar og i neste atlikkel 
-vi leseme en iur til sjasrnedgod 
havforskning! Da gir vi naerbilder fra arbeidet ombord 
pb~ti Idetenefarteyetognestenjomfnien 
til det andre. 

W vil og& gi eksempb p& viktige. ukjent fysiske 
og biokgiske kildcer som faller p& plass n& puste 
s p i i i e t u t v i d e s t i l ~ o m f a t t e b 8 d e ~ v e t o g  
BarenEshavet. Gjmsjeldart! 

Takken g& til Vera Schwach. NAVF's utrednings- 
instiMt, som hoider p& med doktorgrad om Johan 
i.ipnWhar~ossnytteavhemesomfattende 
arlavarbeid, bi.a den omfadtende korrespondarrren 
ogel lerssowe~.  

Alel;seev, A, 1981. Nauchnogromyskvye issledova- 
nia na Murniane do 191 7 god0 (Flskeriundeisekel- 
ser i Murnianomadet fer 1917). 1: Ponomarenko, 
V.P. og andre... *Prod semkwdnym smm Ra- 
gom* (under sjwtjemens Mg m). Murmansk 

J., 1899. Forslag til bygging av damper for 
norske fiskeriundersegelser. Manuskiript. Christia- 
nia, A W. &aggem bogbykkeri. 

Hjort. J., 1905. Norges Fiskerier. I. Fiskeforceg og 
F-- Bergen- 

Wdatov, V., K, 1927. Nikolai MikhaiCovidi Knipo- 
vich. In: Festschrift Nr Pmf. N.M. Knipwich 
1865-1925. Moskva 

Yagadovsky, KP., 1914. V strande pdunochnogo 
sdnza (I midnattsdens land). St. Peterskirg. 

' ,D Dieseldrevne VARMEAPPARATER 

Webasto-varmer i biten gir utvidet sesong og et 
helt nytt klima i kabinene. Webasto-anlegget sørger 

for kontinuerlig tilførsel av frisk, tørr varmluft. 
Overtrykket i kabinen driver fuktig, brukt luft ut, og 

VI, =?i B >o m Kontakt din forhandler: .... . . 
TRONDHEIM: TEM Cerrteret. W: 0796841 1 -- - 

MOSS: ssabcryc A< W: S&Q&5 
. 

HAUGESUND: V i  8 Co. AS. W 04i24Ol l NAMSOS: W og MC Cemce, W: 07771 190 
OSLO: m, w ~ a -  AS, SOT RA: Hauge Marinsseniiee AS, W: 05331226 SANDNESSJ0EN:Helgeland T.S. AS,W:OEW343 
DRAMMEN: Har# D. News EM. AS, W: 32819495 BERGEN: Bprdal& M#lseri AS. W: 05801030 BOM: m N-. W: 06127020 
HORTEN: Tom's Ba1 og BWeidm, W33041481 SOLUND: -og D p m m e ~ b .  -7955 SVOLVÆR: Auio M& AS, tlf: 08871 266 
TBNSBERG: DHS Ualdro AS. W: 3331 1099 FLOR0: Diesei og I-, W: 05743535 HARSTAD: Modim 9ii og BWeWo, W: 
SANDEFJORD: Shib B&swh AS. W: m MAIBY: MBuy Vufi AS; W: 05751966 HARSTAD: Merku Diesei AS, W: OBn4665 
ARENDAL: iiko Maakh AS. W: 3iOl6S& ALESUND: J. Weiherg GuWrsen. W: 07157800 TROMS0: Jahm Motor Tmmse AS, W: 06310510 
KRISTIANSAND: Cagnc S e ,  W: 3W27888 MOLDE: Kviltap BgEseniice AS, tY: TROMSØ: Tanek AS, W: 083838n) 

1 FLEKKEFJORD: Se* Sentmt. W: 04323944 KRISTIANSUND: M m  Wsemice AS,tM)7374311 HAMMERFEST: B# og Bkdekb, W: 08418585 
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Utsetting 

UTSETTING AV OPPDRETTA TORSK I 
MASF JORDEN 

Utsetting av torsk i Masfjorden i perioden 1988 - 1990, gav ikkje auka bestand 
av 2-år gammal og eldre torsk. Utsett torsk fann i liten grad uutnytta fMe i 
aorden og tileigna seg i stor grad ressursar på bekostning av viil torsk. Fors- 

- flka har gitt ny kunnskap om rekrutteringsmekanismar hos torsk. 

Historikk 

I over 100 k har kunstig klekka torsk vorte 
sett ut i sjØen, for il styrka lokale bestandar av 
kysttorsk. Over 8 milliardar nyklekka larver 
(05 cm lange) vart sett ut i perioden 1884- 
1971. ingen effekt av utsettingane kunne 
pavisast, og f a k a  stoppa tidieg pa 1970- 
talet. Ein ny poll-metode vart utvikla i byrjinga 
av 1980-ilra, slikat torske-yngel(10 - 15 cm 
lange) kunne produserast. Fleire hundre tusen 
torske-yngel kunne no årleg produserast i halv- 
naturlege pollar. Ved & tilfera yngelen ekstra 
mat og vedå stenga ute rovfisk, vart forskarane 
no i stand til å "hjelpa smAtorskane over" &n 
&len av livs-syklusen med størst dødelegheit. 
Dette skapte ny entusiasme for utsettings- 
forsøk med torsk for A styrka årsklassar av 
lokale tmkebestandar. Tmkeyngel vart 
merka og sett ut i skjærgarden p& Swlandet og 
p& Vestlandet i fyrste halvdel av 1980-talet. 
Høge gjenfangstar (4 - 22 8) av utsett turske- 
yngel gav grunn-laget for eit storskala og 
tverrfagieg turskeprosjekt i Masfjarden, Nord- 
hordland. 

Figurane viser tzyklekka larve (05 cm) og ein 
merka yngel (15 cm) av torsk. 



Utsetting av torsk i Masfjprden 

I 1988,1989 og 1990 vart 82 500,61000 og 
27 000 torsk sett ut i Masfjarden. Ved utset- 
ting var torskane 4-7 mhader gamle og 
gje~0msIIittSlengda var 10 - 17 cm. Alle 
tarskane var merka slik at &i kunna skiljast 
frå vi i l  torsk, og far & kune =gistrese eventu- 
ell utvandring fi4 Masfjorden. 

Åttera tii utsett torsk 

ForsØka i Masfjarden har vist at dei fm 
&gane etter utsetting er kritisk for den utsette 
torsken. Dei er stressa av handsaminga under 
transpcnt og utsetting, og m8 venna seg til 
ukjente omgjevnader. Dei fmte vekene etter 
utsetting et utsett torsk andre bytiedyr enn vill 
unskogoppf~iier seguliktvilltorski hØvetil 
rovfisk. To - tre måna&r etter utsetting er det 
smii forskjeller i til vill og utsett tmsk. 

Effekt av utsettingane 

Utsett torsk utgjorde over 50 96 av sine respek- 
tive årsklassar da &i var 10 mhader (3 - 6 
mhader etter utsetting). Pa grunn av 
utsetiingane var talet pli torsk h~gare i Mas- 
fjarden &t fwte halvatiet etter kvar utsetting 
enn i eit referanse-omrildet utan utsetting. Eit 
år etter kvar utsetting var &t likevel ingen 
farskjell i tal p& tosk mellom Masfjorden og 
referanse-oxmkkt. Tettleiks-avhengig d e -  
legheit er tmleg årsak til reduksjonen i tal pa 
torsk i Masfjorden. F& tarskar vandra ut av 
fjorden. Oppdretta torsk fann i liten grad 
uutnytta fØde i fjorden og tileigna seg føde i 
stor grad på bekostning av vill torsk. 

Ny kunnskap om rekruttering til fisk 

Poll-metoden for produksjon av tarske-yngel 
skapte entusiasme m. a. fardi sm8torsk kunne 
"hjelpast over" &t kritiske larve-stadiet med 
h ~ g  dgkklegheit. Det tradisjonelle synet i n m  
fiskeribiologi er at dalegheita p& yngel- 
stadiet (eldre enn om lag 4 manader) er relativt 
lav, og at i h a  grad ein årsklasse vert mlrik 
eller fåtalleg vert bestemt p& yngre stadier. 
Utsetting av yngel vart difor sett p8 som ein 
lovande metode for ii auke lokale torske- 
bestandar. Fors~ka i Masfjorden har vist at 
dØde1egheit.a p& yngel-stadiet er stur nok til il 
dusere grsklassar fril sterke til svake. Ein av 
f~mtnadane for entusiasmen p& 80-talet 
gjeld altsii ikkje enerelt for alle &r og alle 
lokalitetar* 

Kontaktperson: Jarle Tryti Nor&i&, Havforskningsinstituttet, Boks 1870,5024 Bergen 
Tlf.: 55 23 85 00 Fax: 55 23 85 31 



Norske bestander av flat~sters - 
en verdifull ressurs 

Ved Havforskningsinstituttet har det i tre år vært drevet unders8kelser av 
noen utvalgte bestander av fiat@sters. Resultatene tyder på at disse bestan- 
dene ikke er rammet av de sykdommene som har skapt problemer for Østers- 
dyrkingen i mellom- og s#r- Europa Dette g j ~ r  de norske bestandene av 
flat~sters til en helt unik ressurs på verdensbasis, en ressurs som m i  forvaltes 
med varsomhet. 

Østers i "utkantstrzbk" 

Den eneste Østersen som fmes 
naturlig i v& farvann er 
den europeiske fiat- 
Østersen, Ostrea eudlis. 
Flat~stersen trenger 
ganske h ~ y  temperatur 
for A formere seg, og 
de norske bestandene 
lever helt i utkanten 
av de omrildene 
arten kan overleve. 

Vi finner Østersen 
fra svenskegrensen 
nord til Helgeland, 
på grunt vann, 
gjeme i bukter og 
poiler hvor vann- 
temperaturen om 
sommeren blir h ~ y  nok 
til at Østersen kan bli 
kj~nnsmoden og gyte. 

Kultivering av Østerspoller 
startet for mer enn 100 år siden. 
Noen av pllene har vært i mer eiler 
mindre kontinuerlig drift siden &n 

gang. I begynnelsen av 
århundret ble det eks- 

portert betydelige 
mengder levende 
~sters fra disse 

pilene. 

Europeisk 
flatdsters, 

Qstrea e& er 
&n eneste Østersen 

som finnes nanirlig 
i norsk fauna. 



Sykdomsproblem i mellom-Europa livet av svekk& skjell. I noen gnipper ble det 
i tillegg funnet v e v s f d g e r  som tyder p8 at 

I de fleste omrikler i Europa a fiat0stersbe skjellene har vært utsatt for alvorlig "stress". 
standene angrepet av alvorlige parasitt- 
sykdommer og produksjonen er kraftig mhser~  Dette arbeidet er et bidrag til den generelle kart- 
I mellom-Europa har sykdommen bonamiasis . . legging av sykdomrneri & empeiske fiatØsters- 
alene redusert flatØsterspduksjonen til 10% av bestandene. Særlig i f-lse med utbredel- 
&t &n var fm sykdommen ble inmxbert i sen av b o d a s i s  er det vilctig ii fil et komplett 
1979. I dager SA godt som alle fiatØstersbesiaader bilde av sykdomssituasjonen. Bak-med 
i mellom- og @r Europa smittet, og smitte- hensyn p& skjellenes helsetilstand er svært viktig 
spredningen kan i de ailer fleste tilfeller spøies og vil danne basis bikk for driften av skjell- 
tilbake til flytting av skjell mellom ulike bestandene, for hankl med levende skjell og for 
p r o d u k s j o n s o ~ .  oppbyggingen av et b& narsk kontrollsystem. 

Er norsk e m  frisk? 

Til tross for lang erfaring med oppdrett av fiat- 
Østers, har vi manglet kunnskap om skjellenes 
helsetiistand. Norske ~stersdyrkre hardet vivet 
ikke regktrert noen tilfeller av u d  dØdelig- 
het i bestandene i nyere tid. Vi har derfor anm 
at sljeliene var - og er - friske. I dag nnawi &t 
internasjonalt definerte krav til sykdoms- 
un-kelser, og antakelser er ikke nok hvis vi 
$&r 4 focvalte skjellbestandene riktig. 

Vi har un&rsØkt noen av skjellbestamkne siden 
1989, med&t formill ilplivise sykdommer,para- 
sitter eller forhold som kan negativt pA 
skjeilene. StØmedelen av mataiakt i mdemb 
kelsen er hentet i Espevikpollen p8 Tysnes i 
Hordaland Denne pollen har vaert bruict til p 
duksjon av ~scersyngel nesten kont indg siden 
&n ble oppdaget i 1882. Detero@ hentet Østers 
fra Vagstranda i M m  og Romsdal. Wverer tatt 
hver vhog h ~ s t ,  og unders~kelseneer hovedsak- 
lig gjort ved mikroskopering av tynne snitt fra 
skjellenes vev. 

Det ble ikke funnet tegn pil sykdom eller alvor- 
lige sykdoms~mkallen& organismer i Øster- 
sen. En &l mikrober ble observert i Østersens 
vev, men samtlige funn ble regnet som m a l t  
forekommende mikrober i skjeil. En &l av disse 
kan imidlertid i sjeldne tilfeller duuk eller ta 

Hvis v h  Østersbestandex er sykdomsfrie slik 
disse undm&elsene tyderpk repsenmer nor- 
ske fwsters i dag en helt unik ressurs. I dagens 
situasjon er vi avhengige av et samarbeid mel- 
lom ansvarlige myndigher og d g e n  for & 
unn# sykdom pi v h  skjellbesiander. En hver 
flytting av leven& sljell d vaete gjennomtenkt, 
og all import av levende Østers representerer en 
risiko for syidmnsspredaing til nmke Østers- 
besmnder. 

import- og eksportkontroll, metodeutvikiing og 
kvalitetssikring er viktigere enn noensinne 
for il opprettholde og bygge ut en levedyktig 
skjelinæring i Norge. 

Kontaktperson: Stein Mortensen, Havforskningsinstituttet, Senter for havbruk, 5024 Bergen 
Telefon 55 23 83 00 Telefax 55 23 83 33 
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Det Me iryst inn ca. 50.000 tonn laks i 1990 og 
ca 40.000 tonn i 1991. V e t d i i  av laksen var meget 
stor. Omsetningsverdien bie d i  og den var 
naturlig nok avhengig av at den hyste varen ville fin- 
ne et maiiced og hadde en saigbar k v a l i  Ifage 
=Kvautetstorslai(t for iisk og ikkevamr- fra Fiskeridi- 
mkioratets Kontrolhrerk skal ikke feit fisk lagres leng- 
re enn 6 mnd. ved -30°C. I praksis har dette vært 
aktuelt for feit, pelagisk fisk som sild og malaeil. Dis- 
se artene er v a n l i  bare glasert p i  pall eiler lagt 
i enkel kartiong fmrr frysing og lagring. De kan sjeiden 
bære st0rre kosaiader til emballasje og M e r i n g .  
Anbefalinger giit av internasjonale organisaspner for 
frosne maivarer aksepterer 12 mnd mot de norske 6 
mnd. Lagringstiden vil ogs8 være sterkt avhengig av 
giasserings- og emballasjekvalii. I spesifikasjonen 
for innfrysningsordningen for Atlantisk laks er befin- 
gelsene meget sn.erige 09 en kunne - lengre 
fryselagringstid enn 6 mnd. Innfrysningen skulle star- 
te innen tre timer eiter slakling, kjemetmperaturen 
skulle v m  -30% innen 15 timer og laksen slaille 
m ~ w d m , ~ v t s m p e r a h n ~ g l a s e r i n g o g  
paki<ingi~plsstposerogpappkartong. 

For B fornandle gode salg m4 en kunne dokumen- 
tere M i  p4 den iryste laksen. Etter hvert 

ar.dette og& bMt-et--ku* 
i markedet Særlig viktig er dette for eierne av iaksen 
slik at de vet hvilket W i i  laksen har. Ved 
salgvildetogs8væmvildigBvitehviikekvalii 
egenskapersomersterkestp8vhiretavfryselaglin- 
gen.fordengjennomBkunneselgeenlaksmed 
spesielle egenskaper eller til en spsiell anvendelse. 
Farge og fetonnhold er slike -. 

Denfrystelaks8nbleiekendegmiettmpurtfor- 
didenvistesegBbehddesinhayhaRWoverlang 
tid. Hvafdan kunne denne laksen hdde seg SA godt 
uten B Mi vesentlig fonSriget av harslaiing, fargetap 
eller smaksendririger? 

Forskning gir d t a t e r  

Denne type dokumentasjon var ikke tilgjengelig i l i  
raturen og det bie behov for et prosjekt m kunne 
dokumentere k v a l i i  for ftyst laks. FISKERI- 
FORSKNING bie forespurt av AGA-FRIGOSCANDIA 
om B gjennomfere forskningsproYektet. *Kvaliiets- 
bevaring ved innfrysing og fryselagring av hel, slsyd 
Attanterhavslaks-. Prosjektet ble finansiert av opp 
dragsgivei, NFFRs nyskapningsplan, FOS og NFOL 

SOO stk hel, Atlantisk oppdrettslaks (3-4 kg) 
av superior kvalitet, ble innfryst ved TomS Products 
NS,  Halsa, i henhold til instruks fra FOS. De siste 
uttakene av tilsammen &te, bie gjort eiter 24 mnd 
lagring, i januar i b. 

I prosjektet ble flere faktorer undersekt: 

dekt av immysingsmmde. luit og N2gass 
av ulike f r y s e l a g r i v r e r ,  -20%. 

-m, -47°C. - eiiekt av fryselagrim 
- effekt av emballering, (@n pose og vakuumpose) 
- effekt av glasering og -ng 

I et dikt f d  Mir antall variable meget stort, og 
lakssomeretbidogiskmaterialehar~variasjon, 

bAde individuelt og i grupper. Det er derfor meget 
vartskel'g B vurdere kvalitet objektivi i Imipet av den 
meget lange fryselagringstiden. Det er ingen enkelt- 
analyser som kan gi svar pA om eller hvordan kvaiiie I 
ten endrer seg i ftyst laks. Den viktigste metoden i , 
slike forsak er vurdere pmme sensonsk, dvs. ved 
objekt& vurdering av smak, lukt og utseende. 

Det er en rekke ulike forhold som flvirker kvalite- 
ten til en fisk fl fryselager. Far innfrysing er det 
sætiig tre fomdd som m4 kontrdleres. biologid< 
kvaiitet, steneise, kjmmmodnii, fettinnhdd, h8nb 
tering; fagarbeid ved slakting, h y g i i  og ferdd#l; . .  . 
kolqemiske, milcrobielle og okskMve endringer p& 
virket av tid, temperatur og emballasje. Ved innity- 
sing vil b h i i  fwtidd pAvirke kvalteten, spesielt 
innftysingsutstyr, frysmedium og q n o r n  inn- 
fiysingshastighet. Under fryselagringen vil særlig 
temperatur, mnpemturfluktuasjmer, luftfuktighet og 
embailasje @virke W i e n  til det lagrede produkt. 

Laksen h anvendes etter to år 

ResultatenefradesemorWeanalysene,somerde 
viktigste k v a l i ,  er evaluert med multiva- 
-(tJnscamMer)-og-r -at.+- - er den viktigste enkelffaktor 
for B bevare kvaiiteten under fryselagring av Aitanter- 
havsiaks. Lagring ved -20°C gir en betydelig kortere 
a kommersiell holdbarneta enn prever lagret ved 
-30"Cog-47"C,cal Armotca24r.s.-kom- 
mersiell hddbarhet- mener vi eden tiden laksen kan 
iQgep&fryselager,ogveduttakkanbrukestiIkom- 
mersielle produkter for humant konsum. R b n  
skal ikke ha mi endringer i smak, lukt eller 
utseende s a m m e n l i  med fersk rhre- .  Det er 
kiart at den =kommersielle holdbarheta vil væfe N- 
viket av det WitetsnivA som produsenten velger 
for sine konsumprodukter. Den angir derfor ikke noen 
absolutte verdier, men kan variere fra produkt til pro- 
dukt og mellom ulike markeder. 

Den andre viktige faktor som pavirker kvaliteten 
laks under fryselagring er frysekgringst-kn. 

De sensoriske egenskapene som er analysert viser 
en utvikling som reduserer kvaliteten over tid. Som 
nevnt over er hastigheten p& denne utviklingen av- 
hengig av fryselagringstemperaiuren. Laks som er 
lagret ved en jevn. lav temperatur pil -30°C og sani 
er riktig emballert, er fortsatt kommersielt anvendelig 
etter to Ar. Fomket viser at laks som er lagret ved 
-4PC har sammenlinbar kvalitet med laksen ved 
-30°C. Ved kommersiell lagringstemperatur @ 
-20°C endres de sensonske egenskapene i negativ 
retning raskere, noen allerede etter 3.5 mnd, og de 
fleste melkm 8.5 og 13 mnd. Laks lagret ved -20°C 
fdriiepetaviagringstidenoftareenMekerefarge, 
rnisfafgii i kikfett, spaitet filet og mer gummialdig 
og vassen konsistens. Tinevann fra denne laksen 
inneholderoiiemdfargeogfettddper,noesomer 
idart uheldig. 

Det er fB systematiske forsl<jelier i kvalitet mellom 
Laks som 6r fryst inn ved rask luftfrysing (ca 3-4 ti- 
mer) i tunnel eller ved svæti rask innfiysing (ca l 
time), med N2gass i en spesiell tunnel. Begge inn- 



KVALITET 

frysnirigsmetadene resulterte i svært rask innfrysing 
til -30°C kjemetemperatur, sett i kommersiell sam- 
menheng- 

Lalcsen har vært tilfredsstillende embsliert. Laks 
pakket i m, tynn plastpose og laks pakket i hay- 
kvaiitets vakuumpose kan ilda skilles ved den senso- 
riske analysen. Ved den hayeste temperaiuren, 
-m, har en sett bedre resuitater for vakuumpak- 
ket laks ved ai graden av miaferget bukfett er minb 
re. Dette er mer en observasjon enn et resultat. 
Mu i i i  effekter av tynn &pen pose og di vakuum- 
pose kan og& være maskert av annen emballasje 
(ekstra ytt- og pappkaitong) som er brukt i for- 
snkd og @ i den kommersieik lagring spesifiseit 
av FOS. Til sammen har giasering og emballasje 
gitt god beskytieise mai uitewing og harskning av 
fettet. Det er vmskel'g A bike hvilke b e h a n d l i  
som er vikagst. Resultatene kan tyde at for iaks 
som er godt emballert vinner en ikke vesentlig p& A 
senke temperaiuren under -30°C. Dette bekrefter 
tidiigere referanser om at fryselagringstmpwaturene 
b e t y r m e s t ~ p r o d u k t e n e e l l e r s e r M i ~  
ved giaming eikr emballasje. 

Utseende pA tint, hel laks er meget godt for alle 
L ,pvene etter sakte tining, ca 36 timer i luft, 66°C. 
-43hxingen -er megetb i l f redssoUende-~@-~ 

&for alle pmer. Det er ingen ytreskader p i  laksen 
som fdge av fiyselagringen eller &re behandl i .  

Det er ikke @vist harskningsprodukter av betyd- 
ning ved de kjemiske analysene. Dette er uventet, 
men bekreftes av de sensotiske analysen. Imidiertid 
kan harskning ha b l i  noe maskert i de sensoriske 
vurderingene ved at egenskapen .gammel, emmen 
luktlsmak- markeres sterkere. Harskning har likevel 
ikke vært noe vesentlig problem i @et av to & i 
dette prosjektet sek om fisken inneholdt ca 14% fett 
i gjennomsnitt. Arsaken til dette er ikke klar. I liera- 
turen refereres at fargepigmentet astaxanthin funge- 
rer som antioksidant. Fettsyreprofilen er også vikug. 
Det er og& iiyselagringstemperaturen, som i dette 
prosjektet sammen med den gode emballasjen er 
sannsynlig b a k  til at vi ikke ser signifikante forckjel- 
ler mellom laks lagret ved -30" og -247C. Em- 
ballasjen har også redusert graden av oksidasjon ved 
-20°C. 

Laks som lagres under frysebetingelser ved -20°C 
bar anvendes fBT ca et &r er gati, fordi de sensoriske 
endringene da begynner å bli vesentlige. Helsemes- 
sig er fisken ikke noen fare. Kjemiske mUinger av 
harskning viser Tot-Ox verdier ph 9,8 som det maksi- 
male. Dette ble malt etter 21 mheder for laks lagret 
ved -20°C. De nye grenseverdiene for rene oljer 
som vil gjelde i Norge fra 1995, ligger pA Tot-Ox = 
40. V h  verdier er derfor langt under grenseverdie 
ne,noesomo&erbekrefietvedatviknaptregis- 
trerer harsk smak i p m  i Irapet av 25 m8neder. 
I praksis d en vurdering av maksimal lagringstid 

av produktet omfatte forhokl omkring helse og sik- 
kert ved konsum av varen. N& det gjelder laks og 
de fieste malvarer som lagres, vil den kommersielle 

kvalitet være sterkt redusert p4 grunn av endringer 
i lukt, smak og utseende lenge fer det dannes helse 
skadelige produk!-. Leksen vil i dike tilfeller ikke 
Mi konsumert. I ved ca -18°C og 
med miemde grad av embaliming, ba en av etfa- 
ring likevel ikke lagre laks lengre enn ca 6 m b e  
der, - dersom en ansker en god middag. Komurnen- 
ten m& @ være oppmerksom p& at det er forskjei- 
li ~hddbamet- p i  hel laks, fikt og foredlede pre 
dukter. 

Frysing under riktige forhold bevarer 
kvaliteten lenge 

Basert M av hay kvalitet som er behand- 
let fagmessig og korrekt, og som er innfryst og fryse- 
lagret etter spesifikasjoner fra FOS, kan vi fra v&t 
forsek trekke fdgenda konklusjoner: 

Laks fryselagret ved --30°C hoider kommersiell 
kvalit etter 24 mheder. 
Laks fryslagret ved -4PC er etter 24 mnd tilnær- 
met lik fisk ved -30°C. 
Laksfryselagret ved -20°C hoMer kommersiell 
kvalitet i ca. 12 msneder. Denne iaksen er sterkt 

- 

foninget eiter 24 mnd, vurdert p& lukt: smak; kon- 
sistens; m. 

e Harskning (oksidasjon) bidrar lite til A redusere 
kvaliiten ved fryselagring av Atlantethavslaks i 
dette fwseket. 

e Det er l i  forskjeil melkm 
- luft- og g=wng (begge meget hurtige) 
- apen Pose og vahumpose. 

e Glaseringen hdder meget godt gjennom heie fry- 
selagringsperioden- 

K v a i i i  tillater i dag ikke at feit fisk lag- 
res lenger enn 6 mnd ved -30%. som glaserte blok- 
ker eller i pappkartocig. Basert p& resultatene fra 
dette forsaket mener vi at i tillegg til lav temperatur 
mA det i starre grad tas hensyn til varens emballasje 
n& en setter grenser for lagringstid. Sek om kom- 
mersiell kvalitet opprettholdes inntil 24 mheder M r  
anbefalingen Mi at Atlantisk laks ikke m4 fryselagres 
lenger enn 12 maneder ved -30°C +I-2°C og med 
god emballering. Dette vil ta vare pa omdemmet og 
sikre den høye kvaliteten pA norsk fryst Atlanter- 
havslaks. 

b 

Tiiskot til krabbe 
Fiskeridepartementet har godkjent at dei to 
milionar kronene som er avsette til krabbe i 
fiskenavtalen for 1993 kan brukast som pris- 
tilskot, Det kan utbetalast inntil to kroner pr. 
kg for inntil seks tonn krabbe pr. fiskat. Totalt 
er det berekna eil fiske p& 1000 tonn. 

Det si& aii vei 338.000 kronet av leyvinga 
il krabbe ki 1992. -et vil kome 
amldetiIdisponeringaavdessemidlane. 



HAVBEITE 

Hummerutse t ting: 
Ylte med den harde virkelighet : I 

Uttaong av oppdrettei yngel er gmnnlaget hr mi&. 
For al yngelen skal orerleve, er det viktig ai den rage- 
rer#de ~ o g ~ i d r d w s e t t 8 s u t i  naium. 
Reagerer Iwmiriwyii)alan *gaQ brr dan kr abmpel  
ingen mulighel til 1 orerim iiigmp In ravdyr. Forake 
ne visla ai de reriarne @rene m e r t e  t i l m e l  lild 
vill hummer r;L tampembu, iadMWthd og n 8 m r  av 
fisk En iant unormale maksianer pl lys g og l e  vi& 
trsrt aggisrdr dien overfor idra Aiinnnere. Mer de 
unonnile reaksjoner ser Ill Ul I liOCLII/nne d r  bummenn 
blir erlam. 
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I forsak ved Havforslmiqpf&dWtets Havbrukssta- 
sjonen i Austevdl bie vel ett &r gammel oppdmtiet 
hummeryngel satt ut i en tank og for feno- 
mener i naturen. 

Hvorfor atfenlsforsek? 

I tilknytning til havbeiteforstakene med hummer, er 
det viktig a observere M a n  oppdreitet hummer 
reagerer p4 en tihraerelse i det fri. 

Hummer som settes ut har ikke sett andre arts- 
frender fra de er to uker gamle til de settes ut som 
a n g e r  p& 5 7  an. Temperaturen i oppdreaSan- 
legget er stabil, iyset dempet og det er ingen fare for 
angrep av bytteetere. Alt dette er ulikt fornoldene 
hummeren moter eiter utsetting i naturen. 

Hummeren har ingen mulighet til overleve for 
eksempel et angrep fra rovfisk dersom den reagerer 
feil. Derfor er det viktig a finne fram til virkningen av 
miljdodwid p6 r e m e r e t .  Dette vil gi in- 
formasjon om hvilken tid pA Aret som gir hummeren 
best sjanse til i overleve tiden eiter utsetting. , 

Fomskmppsettet 
l 

I forseket ble det brukt en rund tank pLI sju meter i 
d i i t e r .  Det ble rigget til tre fotwkskammer med . 
Apen plass (eksponert areal) og skjulesteder (skjul). 
Temperatur-tiivendte hummer ble satt ut samlet PA 
det eksponerte arealet. Etter utseiting ble det obser- . 
vert hvor hummeren gikk og hvordan den reagerte b 

pA andre hummere og eventuell fisk. For i unngi 
skader bie ufarlig laks bnik som arwfisk.. Tempera- 
turen i vannet var enten 9 grader C (temperert vann) 
dier 5 grader C (kait vann). Lysintensiteten ble styrt 
kunstig som klart eller dempet lys. Alle forsakene ble 
uiim om natten. 

Ny leder av 
Fiskernes Gjensidige 

Trygdelag - 

Juridisk d@iver i k g e s  F i i a g ,  
wnd. jur. Hi- Kristin Wahl Moen (33), 
er ansatt som daglig leder i Fiskemes 
Giensid@ Tr)gdelag (FGV, efter Ro- 
ger Gudmundseth, sum har sagt opp 
sin stilling. 

Gudmundseth har hatt pmbjtm fra 
stilliwm 1981, pd grunn av at 
han ble innva@ Stortinget K m ' w  
ert ~~ Anna Smdan gib 
av i febnrar 1994 ved qqmW pem 
-* 

Wahl Moev, begynraer i FGT 1. au- 
gud1990,Ugoirertarswndag@leder 
fra l .  &t&3L 

Mkk i6Wn Wahl Mosn er cand.jw. 
itai 1w6, n m ? ? d & n s w n p W t t ~  
siatfag. 



FORSKNING C 
Havforskningsinstituttet 

Forskningsstasjonen Fl~devigen 

Av 
Fo-jef Jakob Gjmter 

HavforsimisgriRdiailtEt, Fwsbiingrrbsjonen Ruievi- 
#en, eller Amlevigen Utldekningransbll, tom det den 
gang hate, ble gninnlagl i 1882 au Iraplein 6. M. Dann- 
edg. Den er den eldde biologiske idtusjon @ Skaper- 
&-kysten. og en av de eldste I landet. 

fldevigen nr  appdnmlig en prSvst inrti8isjon som 
hadde som dtt twAiblB seite ut torskelarver for B iIre 
bmhkiandene p i  S # i l a ~ n .  Da#s var uten MI 
dei imrste store ~hawbniksiilbk* i Norge. Oppdm og 
uisettiig au tonkeyngel n r  ogs4 del viktigste mYet de 
frists Orene etter 3i tbtan wsrtdr driiien i 1911, og 
n r  er sentral del av virlrraniheten i Riderigen hell fram 
til 18604ra. Wsr hit kom ogsd mange andre forsk- 
ningsoppgaver inn, men iremdeles er havhk en viktig 
del au Rldevigens forskningsfell. 
I dag er Fwtaingsbionen Flmievigen en del au 

Havbn&ing#mtikttat, og innenfor h w b m i n  
gen er det intimt samarbeide med Senter for Hlvbmk 
i Bergen. 

god kontakt med akademiske fagmiljaer, og det gir 
god tilgang p4 studenter, som deitar i fiere av Flad- 
evigens prosjelder. 

Forskningsst-jonen FWevigen er godt utsiyti 
med laboratorier og akvarier av ulike simrelser. To 
basenger p& henhenhddsvis 2000 og 4500 m3 gir og& 
gode muiigheter til havbtuksforskning . Varmepumpe 
kan skaffe vann med konstante temperaturer mellom 
2 og 25" C. Vannet tas inn fra 20 m eller fra 75 m 
dyp. pumpes til et recervoar og renner derfra tilbake 
til anleggene direkte, gjennom filtersystemer eller 
gjennom varme eller kjeleanlegg. 

Forskningsstasjonen Fledevigen driver forskning in- 
nenfor 3 felter: fiskeressurser, miljs og havbruk. In- 
nenfor havbruk driver FMevigen forskning pA tre 
felter: 

1. Sm&kalaforwk og detaljstudi med -nye= mari- 
ne arter. 

2. Studier i tilknytning til havbeitalkulturtmiinget fis- 
ke. 

3. Studier av probiemer som er spesielle for Skager- 
rak-kysten. 

Staben er i dag p4 ca 35 personer, og 10 av d i  
har forskenitdanning. To forskere ved har 
professor-Il stillinger i Havbruk ved Universitetet i 
Osb og Norges Veterinærhagskole. Dette gir meget 

1. SmWcalatorsek og detaljstudiei med =nye* 
marine arter. 
Fladevigen har ligget i farste rekke med utprkwing 
av nye manne arter innenfor oppdrett. En lang rekke 
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FORSKNING 

arter stL, eller har satt p6 programmet. f.eks. torsk, 
steinbit, piggvar, tunge, rognlgeks, kveite, mispene, 
blbkjell, mters, hummer. En har derfor opparbeidet 
seg en vesentlig erfaring p& dette miJ4et. I dag er 
det artene steinbit og piggvar som fair mrst opp 
merksomhet. Akvariefomoldene slik de er ved stasjo- 
nen er godt egnet for smhkalaforwk med nye arter 
og for detaljstudier av reproduksjon, larveutvikling, 
aiferd, ernæring og veksi. 

2 Studier l tilknytning til hmbehhiturbetinget 
fiske. 
Stasjonen er med i utsettingsprograrn for torsk, pigg- 
var og hummer. PA lengre sikt kan ogsd andre arter 
bli aktuelle. Allerede i 1976 ble torsk oppdrettet i et 
basseng merket og satt ut i Fi0devigen. Systematiske 
undetwkelser av torskeutsetang som ble startet i 
1985 har i ferste rekke tatt sikte p l  A klarlegge tors- 
k e n ~  vekst, rekruttering, emæring og vandring. En 
har ogsl studert den W g e  fiskefauna i omrldet, 
primært for l få oversikt over bytte, konkurrenter og 
predatorer. En har videre analysert Arlige strandnot- 
fangster tilbake til 191 9 for A klarlegge torskens rek- 
rutteringsmekanismer. 

Fra 1986 til 1989 ble det Arlig satt ut fisk merket 
med Fby taggs, og totalt ble ca 40 000 yngel satt 
ut. Gjenfangstene varierte fra omkring 3 til 16%. 
Re8uitat8ne av disse og andre undersekelcer av ut- 
setting av marine fisk ble presentert pa et intemasjo- 
nalt mrate i Arendal, arrangert av Havforskningsinsti- 

I 
Mtet i juni i L: 

3. Skidkr av probiemer som er spesklle for S-b 
m-. 
Oppdrettsnaeringen &andskysten mrater en del 
spesielle fothold som f-eks. 

a. Lav temperatur og is om vinteren og heysommer- 
temperatur 

b. Konkurranse med annet bruk av kystomrMene 
c. Eutroiiering. 

Slike problemer kan leses best ved lokal forskning, 
og Fledevigen har patatt seg en del forskning p& 
dette feltet. Imidlertid har oppdrettsaktiviten på Ska- 
gerrakkysten vært forholdsvis liten i de siste L, og 
forskningen p l  dette feltet har derfor ogsa vært mo- 
derat. 

Endringar i eksportlova 
F-ementet har sendt ut til W n g  fram- 
legg om endring i fisk- slik at avgifts- 
midlarsomvertlaevdeimetterbvaogs&kan 
nyttast til innanlandsic mariaiadsfwing av fisk og 
fiskeproaiik 

DeterWegamsendt#heyringeitfnvnlegg 
omAauke~vgRaforAsn<remeirpengar 
til felles marknaclstiltak. Det nye framlegget om 
at slike midlar ogs8 skai kune nyitasi i mian- 
landskmeilaicsdsfakg,kjemm.aforadetubb 
seg urnogleg & sikra drifta av 

l 

for fisk med friviljuge ordninger i næringa. Utvaiet 
er no nedlagt. Framlegget til endring i fiskgeks- 

portiova gjer det mogieg A tiideie EksporMvalet 
forfiskdetoverordnaansvaretforaltmarlaredsar- 
beid, b8de utanhds og innenlands. F-- 
temenWvUisenw8dmednaenigaMHderekor- 
l e i s d e t i m a n l a n d s k e ~ k o n k r e t  
skalorgansersst 

Deptutementet vil kom tilbake til spasm8ilet 
omendnngavnamietpBbvaogEkspodWalet 



Revisjonen av 
EF's f~keripolitikk - ny 

rapport om perspektivene 
frem til år 2002 

I serien med hgnppoiter fitLCrisekiorea innenfor Har- 
disk HiniWnQd utnir, er del n i  m e t  em analyse av 
dm nylig kntirtta &isjmen av EF's RskeripoMkk, med 
w r d w i ~ a v p ~ a e f o r u M l d i r g s n I m n t i 1 b  

Rapporten baserer seg p4 EF-kommisjonens -midt- 
v e h a p p t a  om utvildingen i den felles fiskeripolii 
i perioden 1983-1993, samt ti Ileggsrapportene om 
kontron, om utkast og om W i i k k e n .  
baserer rappinien seg p& de interne diskusjoner in- 
nenfor EF, og debaitm i Min- som bunnet 
ut i vedtaket om ny grunnforordning for EFs felles 
fiskenpolitikk for de neste 10 &r. 

. Rapporten tar for seg hvilke dette 

innholdet i den felles iiskeripoliien, med de per- 
@ciiver dette gir n& EFs &ke@dii skal revide- 
resi&r2002. 
w er skmvet av msderbeidere ved det 

danske fiskerimhistedet, som b& tidligere har ar- 
beidet i EFs iiskehdeling, og som alle i dag ar- 
beider med EF-spmm&I. Rapporten gir p& denne 
M, Pg en konkret og oveisiktlii m&, en gjen- 
nomgang med vurderinger, som i sin M e t h e ? ,  
med referanser til alle sentrale dokumenier, er en 
hendig oppslagsbok civer situasjonen i EF's fiskeri- 
politikk i dag. 

Rapporten er redigert av fiskerikonsulent Joh& 
H. Williarns i Nordisk Minisiedd, og kan rekvireres 
gratis ved hevendelse til sekretariatet i -havn. 

F M  

EF's fælles fiskeripolitik, 
1992 - Revisionen 
- misianm af EF's fiskmPnpolitik og 
pmpcktivmre fmn mod dr 2002. 

Rekordmengder av 

19#Rk@Rii#SOJiolsrilOrli@~Irrh- 
~ a v a Q r a ~ ~ l ~  
W & ~ ~ R l d l  l00 milliardar smisiid fedde i 
1352, ag HatorsldngsinstMet har aldri tidlagsre 
te#imfl ei sa talrik dldePddafse pi  eWrsshi- 
d b t . Q i d l @ l ~ r . 1 D n t , u ~  
blbmW25Jlkrlriridm. 

D e t s e i e r ~ R e i d r v T P r e s e n v e d ~  
--a- 
~ ~ t o M i ~ i j u i i i & .  
Sgek om mykje av ungsiia ganske siidwt 

#L mfar bta aKslIen i Barentshavet, vii IRPe- 
vel dm wanleg talrike 1ggL!&kbsa, n& 
d e m a # I ~ i l ~ . g i e s i n  
betyddeg tilvekst I den vaksne SiIdestammen, - 
seier Teresen 

~ b e s t a n d e n a v ~ u $ r g l r i - n d e s M  
e r n o N n a t o m P a i i i r 0 o m , ~ s 0 #  
~ D t ~ . D B d e m o ~ v r v t ~  
~ - h B l ~ Q I ~ - a u k e ~ -  
denraedMa:eir r i9oontrwn.San~-  
gww-1-h- 
~ ~ ~ t e L i k s a n ~ ~  
m 81. 

-DEdte~atdeasmlystutkrbestanden 
a v n w s k ~ s l # . D e ! ~ & a l O g o d  
w k a t i ~ o m t i i e 5 e m & r , n # r a l l  
d e m g u i i g s n d a v a n b a i u t a v ~ 8 i 1  
b e i t e u m d d a i N o r s k e h a v e t b u r ~  
og siuttar seg ti1 den vak$ne delen av den 
norske vAgytade siida. Ei dobiing av besEan- 
den biir det tnileg, seier Reidar Toresen ved 
Ha-. 

Driftsunderseking 
F ~ v U l e y v e L r n ( i l 1 , 2 m i l 6 0 -  
n e t k r o n r l i l ~ i ~ q ~  
aidusb#if#1m2.DeesQm~erakunomlsk 
m o g l e g e r d e t ~ a t ~ a u s 9 d  
o g m a k e l l k a n W a h a s t i ~ -  
s m  heieer ded i @it brev til Fskerinæringens 
--embh- 
falcterane--wifiskerc 
naerinsa- 

NR. 71% 
1993 
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- Artikler om fiskeriforskning, pravefiske, 
leitetjenesten 

- Intervjuer og reportasjer om aktuelle 
fiskerisaker 

- Nytt fra fiskeriadministrasjonen 

- Fiskerinyheter fra inn- og utland 

-. Satistikk for norsk fiske 

- Oversikt over Norges eksport av 
fiskeprodukter 

Kommer ut. 1. gang i mheden. 
Utgis av FskeridireMwen 

Ja takk, 

..................................... 
Navn 

beatiller Fiskets Gang 
n I ai.fwkronerm,- 
O student kroner 100,- 
O 1 Brutiandkrruiet330.- 
O 1 gf utland m liy kmner 400,- 
AbomementetbtirbetialtsBsnsrtjegt8utilseiidt 

Fiskets Gang 
Boks 185 

Bergen 


