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M a r d e t i e s k t i v e s , b l o u n s t r e r s k ~ ~ p a m m  F i ~ p d k y s t e n h a r e k s & t e r t i ~ , m a n g e & ,  
i R y f y d ~ k x ~ h t p d r a d . @ i m d ~ o p p d r e t t e r e  o g ~ ~ e i k y s t s o n e n b l i r b a r e f i l e r e o g ~ .  
s k u R e ~ t i l m m r n k f & i s t e d e t f o r d ~ e d e u , b ~ ~ .  ~ f r a 1 9 8 8 o g I r a m t i l i d a g h a r M k l a r t a t m a r  

Pi4 fommmmm var det -ere i Troms og Nonllandscnn helt atheng@ av mindre hur@g&n& farteyer tOr d iainne 
fiMc fwe ska&a&pmes herjnger- Da het Chrysoc- giem m mest ml& effekov irmsats - Ogsa k-. 
nunulina badbeattteri. Det samme &Mer for direktoratets tradisjonelle 

Hitiil i &r har &a&a&r tati livei av over SYX) tonn w- gawr @ @&en. 
fisk. Hvor mye MIiiisk som har -et med medt irigen. Ingen wt F M -  handlet raskt. I begynneIsen av febnar i dr 
Niar h w  mye vilikk og o p p d ~  som kommer til d stryke fikk han fmlag p4 bordet om et integrert m, og i sltdten 
med i dmne som kammer. For jeg &r ut Ira at hgpn irer M har av aptit M -Hugin=. det bste av de nye - y n s f . .  
sett den siste ska-- med dette. ne, overiatt i Bergen. T m e  mai var r e t t ~ t o m t  i M e n  

De spemdhe man da sti7ler seg ec HVOR, Hvv&r? og WeraWt med &P og fonr-i- og ansvar b d 
Hvonlan? sovn K.-- 

Det har vært forsket mye de senere d m  for d finne ut hvor- kysten. 1 mititen av juni var dunin*, Kystopp- nr. 2, 
for &ac&&m Momstrer og hvorfor a@w m allem er usnil- @ plaiss i Kii'soansan. Frskm*s#&i~flrontovet for SagemW@en 
lem, plut&& begynner d skille ut gift. 10yeMkket er bsknhgs- m i hovedsak ordnet de - i u s m a g h h ~  prakti'ske qmmdi,  
farteyet - W o n  i Hyls&r&n med mange av l a m  har ai1 ære av insatsen. DeP samme har andre kontor i FrskerFdi- 
f revnsteMem@dettefel tet~,ogdeerderbbnlan-  r e k t o r a W m ~ s t o d p d .  
n e t f o r d k a m m e n æ r m e r e s v a m n 8 p d . 1 ~ = o g ~ H w r -  K ~ e r m r e a l i t e t . M e n ~ i s i n m o d e m e f o m  
dan?=. Da a- herjet i Noniland og Troms var Ibrsjcnivrgs- fra Svenskeylmma til Ana Sira. Kystqqsymt er er redskap 
lartmiyet aG.0. Sam i md&t med samme bmdi. som kan b? mange -ver. W dagens ~rwdetl er 

IWen &t m r  d lite d vite at det fovskes, dr m disse de vMgste: HdndheMng av lov om thham&Me, Km- 
*og~er@atWen&.DaermanEamint-idvite i m i l a v ~ r e t t s a n ~ o g a n d t e s i d e r a v ~ v i ~  
hva som kan g@ms for d berge &km. 1 1988 var svaret d fIyt- heten, Qpsyn med qjdtgiresetwt pd oppdrag fra flere fyiker, 
te anleyigene til brakkww. Et forskemam raskt ogmimi av Kontroll med msding av fisk og skalm, Kmtmn av hav- 
Havfoskningsinstituttet ryldet ut i feiten og fant med enkle, prak- finumsning, Bemiskap, Infonnas;im, og Veiledning, og ikke 
tiske forsak irsakm til at laksen dade. Da kunne man ogsd minst Algeovemiking. Med finamering fra HOV har både UHU- 
fortelle oppdretterne hva man mdtte @fe for at laksen ikke g i n m  og ~Munin- f& spesialinstrumenter ombord som at 
skulle d0, de kan ujakte- pA alger like effektivt som mange ganger storm 

Eiter Chrytsocromulina polylepiis i 1988 ble det bevibet pen- og m fa*. Det skal Guddal, Eva og Stymt i HOV ha 
ger. Det meste til datamaskiner p3 landbrvkskontor der det stor takk for. 
knapt var plass til dem. On& tunger vil forresten ha det til at Men en svale @@r ingen sommer, og Kyst-Norge er atskillig 
mer enn en datamaskin ble &ende i uSpnete kartonger i h- lenger enn Skagerrakkysten. 
vis. Men det er en annen, om enn meget interessant, historiee Vi vil ikke i overskuelig framtid være I stand til å varsle en- 

Det ble og& bevilget penger til forskning. Ikke sd rent tite hver s k a d e w o m s t n n g .  Men hadde Kystoppsynet vært 
forresten. Til og med algeforskerstillinger ble det bev im pen- ferdig uibygt og dekket hele kysten, erjeg personlig overbevist 
ger til. Men jeg har ikke registrert at det er blitt ansatt a@&rske- om at oppbiomstringen i Troms og Nordand kunne vært varslet 
re i dem. Men forvaltningen, som mti ta sttayien rdr noe &@r, i We. 
fikk ingen midler til utpf0ving av praktiske tiltak. J89 er derfov meget glad for at Fiskeriministeren for et par 

S e m  ble det også bevi@t penger til et Senter for hawver- m8neders siden fonalte pressen at departententet nd vil se p3 
dking, HOV. Men 6evilg-e glemte man at m tnd vidembhgen av Kystolqpynet. 
ut i felten og bak m v t  for B daffe HOV og andre de FrskenBnmMeran kan vasre overbevist om at FiskerWekma- 
mdwmd@ data. tet tar jobben. 

liet har FrskeridimkWen nue med. Frsiceridi&tomiet 
har naturlig nok en lang rekke 
etaten er @ #@en i bdt. Frsk- langs kysten er bare 
en def av dem. Men var et naturlig u@mgqwM for 
a v m x w r s e r o g e n e t f e k t i v ~ 8 ~ ~ a v ~ o g ~  
f o m 0 M ~ k y s t e n .  
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til makt 
1 midlertidig 

sunfornIdenpregerdatnorskecopp- 
-w. 

Ame-Mn Nath er 49 k, 
0 g k a n s i e s B h a g j o r t ~ ~ -  at mangkwide kystsoneplan i 
kamiem- i fisk- komnmm bidrar PI P - 
sidenhuntr8kleirwifiarena saks;behandlingen. 
enmednyligavlagtjuridisk --- 
embedseksamen. Det skjedde 
Asentsom i l-. Vedoppret- 
tstsen av egen avdiding for hav- 
b n b s p m d  tre &r senere, ble 
Nat&s utnevnt Som morsjef 
fM Kantomt for ha-aR- / f m m m w d l r i i w -  
ning. I inneværende år har hun M Ø d e t I d P n e ~ ?  
aite triidd inn i tomrommet som - Det er nok riktig 4 si at kon- 
oppstod etter Dag Mdlers av- taMenmeddenpoliaslreledelse 
gang som avdelingsdirektar fra er liten. Som fakgoqan er v& 

e. v i r k s o m ~ o g ~ f w s t q  
Den funkspnen skal hun in- f m m s t r e t t c # m o t ~ -  

naha til M m .  Da wertar n& sjonm i F v  
vmmde i Hor- Og den kwibkten er god. 
~~~ og Cogn og Fri-, -Illbn&iksr,ndh.nrk&t 
Eljam Aalvik som ny ieder ved 
Havkuksavdelingen - en stil- ~aUWfslkrsanivm#,nied 
linghanfmmigiikkikonkurr- a W @ W P f - h w ~ ~  
ame med bkint andre Ame 8 m n v l l v r v r d A l ~ k w  
Karin N e t k  

ViskaiforBvrigikkgundersM 
detfaktumat Natsserdenimm 
t e k v i n n e m * -  
dhi&mMiF- 
-0memiaklnArnidleradig. 

4 -  
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Heller ikke her har AnneKarin Natb - Men fiylteforskrifterie er foda& il- lJlfor6- næringen &&r overfor er 
bei~~fortenkepause.Svaretkmgodt eiidret.DersomenawksrAoppretaidde derfw&skapebalansemellompoduk- 
væmhenteffragnainbduenifonralbiiiigs- d a g m s b k d i i f 1 a r v i m e d a n 6  Qjonogmarked.Forv-- 
l-. reordmuiigh&entndetDersandetaW erabWatilAsikreatproaikqaneneC- 

- ~ F a v a i W n g e r B f a t i e & ~ s o m  erpolitiskmdcdig,leggerhunslryrrrtsomt frt#lsstlller de krav som inarlaedet stiller 
de poliiiske, kvgivende myndigheter har til. tilfiskensummatvare. 
bestemt*, fast& hun lojait og tilbyr seg - SB hraaPebs - h a k y l d e e d & & f & t  
s b a l r s f I s j e ) d r e d l ? n p a s s i s e o r d ~  ~ B ~ ~ c k r ?  - a i S k Q = - w  
KamkjeforPboFsilvesegom --=m-- 
at vi har oppfeliet henne riktig, 
utdyper hun mef enn gjeme. -0entidandetgiMcgodli 

-Minoppgaveer~ikkaB næringen. oppievde vi nok at 
f-avgiereiser*- ianteioven hadde god grdnim 
grunnlag, men vidmffm de i mange IcySdMkier. Dersom 
begkftnnger som faites av Stor- A o g B ~ ~ s a m i i -  
thgogReg@hg.FaF8vtSgMi dig,agBfikkkonsesiigskapte 
vi d d h t  ved de aller ikste UetvondtblodhasAacunstmks 
spmdlmnrbety8iringe 
ringen. *m tl0m-W- 
s e r . O g v i ~ f a k u s k a t  -Danseneretidharviopp 
v b  r& blir bil. 

Anne-Kenn Natas -reg&+ i r4amfuviet som har 

awenter man en nænnem ut- 
redningfra-om 
h v w d a n a k # n y e r M e f f s k a l  
tolkeis. bnener PhtBS. Det gjel- 
der ikke minsi det omstridte , 
punktet on, oppheving # kravei 
ai m a p n t e t s i i .  

Passoidi dekw ikke Anns 
Karin NiltBs I fram i debatten. I --se 
g e n s b e k y m i i n g f o r k ~  m 
seneavdettelcmldrirrgsveclta- 
ket. 

-Ipraksisharoverdragelseravksnse- 
s j o r i e r t i u i d ~ r s a l k w e d e ~ v æ r t  
regilert av ka@aHilgangen, sier hun. og 
minner m d den gamle loven ga mulig 
hei for dispensasjon fra kravet om krkal 
majantetsWemse. 

Nat& sier at det den senere tid er re- 
gistrerl klare tegn til &ende konkurranse 
om k0nsesjonar. Og ikke minst vim: Sta- 
digfieresekeremedmWsicefi~ 
rkigsplaner har iokal tilknytning. Dette M- 
ker NatBs som et tegn &ende optimis- 
me og wge til B g& inn i mringen. 

-saiiengedeierkagitaliIdtahniljraet 
er det bgming som tilsier at disse sakna- 
dene skai c k k v a l ' i .  p@eker hun. 
- Lncedan er det tydelig ai krediUingtihi- 

sjame wrdeiier Idral ihyming som en 
positiv faktor i med sin kreditt- 
vurdering. 

Ved ove&@s til eierintaresser 
u#uifor iohhiljeet har en imidlertid rsgiS- 
t r e r t ~ p r c i s s p a i o n r r r # r i h g e n f w f I ~  
mkosisespnetie.medgr-a 

-Nei. DmmdeternoeBfrykte&fB 
k a p i t a i i n n i ~ ! N B r j e g v e l g e r A  
t o l k e ~ n g e n p o s i t i v t , e r d e t ~  
fordi j e g t r o r ~ ~ i ~  
v i i k o m m e f r a ~ . S a m 8 i d i g g p n e r  
loven for oppkjq~ som igjen vil kunne bi- 
dra til stene og mer ~~ 
enheter. 

--w@--=m-reg 
u E W i l t I b r f i o t o 6 a m e d l k K ~ 3  
- Enig. Enkelte media driver en krise- 

makshnering u m  like. 
- F ~ & c k r d d e n ~ ~  

o g o s t a a m m ~ u g ~ i R w i n A -  
nirigsur? 

-Nei.Jegharildcefatdet$tik.Salg 
ogmaikedliggsikkeunderoppcb.ettsk 
ven. 

- I lbndeO*mqqammmi 
lB&n$m? . 
- Og d m  tar vi ahromg. Men m: 

hnisfomddet-n~budog- 
ernaaringenseget-.ogdeRvacogS- 
teBrsaktildriffsproblemeneviopphmi 
dag. 

I ~ w a r s s o e # r t  

-Hvhjegskaitautgangspunktiforrige 
mesSe,oppievdevif9koskforbarrsende 
fB spmm81 til fonraltningen. til tross for 
rdmbtat frem-. I e t f m  har vi 
natur@& reiiek&ert over Arsakene. Sva- 
ret er etter alt & dmme at det hadde 
skjedd i4 forvafwngsmessige endringer 
siden forrige messe. 
- I &r er sbasjonen en ganske annen, 

sier Anne-Karin Nat4s. som forventer 4 
W mange spaism8i om den nye opp- 
drettsben, om midlertidige forskrifter om 
medisinering og m arbeidet med de nye 
esabktnngs- og d r m f ~ t e n e ~  

Fm hesten er Anne-Karirt N* kre- 
vrig & iinne på skoktmken igjen. Som 
elev ved F o t v a i t n i i d e n  i Oclo, og 
med p e m ~  fra direktoratet. 

- m n l d W / b e t y e t d t l e & r a r m  
s m r e ~ i ~ i -  
adm? 
- Ikke twdwm,Ni.  Men jeg var den 

enestesomsdte! 
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<<Halvtårssmolt>> vil gi gevinst! 
- Det viktigste resultatet av p m  
s/ektet er at vi ved hjelp av kunstig 
belysning kan simulere en vinter 
og dermed fB fisken til h smoltifise- 
re etter et halvt hr. Lysmanipule- 
ring kan ogsi brukes til h styre 
tidspunktet for gyting. Etter det 
vellykkede aHahrtBrssmolt-pro- 
sjektetæ ved Havbruksstasjonen 
Matm wisker Ame Berg og de and- 
re involverte forskerne h g8 videre. 
- Vi m& spesielt vite mer om Sam- 
menhengem mellom lys og tempe- 
ratur, fiskestcwrelse og avstam- 
niw. Vi trenger mer kunnskap om 
hvordan lyset @virker tztt8issm0l- 
ten - uavhengig av halvt8rssmd- 
ten. Ikke sB mye for h ake produk 
SbmkVanhiInet, men heller kvalC 
teten, fremholder Berg. 

Beinhard konkurranse fra utlandet og lave 
priser med redusert inntjeningsevne til 
felge, har gjort det viktig B bedre driftsme 
todene, fleksibiliteten og kapasitetsuhyt- 
ieisen i anleggene. Det er fast og fremst 
denne situasjonen som er bakgrunnen for 
prosjektet *H-P i Matre. Styrt 
kj0rtnsmodning og smoMisering er nek- 
keiFaktorer & det gjelder B redusere pro- 
duksjonskostnadene. 0kt kunnskap om 
d i  gjar det mulig B levere kvalitets+ 
moll for normalt utsett fra mai til august 
i fiskens ferste leveår. 
- Fordelen med halvtBrssmolt i fohM 

til t r a d i i l l  smoltproduksjon er svært 
fleksibelt levetingstidspunkt, bedre utnyt- 
telse av kapasiteten pB grunn av kortere 
produksjonstid, samt at man kan operere 
med flere utsettingstidspunkt. 

Dessuten kan man unngg sykdoms- 
overfminger mellom generasjonene i set- 
tefiskanleggene, fordi total separasjon 
mellom grsklassene oppnBs og anlegge- 
ne kan desinfiseres fsr innsett av ny 
rogn/yngei. 

Lys og temperatur 
!%al produksjon av hahrtårscmolt være liv 
laga i ei utsatt næring er det imidlertid fle- 
re forutsetninger som mB oppfylles. Lak- 
sen må kunne smoltificere i faste ke&,  
oppn4 akseptabel strarrelse, kvalitet lik 
ei thmolt  og kunne leveres til .~normalw 
aiStid. 

Det er lys og temperatur som er de vik- 

*ste miijjaktorene for styring av de bio- 
logiske prosessene som &r for kjmns- 
modning, vekst, gytetidspunkt og moitifi- 
sering. I Matre har man konsentrert seg 
om B &e kumskapen om d i  faktorene 
tilpasset p r o d u m  av hmhsmdt. 

Naturlige prosesser 
- Vi prmer 4 forstA hvurdan nahiren run- 
gerer. Hva vi mA gjam for B fa det fl B 
ligne mest mulig pB de naturlige proses- 
sene. Til mer vi fjerner oss fra d i  des- 
to mer vil vi mislykkes. mener Berg. - 
Poenget er B kunne produsere mail  uav- 
hengig av W - utnytte kapadteten i 
anleggene bedre. For A f4 dette til mi3 vi 

n& en akseptabel stemise. Fiere fomk 
viser at man opp& smolt p& 35-40 gram 
seks mheder etter shtforing. For B a 
stPrrre smolt kan man fiytte gytetidspunk- 
tet ytterligere fram. Resuitatet blir &m 
smott til samme tid. Forsakene har vist 
at gytetidspunktet kan fiyttes fram til au- 
gust. En annen m& er B utsette kort- 
dagsbehandlingen - (beiysningen). Stme 
smoit, men en tilsvarende forsinkelse i 
utsettingstidspunktet. 

Li k kvalitet 
Det er bekreftet at haMhmohen har li- 
ke god kvalitet som e t t h m d m .  Den 
skiller seg ikke fra denne hwken med 

siyre hovedkiklen, iyset. I naturen Mir hensyn til overlevekesevne i sjwatn, os- 
smolafiseringen m av en syn- moeeregulering eller vekst. Det gjemt& 
kende daglengde om hasten og &ende imi i r t id  4 fdge hahrt8issmdten gjenn- 

- - ~ ~ t w u R T ~ . -  - r n - f f i i n ~ u ~ m & U ~ -  
Produksjon av h- betyr at der vekst og kjmnsmodning. 

seive pmdulfsjonstiden m4 forkortes og Smolten kan leveres til nomial M. 
de naiudii biidsmiasjonene simule- Med starffonng i desember og 6 7  m- 
res ved hjep av kursbig belysni. der fra til smoltifiJering, kan smolten leve- 

res i juni. - Vi har vist at gytetidspunktet 

Overbevisende kan fiamskyndes til august. Noe som gu 
sroltutsett i mai. Vi har vist at smolt kan 

Og prosjektet i Matre har langt over- produseres for utsetting gjennom hele 
bevist den mest skeptiske om at halvt- somrnerhalv&et. Dette kan gjwes ved 
&smolt abcoluit kan være et aktuelt pro- btuke rogn som er simket til forskjellig tid, 
dukt i norsk havbruk. Man har f&t bekref- 
tet at laksen vikdg kan moiiiiisere i siit - er (it 
farste lev&. Videre at smolten kan opp ium skje fra mai tll august. 
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bruke inkubasjonstemperatur til & regule- 
re klekketidspunktet. Dessuten kan lyset 
bnikes til a regulere klekketidspunket. 
Dessuien kan lyset brukes til 6 regulere 
tidspunktet for srnoltifiiring. Det er like- 
vel viktig & understreke at vi enn& ikke 
har sett hvordan smolt som er satt ut 
utenom normalt smoltutsett fungerer i pro- 
duksjonen, sier Berg. 

Mei forskning 
- Det gjen&r en god del forskning 
dette. Vi vil ikke g8 ut 6 anbefale opp 
dretterne 8 begynne med dette over nat- 
ta. Den nåværende produksjonen er sik- 
ker. N& du begynner med dette er du 
avhengig av at alt g& riktig for seg. Du 
m& vite hva du hoider pA med og det kre- 

ves0 god planlegging, bedre utstyr og 
mer kunnskap. Erfaringer som er gjort i 
vanlige produksjonsanlegg forteller Ale- 
des at noen gar det bra for - andre ikke, 
sier Ame Berg. 

Per-Marius Larsen 

I hvbrukstasjonen Matre: 
m I m I t - Ett av U,.,,. IS L,,le m . . . . . . .  a ,..., aa- 

I hest feirer H a ~ k n i n g s i n s t i t ~  
Havbnrkstasjon Matm 20 B r s  jubiieum. 
I sin tid var det profeasor Dag Wkr 
som skisserte planene og dsvamnde 
fiskwMimkiw H8llslen Rasmussen 
s ~ m  ~ f s n t ~ ~ t i l d s t s ~ m i ~  
fmms& som en av de 6este forsk- 
nhgsankggene i - pd Wsefisk. 

-Ikfmsfe&rakoinsenaerdevimye 
av innsaaien p i  genetiiske studier. Et- 
ter det har emædng~hmatikken 
kommet inn i bildet. Vi har lagt om 
plofikn og genetikken er nedprbrkt 
En li&ke av at fiskeomdrettem? har 

btmkter vi som et gjennombrudd i 
dpnne forskningenp sier TonJssbn. 

Han -kr videnr at pmduksjtn 
mpiimallserlng omfatter ieknologM- 
viklingp utvikling av nye metoder og 
optimallisiering av mil-. - Vi 
genkw da M e, @inn&% 
-og- - Etter det jeg vet er det fal forsk- 
ni-- i vw&n som har mulighe- 
tentilBhddeabsoluttallestadierav 
laks i kultw Pg samme lokalitet og pd 
samme tid kunne de mdwemiige 

etsblert sin egen f ~ n r I m i m o n  p~ 
Kydrjsætetwra, sier skriyn?r Ole Tor- 
risseri. 

Mag k0nsentnm.s 90 prosent av ak- 
blvineien pi atlantisk laks og p4 fire 
felt: Smoltitisering, kjnnnsmodning, 
e"=wJOB-~ 
ring. 

- Y i ~ h y # p ~ ~  
----w 
hwrbn inkr , I ld i rsnZswrc i r ,gDd  
aIRQ(t. 

- *Bi  
d m m - = - & m - -  
hamkkpbmpi&wagm* 
& * D l l t s u ~ I b r ~ p B *  
~ ~ t i h r e k s t o g m 8 k t a n  
ipaiduinrriaialtpi et haMBr. 

I l l i t d e t ~ m a w i n g h n r v i e t  I 
navt semonbeid med Fiskeridimkw%- 
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kjemiske analysene. Kombinasjonen 
av et biologisk anlegg og et k w i s k  
lalwmtorium er ganske unik, tkssulen 
har vi vann-rser som de fleste 
&an? kan misunne oss. Stasjonen b& 
bygdoly,blantannetp19hkgrunnav 
ti- av -vann fm 1waa.e kraft- 
s t e s j o n . i M t e e r ~ M a g e n 8 v h o -  
vedvannkildene &e. Vi har en fersk- 
varmskiide i det naturlige! elvevannet 
med en t e m p a i u ~ l  som tilsvarer 
den vi finner i Illor&fnwns og Finn- 
mark. W kan regukre tu?inpwaWren 
opptil20grsder, &tekan kangjme 
med store kvantum ferskvann. Faktisk 
har d en vamrepumpe med kapasitet 
til B vanne qp 2.500 liter vann i minut- 
tet til 12 grader. 

Vi kan pumpe opy> sjievann med sta 
bil Lemperatur-vann fritt for dyr slik at 
vi kan gjere konaOIlerte forings- 
q@ i smann, sier Tonissen. 

I M a t n ~ ~ ~ ~ ~ ~  
4wpi= -3d -  
s w d I i r i i p % t Y d ~ r r W ~  
--og-- 
n u ~ a i w r i i i t Y , ~ ~  
n i Q i l r J I n i r c s 1 5 o & ~ m n n  
Rira&- l&wl i l##)611I I I iYdlLT 
O#wAiiem*-wdm 
~ p ) m m i ? M # a t d l o 8 1 ) .  
--aii-fn&!w- 
medbddefersk-ogsalYvnnni8ukar 
th 7-30 kubikkmeter. Her Her fis- 
k e n f r s a r # , e r 9 m 8 m s d w ~ l i l  
a#,Mif- .mbslyrat 
mmi&medse%hekhmyMmm 

S J ~ h a r ~ r i i e d I U v a k u C  
--mwYssfjoraens 
---og- 
stiirs8hmwkvinner. 

a Per-Marius Larsen 
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Fiskeridimktoratets to ravner - 
aHUGIN» og aMUNIN» er p& plass 
p i  sicagerakkysten. De to hurtig* 
ende 30 fots b&ene bygget ved 
Skotpa Fiberglas er stasjonert i 
henholdsvis Engelsviken i Osfo- 
fjorden og Kristiansand. Primaw- 
oppgaver er ressurs - og milb 
ovewdking i de kystnaere om* 
ne, oppsyn med yrkes- og 
M i s k e ,  bisa Wolket og - 
ildre minst - ta regelmessige vann- 
prmver p& skagerrakkysten med 
henblikk pA algeoppblometringer. I 
tillegg vil oppsynet være en del av 
den generelle ovewWngen av for- 
urensing som oljeutslipp etc. 

Dei er fiskerisjef Birger tarsen og hms 
kontor i Kristiansand som administrerer 
de to fardeyene m tiisammen dekker 
strekningen fra Svenskegrensen til og 
med Vest-Agder. Det nyoppmttede Ky- 
stoppsymi skal p&? at f0Igende bestem 
meiser blir overholdt: 

Lov om saltvannsfiske 
Viktige bestemmelser: 

Wtking av iiskemdsk8per: 
Fiskeredskap skal være tydelig merket 
med batens registreringsmerke, eller med 
eierens navn og adresse. 

Helligdagsfredning: 
Fra midnatt til midnatt p& m- og helligda- 
ger er det forbudt A drive fiske og fangst. 
Unntatt fra dette forbud er: 
-sportsfiske med stang, dorg, håv, oter 

og handsnere 
-sportsfiske med ett gam p& inntil 30 

&ter og en line med inntil 100 angler 
regnet pr. husstand 

Fredningsisestentmelser: 
Hummeren er fredet i tiden 1. januar-l. 
oktober. PA strekningen Tmsberg Tm- 
mVames fyr er det i hummerfredningsti- 
den forbudt for andre enn yrkesfiskere & 
sette ut teiner til fangst av krabbe @ 
grunnere vann enn 25 meter. I Hvaler 
kommune er det i samme tidsrom forbudt 
A sette ut teiner eller annen redskap til 
fangst av krabbe. 

Oppsyn med 
sjduglmservater i 

Vest-Agder, Aust-Agder, 
Telemark, Buskerud, 
Oslo og Akershus 

Viktige bestemmelser: 
I perioden 15. aprii-15. juii er all ferdsel 
i sjehiglresenratene forbudt. 

Omsetning av 
fisk og skalldyr 

Viktige bestemmelser: 
Det er ikke lov A omsette fisk og skalldyr 
uten at fangsten i ferste hAnd er omsatt 
gjennom eller med godkjenning av et 
salgslag. 

Algeovervåking 
Kystoppsynet foretar regelmessig prme- 
taking av sjmann i en rekke lokaliteter 
p4 S k a m e n .  Pmene Mir analy- 
sert for A bre fortlepende kontroll med 
algeforekomst8ne. 

Forurensningsutslipp 
Kystoppsynet vil være spesielt pA vaki 
overfor forurensningsutslipp, f.eks. oljeut- 
slipp fra skip. I slike tiifeller vil Kystoppsy- 

net ta primer av forurensningen for om 
mulig & finne frem til skadevdder. 

Beredskap 
Kystoppsynet infy& m et viktig %le- 
ment i Fiskerisjefens b e m d s k a ~ e g g .  
Dette omfaiter aigeoppbiomsninger, W- 
domsepidemier blant sel, hvaldmrd, m-m. 

Informasjon og veiledning 
En viktig oppgave for kystoppsynet er A 
gi informasjon om gjeldende lover og reg- 
ler for fiske og ferdsel p& sjøen. 
Ovennevnte bestemmelser er utdrag av 
enkelte lover og forskrifter. Ønsker du f b  
re opplysninger, eller dersom du har vikti- 
ge meldinger til Kystoppsynet, kan det tas 
kontakt med Fiskerisjefen for Skagerrak- 
kysten dkr med en av oppsynsbetjentene. 

Kystoppsynsfartmy .HUGIN# 
Kallesignal LK 43 16, Selcall 305 16 
Distrikt: Svenskegrensen - Jmfiland 

Kystoppsynsfartmy u MUNIN= 
Kallesignal LK 4326, Selcall 30599 

Distrikt: Jomjiuiand - Åna Sira 

P. M.L. 
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I dag har ikke norske fiskeopp 
drettere I w  til oppdrette laks i 
flerartskultur. Dette til tross for at 
offentlig forskning har vist 
at samkultur (oppdrett av to dler 
iiere arter sammen) i visse situs 
$Joner kan ha positiv eMek~ 

Denne artikkelen tar for seg fem 
samkulhirfonrark hvor laks har 
vært gjennomgangsart. Laksen bie 
p w d  oppdrettet sammen med 
edelkreps, mye, regnbueaure og 
torsk Med unntak av komblnasjo- 
nen laks-torsk, Me alle forsekem 

i-rwSkvann l a m .  
Statistisk sikker vekstgminst hos 
laks ble bare oppnMd sammen 
med reye. l denne kombinasjonen 
p8virkes o@ lakseungenes fords 
ling. 

Hvorfor lete etter nye 
oppdrettsrn&ter? 

SICADER 1 RYGGFINNE 
BITING HOS LAKSEPARR 

N& den frambidige kursen for norsk opp 
drettsnænng skal stakw ut, kan noen si- 
deblikk til hva som har skjedd i landbruket 
gi noen nyttige ideer. Ulike planteslag blir 
ofte dyrket sammen eller i ulappeteppern 
av s d  enartskuiturer. Bonden har og& 
innsett v i d i i  av v6kWbnii ait for A 
unnga sykdom og utmagring av verdifulle 
stoffer i jordsmonnet. Laksefisker blir van- 
i i i  oppdrettet i enartskuiturer. Et norsk 
oppdrettsanlegg kan holde d mye som 
400 tonn laks p& 2400 kvadratmeter eller 

FOREKOMST (%l 
30 

Fig.1: Ryggi ind  
tehorIdoitam 
k u i i u ~  kom- 
nrerrkll &la. 
Ryggtinnedb er en 
s s k u n d a r l ~  
mprl-dryl. 
desbiilngfmmts- 
mndw. I konllkhr 
bkwungeirimdkm 
spib yggfinm 
opp-ig- 
athRdulbk* 
knmrgidtabkket 
-ut-- """"= 
firosa).ogd& 
denBaeertumut- 
.piitFarhmfdao 
hvordetergjort 
lnmngaraYmtatI 

o pmeriratokar 
nwi minimum Si 

O 20 40 60 80 100 120 140 160 er 
DAG ETTER FORS0KSSTART w m w e r ~ k m  

dbpunktanc. 

12000 kubikkmeter rnerdvolum. Og& 
sbm anlegg forekommer, og risiko for 
sykdom og paraMpmMemer er wnedt 
økende. 

Til nB har tiltakene mot dette vaert ulike 
typer behandling, enten forebyggende el- 
ler kurerende. Utviklingen av oppdretts- 
mfiter som motvirker problemene har ofte 
manglet. nerartskulturer kan vise sag 
redusem sykdomsrisiko i tillegg-til-& gi 
ytterligere fordeler, eksempehns ved a 
regulere aggresjonen fiskene imellom. 
Hos de fleste laksefiskene i ferskvann er 
aggresjon knyttet til formar av ei territori- 
um, men etthvert som tettheten *er vil 
aggresjon skifte til sosial dominans. b 
minante indiier vil angripe i mindre grad 
n& de tvinges til B stime i heye tettheter. 
I samkuiturer som totalt sett inneholder 
samme biomassen som en enartskultur, 
vil tettheten av den enkelte art Mi redu- 
sert. Likeledes vil det være mindre sjanse 
for B Mi involvert i en konflikt, forutsatt 
at ihvedall en av artene angriper individer 
av egen art heller enn individer av andre 
arter. 

Tidligere fomk har vist at aggresjons- 
kostnadene (mAlt som akt f8rfaktor og 
redusert tilvekst) i toartskuhurer av laks- 
fisk er lavere enn i enartskulturer. noe 
som igjen resulterer i Bkt tilvekst hos fis- 
ken i samkultur. Den reduserte aggre- 
sjonskostnaden og redusert stress m& 
og& forventes A bedre motstandskraften 
mot sykdom (resistens). St lenge norsk 
oppdrettsnæring stort sett har vært basert 
ene og alene p& laks, har sarnkultur for- 
stAelig nok vært uaktuelt. Etterhvert som 
andre arter blir etablert i oppdrett, samti- 
d i  som antallet og betydningen av arts- 
spesifikke sykdommer synes fi &e innen- 
for lakseoppdrettsnæringen, er tiden 
kanskje moden for oppdrettsformer som 
baserer seg N samkultur av flere arter. 
I tabell 1 er generelle fordeler og ulemper 
med samkultur presentert. 
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Tabell 1 : Mulige fordder og ukmper ved samkultur w Wmfisk 

Fordelei Ulempar 

---fiagem ---lilag- 
a g g e s j o n m e i k m ~ .  gesjonogkdammemeiknn 

individeravulikah 

Helse Redusert tetthet av mulige an- Mutasjoner (endringar i ammia- 
gtepsmsl for q syk- terialet) kan m u l i  fae fil at 
dommer(i0nitSattreaWertmts ar lsspes i f ikkesykdommr~ 
-1- mb i l *~~ .Samki lh ra rBe i  

kan fungere som smitteidider uten 
sehrdfa- 

uai. Mrspillogtoworganiskbelsst- 
ning kan M redn#iert. 

kbddsW- ~ s v i n e n i n g e r i b e h o v e t  Mer-opmsjam 
ho# torai.beidska5t. minbe- 

ebaimrl BebHtenmkdresM~~forsving RedusertesJanssrkrWog 
-1- 

Forsekene av laks influerer pil laksens lengde, vekt 
og k o n d i i a l d o r  ved forsrakslutt. I det- 

Resultatene fra fem samkulturforsek er te spesielle forsaket var ikke mye *virket 
tatt med i denne artikkelen. Av disse gikk av kulturtype eller fisketetthet. Veksten 
fire i kar med ferskvann (derav to med hos laks som ble holdt med samme lakse 
kombinasjonen laks-mye), og ett (laks- tetthet var hayere i samkultur enn i alene- 
torsk) i rnerder i saitvann. En oversikt er kultur. SAiedes var det lurere, innenfor 
gitt i tabell 2. vissegrenser,BslBsammenmyeoglaks 

i ett kar framfor i% oppdrette artene i hvert 
sitt kar (og da med dobbelt vannvolum)! 
S&edes kan settefiskanlegg som skal B.tydningm av 
produsere disse artene redusere sine in- 

I samkulturer (laks-mye) med haye tetthe- vesteringskostnader. 
ter i s d  grupper, ble det observert hyppi- 
gere konflikter enn i samkulturer med lave 
tettheter (spesielt rqer ble jaget og bitt i 
starre grad, bsde av artsfrender og av Efiekten av forholdet meilom 
lakseparr). Artsblandingen ble bedre i samkulturartenes vekstevne 
heye tettheter (93 %) enn I lave tettheter Vekstraten hos mya i forhold til laks 
(23 %). Dette pB grunnlag av videoanaly- (Vekstrate reye : vekstrate laks x 100%) 
ser foretatt av Ragnar Nortvedt.Variansa- sank med hende vanntemperatur (Se 
nalyser viste at bsde kulturtype (om man Fig. 3). Ved lavere vanntemperaturer var 
velger alene- eller samkultur) og tettheten det rsya som dro fordel av B være i sam- 

Tabell 2: Forsek med laks i toarttkultur 

Opplmrrselen i samkultur hos 
Samlailturart Laks Samkulturarten 

Regnbu- Ferskvann Beggedimendeogaggresive 
Melkreps Ferskvann Stimende Bunnlevende 
Reye(t0forsek)  fersk^ Afwhdatslinrig 
Torsk sakvann Pelaaak -fikmen 

Fig.3: Slik kan utfallet av en smnkultur nmd 
---fonitri=Figu- 
r e n ~ s q p i c k t o ~ v c n l i g e  
~ I ~ l t u i # . M a n m g n e r ~  
u t ~ ~ ( I m a r t s k u l t u r ) i t o m d d  
UlIdr#naDetsomQvkerregeratved 
~ r e r p i ~ 1 V C V i l I d o o g r a y e  
vo&c omtrent like raskt (100% p& y- 
~ ) . D a ~ ~ ~ a t d d e r ~  
#wndrarny&teavsnikulhirenogvoks8# 
bedre mn i alemkultur. Denom mm safer 
o#, tunkulturen i kaldm vann ( W C ) ,  
voksainy.relauvtr#rtt~(hihnmcn 
U l t o o g e n l l a l v g a l l g a v ~ v s k s b ,  
tb),ogdeterny.romutnyt&frnilai~ 
-.ngu--=wpi- 
lmntenevistiFlg.2 

RELATIV VEKSiRA TE 
HOS R 0 E  

kultur. Med dette menes at mya da voks- 
te bedre i samkultur enn i alenekultur. 
Laksen vokste like godt uansett kultur- 
forn. Ved byere vanntemperaturer voks- 
te laks og mye omtrent like godt, og da 
var det laksen som nyttiggjorde seg 
vekstmessg av i% være i samkultur. Dette 
tyder at spisemotivasjon til de to arte- 
ne i en samkultur er knyttet til aggresjo- 
nen. 

I alenekutlur viste torsk ved en gitt si- 
tuasjon en vekstrate som var fem ganger 
heyere enn laks i alenekultur under ellers 
like forhold. I sarnkultur viste torsken fort- 
satt en mye m e r e  vekstrate, og konsu- 
merte mer enn 80 % av den utfdrete pel- 
leten i konkurranse med laksen (Se Fig. 
4). 1 dette tilfellet var det ingen gevinst 
av B holde de to artene i samkuitur, det 
Me heller ikke obsenrert endret fordeling 
av noen av artene. Det at laksen var pela- 
gisk i utgangspunktet gjorde at en ikke 
forventet noen samkultureffekt hos denne 
arten. S i  torsken ikke endret fordeling, 
kunne en forutsi at aggresjonen torsk 
imellom ikke var viktig, og at en heller 
ikke fikk vekstgevinst i en samkuitur. Det- 



Samkultur i ferskvann 
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b viser at idekonkurranse indi ier 
imellom i seg selv ikke er nok til h gi en 
samkuiturgevinst. 

Fortynningseffekt + 
skyggeeffekt = samkuitureffekt 
Lakseparr i oppdrett viser aggressiv at- 
ferd d o r  hverandre. Normalt vil laksen 
holde seg ved bunnen, mer eller mindre 
i faste posisjoner. Imidlertid. dersom noen 
iaks Mir erstattet av mye, dier mye setles 
til i tillegg. blir fordelingen av laksepan 
dramatisk @virket av ti- av 
den nye samkulhirarten. Dette har en klar 
eifekt ved at den totale aggresjonen redu- 
sem,delvWfordilaksenfordelersegrner 
homogent i vannmassene og d& &er 
distansen lakseungene imellom (kan kal- 
les forlynningWfektm). Dette kommer i 
iillegg til at laksen posispnerer seg imdC 
om mye sl& at de dehris mister visuell 
kontakt seg irnelbm. Dette er en skygge- 
effejkt-soinsoingt defrdetcrn-m samlailhiref- 
fekten m g@ at tilsetning av mye i en 
gittlaksetemetkangipositiveresuItater- 
Aggresjamiiller hos laks og & i  iil- 
vekst er inverst relatert, sak at 
veksbater i samkuliurer med endret fwde- 
ihgifomddtiialenekuHurer,Mseratfor- 
delene med 8kt sosial stabilitet er stwre 

nndeektekwtnadwlaksenndtteha 
ved A forlate sitt bunnlilknyttede levesett 

1 i alenelaiitur. 
LeseresornBnskernærmereopptys- 

I riinger og mer inng- dokumeMas@~, 
kanfAdettevedAhenvendesegtilariik- 
kdforfatteren. Det er Norges F W r h s k -  
ningsdd, Universitetet i Bergen. BP Nor- 
ge as foruten Havforskningsinstituttet som 
har W e t  ulike deler av fomksaktiviteten 
om sarnkultur. Femteamanuensis Anders 
Fe&, professorem Dag Wler og Gun- 
nar Nævdal, samt forsker Ragnar Nort- 
vedt har værl de mest verdifulle statespil- 
lere og samarbeidspartnere underveis. 
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Lån og &yve r 
Det opplyws nedenfor hvem som har i&i emews@w, 
farbyeb navn og registrenngsmimmer, samt hvilke fangst- 
leyve som er tildeit. 

waai*r 
, Fleder Faftey/.eg.m 

Seiskap under ctiftlelce N o r l i  - 
viLeif Magne Sebulonsen M-91 -MD 
m i  Botnhamn 

selskap under^ MamaHepse Riirgnot 
vtGudmund Skogvik ST850 
Tromsdalen 

Selskapunderstifelse MamaHepse ningnot 
VKninyHarderOttesen ST850 
Hammerfest 

Selskap under stiftelse 
vlJem Kristiansen 
Eiw-n 

selskap under stiiteise - Hordafick W Nadsj&d 
*-,Sirevag 

Lodve Gjendemsje ANS inger Hildur Ringnot og 
EJnesvBgen M-1 w kol- 

RolfRssmusen John Erik - 
KopeMk K 1  6-8 

ArcaicFshandPrawns StigMagne Torske-og 
AIS (Selskap under stif- T-7-TK ~~ 
teise) vlJan Mikalsen 

L- : Silsand Ci - 
AIS Stig Magne 
(Cs(skap under ei- e T-7-TK reketdl 
se) v/Edmund Stmm 
T d m  

Jan Andemen Torgvan#i9 - - F-72-VS 
RdfKnstianaen va- - 
Sis- F-207-VS 

Eivind Lenrik mfl. m- -og 
M i n d  M-16-MD V- 

c -  Seiskap under siitteise Rarnseysund RekebBiI m 

AIS F 
I - 

Serijahopen 
I i 

. Y  3 - 4  
BdreneHokn Fumestd Ringnot. 
vlKBreHdm 
v- E - - T  . .-. 

- I 

Selskap-- -w FPirigiot 
vlDag - ST83-0 
Tonnes 

Leif N. Bjerke 
Ømea 

Amt og Tiygve Kjebbeq Laila T40S - 

Partsred. RBngen ANS . Raingen N-53-R - 
v/Egii !3j 
Jektvik 

Selskap unaer stiftei- 
v/Senia Havfiskesek 

S e r i j h  
I 

I John Eivan m.fl., 
Nordmeia - 
m- n - . .  sk%rd 
v/Rdf Pedersen - T-42-S 
LauMetta 
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sekretariatsleder i PUSH 
J0rgen Boithen 

Hva er havbeite? Noe av grunnarbeidet bie gennomfwt drononikke blir h I m a k s m r e ~ i a w w ~ a v  . og er samlet -. 
Med havbeiie menes fangst av organis- i rappoiten -Utvikli av havbeite som 

- 

mer som har tilbrakt deler av sitt t i d i i i  kystmfing, forslag til havbeitefoisekm, PUSH-programmet omfalter derfor artene 
liv i et konttdlert milj0, dvs. i kultur. Yngel datert 23.1 1.1989. 1 tiliegg utarbeidet en torsk, laks, rnye og hummer. 
settes ut i det fri p& ijord- eiler havbite I iorskergruppe fra NINA og HI en rapport I PUSH-programmets tre hovedelemen- 
i noen &r, og fan& kan ta til n& optimal om &mer og luiterier ior havbeite med ter er utsettinger i stor skala, juridiske og 
smeise er n W .  lakseiisk. datert desember 1989. Miiij okonomiske utredninger. PUSH kan stiatte 

knyttet til NINA har drevet forskning rnetodeutviklq for yngelproduksjon, utset- 
havbeite knyttet til elveutsett i en ti-Ars- tingsstrategier for M overlevelse. til- 

Havbeite - historie Ipe-. - 

Tanken om havbeite i Norge er ikke av 
ny dato. AH i 1865 lanserte G.O. Sars 
denne ideen. 1 1884 fikk G.M. Dannevig 
med s m e  av G.O. Sars opprettet F ld-  
evigen utklekkingsanstalt, og i 1908 ble 
det etablert et klekkeri i Trondheim, com 
saite ut yngei av torsk, radspette og hum- 
mer i flere &r. Ogss havbeite etter lakse- 

PUSH - ~ær%gsutviklin~ 
p 

Regjeringen har med Stortingets tilslut- 
ning besluttet B igangsette et Program for 
Utvikling og Stimulering av Havbeite 
(PUSH), jfr. St.prp. 95 (1989-90) og 
Innst. S nr. 244 (1989-90). Det er opp 

bakevandring, teknikker for gjenfangst I OS". 

PUSH - rammer 

Styrets mandat er B klarlegge det biolo- 
giske, Bkologiske, juridiske og Bkonomis- 
ke grunnlaget for ny kystnæring basert 
ptl havbeie med laks, mye. torsk og h u n  

fisk har retter tilbake til fm & 1900.Det 1 nevnt et eget styre for PUSH-program- 1 mer, med sikte p l  B utvikle utsettings- og 
er og!& gjort viktige erfaringer i andre met, som igjen rapporterer til et nedsatt h0siingsformer som er Bkonomisk lmn- 
nasjoner, nevnes kan Island, Nord-Ameri- depart-. Progammet er ba- comme og 8kologisk forsvarl'i. 
ka og JaPan- setl pa grelang fmkning i flere m i w .  Havbeiteprogrammet PUSH skal gjen- 

ideen er tatt opp p& nytt de siste h m  Programmets visjon er & styrke nærings- nomferes innenfor en Bkonomisk bevilg- 
med bedre produksjons- og utcettingsme- grunnlaget for Kyst-Norge w et ningsramrne p& 300 mill. kr.(1989-kr). 
Wkk. Den ble og& aktualisert av beslut- 1 bærekraitig havbeite. I Programmet skal gA over 5-7 år og skal 
ningen om B s t k  d-et etter 1 Sehr om det var fangsiforbudet etter I kun W e  med artene laks. mye, torsk 
laks. I den forbindelse ble det bevilget 1.5 ( laks som uli0ste havbeitesatsingen, bie I og hummer. 
mill. kr. PI pmjektering av havbeiteforsek, det og& sett som viktig B sake og uivikle 1 1991 bidrar Fiskeridepartementet med 
jfr. St.prp.nr. 136 (1988-89). I havbeiteteknikker og& for andre arter. I 30 mill. kr., Hilj~vemdepartementet med 





Styrets arbeid 1. halvhr 1991 

Styret har hatt dt stymwkr i perioden. 
Detharvætttilsammen62sakerpBdags- 
orden i peiioden, inklusive saker som er 
M i  behandiet iiere ganger pA ulike 
ter. Den st0rste enkeltsaken har m ar- 
beidet rned strategiplan for det videre ar- 
beidet Planen er ved inngangen til 2. 
W klar for sluttbehandling i denne 
omgang. Styret er imidlerbid av den opp 
fatning a! sirategiarbeidet ildte er statisk. 
Det fonitsettes demied en bpmde vur- 
dering av vildige Walg kontinuerlig i pro- 
Sramperioden framover. 

V i  har a h i d  med siakiadsbehand- 
ling og oppbygging av PUSH- 
nen tait mye av styrets ad. 

Behadhgav&momiskstiattebr 1991. 
Det kom inn i 0  sPdaiader med fagende 
arts- og perigefordeling: 

Antall 
sekrader seknadsbelep 

bd 18 35 mill.kr. 
Ilaks 32 mB.k 

4 ~1.k. 

Totalt 70 100 M.k. 

n i n s i p p e r f o r ~ l ~ ~ ~ .  
Siyrets arbeid med strategiplan har denne 
Vsren kommet sd larigt at den konkret har 
væti en sWte i wkmjsbehandlingen. 
Endeli  vedtak om strategiplan kan fmst 
skje senen!? i M. F m  retningslim 
er fulgt s&ngt: 

Pmjekter W havtreie med torsk: 
Til optimalisering av ekstensiv produksjon 
av torskeyngel (pollproduksjon) skal det 
gis M e  til prosjekter i Bergensmiljaet. 

Til optimalisering av intensiv produk- 
sjon av torskeyngel (poseproduksjon) skal 
det gis st0tte til prosjekter i Tromrniljaet 
og Trondheimsmiljeet. 

0vrige havbeiteprosjekter med torsk 
m& forega med torskeyqel produsert pA 
grunnlag av etablert teknologi, uten at det 
blir gitt stette fra PUSH til videreutvikling 
av denne telaidogien. 

UEJetongavtomk~WskjepBetav- 
greiiset antall lokaliteter langs kysten. 
Krav til valg av lokaliteter skal være at 
de er repcesentative fjordsystemer slik at 
ervene? kunnskap gjennom PUSH- p 
grannnet enkelt skal kunne oveff0re~ til 
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Unnsom næring - skonomi 

I DA ER = GJENFANGSlVERM = 5 MILL KR. I 
andre fjordsysbemer uten kostbare fomn- 
dersekelser. 

Pm@ktermedhavbeitemedlaks: 
Styret harvurdettdetsomavgjaendeat 
de tre store forskningsinstihrsjanene Hav- 
forskningsinsiiMtet, NINA og Fiskeri- 
forslaiing foretar en koordinering av sin 
virksomhet med havbeite rned laks. Flere 
mfer har vært avholdt med dette sikte- 
m. 

Styret prioriterer de tre hovedstrategier 
fw utsettinci slik: 

av grunn- eller p t i m a e r f o r s k n i ~ e r  
passer bedre for iinansiering over egne 
-er eller fra fwskiingsddem. 

FaskningsprogjeMer som tar for seg 
aktivitet eiier utsetting (postsmoitsiadiiet) 
vil Mi ptionterl. 

Aktivitetene m& ligge innenfor naiven- 
dige rammebetingeiser for Eikdogi. biologi 
og tiskehelse. 

Styret vil pA kommende styremete i 
august sluitfm laksebevilgningene. 

11. m-- 
- 

l - I --med~vbeire med-mye:- 

2. SuWWetomrne vassdrag Havbeite rned mye og laks kan med for- 

3. Lakseferende vassdrag 
del utvikles parailelt. 

Sj0r0ye kan ha et stort potensiale for 
Smolt skal til kommersielle vik&. havbedte i NordNorge. Utsetangskkalite 

DetviibliIrsgtvektpBanvendtforsloling tenem&velgesutfrahensyntilbehovene 
1 som gir resuitater som er werfwbare til for ulik biokgii materale og næringsut- 

PUSH-MIDLER PÅ ART 
Stortingsprop. 95 (1 989-90) 

LAKS 

kg3 

L 

T.# i mil. 1S8Wuonm 
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mot havbeitefasen. Havbeite med mye 
d fore& med btuk av lokale stammer. 

b y e  har visi seg 4 gi muligheter for 
heye gjenf-er. Det er vesent- 
lig at FOU-virksomhet seites inn for 4 gi 
svar p& de store varisjonene som hii l  er 
funnet. 

Pmj&ter med havbeite med humrnec 
Produksjw av utsetangsorganismer ber 
skje Rlckistrielt, med stor vekt p4 B frem- 
bringe kunnskap om mer m e k t i -  

prrrsesser. 
Havbeite med hummer skal hige to 

hovedsmegier: 
- Kuitivering for B styrke ville bestander 

0 9 * ~ ~ ~ r e p t o d u k s j w o g s k a p e  
nytt gwmlag for fangst. 
- Ut&tingi~nye~omi.galermedeks- 

Idusiv rett til gentangSt. 
Gjenfangst av hummer trenger endel 

FOU-innsats for A utvikle aitemative me 
toder. 
Pris pA hummer-unger, gjenfangst, bio- 
masse og markedstilpassel omsetning er 
viktigsnsskehalserforhummer. 

Noen eksemplet 
p4 lakseprosjekte!r: 

Havforskningsinsituttet er involvert 
i m e t t e  p& VEGA og SOTRA, 
der det i & er sait ut tilsammen ca. 
60.000 smolt. P4 VEGA drives akti- 
vitene av et Idtan selskap !&w- 
Helgeland Havbeite AIS. 

Gjenfangst starter i 1992. Som 
figuren viser legger Haviorsknings- 
insututtet og& opp til A fA hjelp av 
bkalbeforkningen. 

NINA (Norsk Institutt for Natur- 
forskning) er engasjert havbeitere- 
latert aktivitet flere steder i landet, 
M.a. p& forskningsstasjonen p& Ims 
ved Stavanger. Forsaket i utl0pet 
av Oppbyelva i Nord-Tmdelag er 
det ferste fullskala havbeitepmsjek- 
tet i Norge, og ble satt igang i 1989 
med utsett av 91.200 laksesmolt 
(50 gram). Gjenfangst i 1990 var 
ca. 2% med snittvekt 2 kg. h t s  
gjenfangst vil være laks p4 4 - 7 
kg. Det er stor spenning knyttet til 
resultatene i ar og neste Ar. Kan- 
skje det nærmer seg Imnsomhet? 

bc &inger pr. 1. juli 1991 
- 

- TORSK: a MILL.KR. 
Havforskningsinsthittet: 7,o 
(Bergensregion+wT-) 
Norges Fskerihiagskole: 2.45 
h- 0,75 
SINTEF 1 $0 
Lofilab AS 3,165 
Finnmarksforskning 0.7 

0,891 
SUM TORSK: w 

HUMMER: _--. _ - - - 
P - g - = - '  % - - . ~avforsknin~sinrnF'<- - - - i;n - -, I 

-1 Mongstad Hummei - - os .. ..-.%l 
_. _-r  < - -  

---i SUM HUMMER - -  - - -  -f - 1. 
- - 

(fordelkig ca. 2,9 mill. kr. til NINA) I 

TOTALT BMLGET PR. 1. JUU 1991 : 2a,351 m#.kr. 
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av 
Karin Boxaspen og Jens Chr. Holm 

Havforskningsinstituttet, Austevoll Havbrukstasjon 

Da Per Jakobsen for haivannet Br tilbake la fram de fm&! vellykkede resultatene fra avlusnings- 
forsak med pyreimm ved Austevoll Havbniksstasjon, var det mange som trakk p& smileb8ndet 
At resultatene ga grunn til i tro ai bruk av blomster var relevant i kampen mot lakselus miatte en 
blanding av skepsis og sarkasme. Pyretrum er et ekstrakt fra Momsterhodet til en krysantemum. 
Den handelsvaren vi kaller pyretrum b d r  av seks aktive forbindelser som har blitt brukt til A 

bekjempe insekter siden 8rhundntskiftet. Pyretrum har og& en mye lengre historie enn dette si- 
den det er beskrevet s& langt tllbake som Mingzlynastiet for omlag 2000 Br siden. I dag er pyre- 
tnim det eneste Insektmiddel som er godkjent til bruk l produksjon av terrfisk. Fisken dyppes i 
en pyretnimlszrning fsr den henges til turk, for A holde makkflue unna. Vi finner og& pyretnim 

p4 innholdsfortegnelsen til mange insektssprayer som selges over disk. -- - 

med det fra 1989-forsakene (0,24 mm) 
og det tykkeste var fire ganger sB iyki 
(0.96 mm). Disse forsakene viste ai m e b  
den gav usikker avlusningseffekt. I det 
fBrste forsaket var det faktisk ingen avlus- 
ningseffekt i det hele tatt. I det neste for- 
saket fikk vi en Har avlusningdekt med 
46,5% avlusning med d& tynneste oljela- 
get og 19% med det tykkeste olje&@. I 
Fg. 2 er resuliatene fra dette andre stor- 
skalaforsaket vist W greide att& verifise- 
re at pyretrum har et klart potensiaie som 
avlusningsmiddd. 

Imidlertid ga den usikre effekten (jfr. for- 
skjellen mellom fmte og andre storska- 
lauttesiing) grunn til ettertanke. Hvorfor 
virket pyretrum bare i enkeite tilfeller ? 
Det er to grsaker til dette: 

Problem 1 : Effekt av sollys 
Fra lieraturen er det kjent at pyretrum 
er meget lycfelsomt. Det brytes ned i le 
pet av timer hvis ikke en nedbrytnings- 
hemmer blir tiisatt (i VM tilfelle piperonyl 
butoksyd). Denne egenskapen ved pyte 

num gjer den meget miljmennlig, men 
og& vanskelire I hanskes med. Ned- 
bryiningen av stoffet vil als& g I  raskere 
en solrik sommerdag enn en gr& vinter- 
dag og det er vikog å beskytte det mot 
lys under lagring sami tenke seg godt om 
n& en skal anvende stoffet. 

De innledende fonsakene med (ryreown 
som avlusningsmiddel ble gjort hasten 
1989 og resultatene ble beskrevet i Norsk 
F i r e i t  nr.l.1990. Avlusningen fo- 
regikkwdIblandeiikedeier(ryreown 
og @P-Mbutm (som hnmer mel- 
biybiing av m m )  i en renset parafin- 
@e. Denne h i n g e n  ble helt direkte ut 
i en merd omgitt med en presenningskra- 
ge. Teorien gikk ut p4 at laksen avluste 
seg selv ved i3 hoppe gjennom oljaget. 
Denne metoden har b l i  kait merd-meto- 
den. Resultatene fra 1989 viste klart at 
pyretrum kunne brukes til I avluse laks. 

"'OMan virker pyretrCIm? 

Pyretmm er en olje, men dispergert i vann 
kan den brukes p4 linje med rotenon til å 
drepe fisk. Dette faktum ble gjenoppdaget 
ph Austevoll da vi prmde I avluse ved I 
Mande pyretnim i vannet. Det ble deretter 
pmd a Mande pyretrum i en bæreolje 
og dette virket bra. Grunnen til at dette 
virket bedre er den kjemiske forskjelien 
mellom det ytre beskyttelseslaget hos lus 
og laks. Lakseiusa har et fettbamt ytre 
lag (membran) mens laksens slimlag er 
vannlaseli. Denne fo&jebn gjm at py- 
reirum Mandet i olje vil trenge inn i lakse 
hisa gjennom fettkget, mens laksen er 
mindre utsatt. F e  harvist at pyretrum 
dreper lusa eiter bare kort opphoid i en 
djebBsning. Merd-metoden gir ikke en like 

konsentrert effekt fordi laksen og lusa 
kommer i kontakt med oljen kun nhr lak- 
sen hopper. Denne tida er l i  for kort til 
at ett hopp er nok til en fullstendig avlus- 
ning. 

Storskalauttesting av 
merdmetoden 

1 1989 bie det konstatert at djelagIykkel- 
sen i merden var en vikog faktor for avlus- 
ningseffektiviteten og det var ferste uttes- 
iingspunkt i 1990. Farste storskalafotsek 
bie gjort i mai-juni og neste i oktober- 
november. Fire forskjellige or--tykkel- 
ser bie tesid ut pB grunnlag av resultate- 
ne fra Iret M. Det tynneste var identisk 



Problem 2: Hoppeaktiviteten til 
laks under ulike forhold 

I ~ e n e e r ~ n s e n h o c  
laksen en faktor som p8viricer avlmin- 
w". 

Det Mr sagt at laks med lus hopper 
mer enn laks uten lus. Hvis laksen hop- 
per mye vil lusa bli mer eksponert for del 
akiive stoffet og avlusningeri g4 raskere. 
Hvis laksen derimat ikke hopper Mir den 
heller ikke avlust. Laksen ser ut til & hop- 
pe mindre i sterkt sollys og den er tibyne 
latende heller ikke saerlm lysten pil & hop- 
pe n&r den er syk. 

I det ferste storskalaforseket hvor vi 
ikke fikk noen avlusnin@fekt viste det 
segiet terodat iaksenhadde~.  
Som vi har sett t i d i i i  kan dette @virke 
-en. Disse dagene i mai-juni 
var og& de mest sdnie en kan tenke 
segp4vesthndet.Disseresultateneviste 

at vi trengte en akemativ 
de som var mer p8iliteiii under alle for- 
hold for & W en tiredsallende avlwning. 

Kan vi simulere hopp 
i en behandlingmeW& 

Enavkisningvedhjeipavtmdm&xh 
varer gjeme over fem dager, og lusa Mir 
antagdig sakte forgifW av den gjentatte 
kontakten med pyreinm i oi@-hgk For 
& studere hvilken eif& ett eller k m  hopp 
gennOm Wrebumlaget har, bie det kon- 
sbuertetoppsetthvarvikumesUppe 
laksenkontrPllertgenrOmetoljelegav 
kjeni iykkelse. Denne rnetodm kaite vi 
dypp-metoden. TO dypp kan  ammen- 
lignesmedetfuktendighopp.Laksen 
bie duppet gjannom et pymtmn-lag av 1 
cmtyldcelse.Todyppgavenavlusning 
p a 3 4 % o g - d y p p e n ~ p B  
SS%.oetieviseraifiskenniShoppe 

LAKSELUSAS 
INFEKSJONSM0NSTER 

Copepodittene BL. ir seg 
og skifter skall til chalimus 

trekker opp 
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minst tre ganger og -I'ig mye mer 
for & Mi effektivt avlust. Dette fordi laksen 
ofle ikke hopper Idar av vannilatm, men 
ruller eller asldirw bortwer vannet. Det er 
Mnskeiig & se deme merdmetoden uivik- 
ietiiummsbilskala. 

Kan av PYr-m 
effelctiviseres sB en behandling 

er nok? 
Det essensielle spwsm8ilet Mr 6 hvor 
lengena-oppholdesegienwre- 
tnimiasningforBMitotaltavlust?For& 
W en tomiening om dette ble laks badet 

LAKSELUS PAFØRER 
OPPDRETISNIERINGEN 

STORE TAP 
m- 1- 
i rLr iabæet-hm# 
kt l r im# i1 imor_ . .Lr -  
~ n d d b r w l r t ~ 4  

iiwZrllw=~nrpir))i+r(Lsri. 
mm&" 

bwY1nsagideimdrrribl 
fuU1iitWnLbsriplirrJd, 
d l n f t m m i U m ~ -  
a i i r L i f b r r b b w ( 1 ) a m i m - u  
rbUm--nm 
o r ~ b s a ~  
i ~ k k m ~ r n  
- - C ' - - - - i i f d i d e  
k r w w m w l a ,  
~ . c h u w ~ r s i l t e f e e  
titpifbbiaL-ln41i8gpinrw. 

l i r I r s i h r ~ c w i m a -  
Hkrrtnr&&tblnilcirsb 
- ' p i *  
ir#rrllldl,Cq.DirLlkIrsrrilPri 
~ ~ ~ a g ~ k  
ritbrilbrkit@fid#.kterde 
w-=-)/-- 
1 m W - m w k r i r t m i i b n  
riirriwrr##r.bflrri#Uliir 
f k d L r l r r i ~ ~ ~ # ~  
--a.w-aw,* 
--m-pi- 
msagm---w 
cIIyI'-'ir-~Lb 
W i l P b q i l l . L i n t W  
-ap@Bmm.dkt~wwlai 
r i m o i a b t = m m i i r , w  
d l 8 m b t r ) c n r b i i t t ~ i f a m r  
--.#iiipI--m-= 
Behandies ikke fisken d, vil iiskan 
M store slk og tiisiutt d a  
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i en bakke med pyretrum-hing (bad- 
metoden). Fisken bie vendt rundt s& alle 
lusene kom i kontakt med lesningen. Hele 
operasjonen tok fra to til fire sekunder. 
Denne behandlingen gav en avlusning p& 
89%. Lusa kan ait& gis en 
handling= med m m .  Den beh0vef 
ikke & Mi behandlet over lang tid som i 
merd-fors0kene. Dette resultatet var rne- 
9et opp-. 

Kan vi SA @re djeiaget sB tykt at ett 
dyppgennomernoklil&avluselaksen? 
Delte Mir i tilfelle som en kombinasjon av 
dypp og bad. Ved & ake v 
i gav et behandlingslag p4 
30 an en avkisning p& 20% og et be- 
handlings@ p& 40 an en avlwning p4 
37% (Fg 3). Oljelagd var tydeligvis ikke 
tyktnokogf iskenf ikkikkeden~i-  
ge opphddstid. Neste trinn ble B ta i bak 
en Rexislange (5m) med 1,2 m djelag (tu- 
-). Hundre fisk bie hihret opp 
ientrakisomendtei~.Opphddstiden 
bie 3-10 sekunder. Selv om ti sekunder 
kansynesuttlaiigtidforenfiskBopphol- 
de seg i dje bi8 det ikke obsenrert noen 
d e d e l i  og avlusningen var p& 82%. 

Stodcalauttesting av 
tubeavlusning 

Med det oppiaftende resuitatet fra tube- 
a v i u s n i i  var det p& tide med en stwre 
utpreving. Diameteren p& tuben ble takt 
fra 16 91 25 cm. Oljelaget ble ca 1 m. I 
alt bie 3000 podsmdt sluppet gjennom 
raet. De ferste 25 og de siste 25 var 
merket for B W et detaljert bilde av avius- 
ningseffekten. Etter oppteiling viste det 
seg at de fnirste 25 var dHigere avlust 
enn de siste. Dette d skyldes at oljela- 

BEHANDLING I MERD 
Effekt av ~Jjelagtykkelse 

Hi Austevdl havbruksstaslon 

% Avlusning 
100 - -- 

get bie tykkere under behandlingen p& 
grunn av en viss innblanding av vann i 
oijen. Det vil si at opphddshiden ble for- 
k g e t  Dette gir m for & tro at mengden 
pyretrum ikke var av-, men at en 
kunne tilsette mer olje for l forsterke ef- 
iekten av behandlingen. Likevel ble den 
totale avlusningseffekten M hele 96% 
(Fig 4). 

3 
2 x k m  6 x l c m  l x 3 0 c m  Ix40cm 

Antall dypp x  oljelagtykkelse 

Fb-S 
-dypp*- 
a re lat^ tynn olje 
bgv-m-- 
Uvt enn d dypp 
g)wnamaty#o#c 
oysiiig.Dsttavisw 
.r-- 
-kom- --- 
bh-- 
fasta til skakt dler 
WP-lorginis- 
-(u$iir-* 
msloponerin- 
ml- 

Har vi en brukbar 

Fon& i merd gav visse problemer med 
& kontrdlere oljen. Selv liie spill kan gcMe 
stor skade pil f.eks. sjdugl. Oljen hddt 
seg stort sen innenfor presenningskra- 
gen, men den var ikke lett B fjerne. Det 
ble pr0vd Mde pumping og samling med 
pomt oljelensematenale. Ved 3 flytie 
avlusningen over i en tube er mye av 
dette problemet lest. Ikke noe synlig olje 
slapp ut under behandlingen og den bruk- 
te oljen lot seg enkelt samle opp med en 
Pl'mF'e. 

Den st0rste ulempen med den nye ut- 
viklingen av metoden er selvfølgelig at fis- 
ken m l  behandlec/l&es. Nye tekniske 
bninger p l  dette omradet vil nok med 
tiden kunne gjem denne behandlingen 
lettere. Det kan være snakk om pumping 
ogleller bruk av spesielle sluseordninger. 
Vi feler imidleftid at vi er kommet et godt 
skriit videre mot det som er pmjekbdi- 
M: Utvikle fullgode behandlingsmetoder 
mot lakselus som ikke medfarer nye mi@ 
pr0-r. 



I Etter behandling 

m 
Fiskvilblidywe.Iapriimhaiciettegret ere pris for fisk 
haddehvmken . . .  

~PnSsngirngpBgiek 
nomcniting 5.4%. og det er ventet en 
endaheyeresligningipristiihasten.De 
sombarsterksstrannnetavdetteer~ 
w. Dsse pmdukkm had- 
deiaptilenpriselcningpB15-2O%,og 
med enda W% stiging til hesten vil 
dettevirkenegafivtpBkonsunetavdisse 
proaikisne. mekler fffkeristipenoat Kari 
StelrsbeiiXkdcW. 

Aisakentildemekrartigeprissbgnirr 
gen for er at i.gVerene 
erblittsBmyedywe.Fra19aQlilmars 
i d r h a r ~ f o r d o b l e t s e g . E t  
priseksempel herer&kiksei-iWsomi 
ianwir1=-289DM-@SmpB 
deme iW$n var i mars 1991 6 , s  DM. 

N o e a v n r g r s a k e n i i ~ ~  
EF lwver (fra 10-15%) fw ti 

badcytb EFs egne . IfeC 
ge Dr~MaUhias K d k ~ i  1#kndet 
fordentyskefiskeindusbiserdemetdlen 
avemodetikkeisamsvarmedmaikedet, 
denfungerehellersomenslags-sb.afle- 
tdl.brfmhdw"e. 

Edle og eksotiske 
Wceshg er «in» 

AtedleogdildelseksutUefiskeslagerin 
hos den tyske Iønswnent viser blant arr 
netciens2igendeigmtavi&ssomi 
1990u$iordeca.2500tom.DeUevil 
sienekningpB6500tonnifomddlil 
het hu. DiDirekte fra Norge ble det i 1990 
importert13000tommot11000tomi 
1988. w d W m m d 
mark ligger M en god andreplass med 
entdaleksportavlakstilTysklandi1990 
pd6500 tonn. Ebporbn fra Danmarlctil 
T y s k b d h a r i B r e t s f m t e f e m ~  
hatt en kram stigni; og iaksen aiene 
har steget med 56 %. 

W -  i - -- 
~,gelderdeIteihwedsakimport 
avierskiiskfrafjemerestreksoml-lawa- 
ii og Seychellene. Importen av disse er 
s2igende.ogavsakenti1dettebenrrpBat 
doppgastronomienheletidenerpBjald 
etternyeproduideriheyprissjildet 

FornandlirigenemdomEF *EFTA 
har væti oppe i endel meda de siste 
degene;oghermdehardetmdelte 
meningerhvafriemarkedsaclgarigerfm 
f ickogf iskeprodukter~.Nbf8avi  
bareh8pedetbsste~fomandll.igene 
tartiiigjeni-. 
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Sommer i Japan = stort konsum av ål 
Vierfortidenimieidenvarmestebiden 
pB commeren i Tokyo. Dette belyrtempe- 
rahner opp mot 40 grader i  skyggen og 
sWendesol.Ifagejapansketradispnei 
e r d e t b e s t e v ~ m o t ~ ~  
spbstektAi.~harheytnæfingsinnhold 
ogjapanerne harifiere hundre&spisl 
& f o r ~ h o k i e s e g ~ f r i s k e o g r a s k e ~ i  
sommerneten, Inekler STS-Scandniavi- . . 
an Trade Service Als. 

Japanerne spiser rundt 90.000 tonn 
med Ai i Amt det meste kommer fra opp 

dmit.60%avforkuketbiirsplstframid- 
ten av juli til midten av septmhr da 
varmen si& pB som verst 

TaiwanerstwstelererandaavAitil 
Japanogde&mesteerlevertlevendei 
Baner.Rodukqonenogimportenhareld 
SZerMdesisteto~ogdetteharskapt 
etfallipnSenep&trossavstabiletter- 
sperseletiersteMAi.PrisenepBT~ 
haidessteukeneliggetrudt1500 
JPYikg for levende I. 



Der mink prmesmakar maten 
til oppdrettsfisk 

Anten oppdrettsnaeringa simi g4 til bobwr eller p& grunn av sjukdom, fonireining 
eller handdspoliaske beinkrokw p& eine kontinentet etter det a d m  P& S i  (Silddb og 

Sildemeiindusbiem FordoiingsinstiMt) sin p& ntlestad i Fana g& forskni- 
v # a i i e i ~ k f o r I s i k e n o i s k ~ b e s t q / i n n s a t ~ t i l I i a r i g p B ~ W .  

Og--wP--'=m 
erPAverdstoppenelerW1sBer 
i alle fall norsk WceW det I dag 
v e r t d e t g a m m t e k i ~  
p8 94 pramt i alle fal om iisken 
er sB frisk som han kwde vere. 
Dette vil med a w h  ord seie at 
bemdeiseks sisie prosentane* 
ut som avaaing. Det erdesaetala 
sam~bilutby#cidelinisjoneii 

- W - ~ W - ! . ! ! . L T  
94, derboksmme LT*krLouv 
Temperanrre. Det& indkem ein 
~sldl rnsamframst i l l ingsglo-  

Reitnok er det ikkje som i gamle dagar s g ~ &  
da siklmjd verkeleg var laga av sikl - i I , 
dag er det snakk om heiit andre blandin- ra* G opp 
gar av fangstar av dkalla industrifisk. 1- 
Men namni heng framleis med id gam- 
malt av. Tradisjonsrike namn skjemmer 
som kjent ingen, og dermed har det like 
godt b l i  Staande som definisjon for heile 
næringa, sildemjel og sildoljeæringa, som 

har sitt sentrale forskniinstitutt i Tjære- 
viken p& Bjerge midt meilom Stmme og 
Loddefjord. 

Den praktiske grunnforskninga med fOr 
og f6ring gAr fare seg p& instituttet sin 
eigen forskningsgard pa Tiilestad i Fana. 

Fiskef6r pA bondelandet 
- Men bhde industrifiske og fiskeoppdrett 
er naeringar prega av sjecte\nar, måse- 
skrik og   hav sak i harm. Kvifor & ein for- 
saksstasjon langt inne p& beste bonde- 
landet i Fana? 
- Sildemjelet, eller fiskemjd, var for ikk- 

je sai svært mange Ara sidan eil viktig 
innslag i all husdyrproduksjon, bikle som 
Mr gleine eller som tilskot eller tilsetnings- 
stofi til andre kraitfdr-blandingar. Etler 
kvart har tradiionell husdyrproduksjon 
orientert seg wer mot andre proteinkjel- 
der, m.a har vi n W  ein heiit annan sjehf- 
forsyningsgrad innan norsk produksjon av 
fbrkorn. Ei kraftig kvalitetsforbetring i 

landbnikets eigen grovi&proaikspn har 
verka i same reining slik at sildenijelet 
som innslag i norsk landbruk i dag er re 
duseit til nesten ingenting. 

Mannen som seier dette er Harald 
Mundheim, som er ansvatieg for f&ings- 
fosaka T i i tad .  Mundheim er ut- 
danna husdyragronom frA Landbniks- 
-kulen h. og mange vestiendingar 
vil nikke gjenkjennande til narnnet fr4 den 
tida han var konsulent i Vestlandske Sal- 
slag med hovudansvar for sauehald og 
kvalitetskontmil ull og saueiym 
- Den gongen sildeirijalet var ein viktig 

faktor i norsk husdyrfh, var det o@ vik- 
tigl at sildemjdnæringa heldt tritt med ui- 
viklinga innan husdymæringa eiles. Og 
ved forsaksgarden Taestad var avde- 
lingar for fOfutpnming innan alle viktige 
husdyrslag frA slaktekylling til ionngs~+(- 
sar og mjdkekyr, seier Mundheim. 

Men om mjdkekyr, sauer. gris og hans 
er vekke id T i  i dag, SA st&r skilta 
igjen derene i dei velhaldne drifts- 
bygningane og vitnar om eit fordums allsi- 
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dig Werbruk .  Og landbruket er ikkje 
heilt vekke frA gamle fjesrom: Det er eit 
firbeint pattedyr som er forskarane sitt 
n'dkinstnirnent for kor veilukka sildemjel- 
industrien sitt upmekpkken~ for laks og 
regnbogemet er, nemlig minken. 

Biologisk produksjon 
At ein husdyr-agronom driv med fo& 
pA fiskefor er. strengt tatt, ikiqe meir 
veds@ernt enn at juristane iblant syslar 
litt med jussen og medisinmennene med 
mediinen. 

Fwkeoppdrett er ei primærnæring og 
ein biologi produksjon p4 same maten 
som landbruket. Fiskeoppdrett er husdyr- 
kok f)ytta til sies. Dessutan er professor 
Harald Skjenrold. mannen bak m.a. Norsk 
Radt Fe, ein viklig pioner i framveksten 
av den norske oppdrettsnæringa. 

Ser vi @ f6ri- her samanlikna 
med tilsvarande forsak i husdyrbruk. sB 

same: MAI og vekt. proteinopptak og til- 
vekt, forstaiing for dei bidogiske grunn- 
prinsippa pluss ei lang rekkje andre faldo- 
rar, m.a de4 &onomikke, som er viktige 
for ai næringa og næringsutmarane p i  
alle ledd i kjeden skal henge med, nasjo- 
nalt og internasjonalt. 
- I prinsippet er det lien skilnad pA B 

viere d-ulent i Vestlandske Sal- 
dag og & arbeide systematisk med f& 
r i m  til oppdrettsfisk, seier Mund- 
heim. 

- l Saislaget gjekk arbeidet ut @ & sti- 
mulere til hqast mogeleg kvalitet @ 
saueslakt. Dette korn i ffarste leddet hus- 
dyrnæringa til gode ifomi av best moge- 
leg oppgjerspris. Deretter ga det slakteriet 
M i r A s t o f f  og dermed konkurranse- 
fordel i marknaden - og til slutt eit betre 
sluttprodukt til forbrukar. 
- En kontinuerleg kvalitetsutvikling pA 

foret til oppdrettsnæringa - pluss ikkje 
minst ei like kontinuerleg overvaking av 
standarden - sikrar næringa sikker tilgang 
av for til garantert kvalitetsnivå. Det er i 
sildemjelindustrien si klare eigeninteresse 
6 vere med og sikre ei livskraftig opp 
drettsnæring. Alle ledd i denne kjeden er 
viktige, spesielt pA produksjonssida, for B 
sikre at det produktet som til slutt vert 
bydd fram til kundane, er fullverdig. 

Minken prevesmakar 
Minken er W fisken sin eksklusive 

- Mink har vom brukt i forseka sidan 
1983. Og med godt resultat. Minken stiller 
nemleg strenge krav til kvalitet - hugs p4 
at han i vill tilstand har fisk som naturleg 
frade. Deswtan har han ein usmak* som 
ikkje er d ulik laksen i matvegen. 

' Tarmkanal og ford0yingsprosess med 
rask passasje av foret. samsvarar svært 
godt med tilsvarande prosessar hos laks 
og regnbogearret. 

F6ringsforsek direkte p4 fisk er langt 
meir komplisert, som om det naturlegvis 
gAr. Problemet her er at avfaringa g& ut 
igjen i det samme mediet som næringa 
vert tilfert gjennom, nemleg vatnet. 

NAr proteinopptak og tilvekst er & pa- 
rallelle, har ein valt 6 legge hovudvekta 
pA minken som upmesmakar=. Dette 
skjmar ein nBr ein ser p4 minken i bura 
pA Tiestad: Medan minken hos ein van- 
leg pelsdyroppdrettar vert f&a. f& Mund- 
heim sine forseksdyr eksklusiv -ng 
i prosjonar oppm& i gram med to desi- 
malar. All a W n g  vert like ii~rye samla 
opp, fast forni &vel som &t ffytande, og 
dyret sin karte l i  H reirkasse til 
pelsingsbord og skinnauksjon, vert fylgd 
med &i same hakne argusaugene - 
med to desimalar. 
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<<garantisten>> for kvalitet 

Pelletering med hjdp av damp  ed tanke p& eit eim svar p& dette 
var tidliaare den domlnerande I er det 4 at Si- og  indu^ du^- 

over. I denne p- O- I sidan i u d i  1990. og mresekm ei in- 

teknologien i framstillinga av 
fi'kef6'- I dig m 
d e r i m i -  har m 

m mim- SF* har 
i eit spesialinnretta eksbuderanlegg p& 
b- pa Tmeptad i F-  or- 
seksanhaet har - i drift Dg T i  

rer ein med langt hsgre -kykk 
0g temperatur enn det dn held 
seg innanfor - - ved framstilligna 

Ikkje berre eksnuder 
F d  fm hadde S F  eit heitt f8tbianderi 
med passade kapasitet og& til det nye 
-legget. 

Sjehr om ekstuderen er sentral, SA er 
det og& viktig A studere andre prosessar 
i fbrproduksjonen. FrA eit apuhrertekndo- 
giska synspunkt er det viktig vurdere 
samanhengen mellom det ekstnideite f& 
ret og stoileiken p& paroklar i dei einskikle 
i n g r e d i  og blandinga av desse. 

Dette kravet er immdekome med eit 
melleaniegg der brei variasjon i nedma- 
lingsgrad er mogeleg. Ved H)rblanderiet 
f& ein vidare belyst kor *gadm samm 
blandinga er. V i  reknar ein det som 
viidigAsj4nawarep&teriangog~ing 

- a V ~ v a r s p l u s g ~ o I (  
mIcem8te pa coating-prosessen. eller 
fettp8spnrting av W. 

Men er ingen einsarta pro- 
sess, m Y w o g t m p m t u r v a r i e -  
re innanfor vide g-. Forseksanlegget 
~T iska imedandreo tdg je f i ske -  

sikrare kriteriar for 
ngsprosessen for A halde A 

LTJcvalieZen. 

vestetkg p& omlag% dll. kroner. 
Imieiande registreringar i regi av SSF 

synieatdeiikkjevarpraktiskeslalnader 
i d fordavinasenie av 

LT-nilalet, eller NotseLT 94 som er den 
fulle nernninga p& standarden, er hwud- 
elementet i all vidam framstilling av f6r til 
oppdrettsfisk. Etter som LTirijelet er 
iramstitt under meir sk8nsamt klima var 

-det m a n g e ~ s i i ~ o m  kvali- 
teten !ille Mir faminga. 

LT st& for Lav Temperatur og talet 94 
er den garanterte normen for prateinopp 
tak(ogdemiedtiiveksi).Ipraksisvil~ 
seieatdeiresa.erande6prosenta98i. 
aiapia sun avfwwig. 

OPtnidawi er senlrum I ein amnircikiirka 
&nwiorw#t~fonki inga~kmCb 
-. (- -hm) 

P- 

Fi3rmiddel-tekndogien er eit viktig sat- 
singsomi.ade for S F ,  og næringa sjPdv 
serdetsomsværtviktig&halepande 
vurdering av bruksverdien av sine pro- 
dukt. Dette gjeld i reaiiieten heile vegen 
frA fangsten av industrifisk p& feltet til den 
endelege produksjonsprosessen. 

Viktig var derfor 6 f6 eit anlegg av 
handterlege dimensjonar. Med skikkeleg 
kontroll av prosessforlepet ville det vere 
mogeleg A opp118 eksakte fors&mwltat, 
ein ville ha stor variasjoncbredde i val av 
&off pluss ha ein kontrollert prosess der 
resultata kunne overfarast til kommersiell 
produksjon av fiske&. 

Fm delte anlegget kom i drift var S F  
vist til I~leigeavtalar med fiskef6r-fitma 
Men reine produksjonsanlegg er sjdvsagt 
o v e r d i e  og pA lieire andre 
m h r  uhevelege miYt mot dei ideelle kra- 
va f d  eit av denne typen. 
Ei vanieg produksjonsanlegg ville knapt 
ha &&di til oppstarffasen med dei meng- 
dene ein ymkjer seg til 7 
da. 

f ikni i  av eksaudert og pelleteit f8r vart 
@rt @ mink p& forsalrsgaiden og seina- 
re gjentelre p& laks - uian at ein kunne 
@vise sikra skilnader i ti ivekst pA dei to 
f&lypam. 

ResuMet vart alt& dagens anlegg p& 
- T i . -  --h= ein- 
kapasitet p i  ca. 200-300 kg& noluo som 
i iyigje SSF sine granskingar deldper eig- 
ne og andre focskniinstihnt i Bergens- 
m g i o n e n s i n e b e h o v i & a ~ . F m  
reknarogs8medeindeilebgkapssitet 
iilekspansjoniverksemdeogtilevientu- 
elt A ta imot oppdrag andre interesser- 
te. 



HAVBRUK Nr. 718 - 1991 

Til no har neyeoppdrett vore ein dyr hobby. Men dei siste tre dra har det g& raskt framover, og 
i 1990 var prisen pd sjweye betre enn @ laks. I slutten av 1991 kjem eigne kval- for 

mye. Kvalitet, ikkje kvantitei skal gjem rsyeoppdreit til ein god leveveg i disbi-. 

B0ygenforsiaiiyeoppdrettetnoermark- 
nadsfaing og sal, meiner oppdrettar og 
forskar ved Finnmark DisttiktshEg$kule i 
Alta, Atle Mortensen, som @ er med- 
lem av Faggnippa for sjaneye i Norske 
Flskeoppdretteres Forening. Sj- 
drettarane har fWt den tekniske og biolo- 
giske sida ved myeoppdrett til B fungere 
like godt som for laks, men iramleii kan 
myl@ gerast for B P det betre og billega- 

Neaoppkostnadaneereitpr0blem:Det 
k o 6 t a r u f o m d d s m e s s i g ~ B m o p p  
ei reye til ein salsstorleik pA 50&7W 
gram, og det er like dyrt B slakte ein l i  
fisk som ein fem-kilos rugg. No voner dei 
ai nye slaktemaskiner skal kunne fB ned 
kosbiadane. Men prisane er gode: No 
vert det betalt mellom 40-50 kroner pr. 
kib, og medan lakseptiwm i fjor raste 
-.steigprisanepBrraye. 

qehr om myeproduksjonen auka frA 
berte Btte tonn i 1988 til 160 tonn i 1990, 
er det framleis som smBtteriar B rekna 
samanlikna med lakseberget pA 150.000 
tonn. Det meste gBr til heimemarknaden, 
men og& i Sveits, Frankrike, Italia og 
Svenge har reya vorte godt moiteken: 
- Marknadsfering og sal er flaskehal- 

sen no. Men vi vil ikkje pase ut mya p& 
marknaden. Det er betre P halde igjen 
slik at ikkje produksjonen g& ut over pri- 
sen. Vi vil ikkje ha .SA stort volum, fordi 
vi vil at reya skal verte marknadsfm som 
eit h0gkvalitetsprodukt. I Nord-Noreg vert 
sjmya sett pA m meir eksklusiv enn 
laks. og det er dette vi msker B P gjenn- 
omslag for i andre delar av landet. 

Med kvalietsforskriitene voner Fag- 
gruppa for s j q e  B fP bukt med nokre 
av &i userime oppdrettaram, dei som 
sel fisken svart, og m ikkje held kvali- 
tetskrava: 

- Det har vom ein del -cowboyarm i 
denne næringa. For faggruppa er det eit 
mBI B fB oppdrettet inn i ordna former. 
Skal vi fP hag pris. mi3 vi levere god kvali- 
tet. 

Ikkje berre Nord-Norge 

DireMoratet for naturforvaltning har vore 
tilbakehalden med P gi sjereyekomesjon 
til !3wNoreg. Dei meiner at oppdrettet bar 
avgrensast til dei omriida sjmqa naturleg 
h0yrer heime. Dei fryktar at namd s j q e  
kan verte ein farleg konkurrent til aura 
mange stadar. M e r  direktoratet kan ikkje 
hindre alle nye sjmqeoppdrett i SBT- 
Noreg: Mange oppdrettarar i SBT-Noreg 
har falt konsesjon for oppdrett av lakse- 
fisk, ikkje berre laks, og demied kan dei 

velje sjeraye. Slik det ser ut no, er det i 
Sa-Noreg den siamte veksten i mye- 
oppdrett vil korne, @r Mortensen, som 
ildqe kan sjB o p p d M W o b g i i  gtunner 
til B ikkje sJeppe sj-rettet til i 
Sw-Noreg. Tvert imot meiner han at sje 
twya kan f& svært gode tilheve i dei in- 
nerste delane av vestlandsfjordane, der 
det er rikeleg med brakkvatn og gode 
temperaturar. 
- 

over vert B finne ut meir om avl p4 s/ae- 
ye. Tilegare har det m tala vami for 
A fange inn villmye fr$ fiskevain. Morten- 
sen meiner det er ein lite ml meto- 
de, som og& gjer risikoen for sjukdom 
starre. Kor vidt @mya er ein friskam fisk 
enn laksen, meinei Mortensen derimot ai 
det er for tidleg B seie miaI M an: 

-SalangiharviiklcjehattsBmylQe ' sjukdom. Om det skuldast ai ho er meir 
matstandsdyktig, eller om det er fordi 
dette oppdrettet har vore drive SA M tid, 
veit vi ikkje. F-s har sjateya 
hatt ILA dier Hitra-sjuke, og mykje tyder 
pB at ho er meir robust. 

Kort tid i sjsen 

For B fB til god vekst hos iraya, mP ein 
g8 inn med oppvarma vatn i starffi3rings- 
fasen. Da kan raya kome opp i ein vekt 
pil 100 gram etter gitt b. Det tar 2-3 b 
B fB ho opp i slaktbar storkik. Men mya 
er svaert fleksibel, og& n& det gjeld tem- 
peraturar. Alt fr4 O til 14 grader er hygge- 
lege temperaturar for raya. 

Dei f-6 &ra med sjewyeoppdrett 
tmdde oppdrettarane at dei kunne hand- 
same twya om lag som laksen. Men me- 
dan laksen klarar saiivatn utmerka etter 
smolofiseiinga, vil sjereya berre ha salt- 
vatn i vei 50 dagar om sommaren, SA vil 
ho attende til femkvatn. Ho har dg andre 
eteevnar , t i ldwnes~tho~f iB ,mia I  
som gjer det mest b e l e g  B oppdreite 
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- Er detplass forg@ntane i r a y e o ~ p  
drettet? 
- rilgangen pA ferskvatn set ein naturleg 
grense for kor stort det kan verte. Vi slepp 
jo ikkje til i dei st0rste vassdraQa, og det 
skal svært rnykje vatn til ein storproduk- 
sjon 1W-200 tonn. Derfor trur eg iW 
vi kan W mange gigantanlegg. Dette er 
meir m B drive smAbruk. Sjcmyeopp- 
drett kan verte ein god binæring i d i k -  
ta. Faemonen er og& at det framleis er 
fri etableringstett for mye. Berre du har 
Iokaiiieten, kan du wkje om byve, vel og 
merke dersom det ikkje stayter mot mi@+ 
omsyn. 

Men og& her er pengane avgjerande: 
- Det st0rste pmbproblemet er finansie- 

ringssituasjown no. Ein ft3r iMQe lenger 
ein sekk med pengar r& ein vil ha h. 
Det kan nok vere sunt at det vert bremsa 
l i  meir no enn tidlegare, men kamkje 
har pessimismen fri3 laksermringa smitta 
for mykje over p4 andre aftar. 

ho i tankar pA land eller i lukka poser i 
sjeen. Ho toier og& B g8 tettare enn lak- 
sen pr. kubikkmeter. Grunnen kan vere 
at mya er mindre aggresiv, og i hagare 
grad ein stimfisk enn laksen, seier Mor- 
temen, som understrekar at likskapen er 
si0rre enn ulikskapen mellom mye og 
laks. 

Forsknings p4 @mye starta ved Uni- 
versitetet i Troms@ p4 midten av 70-talet. 
Sidan har andre kome til, mellom dei 
Finnmark D i s t r i w u l e  og Norsk in- 
stitutt for naturforskning (NINA), som no 
jobbar med ijorbeite for mye. !% langt er 
resultata l o m  G j e n f w e n  
har wwe betre enn for laks, opp til 50 
prosent pA fastegangsvandrarane. Like- 
vel vil Mortensen vere vamm med B ut- 
-nere den store sigeren alt no. qehr 
jobbar han spesielt med sjfmya si evne 
til B tolerere sjwatn. 
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J.- 1 07/91 J. 1111111 
(J. 75/91 UTGAR) 
Forskrift om regulering av fiske med snurrevad - stenging F o r a  til kondemnering av eldre, uhensikts- 
av områder p8 kysten av Finnmark innenfor 4 n. mil av grunn- 
linjene. 

J. 108191 
(J 140/90 UTGÅR) 
Forskrift om regulering av fisket etter mussa av forskrift om regulering av traifisket 
standen i 1991. for 62'1 1.2' n.br. i 1991. 

J. 109191 
(J 139190 UTGÅR) 
Forskrift om end sse installasjoner i avsilingsartlegg 

iiske av makrell. 

J. 110/91 J. 1 1 w  
(J 138190 UTGAR) 
Forskrift om regulering av fisket etter mslq-ql FaabM ring av tdlfiske etter torsk og hyse nord 
i EF-sonen vest av 4" v.1. i 1991. 

L- 

Kan vekse for fort 

Mortensen har merka auka interesse for 
sj-, saerleg etter at problerna i lakse 
oppdrettet vart rneir p8trengande. 

- Frykter du at for mange skal hive seg 
-? 

- Sjchagt kan ein irykte overproduksjon. 
men samshindes kan auka interesse vere 
det puffet vi treng for B gjere dette til ein 
meir etablert næring. Det kan godt gB 
fortare enn det ger i dag, det gjeld B 
oppdage n& det g& for fwt. Feremonet 
til no har vore at m r e t b r a n e  har 
vara som eit lite laug, rett nok med ein 
del useriese som har d W  i =kjellar og 
badekar*. Men resten er stort sett samle 
om takt og stmbgi. No voner vi dei nye 
vil respektere det. 
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Ulike utviklingsstadier av kveite- 
egg og -larver er tilpasset ulike 
dyp, og stilier bestemte krav til 
miljaet. Hvis miljset i oppdrettssy- 
stemene er for fjernt fra det naturli 
ge miljeet til larvene, brer det til 
stress og akt dedelighet. Vi trenger 
mer kunnskap om kveitas naturgit- 
te miljakrav for B lykkes med kvei- 
m- 

~ v o i n r  er kveitas aicologi 
89 viktig? 

Store ressurserblir bnikitil5 utvikle-pro- 
duksjom-metodikk for kveite i fangen- 
skap. Da arbeidet ble startet visste en 
svært lite om arten, og særlig gjaldt dette 
egg- og larvgstadiene. Uten a vite hva 
som var eggenes og larvenes naiurlii 
milje var det vanskelig 8 gi dem de reite 
fysiske forhold. Derfor m&te forskningen 
delvis siudere kveitas naturhiiorie, dehris 
drive oppdreitsfors0k ut fra det en trodde 
kunne være naturlig. 

kvene? Stresset kan ckyldes ugunstige 

0iind Bergh, 
Ingegjerd Opstad, 

Anne Berit Skiftemdk og 
Lillian Skjolddal, 
H a v r o r s k n i r n ?  

Austevoll Havkuksstayon, 

Jon V i r  Helvik, 
Biokjemisk nsoMt. UnhmsWet i Bergen 

Karin Pimnan og Hans Strand, 
Insmlfarfisken-og 

marinbidogi. Un' mmdWetiBergm 

lys- temperaiur- eller swmiorhold. eiler 
latven kan utsettes for sykdomsframkal- 
lende mikroorganismer i SA store rneng- 

-der at ~ f m m m q m ~ i k -  
ke strekker til. En ctresset larve vil være 
langt mer mottakehg for angrep fra bakte- 
rier eiler virus. 

Gjennom en lang serie fo rsk  ved Hav- 
forslaYngsinstihMet, Austevoll Havbruks- 

og Biokjemisk insbitutt og Institun 
for fiskeri- og marinbiologi ved Univedte- 
tet i k g e n  har vi fofs0kt B kartlegge 
eggenes og larvenes akdogi. Mglet er 8 
fo& dette Ca godt at vi kan utvikle opp 
drettssysemer som er best mulig tilpas- 
set kveitas naturlige behov. Ved 8 tilby 

larvene et mest mulig naturlig milja. kan 
vi &e overlevelsen og heve kvaliteten p& 
l-. 

p-pp 

Eggfasen 
Eggets utviklingshastighet er temperatur- 
avhengig. Temperaturen innvirker ikke 
bare pA hastigheten i egg& utvikling. 
men og& pA m8kn det utvikler seg p&. 
En temperatur p4 9°C er vist A gi vesent- 
lig mere  andel av feilutviklede larver enn 
lavere temperaturer (6°C). Ved 9°C er 

plommesekken ved kiekking vesent- 
lig mindre sammenliknet med egg som 
bie holdt ved 6°C. Jo mindre pkmrnesek- 
km er, JO mimire energiresewer og tærre 
=byggesteinera er tilgjengelig for lawen. 
Parallelle forsak ved 3°C viste at denne 
temperaturen er i kaideste laget for egg 
og larver. 

Egget er falsomt for fysisk stress. men 
falsomheten varierer sterkt undeweis i 
eggets utvikling. Det ser ut til at eggene 
i enkelte bestemte faser i utviklingen er 
særlig uisatt ved fysisk stress, siik som 
strm. luftbobler etc. Særlig er eggene 
fasomme rett etter befruktning og i k w -  
keperioden. Mellom epiboli (et bestemt 
stadium i eggets utvikling) og klekking 
kiler egget ganske mye, og eventuell 
transport kan kanskje foretas her. Det er 
viktig A være klar over at hvilke faser i 
eggutviklingen som er de spesielt følsom- 
me er svært forskjellig fra art til art. Resul- 
tater fra f. eks. redspette eller piggvar 
som har vært brukt som såkalte -model- 
larterm for kveite, er derfor ikke oveifer- 
bare. Skal vi få vite noe om kveita må 
vi gjare forsak med nettopp kveiia - og 
ikke tro at data fra andre arter gjw nytten. 

Kveiteegg synker n& de blir utsatt for 
lys, noe som sannsynligvis viser at egge- 
nes posisjon i vannsaylen er bestemt av 
lys, og at eggene befinner seg dypt i 
vannseylen. Disse forsekene er utfmt av 
Vibeke Valkner i hennes hovedoppgave. 

Fig. l. 
Nykkkka--m 
sees pB pkmniaoaldgn. D e l m i e n  ring 
-mYn=-bdrhoda,og- 
nndthekpknwnesddrsn. 
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~ f m n a t u i e n v b e r d e t s a m -  
m e ~ : ~ n u i e s d y p t i  
vannet 

~ a v ~ e r e t g o d t v o k -  
mformangebaktsrier. lappdrettkan 
dei te~et~proMeniogkw8irsEa-  
kebetydeNid0dlighat.Viv&imidleradlite 
esleririgenangomhvwdandainnepgroeks- 
ten er i i. 

#leklueprosessen hos kveite er vei verdt 
Ase naemierep& En randav-- 
kruMderserrKkeffwklekkihgd~ 
meseld<en til -kven (Figur l).-& skiller 
u t e t e n y m s p m ~ s k a l l e t s l i k a t  
det dei# i  to, kkkog kim. immduk- 
ker f m ,  mm& som *oall av eske=. 
ogatskiileisenmelkmlatveogskaii~ 
meget raskt. Sksrliet er tyngre enn s@ 
vamogvildetfofsynke.Laivenhderi- 
m o t S t i g e M e , a v h e n g i g a v ~ s a l E  
hokiighet. Vi har ikke noesi sikker fwlda- 
v-- 
--seg. m - w t y d e r @ a  
w ! l - o g 7 h = - w -  
l i g & ~ . D e t v i l S i a t I a I v e n ~  
~ e M e r ~ s @ e r i ~ , o g  
ateggog-deder 
fysiskatsldftinrrlupen. 

rCLeldaligwnerslyrtavlys.KWik?egg 
IcanikkeIde#redersUmde~iutsat9fw 
e n ~ o v e r e t b e s t m t n h r & s e h r  
-om eggene er kommet flere dager fwbi 
d e t ~ e d s p n k t s t f a r k t e l b r i n g . N g r  
lyset * av Ideldoer eggene denmat 
m e g e t r a s k t N a e m i e s t s o m e n ~  
k a n r i c n r n e s a t h v i s ~ ~  
vilianmefortsettei4uMkleseginnei 
egget i mange dager. langt forbi del siadb 
ei hvor klelddng ikke ienger er fysisk 
mulig. 

Plommesekkfasen 
pII3m-m skal pieve A overlew 
i d  den bliri standtii B taoppfede. Det 
betyr ai det B unn94 A Mi Jpist s t p r  
hek~a t fe rd .Kve i tgkkWespBet  
svaart primiavt stadium. og larvens er 
uhyrei)sommeforp8virktirgeravalie 
s l a g . ~ ~ ~ i ~ k j e I l t f r a p b i r r ,  
~ . o e n ~ ~ a v d i ? r s e ,  
den &aite (gapingen., er Vist i iigur 2 
iwi<snaanamwmgenavwi 
parlieterenni%ukjent,menviharVlst% 
h e y e t m p e a l m ~ B r 0 k t P o r e -  
t I o i n s t a v l a N i e r m d - m = .  I 

ForBhoidebkWWaWnedeerda- l 
gensoppd--pB~- 

net sk#tas ut i en mer eller mindre jevn 
raEe*DeQteerheitriliidvendigtoratRakte- 
~ i k k e s k a i t a ~ , m e n h a r  
denulempena€larven,utsetbsdwen 
vamsOanmkanva#e&problem.I 
~ f w s e k h a r v i v s t a t j o k a 9 a g e r e  
s b w n ~ u t s e t t e s f o r , p ~ d d  
avpbmnesekkenUrkukttilabygge 
q ¶ p l a n r e k r o p p e n . ~ b l n l a r -  

-derred--- . a mot bak- 
tme-kw=**-- 
niedekaridevamutsknorig. 
Almfrak#ndagerettarIdekl<Lig(wed 
$"C)erIanmiebarrdfilBdrikb. Deter 
samsynrgai larvene~kanta inn 
~ b a w x k . H v T s d i s -  
s e e r f f l ~ i b e t y d e u g e ~ , n o e  
d e a f i e e r i ~ I c a n d e ~  
dedelighet. 

K w e w a w m ~ h a f M i  
nyfigvlsrtneglisjehIlepetav19W]og 
419eisaigen har vi irniaarbid gjmnom- 
f e r t f t e f e ~ H i e r ~ -  
v e r ~ i m a k e , u t f r a e n t r o ~  
at iw&eWw er -. 

gen, muligens Ined wfntak for - 
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betydelig senere utviklet (Figur 4). Og& 
pigmenteringen av lawdvoppen Mr M- 
v i M  av lyset. 
I motsetning til eggene, som ser ut til 

Bhauhnkletmekarhwsomhdderdem 

vil fere sine arveanlegg videre. Vi tror at 
deme uhriklede aaerden taker sjansen til 
B overieve. Unge plommesdbdanrer &er 
sjansen til B overleve ved B st4 relativt 
heyt i vanns0yien. PB dette stadii er lar- 

unna lyset og denned langt nede i vann- 
*, har unge plomrnesakklanrer sann- 
synligvis behov for en hrayere lysintensi- 
tet. Dette tyder på at lanrene normalt 
behnner seg relativt hayt i vannseylen. 
Ca. I S 1 2  dager etter klekking inntrer 
imidlertid en forandring, i det larvene he- 
retter synes B være tilpasset en lavere 
lysintensiitet em nyklekte laer. Dette 
sammenfaller i tid med observasjoner av 
larvenes bevegeber i haydembingen. Pi3 
dette stadii begynner larvene B synke 
(Figur 5). Vi Wker dette d i  at larvene 

synker dypere i vanmmylen. 
M o r  har limene en slik bevegelse 

i vlertikalretningen? Vi k huske at kveita 
har utviklet seg over tusener av &r. Den 
produserer store mengder avkom, men 
bare noen fB lever opp. De som overlever 
ersomkjentdebesttilpassede,ogde 

ven nærmest gjennomsikttg (Figur l), og 
rovdyr s0n-I baserer seg pB synet 
sannsynligvis en mindre trussel enn and- 
re rovdyr som baserer seg pB fysisk kon- 
takt. De siste vil normalt sth dypere i 
vannsraylen. Noen av dem vil med letthet 
lainne fange en ung plommeJelddarve av 
kveite. og kveitelanrene tjener på B hokk 
segetannetsted.OgharpAdeltestadiet 
svært begrensede muligheter til d komme 
seg unna en angriper. N& kveiWanme 
begynner B synke, sammenfaller dette 
med at eyetbiir utvikietogphmeddcen 
blir mindre. Lanrene er demied bedre i 
stand til B svanme unna faresituagonei. 
At nyet er utvikiet, og dermed pigmentert, 
har den ulempen for tarven at den sehr 
Mi mer synlig for bestem som bsrserer seg 
P a s y n d V ~ ~ ~ p l a s s e r e s e g d y p e r e i  
vannseylen kan larven motvirke dette, og 

den er nil mye bedre nistet til B komme 
unnarovdyrsombaserersegpilfys$k 
kontakt. 

Enhw hypdese av denne typen er 
llol& spekulaar, men obsenrasjonene 
denbyggerpileravvesentligbetydning 
i oppdrett Larvene har virkelig en ten- 
dens til B stige og synke, og de har ulik 
iyspmfemse forslpellige stcadi av 
plommesekkfasen. D i  egenskapene 
 ligge^ 17- i lanrens gener. 
Ved a gi iatvene betingelser som er mer 
i samsvar med larvenes naturlige Ml*, 
er det sannsynligvis mulig B forbedre 
wericweisen gjemnnn piommesekiaasen, 
og ikke minst, gj0re de overlevende 
ne bedre tustet til B klare startf&ingen. 

N& skal larven ha mat? 
Kveitelanrene beholder sin plommesekk 
lenge sammenliknet med andre fiskelar- 
v e r - h e l t B i l c a . ~ ~ , e i -  
ler mer ved haye WmpemWw. DeZ er 
dokumentert at fiere arter har fbropptak 
*w- D81)6- 
iigsteobewasjcmeravf&opptakikveite 
er gjort ved 15&160 dagngrader av Tor- 
stein Harboe ved Austevoll Havbrukssta- 
sjon. PB dette stadiei er pkmrneseldten 
ikke mer enn haivbrukt, men flere uav- 
hengige obsetvasjoner peker p4 at l a m  
eristandtilBspiseved150dagngrsder: 

1) Larvens efferd endrer seg fra *spurtæ 
til -maraton=. Lawen gib over ti l B svem- 
me en mye stpnre del av tiden, samtidig 
som mrnehastigheten g& ned. (Fgur 
6). 1 shidii av piggvar- og torskeiarver 
har vi vist at en praktisk tait identisk at- 
ferdsendring skjer hos d i  artene - 
samtidig med tidspunktet for startforing! 
Ved B s v m e  mer, men med lavere 
hastighet, saker larven eiter mat. Det er 
viktig B legge merke til at en slik atferds- 
endring skjer uavhengig av om lawen f& 
fbr eller ikke. L a m  er ans8 qmgrarn- 
rnert~ fra naturens side til B endre atferd. 
Men samtidig blir den og& mer utsatt for 
selv B bli spist. Det er usannsynlig at en 
slik atferdsendring skulle ha utviklet seg 
dersom den ikke skyidies et reett behov 
for næring. 

2) Det skjer endringer i lanren W. Skal- 
tesvelgtemiererutvikietpBdettestadiet, 
noesomviseratlaweneristandtilB 
svelge et bytte. Elin Kjmsvik. da ved Uni- 
versitet i Tromse, har vist tat tarmen 
sannsyniigviserictandtilBfoideyefede 
pA dette stadiet Bbkjemiske studier av 
ikke-fbrete larver peker et (utilfreds- 
stilt) behov for f0de. 
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K. ~ i a n .  A.B. Skiiesvik og T.Harboe. 1989. 
Etterskrift 

Denne 
forsek, med flere finansieringskilder. For- pugbsus inppoglosIJS L.) Rapp. P.v. R e  

un. Cons. Int. Explor. Mer. 191:421-430. 

er under arbeid. AB. S k i i k .  1991. Inherited changes in 
- - behaviour-at onset of exogenous feeding in- 

manne fish kvae. (Manusitripi, sendt til 
Canadii Joumal of F i i n e s  and Aquatic 

Liitteraturliste 
ø. G.H. og A. Jelrnert. im. A.B. Skiftesvik K. P i i .  I. Opstad og 0. 

Bergh. 1991. When do Mibut (Hippogbs- 

fection- Intemational mil for the m* 
ces). of the sea, C-M. 19901F:38. 

51 -ghet. Norsk loprneni, actMty and mortali of halibut 

1 dt, ly 
(Hippogbssa hippogiosus L.) yolk sac lar- 

i 

- - 

Hvorfor har det vært så vanskelig å 
stamre larver ved 150 degngrader? Vi 
vet &nå svært lite om hva slags miljekrav 
larvene har i starfforingsfasen. Det er 
naturlig 1 peke pd de enorme forskjellene 
mellom larvenes naturlige milje og det 
m hittil har vært prwd av oppdrettsy- 
stemer. Mye tyder på at svaret har med 
lys å gjere. Forsakene er så langt utfert 
pi i larvermharværtholdt imnkei  
plommesekkfasen, og vi vet nå at dette 
forsinker utviklingen av qnene. Vi vet 
heller ikke hva slags lys som er best i 
starifihingsfasen. Det som har gitt best 
resultat hiitil er startft3flng under naturlige 
lysforhoid i kar utenders med mye parbk- 
ler, alt& naturlig lys. 

Flere starddringssysterner innebærer 
en opphopning av sykdomsfremkallende 
virus, bakterier og andre parasitier, noe 
som har forårsaket betydelig d0cieiiihet. 
Særlig innebærer bruk av innsamlet dyre- 
plankton en alt for stor smitterisiko til at 
denne metoden ba brukes kritikklsst 

- - 
Hva m4 det forskes videre p&? 
Kveita har et stort potenside som opp- 
drettsart. Selv om det har tatt noe lenger 
tid 1 fa til kveiteoppdrett enn enkelte ferst 
trodde, så er hverken o60 eller pargstn- 
bruket hittil avskrekkende sammenliknet 
med andre avanserte bioteknologiske 
produkter. I lakseoppdrett har man kunnet 
bygge en lang forskningstradisjon i 
legg til erfaringer fra sværi nærstaende 
fisk. Kveitelarvens biologi var derimot på 
det nærmeste ukjent inntil for få &r siden. 

gi m6 Sette kravene til oppdrettssysteme- 
ne, og sa får vi bygge dem deretter. Det- 
te er en tankegang som har vist sin beret- 
tigelse i arbeidet med å optimalisre 
norsk lakseoppdrett. Siden mye taler for 
at larvenes atferd og utvikling i stor grad 
er pavirket av lys og temperatur, m1 om- 
fattende studier gjeres for å kartiegge hva 

b- og temperaturfornold 'Om 

trengs for de ulike stadiene i egge& og 

og da d t t e  en forvente at det hele ville 0. k rgh  og A. ~ ~ l ~ ~ ~ ~ .  Antibaderial 
vae. Intematimal council for the exploration 

i fiskeribiologi, Universitetet i Bergen. 
J.V. Helvik og K. Pittman. 1990. Light afiects 

hatdiing. development and pigmentation of 
halibut (Hippoglossus hippoglo~~usl.). Inter- 
nabonal council for the exploration Of the 
sea- C-M. 1990iF:40 

1- OPS'ad og 0- Bergh- 1991- Rate of fb af- 
fects growth and rnortaiii of halibut yolk sac 2 " 

and mal in the inaber i 
ton. (~anuskript sendt til ~quaculhire.) 

K. Bergh, I. A.B. m 

ta tid. Det ville være tragisk om den 
manglende viljen eller evnen til langsiktig 
satsing som er så utbredt i Norge skulle 
f overtaket i styringen av kveiteforcknin- 
gen også. 

h'!fem utvikling. Hva som kan deres for svik, L. Skjolddal og H. Strand. 1990. Deve- 
å unngå dfadelige infekojoner med bakteri- / m i  of egg. and lawae of halim (H@ 
er, virus eller andre parasitter, bør også I pogkxws hi- L.). Journal of App 
være et prioritert område. I lied Ichtt~ydoy 6:142-1w Dm &ter i<khmg i 

atment procedures of eggs of halibu (Hippa- 
glossus hippogbsws L.). International 
counsil for the exploration of the sea. C.M. 
1990/F:39. 

T. Haug, E. Kwsvik og K. Piman. 1989. Ob- 

of the sea, C.M. 1990/F:43. 

Fig. 6. 
Larvens svemmeh. ztighet i aktive perioder 
(hehkket linje) og aktivitet (stiplet link), 

m se~ations on a wild Atlantic halibut lama pmmndel av tiden der laNen 
Noe som står helt klart er: Vi må tilpas- ( svemmer. Ener 30 dager ghr svemrnehas- 

1 H;ppoglossus hiPP@oSus (L.) Journal of I tighetm ned og aktiviteten opp - se oppdrettssystemene etter 
larvene. og Fish Biology 34:7-1 endrer seg fra  spurt^^ til -maratonn. det vi mener / J.". Helvik. 1988. Klekkeprosessen hor kveite 

at det som blir funnet om larvenes skolo- ~HippogIossus Hovedoppgave 



ET TILBUD TIL DEG 
Høsten 1991 skal vi arrangere kurs på følgende steder: 

29. juli - 2.aug. 
- - - 5. - 9. aug. 

12. -16. aug. 
19. - 23. aug. 
26.- 30 . aug. 

2. - 6. sept. 
9. - 13. sept. 
16. - 20. sept. 
23. - 27. sept. 

30. sept. - 4. okt. 
7. - 11. okt. 

14. - 18. okt. 
21. - 25. okt. 

28. okt. - 1. nov. 
4. - 8. nov. 

11. - 15. nov. 
18. - 22. nov. 
25. - 29. nov. 

2. - 6. des. 
9. - 13. des. 

16. - 20. des. 

Laupstad 
Sørarnøy 
Husvær 
Nord-Horsfjord 
Andenes 
Kvalsund 
Måsøy 
Kjollr!jord 
Mehamn 
Sør-Tverrfjord 
Skjervøy 
Sund 
Moskenes 
Røst 
Værøy 
Nordfold, Steigen 
Myre 
Vannvag 
Alta 
Øksfjord 
Akkarvik 

Kursfartøy M/S «PENOMI» 
Tidspunkt I Sted 

I 
29. juli - 2.aug. 

5 .  - 9. aug. 
12. -16. aug. 

19. - 23. aug. 
26.- 30 . aug. 

2. - 6. sept. 
9. - 13. sept. 
16 - 20. sept. 
23. - 27. sept. 

30. sept. - 4. okt. 
7. - 11. okt. 

14. - 18. okt. 
21. - 25. okt. 

28. okt. - 1. nov. 
4. - 8. nov. 

11.- 15. nov. 
18: - 22. nov. 
25. - 29. nov. 

2. - 6. des. 
9. - 13. des. 

16. - 20. des. 

Fosnav3g 
Sula - - -  - - -  

Lysøysund 
Kyrksæterøra 
Austervold 
Molde 
Midsund 
!kny!ven 
Alesund 
Selje 
Steinsland 
Langevåg 
Egersund 
Haugesund 
Skudeneshamn 
o s  
Myklebost 
Harøysund 
Sistranda 
Ulsteinvik 
Fosnavåg 

Høsten 1991 arrangeres følgende kurs på de stasjonære havarivernanleggene: 
AUKRA: 16. - 20. sept. FEDJE: 26. - 30 aug. TROMSO: 2. - 6. sept. 

4. - 8. nov. 23. - 27. sept. 28. okt. - l. nov. 
16. - 20 des. 21. - 25. okt. 2. - 6. des. 

16. - 20. des. 

BORRE: 23. - 27 sept. TJELDSUND: 25. - 29. nov. GRAVDAL: 2. - 6. sept. 
18. - 22. nov. 9. - 13. des 1 l. - 15. nov. 

NYHOLMSUNDET 26. - 30. aug. 
(Asphaugen V.Q. skole) 

9. -13. des. 
KURSET ER GRATIS 

Elevbøker kan kjmrpes på kursstedet 

TROMS0 MARITIME SKOLE 
Avd. for cesikkerhetsopplæring for fiskere21 

Postboks 1 188 - 9001 TROMS0 
Teleton (083) 56 400 



RØMT OPPDRETTSLAKS 

Havbruk 
Laks 

Vandringsm~nster fisken en mer utadrettet bevegelse, svømte i perioder i 
Fisk med akustiske sendere ble fulgt fra noen timer til stØrre avstander fra land, og kunne raskt gå ut i åpne 
5 dager. Resultatene kan oppsummeres som følger: fjordsystemer. 
- Om h~sten og vinteren svømte fisken mye langs land - Om vinteren og tidlig på våren svamte laksen dypere 

og ikke så langt vekk fra anlegget. Om våren hadde i sjwn enn ellers. 

Store mengder laks wmmer fra oppdrettsau- 
leggene langs norskekysten. ~R~mmingssi- 
kringsutvalget, har anslått at ca. 2 millioner 

l laks wmte i 1989. 
Flere atleiler av masser~mming har vist at 

det er vanskelig å fange inn igjen den remte 
I laksen. Laksens vandringsatferd etter mmming , 
i er lite kjent, og det fmes derfor ikke grunnlag 7 

for å velge riktig fangststrategi. Gjennom pro- - -  

Havforskningsinstituttet, Nordnesparken 2, Postboks 1870 Nordnes, 5024 Bergen 
Tel.: (05) 23 85 00 Telefax (05) 23 85 31 Telex: 42297 OCEAN N 

- 

sjektet uR$mt oppdrettslakm har Havforsk- -----P- /- 

nuigsinstituttet wkt å kartlegge laksens vand- 
ring og utbredelse etter remming, og på dette 
gninnlaget foreslå gjenfangstmetoder. Prosjek- 
tet har vært stettet av Norges Fiskeriforsknings- 
råd (NFFR). 

Negative effekter av rdmming 
Laks «på rømmen» representerer i første rekke et økono- 
misk tap for oppdretter og forsikringsselskap. I tillegg 
til det direkte økonomiske tap betyr rømt laks risiko for 
sykdomsspredning til annen oppdrettslaks og til villaks. 
Dernest kan der være en potensiell risiko for genetisk 
påvirkning av ville laksestammer. 

R ~ m t  laks med sonar på ryggen 
Laksens bevegelsesmenster er kartlagt ved å feste akus- 
tiske merker på fisken. slippe den fri. og sa peile fiskens 
posisjon ved hjelp av en hydrofon. 20 laks er fulgt pa 

- 

- 

- 

denne måten. til ulike tider på året, for A unders~ke 
l 

Typisk eksempel på varidringsaferd for rØmt laks sent I 
sesongvariasjoner i vandring. på våren (mai). Fisken ble sloppet fri ved Austevoll Hav- 

Langtidsutbredelse og gjenfangstrate ble dessuten un- brukssr<rrlon 3.5.90 kl. 23. W, ogp,lgr i e,l ri,,,e. 
dersøkt ved å slippe ut puljer av fisk merket med van- 
lige fiskemerker. 
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- Svømmehastigheten varierte og var høyest sent på 
våren og sommeren. Om natten hadde laksen lavere - Cwdrettsanlegg 

aktivitet enn om dagen og kunne gjeme stå i ro i fle- Ildlestokk: 1:50000 

re timer. AH - Austevol I Havbrukstasjon 

- Oppholdstiden ved utslippstedet varierte fra umiddel- 
bar vandring til ca. 6 timer. Rask utvandring var mest 
utpreget om våren og ofte i forbindelse med gmppe- 
slipp. 

- De fleste laksene søkte til ett elier flere andre anlegg 
i nærheten hvor de kunne oppholde seg en periode. 
Ingen vendte tilbake til sitt opprinnelige anlegg. 

Konklusjon 
Vandringsatferd etter «rømming» er kartlagt til ulike 
årstider for fisk sluppet fri ved Austevoll Havbmkssta- 
sjon. Kunnskap om laksens vandringsmønster er en for- 
utsetning for effektiv gjenfangst. Det vil være nødvendig 
h kartlegge vandringsatferd fra ulike typer lokaliteter 
(fjordlkyst, skjermet/eksponert). 

Summsrv 
Each year a substantial number of farmreared sal- 
mon is reported to escape from Norwegian salt- 
water f m .  Evidently the escapes represent a 
huge hancia1 loss for the farming industry. In 181811111111 

,11111111111 

addition negative impacts on wild fish stocks and 11111/111111 j#1111111116 

the natural environment are debated. In order to 111111#8111# 
,11/11111/81 
111111111811 

distinguish the migratory behaviour, simulated '<<c<<<<<<<< 
escapes from netPens are done by combining amus- Typisk eksempel pb vandringsatferd for r ~ m t  laks om 
tic- and standard tagging release methodology. hesten. Fisken ble sluppet ved Austevoll Havbruksstasjon 

(AH) 30.10.89 kf.11.00, og fulgt i 90 timer. 

Kontakipemwr: Åsmund Bjordal og Dag M. Furevik, Havforskningsinstituttet, Fangstseksjonen, tlf 05-90 21 00. 
Fflmderiog: NFFR-prosjekt «Rømt oppdrettslaks». 

' j ' Abonner pa Fiskets Gang 
- 1 -&FL& L.,&--. 

I d  .-. , ,, , L i  .- --- , 
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oppdrettslaks . l  kra;;;d li2i~.~? 
Stig Tuene og Jens Chr. Holm 

Havforskningsinstituttet, Austevoll havbruksstasjon 
5392 Storeba 

Ved Austevoll Havbruksstasjon arbeides det med to strategier for 6 redusere 
tapet som uensket tidlig kjannsmodning (terbnodning) av laks phfwer oppdretterne. For det farste pmer en 

h kontrollere andelen laks som kjennsmalner gjennom h manipulere veksten og feitheten til laksen. 
For det andre underseker en forskjeller i atferd mellom kjmnsmodmde og ikk+kjennsmodnende laks 

(gjeldfisk) som kan benytte9 for A sortere ut kjennsmodnende laks p& et tidlig stadium i 
kjtannsmdningspnuressen. Arbeidet er stettet av 

Norges Fiskeriforskningsrki, NFFR. 

Skottene ville spare p& foret 1 Fig. 1. Det er hovedsakelig dsn Meste Rs- 
ken som kjmnsmadncr twst, og en tenker 
seg at bksen *bestemmer seg. for d 
k/winsmodne hvis den er feit nok (fatinn- 
hold over en viss ~ ~ i ) .  Mm en km 
ildre analysem fettinnhoklet i kks i en mer 
og si hvor stor anm som kammef til 
n m d n e , l o r d i ~ v i l ~ f m c i n k g g  

I 
til ankgg og ira hr til &r. (Foto: Per Inge 
-1. 

Skotske forskere viste i et karforsek i 
1987 at terbnodningen kunne reduseres 
ved a sulte fisken i perioden februar- 
mars. De konkluderte med at autiistrekke- 
li. vekst tidlig p4 aret førte til at laksen 
skrudde av kjmnsmodningspmsessen. 
Vi msket etterprwe d i  resultatene. 
Det er tidligere vist at kjmnsmodnende 
p m  har hfayere spisemotivasjon enn ik- 
ke-modnende parr, de er flinkere til ti 
konkurrere om f6r og blir ikke d lett 
skremt. 

Vi ville undersake om det samme var 
tilfellet mellom kjennsmodnende og ikke- 
modnende laks i sjwannsfasen, og om 
slike forskjeiler kunne brukes for 6 sortere 
ut den kjønnsrnodnende laksen. 

g&s kjennsmdning aiidre vinter i 
hos mawoppdrettet bka 100% ei fulmkbig, 
50% er halv rasjon daglig, sult er to en- 
ukers su-, lys er 24 tlmers tilleggs- 
belysning og lyslsult r en kombinasjon av 
sirrtnenite to. Svarte s@er er hunfldc, de 
duavette er hanfisk. 

binert med lys utprevd for d redusere 
andel kjmnsmodning. Kjmnsmodningen 
bie redusert med 33% (sulting), 39% (lys) 
og 45% (sulting kombinert med lys). 

Andel k jnnnsmodning tovin tringer 
HI Austevoll ha vbruksstasjon 

Andel k jønnsmodning 
Andel kjennsmodning kan 

reduseres med sulting 
og tilleggslys 

I perioden desember-april ~cbestemmer~~ 
laksen seg for om den skal sette i gang 
kjønnsmodningen. En antar at laksens 
modningsprosess starter tidlig i denne 
perioden, og at prosessen kan avbrytes 
innen utgangen av perioden hvis laksen 
opplever ugunstige forhold. Ved andre 
forskningsinstitusjoner i Norge var det 
gjennomf~rt fomk som viste at sulting 
av laksen og lyskastere p$i mærkanten 
gav redusert kjmnsmodning. Ved Auste- 
voll Havbruksstasjon ville vi b1a.a. se om 
kombinasjon av disse metodene gav sur- 
re reduksjon. I et forsøk utført med laks 
som hadde gatt to vintre i sjø ble sulting 
(to uker i februar-mars), lys på mæikan- 
ten (fra februar-til juli) samt suiiing kom- 

100% 50% sult lys lys/sult 
Behandling 
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Redusert kj0nnsmodning hos laks 
innvirkning av kondsjon i februar 
relativ reduksjon 

- - 

m HANNER 

at behandlingene økte kjmnsmodningen 
blant de magreste hanlaksene (se fgur 
3). Det er hovedsakelig hanfisk som mod- 
ner m tert, og den darlige responsen 
til hanfisken lover ikke godt for sulterneto- 
den i et normalt oppdrettsanlegg. 

I -60 ' I t I 8 

x0 z1 1.2 $3 
K-faktor 

w:--k)iwmodnkr(p- 
mripuk ik ighormandm~ir j r  

Kjennsmodnende fisk er sulten 1 

.omr#rd#avRdoaiek#idk)ondrldoil 
kkur. --hk- 

t i r ~ a l b r ~ # , n w i n , h u n t b i p n o g  

Men behandlingene hadde mindre ef- 
f- fisk Som var i godt da de 
gikk inn i focseket (1 1 % reduksjon) enn 
M mager fisk (52% reduksjon). Laks i 
iwnrnersielle oppdrettsanlegg vil som re- 
gel være feitere enn laksen i dette forse 
ket, d med d i  behandlingene ville en 
OP~drett~ ikke kunne forvente en h0y 
reduksjon i andel kjmnsmodning. 

Det viste seg at behandlingene redu- 
serte kjmnsmbdningen mer blant hunfisk 
enn biant hanfisk. Faktisk viste det seg 

om v h n  
Om vAmn vokser laks som er i gang 

med kjmnsmodningsprosessen raskere 

-4 et4orsd--ovet-sekJdager-i mai-ble 
laks i fire merer filmet n& de tok sin 
dagiigeporsjonf8r.Detvar2Olaksihver . . maer, og inchwdene lainne bestemmes 
gjemiom at de bar merker som kunne 
gjenkjennes * -. Det var 
-ne& og iWme 
nende fisk i alle rnærene. 

-e seg at -m laks 
i giennomsnitt tok vesentlig fiere peilet 
enn ikke-modnende gjennom hele f& 

ringssekverisen. 
Forslcjellen kunne ikke forklares ut fra 

dieransen i veid mellom di to kategorie- 
ne. 

enn gjeldfisk, og storparten av denne for- 
skjellen i vekst mA skyldes at den mod- 
nende fisken tar mest fede. Vi awket & 
undersake .forskjellen for om mulg & ut- 
nyite den til & sortere kjmnsmodnende 
laksfragjekmk. 

Arsaken til forslgeilen meiiom kjmns- 
modnende laks og gjeidiisk var todelt. For 
det fmte var det flere ikke-modnende 
laks som fastet en eller iiere dager, og for 
det andre tok de ikke d store miWer 
dr de f0rst spiste. Forskjellen i spisemo- 
bjvaspn var StBISt i de farste 10% av ut- 
Mngen, slik at en eventuell atferdsbasert 
utsortering burde legges til denne perio- 
den. Variasjonen i W antall pellets 
spist og n& i fikingssekvensen d i  tas 
er stor, bade i gruppen av kjmnsmod- 
nende fisk og i gjeldfiskgtuppen. En tenkt 
utsortering av den haivpaden av laksene 
som tok flest peilet (bMe av de fmte 
10% og totalt) ville i dette fors0ket gitt 
d W i  sortering enn utsortering av den 
haivpaden som hadde mest vekt. 

Sammendrag 
Bgde sult- og lysbehandlingene gav re- 
duksjon av kjminncmodningen, men resul- 
tatene tyder p4 at reduksjonen ville M i  
mindre ist -legg.-Km 
d i  og fettinnhoidet til fisken rundt 
Brsskiftetervikiigioromdenckal~ns- 
modne neste m. 

For & redusere kondisjonen vil det være 
en Oordel i3 ikke f&e fisken hardt i p e b  
den oktober til desember. Filming av fb- 
ringene viser at c@semWasjon er et at- 
ferdstrekk som er en lovende kandiit tor 
atferdsbasert utsottering av Igwinsmod 
nende laks. 

Det er grunn til & stille seg kritisk til 
dagens foringsrn&ter og fdrsammenset- 
ning dersom en ønsker & redusere tert- 
modningen. Laksefmkningen ved Aucte- 
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I Kjønnsmodnende - Y 

voll Havbruksstasjon msker B fortsette 
arbeidet med il utvikle produksjonsm&ter 
som reduserer Qmmdniwpmt 
uten at oppdretteren m4 betale en for hny 
pris i f o n  av redusert tilvekst. 

Ftg.5:Antallpel&splstiIspaarenfb - - H kw-- 
~usmodnende fisit i mai. iisken a 

L d - u ~ n u r u l a  
vaithhelttilfiskenvarmatSpcrkltib 
g y m i d w c i a r ~ @ - - k j s n *  
lmdmndetidrcnenst0rrerndd. 

SPISEMOTIVASJON HOS LAKS 
SOM FUNKSJON AV KJ0NNSMODNlNG 

HI Austevoll ha vbruksstasjon 

Antall pellet/fisk 

2 

1.5 

I 

O. 5 

0 

Fbringens forl0p 

L -. . 

Sjgfartsdirektoratet - oppretter 
d 
C...m ...~-m-.- n 

Fra 1. august oppretter Sjafartsdirektoratet en alarmtelefon med vakt hele d q -  
net. Atatmbiehen er et ledd i direktoratets arbeid med å effektivisere kontroll- 
virksomheten vedmende sikkerheten til sjøs, forurensning m.v. 

Telefonnummeret er 031 -30 352. 
Telefonvaktens oppgave er ferst og fremst å motta meldinger utenfra om 

havarier, oljewl, regelbrudd 0.1. og omgående formidle meldingene til de ansvar- I 
lige i direktoratet og til berørte skipskontrollstasjoner, slik at ndvendige tiltak . 

kan iverksettes. -- m l- - - a 
I beredskapssammenheng s m l & W d ~  ~ ~ i ~ e t  mod bo- i 

formidlingssentralene under Kystdirektoratet og med Strnnr, M m g s t i l s y n  
(Cm. Ved ulykker i den norske ubdM&bn  vil ds nwsk. uWWh8bsjonene 
også kunne melde fra til Sjd- 

Samtidig ber S@artsdid&w&d m sriniaibeid md @blikum, som oppfw- 
dres til & melde fra om seppelknnnarine i q@m. Sns Iilfeller vil bli etterfors- 
ket av sjdartsinspek&m. 

En effektiv varsl i stand til på meget 
kort tid åi hentg 5mi Ile skip, samt andre 

usere omfanget av ulykker til @es. 
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Odd Magne Raulseth og Anne Vik Mariussen 
Havforskningsinstituttet. Senter for Havbn~k, 

Dag Knappskog 
Norbio A.S 

Espen Raa Nilsen, 
Fellesiaboratoriet for biotekmiogi, Univemitetet i Bergen 

Det har i lang tid vært hevdet at norsk oppdrettsnering m& ha flere ben & sti pi. 
Å basere hele denne næringen utelukkende pB produksjon av laks er forbundet med altfor stor risiko. 

Dagens situasjon viser at det er viktigere enn noensinne b kunne utvide artsspekteret i 
norsk oppdrettsnæring. 

P&troSs av belydebetydelige -h&- 
de fra private og offentlii tinansierings- 
Icilder, har cte siste Brs fmkning resuitert 
ib&yd&g.hemgangia&eid&medA 
Iuontrolfen marinie arters lirssyklus, samt 
utviide en produksjonsiiie for mmkaia 
produksjon av yngel. NAr det gjelder 
totskpiggvarogkveitemestrermanItvigt 
p & v e i ~ u l i k e s t a d i e R e f r e m l i l ~  

yngel. T i i i i  bie @t b e  
grensaa-p tJDckrsgn tYw~-  
i o r d e ~ s a m e r f w b u n d e t  
mgdIitensnitoppdre#.Idagharmanuwd 
f l e r e ~ e n k m m e r s W ~ i a s s e p r o -  
dukjan av marin yngel. Falgene av dette 
e r e A t a k t i n t a m i w r l n g i d e ~ ~ a v  
7, noe som er for- 
-med-ak.ig,hey-og 
m-av-og- 
stofibr-Detteerfomddsumenksthiisel- 

iarrramlet bidrartiielbhmkomstavsyk- 
dommer.KonsekviensenavatReteaktg 
r e r ~ k o m p e t a n s e a g ~ t i l B  
masseprodiisere~yngel,errdsyk-. 
domsrsfacoen &er. Dette gjeidef b&& in- 
troduksjon og spredning av tapskirigende 
sykdommer. VI vil i denne artikkelen opp- 
summere de vikogste sykdmmm sam 
idagp8faer-mtap,- 
 forr roe av^^ 
t e n s e m f o r e g ; 8 r p d d e t t e ~  

' sykdomsstatus for 
marine arter i oppdrett 

~nBerdigtmMMmdtyngderiprinsip. 
W@=fem3~*,Smbamtrenger 
~ ~ f o r B b l i s a l g b r . ~  
- m t e s t a d b l ~ d r i f t s u h e $  

kamibani  og ulike s y k d o m a m  
b8de av infeksias og ikk- karak- 
te r .Beest imar teprad~l for1989  
q 1990 (tabeli l), vis8r at en stordel av 
yngelen clw i perioden etter tanbruhien- 
ning. Det er vanskdi B d hvor sior 
del av tapene sum direkte eller #idirelcte 

~ ~ m e  Wdmmr, men 
mliggerdetisbmhmlm4(WO% 
avdentatrrledabelighet. 
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ler umiddelbart etier twrf&alvenning. An- ' samarbeid med Statoil gjennomfert en utviste unormal atferd ble undersekt. 
I 
l 

grepei fisk utviste apati og svmte ofte omfattende screening av stamfiskbestan- (3) P m r  fra egg og melke bie under- 
med ukontrollerte spiralbevegeiser. I enk- den ved anlegget @ KArsW. F-de W. 
elte tilfeller kunne man obseivere en I strategi ble fulgt: 
oppsvulmet buk med blaininger i mage/ 
tarmregionen og i hoderegionen. Histopa- 
tologie undersakelser viste omfattende 
nekrosetipankreasvevet. 

Det finnes i dag ingen effektiv terapi 
dler vaksiner mot virussykdommer hos 
fisk. Tiltak som kan bidra til a redusere 
tapane av IPNV, rna settes inn pa m i l j ~  
og produksjonssiden. Skal man klare det- 
te rrd man f& mer kunnskap om epide- 
miologiske aspekter knyitet til sykdom- 

(1) Undemkelse av et stort antall fisk 
med opprinnelse fra fire ulike norske 
yngelprodusenter (Argang 85 til 88). 
Antall fisk som ble undemdd ble valgt 
ut fra mulg deteksjon av 1 % preva- 
lens på 99% sikkerhebnii&. Deite er 
i samsvar med de krav som stilles for 
avlsstasjoner i den nye helseplan for 
produksjon av stamfisk og seltefisk. 

(2) All Wcbende fisk eller fisk som 

Totait 468 fisk og 96 pmer fra egg og 
melke Me undemkt og funnet negativ 
m.h.p. IPNV. Dette tyder @ at det eksi- 
sterer et smitteresemar i det marine mi@ 
og at smitteovetfrxingen skjer horisontalt 
pa Ianr-Istadiit. 

Flere land har forbud mot innfersel av 
levende fisk som kan være bærer av 
IPNV. Blant d i i  er Spania, som er det 
viktigste markedet for piggvaryngel produ- 
sert i Norge. 

men. Momenter som trolig har &rst be- I I I 
IPNV p& marin yngel er: I I 
(1) V e W  smiiteowMng. Alle stam- 

m e r  bnr settes i karantene 
inntil IPNV status er avklart. Eksiste- 
rende bestander rrd ikke suppleres 
med mnfanget vilffisk, eller annen fisk 
med ukjent heIs6stab.s. 

(2) Kjn#@g av levende rnat~~iale. Det 
bBTutarbeidesenstendardiirtsyk- 
domssenifisenng som gir &aper en 
viss garanti for sykdomsstahis på 
materialet. 

(3) L&ak&ng av anlegg. Det vikagste 
smittereservoaret for IPNV er latente 
bærerindi. Disse kan avgi vimspar- 
tikler via urin, feces og kjmnsproduk- 
ter. Det er velkjent at majoriteten av 
norsk oppdrettslaks er bærere av vi- 
mset. Lokalihering av marinfiskanlegg 
i nærheten av lakseanlegg medfarer 
derfor en stor risiko for smitteoverfe 
ring. 

(4) DrifWirategi. Selv om man f&r intro- 
dusert IPNV på larvestadiet, beK dette 
ikke ndvendigvis medfere utbrudd 
av klinisk sykdom. Erfaringene sil 
langt viser at klinisk utbrudd er knyitet 
til perioder med høye vanntemperatu- 
rer og h&ndteringsstress (veiing, sor- 
tering). Erfaringer fra franske pigg- 
varoppdrett har vist at dmideligheten 
ved IPN ble redusert med 40-50 % 
ved å senke temperaturen fra 18°C 
til 12°C under sykdomsutbruddet 

Ar yr@ l r o d u m  Tapi% 
tihrendt yngel 
twrf& 

1969 740.000 470.000 47 % 

Il- I I 65.m 1 12.000 I 82% 

I 

(Castric et al. 1987). 
Ved siden av alminnelige hygieniske 
Ntiner, er det viktig at man etter endt 
sesong gjennomfemr en total desin- 1 K o n d m m e n n a t  
feksjon og b*ikklegging av anlegget. w-- C 

Det a velkjent at IPNV har en vertikal I =z 1 
smitteveg (smitteoverf8nng via I<jwinspro- produke mdn yn- 
duker). For A fA en avklaring om smittekil- "a 

til infiserte stamfislcbestander, ble det i 
dene for utbniddene kunne tilbakefnires ~ i ~ - ~ ~  

av.bmlndt.. 
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Tabell 2 oppsummerer @viste og po- 
tensielle fremtidige virussykdommer i 
oppdrett av marine fiskearter. 

sionen gjenspeiler primæi ~i 
og kvantitative forskjeller i sammen- 
setningen av immunogene kompo- 
nenter i bakteriens yttemembran. Det 
er disse komponentene som gjen- 
kjennes av fiskens immunsystem og 
utlaser en immunrespons. En svært 
viktig del av forskningsarbeidet knyt- 
tet til utvikling av helbakterievaksiner 
l i e r  derfor i grundige analyser av 
et stort antall bakteriestammer isolert 
i forbindelse med sykdomsutbrudd. 
Ogsti etter at en vaksine er produ- 
sert, er det viktig med en kontinuerlig 
kartiegging av utbredelsen av ulike 
semarianter. Resultatene av slike 
seroepidemiologiie undersekelser 
vil kunne danne grunlaget for endrin- 
ger i sammenseiningen av vaksinen. 
evenhieltspesiaikomponertevaksiner 
for spesielle lokalieter. 
Totalt 52 torskestammer og 38 pigg- 
varstammer er isolert fra ulike opp 
drwttsanlegg i perioden 1980 til 1990. 

Vibriose 
Som forventet var vibriose det fwste syk- 
domsproblemet som ble introdusert pi3 
marin yngel i oppdrett. Helt siden den 
fmde torskepollen kom i drift i 1980 og 
frem til i dag har vibriose forbaket alvor- 
lige W g h e t e r  i yngelbestartdene av 
torsk og piggvar. Tapene har variert, men 
i enkelte anlegg er det registrert opp til 
90 % ckkiighet. 

En eifekav immunprofylakse (forebygge 
sykdom ved hjelp av vaksiner) vil ha stor 
betydning for Avel kvantitet som kvalitet 
til yngelen som produseres. Arbeidet med 
4 ulvilde eifektbe vaksiner, og tilpasse 
vaksinasjonsstrategi til de ulike oppdretts- 
metodene har hey prioritet. I det fdgende 
vil det bli gitt en kort oppsummering av 
noen avde prosjektenesomdet arbeides 
med i Bergensmiljaet: 

(I) KamkWSenng av 
kolert fra -ne fiskearter 
Det finnes i dag fiere kommersielt til- 
gjengeiii vaksiner mot vibriose som 
er utviklet p4 basis av bakterieisolater 
fra laks. Delte er formalinaktiverte 
helbakterievaksiner basert p& semar 
01 og 02a 

V. anguillenrm utviser heterogenisitet 
m.h.p p4 biiemiske og serologiske 
egenskaper. Den serobgiike varia- 

Tabedl 2 Pdvist og pot6noielle lremtidigc vinidniebjow i muim o p p d ~ l a a j o -  
w. (On: M s l  i mwdre oppdrettssnkgg, m: Pdvisl i utenbnd* Oppdnttriwikgg, Au: 
Phisl i utenlanddr akvarium, V: M s l  i ville i Nonisjam. E: Eksprimem 
ieit indusert) 

I TORSK I PIGGVAR I KVEITE I 1 

vinrs 
Atlantisk 
Dorsk 
Mckukus 
Atlenlisk 
Oorsk 

bdeiseim8rineviliiiskb 
standeri- 
Assosieit med sbhmlse  
hostorsk(ulaissynbomet) 

Isolert faste gang p$ marin 
yngeliforbindelsemedmas- 
-setwrpa p&p-Br-o;g lwslw- 

Anleggene er lokalisert fra Vesteden 
i nord til Arendal i =r. Stammene er 
analysert m.h.p biokjemiske, serolo- 
giske og immunkjemiske egenskaper. 
Resultatene viser at torskestammene 
kan types til serovar 02a og 02b. 
Bakteriestammer isolert fra syk pigg- 
var tilherer hovedsakelig serovar 01 
og 02a. Dette viser at ulike serovari- 
anter av V. anguillarum har preferan- 
se for ulike fiskearter, og at vaksiner 
bar baseres p21 artsegne bakterie- 
stammer. 

(2) Pd hvilken stmelse kan man vaksine- 
re matin yngel - Immunkompetent 
sfmrdse 
Anadrome fiskearter lever brste del 
av sitt liv i ferskvann. I Iqet av denne 
perioden er ikke fisken eksponert for 
patogene vibriobakterier, som er knyt- 
tet til det rnahne milja. Man har f e m  
lig anledning til 4 vaksinere i et milja 
der det patqmet man vaksinere mot 

harvistat 
piggvarermattake8ig. 

ikke er tilstede. Fisk far god tid til A 
utvikle immunitet, og vil oppni god 
beskyttelse før de settes i sjmn. Ma- 
rin yngei er eksponert for patogene 
vibriobakterier i heie sin livssyklus. 
Vi vet erfaringsmessig at det er de 
ferste 6 til 8 måneder som er mesi 
kritisk m.h.t vibrioseutbrudd. Det er 
folgelig av stor betydning for en effek- 
tiv immunprofylakse A få informasjon 
om når i utviklingen yngelen oppnår 
immunkompetanse. 

Vaksinasjonsforsek med ulike sbr- 
relsesgrupper piggvaryngel viser at 
piggvar ikke utviklei beskyttende im- 
munitet far den oppdr en stadse 
pA 0.8-1 g. Varigheten @ yngei vak- 
sinert ferste gang ved ca. l g og re- 
vaksinert 4 uker senere er imidlertid 
betydelig kortere en vaksinasjon av 
stfarre fisk. Det gjen& A underseke 
hvordan ulike vaksinasjonsmetoder 
innvirker @ grad av beskyiteise hos 



yngel p& denne st0rrelse. Parallelt 
med vaksinasjonsfotwkene utferes 
'irnmunhiiokjemiske analyser av lym- 
f o i i  organer @ ulike utviklingsstadi- 
er hos larvdyrqel. 

(3) Vaksinasjonmeggi 
Det tar minimum 3-4 uker elter vaksi- 
nering fm' fisken har utviklet beskyttel- 
se. Handteringsstress i forbindelse 
med innsamling, transport og vaksii 
nering er ofte utlcrsende for vibriose. 
Ofte vaksinerer man populasjoner 
som allerede er smittet av v i m .  
og p& denne &ten paferes fisken en 
ekstra sttessbelasining som forverrer 
situasjonen. Etfaringer fra feHiors0k 
med torsk og piggvar hasten 1990, 
viste at dersom man klarer & unnga 
vibriose i perioden mellom ferste og 
annen gangs vaksinering vil fisken 
oppni varig beskyttelse. 

Den vanligste feilen som gjms n& 
man planlegger driftsstrategi og pro- 
duksjonsliqe for marin yngel, er at 
man ikke inkluderer vaksinasjonspro- 
sessen og generelle smittehygieniske 
aspekter i planleggingen. BMe n& 
det gjelder ekstensive (torsk) og se- 
miintensive oppdmitmetoder {pigg- 
var, kveite) &r pollsystemet sentralt. 
For a &e produksjonen av plante- 
planton Mir polisystemet gjedslet fer 
utsetbing av larver. Det som er viktig 
h være oppmerksom @ er at pollsy- 
stemene utover sesongen med &en- 
de organisk belastning, samt tempe- 
rahirer p& opp til 20°C ofte utvikler 
seg til wibriobomber-. Sg snart poll- 
systemet har tjent sin funksjon i start- 
fdringen er dette systemet uegnet 
bade til B oppbevare fisken i og som 
vannkilde til kar for t0rfdrtilvenningl 
viderefdring. Fig. 1 viser en skisse 
over en optimai produkqonslinje for 
ekstensiv produksjon av torskeyngel, 
hvor det er lagt vekt p& de nevnte 
momenter. 

Feltforsak sommer/hmt 1990 bekrefter at 
dersom man fralger disse retningslinjene 
er det mulig B gjennomfare en effektiv 
immunprofylakse ved ekstensiv produk- 
sjon av torskeyngel. Ved naturlige vibrio- 
seutbrudd ved Havforskningsinstituttets 
torskepoll i 0ygarden ble det registrert 
totalt 16 % dpidelighet i vaksinerte grup 
per mot 78 % ddelighet i uvaksinerte 
grupper. Dette tilsvarer en relativ prosent 
overbeke (RPS) p& 79 %. Grupper som 
var vaksinert under feltbetingelse ble 
transportert til smittelaboratoriet i Bergen 
og en kontrollert smittebelastning. 

D i  forsekene gav felgende resultater: 
(l) Uvaksinert: 100% cl8delghet (2) 
Dyppvaksinert en gang: 45% dadelihet, 
55 % RPS (3) Dyppvaksinert to ganger: 
28 % ddelghet, 72 % RPS. 

Tabell 3 oppsummerer @viste og po- 
tensielle fremtidige baktetie- og soppsyk- 
dommer hos marine oppdretispopulasjo- 
ner. 

Parasitter I 
En rekke bkie ernb og ektoparasitter 
er p&vist hos marin yngel i norske opp 
drettsanlegg. Hos yngel er det i farste 
rekke ulike protomer som forhakw 
cEadelighet. Bgde 1- sp. og Tri- 
m i n a  sp. har fodrsaket akutte angrep 
med diaclelighet. I m a M -  og stamfisk- 
populasjoner er det Rere ganger @vist 
ektoparasitter fra slektene Gym&cty/us, 
i.ep@miirus og Caligus, uten at de fo- 
relepig har fordrsaket ahrorlige tap. Selv 
om det dreier seg om andre arter enn de 
som-vi -kjmw4i- fra- lakseeepdrett;-kan 
man ikke utelukke at ogsA dike pamitte 
ne kan Mi et problem. I oppdrettssysterner 
hvor startfsringen baseres p6 naturlig 
plankton, kan man ikke unt@ h f& intro- 
dusert endoparasitter (bendelmark, rund- 
mark). Sehr om det er lite som tyder @ 
at starre fisk tar skade av denne type 
pamiiter, er det utvilsomt et Mig ut- 
gangspunkt for en marin yngel B starte 
pA tmrldr-t med magen full av bendel- 
mark. 

Sykdomskontdl 

Sek om marinfisknæringen fremdeles er 
i sin spede begynnelse, er ulike syk- 
domstilstander allerede en sterkt begren- 
sende faktor ved storskala yngelproduk- 
sjon. Flere potensielle tapsbringende kan- 
didater star klare til h introduseres til v&e 
etablerte oppdrettspopulasjoner. Inntar vi 
samme avente og se= holdning som var 
tilfelle ved oppbyggingen av laksenærin- 
gen, m l  vi forvente tilsvarende sykdoms- 
problemer. Den formelle forutsetning for 
en organisert helseovervaking er opp- 
nAdd gjennom midlertidig Lov om tiltak 
mol sjukdom hos akvatiske organismer, 
som Mdde i kr& 22. juni 1990. Loven 
gir hjemmel til forebygge, begrense og 
utrydde sykdommer hos akvatiske organ- 
ismer, herunder marine fiskearter. Skal 
vi i praksis klare & gjennomfere en effek- 
tiv sykdomskontroll m& felgende kriterier 
oppfylles: 

(1) Kartlegge hvilke sykdomsproblemer 
--sommed stor~~~nciynlighet vi l  ktiiwre- 

ramme næringen. 
(2) KunnsIqYkompetanse om hvilke til- 

tak som kan iverksettes for & reduse- 
reJeliminere spesifikke sykdommer. 

(3) Organisert program for sykdoms- 
screeninglkontrdl (Jmf. Helseplan for 
settefisk og stamfisk). 

m. 1 Skisse m viser en produksjonslinja 
for ekstensiv produksjon av torskeyngei. 
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Potensielle syMomspmMmia 
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oppdrett av marim Liskuner 
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er piggvar, har land som Stor- 
Frankrike og Spania sin egen 
uksjon. Utveksling av informa- 

erfaringer vil være et gjensidig 
til i lese sykdomsproblemene 
til oppdrett av piggvar. 

arter. 

I 
--w 

I 
dkr fordoiing har 

r n b t d g c d c n  - 
utvilding vi har opp 
w-- 

wW<a 

Erfaringer fra oppdrett av laks 

ilveken fwaitning eller forskning har 
klart fdge den eksp-ede utvik- 
ling vi har opplevd innen oppdrett av laks. 
Dette er en av hovedhakene til at heise- 
arbeidet har vært basert p4 abrannsluk- 
kingm av akutte problemer som har opp 
st& i næringen. En del av disse proble- 
mene som f.eks. kaldtvamisvibriose og 
infeksbs lakseanemi har vært umulig i 
fonrtsi. N& det gjelder ahroriiie tapsbrin- 
gende sykdommer som yersinoae, bakte- 
riell nyresyke og furunkulose. er dette li- 
delser som man p4 et tidlig stadium var 
Idar over kunne introduseres i norske 
oppdretispopulasjoner. P i  det niværen- 
de staaum i utviklingen av næringen vil 
en viktig del av det sykdomsforebyggende 
arbeid baseres p4 kartlegging av, og 
kunnskap om, potensielle sykdommer 
som kan introduseres i v b  oppdrettsp 
pulasjoner. Med denne informasjonen til- 
gjengelig kan man aseite opp smittebar- 
riamra som reduserer risikoen for nye 

sykdommer. Et bistorisk tilbaksWJxide 
pa egen -ng (figur 4) og opp 
drett av andre fiskearier i ulike geografis- 
ke omdder (Egusa, 1980), viser at man 
svaert sjelden har klart i eliminere syk- 
dommer som fBISt har etablert sea. 

En n0dvendig forutsetning for opp- 
bygging av en ny oppdrettsnæring er eta- 
biering av sykdomsitie stamfiskpopulasjo- 
ner. En ukontrollert etablering av stam- 
fiskpopulasjoner av laks resuitette i at 
majoriteten av norsk oppdrettslaks i dag 
er bærer av Infeksias pankreas nekrose 
virus. Flere lignende agens, bide med 
vertikale smitteveier og latente bærersta- 
dier, er en potensiell fare for marin fisk. 
Gjennom karantenestasjoner og grundig 
sykdomskontroll har vi i dag en historisk 
mulighet til å etablere sykdomsfrie marine 
stamfiskpopulasjoner. 

Transport av levende materiale både 
internasjonalt og nasjonalt er en viktig 
faktor for introduksjon og spredning av 
fiskesykdommer. I si3 henseende har Nor- 
ge vært et foregangsland bide når det 
geider import av sykdommer og senere 
spredning av disse. Vi bai ikke tillate im- 
port av fisk for 4 tilfredstille ettersperselen 
etter rogn eller yngel av marine fiskear- 
ter. Dersom dette tillates m i  dette skje 
etter de retningslinjer som er bestemt i 
ICESEIFACs: acode of praciicem. 

Kompetanseoppbygging 
I kjdvannet av den sterke veksten i opp 
drettsnaringen har det vokst frem forsk- 



Nr. 718 - 1991 

Import 

Villfisk 
(For, stamfisk 

yngel) 

K j q  og salg 
Via vann (NB! slakting) 
Via villfisk 
Transportmidler 
Andre vektorer 

ngur 4. Sk$mPtirk fremstilling ar de vik- 
~ ~ s o m h n r b s t y d n h i g t o r I n b o -  
duksjon og spradnlng av smlItdotf. 1983). Lignende oppdrettsmetoder for 

torsk i Norge vil trolig m0te de samme 
problemer. 

til 1980 stod for over 50 % av den totale 
produksjon fra japansk akvakultur, er ba- 
sert p& innfanging av vlll fiskeyngel & 
viderefbres med helfisk eller fiskeavskiar. 

direkte med den innfangede yngel, eller 
ved bruk av annen villfisk som f6r, er n& 
en ahroriig trussel for næringens eksi- 
stens (Sano og Fukuda, 1987; Egusa, 

Utbredelse og omfang av 
sykdommer i ville popula- 
sjoner - smittespredning 

-int-v- aiwaW8- ofganis- 
mer skaper ikke nye sykdomsagens. De 
sykdommer som vil dukke opp har sin 
opprinnelse fra villfisk. Data om syk- 
dommer med endemisk ulbredelse i rnari- 

I Utveksling av In- 
formasjonogsrtb 
m-- 

ne villfiskpopulasjoner i nærliggende hav- 
omrAder er derfor en viktig informasjons- 
kikk n&r man skal analysere fremtidige 
sykdomsprobimer i oppdrett av marine 
arter. Spesielt arbeidet i regi av ICESs 
arbekkgruppe vedr. patologi og sykdom 
hos marine organismer, gir nyttig informa- 
sjon om ah&&atus;. hos v&e villfisk- 
populasjoner (Egidius,1987 og 1988). Er- 
faringer har vist at .~sykdomdenomenern 
i ville populasjoner vil Mi sykdomcproble 
mer i oppdretispopulasjoner. 
I tidlg fase av domestisering av en ny 

oppdrettsaft er det felgelg villfisken som 
repmenterer det viktigste reservoar for 
sykdommer. En viktig del av det syk- 
domsforebyggende arbeidet er f-g & 
holde oppdretkb&mh smittehygienisk 
atskilt fra ville bestander. Klarer man ikke 
dette, vil ulike smiitsomme sykdommer 
aldnimuleres i oppdrettsbestander. Dette 
vil fere til en oppkonsentrering av smitte- 
stoff, som i neste omgang vil skape et 
smittepress tilbake pB de ville bestander 
(Fgur 4). 

--ri- 
den spesielt utsatt for smittsomme syk- 
dommer. Oppgang til gyieomi$dei samt 
&e Ipainsmodningsprosescen repre- 
senterer store stressbektninger for fis- 
ken. Andre fomdd som f.eks. hqe  vann- 
temperaturer, forsuring av vassdragene, 
h8y organisk belastning og lav vannfming 
er faktorer som ytterligere forsterker 
stressp&jenningene pA fisken. I en slik 
situasjon er fisken svaert mottakelig for 
sykdom. W vet og& at fisketettheten i 
elvemunningen og kulper i en lakseelv 
er meget m. Dersom en liten del av lak- 
sen er bærer av smittsomme sykdommer 
vil slike forhold kunne bidra til smitte- 
spredning og utbrudd av klinisk sykdom. 
Tilsvarende ekstreme stressfaktorer som 
predisponerer fisken for sykdomsutbrudd 
finner man ikke hos manne fiskearter. 
Risikoen for epidemiske sykdomsutbrudd 
er derfor langt mindre i ville marine fiske- 
bestander, selv om smittestoffet er ende- 
misk tilstede i besianden. 

Konklusjon 
- 

I utgangspunktet m& man forvente at ulike 
infeksime sykdommer p4 marine iiskear- 
ter vil kunne bli en like stor tapsfaktor som 
vi har opplevd innenfor oppdrett av laks. 
Som det g& frem av denne arokkeien er 
imidlertid forutsetningen for A redusere 
disse problemme langt bedre enn pA til- 
svarende stadium i oppbyggingen av lak- 
senæringen. 
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En MeMv kontmil av smittsomme syk- 
dommer kan imidlertid bare opp& 
gjennom et nært samarbeid og koordine- 
ring mellom forskning, forvaltning og nae- 
fing. Dei eksisterer i dag et uorganisert 
wmtmid melkm enkeite næ- 
re og forskningsmiij~~t/veterinaerer som 
har engasjert seg i denne problematikken. 
Det er imidlertid &enbart at en langsiktig 
sykdomskontrdl er avhengig av at forsk- 
Mrigsmiljmr gis anledning til A utvide sin 

aktivitet til A omfatte sykdommer hos 
marine fiskearter, f o m H n i i A l e t  
avldrves. og at det syMomsforWgwM 
arbeid settes i system (jmf. helseplan for 
produksjon av settefisk og stamfisk, fagiig 
strategi for hekab id  pa laksefisk). Der- 
som dette ikke skjer i nær fremod. vil nye 
sykdommer introduseres og spres med 

I rekordtart i den nye næringen, uavhengig 
av den forslaiingsinnsatsen som i dag 
skjer på eksisterende problemmmt$def. 

EtterpBklokskap uten innsikt 

Sakesi fikk et etterspill ved at den kommi- 
sjonen svenskene satte ned i 1833 for A 
avdekke grsakene til at silden formant i 
1808, og& forhatte fiskerne om deres 
mening rundt trangnimset. Sildeforskeien 
professor Nilsson overkjerte i kommi- 
-en alle utsagn som gikk mot 
hans synspunkt i dei han pleiet med for- 
kjædighet forestillingen om at irangntmsel 
var primærhaken til sammenbruddet i 
fisket. Men som Boeck lakonisk kommen- 
t e m = k a n S 8 d a n f o f I l ~ h ~  
ialfaki ikke have vberet Brsak til, at fisket 
&steds ophate i 1580m. 

Boedc besakte i 1869 de om- der 
bunnen 60 Ar t i d i i i  hacide vaett dekket 
av trangrums. F m t t  var det l i  eller 
ingen vegetasjon p4 bunnen sammen- 
lignet med omkringliggende uttemrte b 

-kaGte?----tike 
re. Men som den reaiist han var, si0 han 
samtidig fast at de kvadrrdmeter bunn 
somvarbei.8i2avg~msetvarforintetd 
regne mot de store uberate arealene. 

Miljebot eller miljebom? 

H i  illustrerer hvor vanskelig det er 
A innfae lover sain skaper praktiske pro- 
tA- og som fordyier v-- 
nen. Den svenske regjeringens vaki i i  
og kapitulasjon viser at -de gmne* tap- 
te. Men ville en =seier* for de grenne ha 
endret historiens gang? Ville sildefisket 
da ha fortsatt etter 1808? Det trodde ikke 
Boeck. Forståelig nok var *de gmneæ 
raske med A bringe gamle synspunkter 
p& banen da silden forsvant i 1808. Deres 
initiativ var vel og& noe av gninnen til 
at saken mAtte gjennom en ny runde i 
1833. =Den gmne professorens som i 
ettertid -et den restrikbive linjen. var 
og& den samme som fikk til en lov i 
1840 mat sildefiske med smhaskete 
gam for derved A spare yngelen fra ned- 
dreping. Men prafessor Nilsson fikk akhi 
oppieve Bohuslensilderis gjenieffmng i 
siste del av 1870$rene. Silden kom da 
like brWt tilbake C1 Bohuslen som den en 
gang forsvant Slik er silden! 

Men svensken har en enda eldre mi* 
bot enne dette og den var fem ganger si3 
hay!DenvilBoedcsimeromineste~k- 
kei. 
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Oppdrettskonsesjoner 
oei opplyses nedenlw h ~ # n  som har f81t cwemmm leyve. 
w av anIegg, stmhm pmdukajonsvolum 



Vi har gleden av ii kunne tilby deg en enda bedre 
utgave av den velkjente 15-serien. Hansken er for- 

- M r e t  pi-en rekke o d e r :  - - - - - - 

B ENDA STERKERE 
Den nye hansken er laget med tanke p l  hardt arbei- 
de. Den er derfor gjort ekstra slitesterk. 

ENDA MYKERE 
De stoffer hansken er laget av gjer den ekstra myk 
og behagelig - selv i streng kulde 
Foret er i 100% bomull, sanitized-behandlet mot 
bakterievekst og lukt. 
B BEDRE GREP 
Hansken har et spesielt granulatbelegg i hindflaten. 
Dette gjer grepet bedre uten at fisken skades. 
B BEDRE PASSFORM 
Kvaliteten p l  hansken merkes ikke minst i utfor- 
mingen. Den har form etter hiindens naturlige - lett 
bayde form, med tommelen vinklet mot hhden. 

BEHAGELIGERE MANSJETT 
Mansjetten er laget i PVC p i  rayon/nylon. Dette gir 
den en myk og behagelig form. 

I B OBS! SE ETTER MERKET! 
Spør etter CENTER-HANSKEN hos din kjøpmann 
neste gang du kjøper arbeidshansker. 
PmousmT 

8056 Saitstraumen - Telefon (W) 87 010 

FOMIYIOLBL: 

Forhandles over hele Norge. 
Forhandies o@ i Sverige, Danmark, Finland, 
Island og Fæ-e 
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Tema: 
Torsk 

STORSKALA PRODUKS JON AV 
TORSKEYNGEL I PARISVATNET 

Havforskningsinstituttets produksjonspoll for torskeyngel, Parisvatnet i Øygarden kommune i 
Hordaland, ble startet opp i 1987. Fors~kene har vist at pollsystem har potensiale til å bringe 
frem et stort antall larver til metamorfose selv ved lave byttedyrtettheter. Imidlertid har tilgan- 
gen på stort dyreplankton i den fsrste måneden etter metamorfose vist seg å vare helt avgjoren- 
de for hvor mye yngel en senere kan hwte. 

- 
- 

Bakgrunnen for å benytte poller til produksjon av marin 
fisk, er at fisken tilbys et tilnærmet predatorfritt milj0 
og et planktonsamfunn som er mest mulig likt det som 
finnes i naturen. Parisvatn-prosjektet ble startet opp i 
19W for å produsere torskeyngel til utsetting i Masfjor- 
den i Hordaland (Masfjord-prosjektet). Et annet viktig 
måi var å optimalisere yngelproduksjonen i pollsystem. b 
Stedsbeskrivelse, driftsrutiner og utstyr I 
Parisvatnet har et maksimumsdyp, areal og vannvolum 
på henholdsvis 9 m, 50.000 ni2 og 270.000 m3. Pollen I 
ble behandlet med rotenon senhestes 1990 for å utrydde 
fisk som var igjen. Ca. 1 måned senere ble demningen 
åpnet og innpumping av dypvann tok til for å få best 
mulig vannutskiftning etter rotenonbehandlingen. Nytt 

som konsentrerte opp plankton fra 30 m3 sjøvann pr. 

I 
av året var en planktonkonsentrator (Hygt Pumper Als) m. l .  Havforskningsinstil~netsproduksjonspoll for tors- 

keyngel, Parisvatnet. 
minutt. og som ble installert i et str~msund utenfor pol- 
len. Den var i drift fra midten av februar til begynnelsen 
av juni. og en fikk da en kontinuerlig tilførsel av plank- bestanden av hoppekreps som var til stede i pollen ned- 
ton til pollen gjennom denne perioden. I siste halvdel beitet, og det raskt skende matbehovet til torskyngelen 
av mars ble 6.7 millioner nyklekte torskeiarver satt ut i måtte dekkes via tiIf8r~el av piankt6n fra konsentratoren 
pollen. Det tilsvarer en utsettingstetthet på 25 larver samt plankton som bie trut  med en stor raudåtetrål(25 
pr. m3. m' åpning) og frossen raudåte. b e t  bie tufsrt 5-43 kg 

våtvekt lev& plankton via konsentratoren, 1&150 kg 
aålt pianktoa og a. 10 b fhmea raudåte pr. &@I. 

Gsd v i e % s t o g ~ ~ v &  Matbehovet tu en bestand på 7WlOO tcqk kunne der- 
Larvene ern;ierte seg p3 plankton som naturlig var tii med dekkes til de var 60-65 dager gamti. Torskyngelen 
stede i p l i e n  sami planktonet som ble tilfm via konsen- bie også tilbudt tmf6r fm 8 automater i pollen, og i 
tiatoren. Veksten og overteveisen var meget god i larve- ieiånedduftet mailjuai bie det observeri yngel under de 
fasen, og ca. 2 millioner larver nådde metamorfose 35-40 fleste t c Q ~ u t o ~ .  En omfattende ekkoloddun- 
dager etter utsetting (ca. 1. mai). En uke senere var demdceise som ble gjsa den 8. juni fydet p3 et antall 

- 

Havforskningtdnshttet, Nordnespaken 2, Postboks 1810 No*, 5024 Bergen 
Tel.: (05) 23 85 i00 Telefax (05) 23 85 31 Telex: 42297 MEAN N 



torskeyngel i pollen mellom 400.000-480.000. Pr. l. juli 
er det allerede fanget inn ca. 240.000 torskeyngel fra 
Parisvatnet, og det er svært sannsynlig at sluttresultatet 
vil overstige 300.000 yngel som da vil være ny produk- 
sjonsrekord ved et anlegg. 

Konklusjon 
Resultatene som er oppnådd ved Havforskningsinstitut- 
tets produksjonspoll for torskeyngel, Parisvatnet har gitt 
ny kunnskap om hvilke mekanismer som er viktige for 
en vellykket yngelproduksjon. Tilstrekkelig tilgang på 
dyreplankton i perioden fra torskelarvene har nådd me- 
tamorfose til de er i stand til å overleve på kommersielt 
tØrrf6r (ca. 1 måned), er helt avgjørende for å sikre en 
vellykket produksjon av torskeyngel i en poll. 

English summary 
The promising production results of cod juveniles 
achieved in the rearing pond, Parisvatnet, Institute 
of Marine Research, have given new knowledge 
about mechanisms which are important to ensure 
a successful production. Satisfactory zooplankton 
conditions during the early juvenile stage are of 
great importance. In 1991, the final production 
result of cod juveniles in Parisvatnet most proba- 
bly will exceed 300.000. 

Kmtaktpmoner: Geir Blom og Terje'Svåsand, Havforskningsinstituttet, Senter for Havbruk 
Finanskring: PUSH-programmet . 

Lån og Myve r 
Det opplyses nedenfor hvem som har f&i avernevnte leyve, 

av anlem, - pB produkspnsvolm samt - ~ ~ ~ - R i p n .  
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I Det finnes ikke noe1 
1 enkelt fasitsvar på I 
1 hrnm tett laks kan I 

OvsrdWlde arr# w-. Dsn hvite tankan i ~ W W U ~ I I ~  
in- ftytendc oksygen, den gmna er nacrvorwtenk for r& 

Jens Chr. Holm oa Per Inae Søreide m n . ~ t o i a r k d n i n a e a e ~ ~ ~ ~ ~  
g w i e r t o g u o k s y g e & t v a n n t i i ~ f o r h v s r t k r . S d r e  
olcrygsninnbmingsenheten er skjutt bak 

FoOo:sugATur#ia. 

Sett fra et fowaitningsmessig syns- 
punkt hadde det vært særdeles 
behagelig å kunne forholde seg 
til en evre, akseptabel grense for 
tetthet i lakseproduksjon. Men na- 
turens tusenårige biologiske utvik- 
ling lar seg ikke presse inn i enkle 
tommelfingerregler. Erkjennelsen 
av dette var bakgrunnen for at Fis- 
keridepartementet bevilget midler 
til prosjektet  tilrådd tetthet for 
laks* som siden våren 1990 har 
p8ghtt ved Havforskningsinstitut- 
tet, Austevoll havbruksstasjon. Det 
ferste forsaket som prosjektet ut- 
ferte hadde som formål å beskrive 
virkningen av vedvarende hray tett- 
het, samt å underseke om fisken 
kan tilvennes heye tettheter. 
Sett fra et forvaitningsmessig synspunkt 
er det helt nedvendig å skaffe seg 8kt 
kunnskap om utslag av høy tetthet i 
oppdrett. Det hersker en rekke, til dels 
sterke, oppfatninger om emnet, samtidig 
som det er gjennomfart svært få forsek 
som er av en slik kvalitet at resultatene 
er anvendelige for en tidsmessig forvalt- 
ning. Slik forskning er vanskelig, en m& 
luke vekk flest mulige av de faktorer som 

m a n e r e r  med tetthet. Viere m& for- ng. 1. 
sakssituasjonen beskrives si godt at en ~ ~ i d i n a  au vekamte som funkdon av tett- 
kan avgjari om resuttatene er (&farbare h e t ~ G b  kserrr seg pB iind~dmer- 

ka iisk. Etter T1 dager var iisken ved tett- 
til en storskala driftssituasjon eller ikke. ha ML ' og M iNcc i * - - 

&athet p r o d b  en mindre iisk. 

U TVIKLING AV VEKSTRATE 
SOM RESULTAT AV TETTHET 

VEKSTRATE (%/MG) 

L* AtM 
TETTHET 
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SteM medvirkende til fokuseringen 
teithet i maffiskproduksjon av laks er at 
konsesjon gies i form av en volumbe 
grensning. Sg lenge oppdretteren ikke har 
andre offentlige begrensninger som mot- 
virker dette, vil en fA oppdrettsanlegg med 
en fisketetthet som 1 sine tider antagelig 
er m r e  enn wiskeiig. N& samtidig 
presset for i redusere kostnadene raker, 
vil foretakwkortomiske hensyn lett kunne 
f0re til en ytterligere tettheisahing i den 
enkeite oppdrettsenhet. Dette har aktualii 
seri arbeidet med 4 finne altemative regu- 
letingsfonner til volumbegrensning. Antat- 
te sammenhenger mellom rnottagelighet 
forsykdomogtetthetharog&~tilstyr- 
king av 0nsket om A komme vekk fra 
volumbegrensningen. 

EFFEKT AV TETTHET 
PA HVITE BLODCELLER HOS LAKS 

MALT EN UKE ETTER OMFORDELING 

LEUKOKRITT (W) 

Et tetthetsfomk krever 
et godt 0k~ygWWing~anlegg 

Forsaket som beskrives i denne artikke- 
len bie utfwt i en spesialkonStniert tett- 
hetsngg som M r  av tolv t m m  kar 

-som_hver_hatto-~annUIf~-~ ,8a8 
vannforsyningen gir &vann (55 m dyp, 
ubehandlet) og den andre oksygeneri 
vann med samme temperatur. Hydrogas 
as har velvillig stilt oksygeneringsanlegg 
til - d i i  for prosjektet 

Oksygennivii og v a n n a i n g  kan 
demied reguleres uavhengig innen visse 
grenser. Forseket bie igangsatt i slutten 
av oktober 1990, M e n d e  av 2250 laks 
med en snittvek ph 1325 gram, derav var 
1050 indirnerket. Hveste tetthet var i 
utgangspunktet ca 77 kglm3, laveste var 
9 kg/m3. Fisken ble mAit etter 33, 70, 132 
dager samt ved avslutning i mai 1991. 
Resultatene til og med dag 132 er med- 
tatt her. BMe oksygen og totalamrnoni- 
akk ble mait analytisk i alle kar ph seks 
ulike tidspunkt. Oksygen og temperatur 
ble dessuten malt med sonde de fleste 
yrkedager i alle kar. Dette ble gjort for å 
justere andelen oksygenert vann som ble 
benyttet i det enkelte kar. Malet var at 
alle kar, uansett tetthet, skulle ha lik oksy- 
genmengde i avlep. Maleresultatene for 
oksygen og ammoniakk er ikke tatt med 
her. 

Det er tatt-blodprmer av fisken, totalt 
seks ganger far dag 132. Ved siste Mod- 
pmvetakingen ble egd fiskens farge og 
makhet mM v.h.a en spesiell lysmbr 
utlht fra Matre havbruksstasjon. 

F i n  ble holdt i fire ulike teitheter 
fram CI dag 73. Disse ble kait ML (meget 
lav), L (lav), M (middels) og H (m) tett- 
het Etter dag 73 ble fisk fra tetthetene 
L, M og H innbyrdes ombyttet som vist i 

Fig. 2 
U M k l l ~ i ~ ~ h i k o i o ~ 1 y b d ~ ~ . H 6 v t b ~  

Tabeul: Bokaamm i 
- r t l r f o r m a g 6 t I s v M  gh&v&)*gz loJi--m~-ter 
dag72,--plm- 
~ ~ d a g 7 4 . H v a r a v ~ c w i  
tre pardkdler* og onifiittsr 100 hldhrkki 
fnlnw -hm og prinauLtsk (- 
rnhmmtal dag 132 w 68 tkk). Tlkyneia- 
tende nuitvaka i en- grupper drykks 
--og- 

M-L 
M-H 
M-H 

H-rL 
H-M 
H-H 

tabell 1. Dette fordi en da kunne underss 
ke virkningene av endringer i tetthet. Blodets sammensetning 

forteller også at tettheten 
blir en vanesak 

Fiskens kondisjomfaktor (det relative for- 
hold mellom vekt og lengde) var lavere i 
meste tetthet enn for de andre tetthet* 
ne, mAlt gjennom hele forciaksperioden 
(Tabell 2). 
Laveste tetthet (ML) ga heyeste midiere 
vekstrate (beregnet ut fra individmerket 
fisk) fwste mbeden etter overfrniring ira 
merd. Tettheter opp til 50 kg/m3 synes 
imidlertid ikke B influere p& -en n& 
fisken f0rsi er tiivendt tettheten. Dette 
framkommer av Fg.1. 

Vastnduks'on rom ''lge 
av uhay. tetthet - 

ikke alltid permanent 

Tabell 2: Midkra kondk/onshktor for indi- 
vldmhilret fisk fra de ulike WtheWw. Tall 
f r a s a m m e ~ m e r k e t l m d k u n u l k e  
b d o t i n r w a r ~ ~ u l i k s ( 5 K u r i l r -  
-1. 

Ved 6 maie mengden hvite blodceller far 
en et grovt inntrykk av fiskens helsetil- 
stand. Generelt var mengden hvite blod- 

~embkade Dag 33 Dag 71 Dag 132 

ML-ML P 1 . w  l , l lA  
L- L 0 . P  l.l@ 1 . w  
M-M 0.95" 1.09 1 .os* 
H-H O# 1.028 1,028 



HAVBRUKSFORSKNNG ~ r .  718 - 1991 * 
iegemer avhengig av vanntemperaturen, 
og teitheten var ikke avgjarende far tett- 
hetsbyttet ble gjort. En uke etter tetthets- 
byttet viste fisken som hadde @tt på 
konstant tetthet, et heyere niv& enn gap- 
per som hadde byttet tetthet (Fig.2). Med 
andre ord var det byttet av teithet som 
fwte til en reduksjon, ikke tettheten i seg 
W. Imidlertid var dette bare en forbigi 
ende effekt, eiter en m M  var mengden 
hvite blodlegemer forklart av tettheten 
som fisken forlot for en m M  siden. 

Nivaet av blodsukker (plasmaglukose) 
hos fisken er en indikator pA om fisken 
mobiliiserer kroppsresetvene for & motsa 
et stress. Etter telthetsbyttet ser det ut 
som om den kombinerte virkningen av 
Mving og veiing sammen med tettheten 
arangerer. ikkegruppene som forventet, 
men utenom dette ser det ikke ut som 
om teitheten medfmer et gjennomghde 
kronii stress (F4.3). 

-EiskensJcvalite_pM&aa~ 
av oppdrettsforholdene 

Ved avslutningen av forsaket bie all fisken 
kvaiiietsklassifisett. Det var forbausende 
mye fin fisk uansett tetthet, noe som ikke 
var iiifeliet da fors0kene hadde @g& en 
korterepenode.At~utvendigbe4mlt 
M i  (fargedraki, mangel pA sairskader, 
kondisjon m.m.) modiseres av tilvenning 
kom ikke som en werraskelse. 
Ved @virkning av en eller flere stressorer 
aktiveres fiskens mmrrke pigmentceller av 
MSH (MelanoforStimulemde Hormon) 
som frisettes fra hypofysen. Fisk som Mir 
Mindet eller siresset (for eksempel under 
transport til slakteriet), fhr okt MSH-friset- 
telse og blir m& (far sakalt miljefarge). 
Kraftig miljøfarge fører til nedklassing fra 
superior til ordinær. Lyshetsgraden malt 
med fargemiiler viste en klar pkirkning 
av ny tetthet en maned etter ombyttingen. 

Fsken bie merelt 

m V* UTVIKLING I BLODSUKKER 
re tetthet (Fg. 4). 
Resuttateneunder- LAKS !KONSTANTE TETTHETER 
bygges av ulike 
variansanlayser. b ~ Q L c n r c o S r I r r i r r 0  

sjansenkraten 
iisk skulle da i for- 
saket var minst 
dersom den ble 
hddt i h@yeste tett- 
het. Dette e r 4  
kanskje et uventet 
resultat for de fies- 
te, men et resultat 
?om er vanlig i tett- 
hetsfOrsBk som O 

20 40 60 80 W0 1411 
g@n"Omf~c~s u"- O Ma 
der gode fodmld. 
Overraskende var det kanskje at fisken i ) Fig. 3. 
bmicet hadde tegn pA ILA, selv om en 
ikke har klart & f& fram sikker diagnose. 
Forsaket har ildce gitt grunnlag for & si 
at de benyttede tettheter i seg seiv gir 
mer og Parelgende M i g h e t .  

- - p 

~&klu.ioner 
Dette forstaket har for det faste vist at 
det ikke er tettheten i seg selv som er 
begrensende i den vanlige oppdrettssitua- 
sionen. men antagelig oksygentilgjenge- 
iiigheten, muligens kombinert med opp 
hopingen av stoffskiftsprodukter. Sle- 
des er det svært vanskelig ut fra fakta & 
definere en avre tetthetsgrense for p m  
duksjon av Us. Forholdene vil variere 
sterkt fra lokahiet til lokaiitet, mellom an- 
leggstyper, avhengig av oppdrettere m.m. 
a operere med maksimal tillatt tetthet ville 
være det samme som B forlange at det 
skulle være en og samme fartsgrense for 
alle veier i Norge. 

Resultatene viser ogs& at fisken er i 
stand til Li venne seg til en gitt tetthet. 

Josiein Kieppe vur- 
demen U f r a  
tathct#iggc#i. All 
dellmerkedefisken 
b b k v a l ~  
asrtettersndttor- 
rarmd1991.m 
~ l n g e n w  
demmateriakter 
endlkkewduttet 
F0iV:CbvhrgsSn- 
em 

UMk1hig.n i tirlrrwis pbrmiiglukorcr (W 
~ ) v a d k o n s t a n t s ~ . H 0 y t b k a  
wldcsrtaswnnet~pBetkroniskrtrasa 
V ~ v u ~ ~ g . n a r d t ~ ~  
~ m e l l o m s n k s l t i n d l v # w w , k r i  
stoitæltforalhtidspunkt~foikkrw 
ut im WJmbhadlIngan (emds varbrr 

-=mm-.--En1Y-b 
sims8et #mi behandlingen da 
8vfiskensndfittattha(markertmed~ 
kal gul linja). 

P& midiere tettheter (som vel de fleste vil 
regne som hqe) vil fisken etter overfwing 
bruke en viss tid til & akklimatisere seg, 
men kan under gitte forhold ta igjen for- 
samt tilvekst. Under d r e  forhold inntraff 
ikke tilvenning ved tettheter -100 
kglm3 (!W60 individer pr. m3) i lepet av 
132 dager. Samtidig er det viktig & være 
klar over ulempene med tetthetsendringer 
i forbindelse med sortering, slakting m.v. 

POSiGIRO 5 0002 60 
IRO -07-l79 
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Utnyttbare t<kamskj,;l>>-L,,, 
Stein Mortensen* og Marcela Pascual** 

'HavfmkningsinsliMtet. Senter for Havbruk, Postboks 1870, 5024 Bergen - Nordnes. 
"InstiMo de B i i i  Marina Y Presquera. C.C. 104, 8520 San Antonio Oeste. R i  Negro, ARGENTINA 

Dette er den tredje av fire artikler fra et opphold i Argentina i mars og april 1991. Artiklene tar for 
seg utnyttelsen av virvellase dyr, de artene av skjell som flnnes i argentinske Parvann, og hvilket 

potensiale disse har i oppdrett. Se FG nr. 4 og nr. 6. 

Arter 

Etter dereboken* skal det finnes fem 
ChIamys-arter i argentinske farvann. Kun 
to av d i  finnes i sd pass store kvanta 
at de er interessante ut fra et komrnersi- 
eH synspunkt. 

ChAamys tehuem 
Chlamys tehuekha er utbredt fra Rio i 
Brasil til Camarones i Argentina. Den fo- 
rekommer pA store felt. Noen av dem har 
vaert kjent i lang tid. De viktigste om- 
riidene ligger i San Mathias Gulf og Gulfo 
San Jose (fig. 3). 

C. tehuelcha er tvekjmnet. Ferste gyting 
*r allerede ved ett fus alder. Larvene 
bunnd8r skjellbiter og makroalger. 
Yngelen kan senere slippe taket p4 un- 
derlaget, men evne til festing ved hjelp 
av byssustr&der oppherer ikke hos eldre 
individer. I omrader med mye s t m  fin- 
nes det gjeme store mengder fastsittende 
eldre skjell. Maksimal skjellhayde er 9-10 
cm, og skjellene kan bli opptil 8 Ar gamle. 

Dynamikken i bestandene av C. tehuel- 
cha vil jeg komme tilbake til under 
-FANGST OG FISKERIERn. Hvert felt 
har sitt helt spesielle miljø, og i noen 
områder er vind og strøm viktige bergren- 
sende faktorer for skjellbestandene. Tid- 
vis skylles hele felt i land, hele lokale 
populasjoner forsvinner, og det gir flere 
Ar for bestandene er gjenoppbygget. And- 
re bekrensende faktorer er predasjon fra 
ciøstjeme. snegl, blekksprut og en hav- 
mus-art. 

Hos C. tehudcha utgjer lukkemuskelen 
en relativt stor del av totalvekten. I om- 
& e r  med tilstrekkelig tette bestander gir 
arten godt utbytte i forhold til fangstinnsat- 
sen. og der drives Mde skraping og san- 
king ved hjelp av dykkere. 

SAN MATHIAS GULF 

Chlamys patagonka 
Utbredelsen av C. patagonica overlapper 
delvis med utbredeisesområdet til C. te- 
huelcha, men strekker seg lenger syd. 
De viktigste bestandene ser ut til å finnes 
utenfor Chubut-provinsen, på 60-80 me- 
ters dyp. (Vanligvis dypere enn C. tehuel- 
cha). 

C. patagonica er særkjønnet, men det 
er mulig at den kan skifte kiønn (protand- 
risk hermafrodittisme). Den blir kjmnsmo- 
den ved to års alder, og er da omlag 4.5 
cm. C. patagonica har en lavere vekstrate 
enn C. tehuekha i heie vekslp&C&n. 
A~laksirnal stmelse er 7.5 cm og alder 8 
dr. 
6egmsm& faktorer for bestandene er 
p d a s j m  fra fisk. Denne arien har en 
relativt liten lukkemuskei, så en kommer- 
siell utnyitelse avhenger av teknologi pil 
fiskefarioyene som etfdrtivt kan pnxses- 

Figur 3: Kart over Sydamerika, med Argen- 
tina skravert. Detaljkari viser San J d  hvor 
der drives fiske og fangst av Chbmys tc- 
&&cha. 

sere skjellene ute på feltet. Dette har blitt 
prnvet, men ble oppgitt av okonomiske 
drsaker. Det drives ikke fiske av C. pata- 
gonica i dag. 

Fangst og fiskerier 

Som nevnt er kun C. tehuelcha utnyttet i 
dag. I hovedsak er det bestandene i San 
Mathias Gulf og Gulfo San Jod som ut- 
nyttes (fig. 3). Det drives W e  skjellsitra- 
ping, sanking ved dykking og innsamling 
av strandede skjell. San Mathias Gulf og 
Gulfo San JosB ligger i hver sin provins, 
og forvaltningen av bestandene er for- 
skjellig i de to gulfene. 
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Det viktigste fisket drives ved slgellskra- 
ping i San Mathias Gulf. Skjelifiskeriene 
&e kraftig fra 1969.1 1970 var fangstene 
4.500 tonn. Fangstene falt deretter m- 
men eiter tre h intensiwt fiske, og feltene 
mdtte stenges i 1971. Der var et lite fiske 
i 1972. deretter ble feltene igjen stengt, 
gjenApnet i h m W  i 1975, og stengt 
p& ny. Man antok da at hele 19704rsklas- 
sen (den eneste man visste var suksess- 
full) var borte. Gmnnen var fiskeriene og 
strandinger under stormer. 1 1980 var 
yngelproduksjonen igjen stor. Det ble 
startet fiske pil nytt i 1982, men rned &i 
forsBksfiske og strengere regulering. I 
1984 bie reguleringene I ~ ~ n e t ,  og fiskerie- 
ne akte. Fangstartene falt raskt, og fra 
1986 har det. kun b l i  drevet et beskje- 
dent fiske. For B unngh overbelastning 
av bestandene og begrense skadene pA 
bunnfaunaen (skraping er hardhendt be- 
handling) rulleres det mellom fiskefeltene, 
og det tillates kun fiske på noen fB felt 
hver sesong. 

Konidusjanen ser ut til å bli at kun to 
-bidasser n hardannet 
gtunnlaget for fiskeriene de siste 20 dre- 
ne. For d oppretthokk skjellskraping som 
næring d fisket fordeles over omrbde 
og tid. 
I Gulfo San Jo& drives det fangst ved 

hjelp av dykkere under regulering av den 
privinsieile administrasjon. Store deler av 
bestandene ligger grunnere enn 15 me- 
ter. Minstmhlet for fangstbare skjell er 6 
cm. Dette er skjell som har gytt 6n gang. 
Dykkerne er selektive, og denne sankin- 
gen er skhsom for bunnen. Sanking ved 
hjelp av dykkere ser ut til B harmonisere 
bra med bestandenes repopulasjons- 
dynamikk. Årlig fangst er opp til 850 tonn. 

Potensiale i akvakultur 

Oppdrett av innsamlet yngel er et mulig 
alternativ eller supplement til fangst, som 
kan sikre jevnlige forsyninger til markede- 
ne. 

Forsek p& yngelinnsamling ble først 
gjort med tomme skall på tauverk, senere 
rned IMsekker fyllt med nylontrhd eller 
busker. Forsøkene hvor man fyilte sekke- 
ne med busker så ut til d gi de beste re- 
suitatene. Det viste seg d være helt av- 
gj0rende å finne riktig tidspunkt og pi- 
sjon i vannsaylen. Senere er det gjort 
vekstfots& med yngel utsatt i lanterne- 
nett og plastkasser p& b0yestrekk. 

Figur 2: Chmys pstirgonlca 

Konklusjon 

Selv om muligheten er til stede, er det 
ikke etablert noe kommersielt oppdrett av 
C. tehuelcha. Det er forventet at utnyttel- 
sen av disse skjellbestandene også i 
fremtiden baseres på fiskerier. Det blir 
vesentlig h utvikle riktig redskap og fw- 
er med utstyr for prosessering av fangs- 
ten. 

Erfaringer og forskningsresuitater har 
vist at fiskeriene m i  underlegges klare 
restriksjoner. og at kontinuerlige underse- 
keiser av bestandene er avgjørende for 

suksess. Dårlig eller manglende regule- 
ring kan knekke bestandene fullstendig, - 
og den problemstillingen kjenner vi jo fra 
våre egne haneskjellfiskerier! 

Litteratur 
Zampaiii. E., Pasaial, M. (1990). El cultivo del 

mejiibn (Myaus edulis platensis) y de la viei- 
ra ChIamys tehuelcha), en Argentina, s. 
11S128. 1: Hernandez. A.R. (red.), Cultivo 
de molluscos en America Latina. Bogota. 
Colombia. 1990. 
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t I Finnmark har gjort spådommane fil skamme: 

L Sein vekst = kvalitet og god 
Tekst og foto: Ingebjsrg Jensen 

- Far vart det sagt at Finnmark ville falle ut av lakseoppdrettet på grunn av seinare vekst. No ser 
vi at det er ein.fsremon: Seinare vekst gir meir musklar, veks fisken for fort, vert det mest fett. Og 

no vil marknaden ha magrare fisk. I Finnmark har vi no bevist at vi kan drive lensamt. Det er 
Knut Altmann, ny leiar i Finnmark Fiskeoppdretteres Forening, som seier dette. 

Fril 1989 til 1990 auka lakseproduksjonen 
i fylket fr6 1800 til nærare 5000 tonn, sjehr' 
om talet pA anlegg i same tidsrommet 
vart halvert p8 grunn av akonorniske pro- 
blem. I dag er 18 anlegg i drift, medan 
54 har konsesjon for lakseoppdrett. 

Ei undersekjing Akva Instituttet i Trond- 
%eim gjorde i 1989 blant 46 av dei bedre 
oppdrettsanlegga i fire regionar i landet, 
syner at produksjonskostnadane for ferdig 
pakka laks i Finnmark ligg kr. 1.50 over 
gjennomsnittet. Men p l  anlegga i Altaijor- 
den klarte dei l produsere laks til kost- 
nader til ein pris som l l g  vel 1,50 under 
landsgjennomsnittet, n& ikkje frakt og 
slaktekostnader vart rekna med. Prisen 
p& Finnmarkslaksen l& dessutan kr. 2,16 
over gjennomsnittet for alle regionane. 

l990 vart eit merkelr for ~innmsiksopp 
drettarane p l  fleire mltar: 1,3 millionar 
laksesmoit vart sett ut, og dei vart sjalv- 
forsynte med smolt, nok0 laiar Knut Alt- 
mann ser på som særleg viktig: 
- Det har alt å seie for oss. Vi treng 

ikkje lengre vere usikre på kva vi får. Her 
i Finnmark har vi opplevd måtte betale 
det same for skrapfisk som dei betalar for 
fisk av god kvalitet sørpå. Mange har fått 
okonomiske problem p& grunn av dårleg 
og sjuk smolt, seier Altmann, som er 
mest oppteken av smittefaren: 
- I tre år har vi jobba for å få slutt på 

import av smolt frå andre fylke. No er vi 
glade for at det har kome forbod mot flyt- 
ting av smolt over fylkesgrensene. Det 
bar berre vere lovleg il flytte rogn, seier 
Altrnann, som reknar med at forbodet vil 
bremse opp for smittespreiinga. Alt no ser 
dei resultata av at oppdrettarane i fleire 
Ar har hayrd p& oppmodingane om l ikk- 
je importere smolt: Sjukdomen BKD er 
borte,.og Hitra-sjukdomen har vorte svært 
sjeldan. 

Finnmarks-leiaren er og& oppteken av 
l legge milj0iilheva tilrette for i hindre 
sjukdom: 
- Vert mange menneske pressa inn i 

ein flyktningeleir, vert også dei sjuke. I 
oppdrettsanlegga gir store konsentrasjo- 
nar lite utskifting av vatnet og demed 
sjukdom, seier Altmann, som er nøye 
med å gi sin eigen Altafjord-laks god 
plass: Årsklassane vert sett ut i ulike fjord- 
system, og fisken har nkeleg med tumle- 
plass i merdane, som ligg på 50-60 me- 
ters djup. 5-6000 fisk disponerar ein 
mærd på 50 x 10 meter. God plass gir 
jamn vekst, og ein dødsprosent på berre 
1-2. 

Finnmark slapp unna algebløminga på 
forsommaren, men Finnmarksoppdretta- 
rarne m l  ogsd bu seg mot andre fiendar: 
1 Langfjorden nær Alta daydde over 100 
tonn laks pa grunn av store manetkon- 
sentrasjonar sommaren 1990. Det er ho- 
vudsakeleg glassmanet som utgjer trugs- 

- I Finnmark har vi no bevist at vi kan drive 
lawam2 seier Knut Albnann. ny leiar i Finm 
mark Fiskeoppdrettema Forening. (Foto: 
Ingebjeg Jensen). 

målet mot fisken, men og& den vesle rib- 
bemaneten kan kvele laksen. NAr han 
støytter mot gjellane, vert han til ein slim- 
klump som klistrar seg fast: - Beredska- 
pen er ikkje god nok, korkje mot algar 
eller maneter. Det viktigaste er a kunne 
varsle far det skjer. Forst og fremst bor 
vi få kartlagd kva slags algetypar som kan 
vere farlege her. 

Gjennom Finnmarksforskning driv Knut 
Altmann og Petter Nilsen no målingar av 
manetkonsentrasjonar i havet. Målet er å 
få fleire oppdrettare med på prosjektet. 
Dei har no sakt om midlar til utstyr frå 
Utviklingsfondet i Finnmark. 

Meir forskning er også naudsynt for å 
siyrke avlsarbeiiet for laks, meiner Alt- 
mann: 
- Det har vore forska veldig l ie på lak- 

sestammene. Kanskje finnes det betre 
stammer enn dei som vert brukt i dag. 
Til dames trengs systematiske studiar av 
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villaks. Her i Finnmark testar vi no villak- - Finnmark har vore underuurdert. Vi 

forskning om samarbeid. 
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stasjonane vore liie lydbre til oss her = l  

- 
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nord, men no voner eg det vil endre seg. 
For Finnmak sin del er det for tidleg B 

seie kva tollhevingane i USA vil få il seie 
for næringa. m om dei alltid har levert 
det meste av fisken til Europa, meiner 
Altmann dei er heilt avhengg8 av prisane 
for laksen frA --Norge: Dersom dei tid- 
legare USAeksporterane kastar seg inn 
i konkurransen om den europeiske mark- 
naden, kan det gd ut over prisam, Dei 
nord-norske oppdrettarane kjenner seg 
dg heilt prisgitt mellomledda: 
- Det er dei som kontrollerer, og speku- 

lerer. Det er deira som avgjer om 
vi skal overleve. 

No voner han at ein EØS-avtale kjem 
i stand, slik at dumpingsanklagane fr& 
EF-lend kan Wle bort. VW dei sthnde, 
fiSctar han at det vert kroken pA &ra for 
Finnmarksoppdtettet. 

Uheldig innfrysningsordning 

Fiskeoppdrettarane i Finnmark meiner dei 
no m& verte i r o d e r o r g a n i  
nen. Særleg uheldig og uretlferdig meiner 
Aitmann innfiycingsordninga verkar i 
rund: 
- Trekket for ferskfiskslakt til innfrys- 

ningcordninga var i v& tre kroner. I haust 
Vendetfemkmer.MeniFinnrmr(<kan 
vi ildge siakte fer om hausten. Det vil seie 
at vi fAr trekk samstundes som pri- 
sane fell. No har dei att pA til stogga inn- 
fsrsningsordninga. Det vil seie at vi mil 
betale for ei ordning vi ikkje f&r nytte av. 
mecian andre har att H p6 medfisk 

til innfrysning. ~g har ein mistanke om 
at nokre oppdrettara heilt medvitne har 
produCert for innfrysning- DB hadde det 

rneir rettferdig Om kvart anlegg fekk 
sin kvote for innfrysning, seier Altmann, 
som i utgangspunktet synest at innfrys- 
ningsordninga er positiv. Men slik han 
fungerar, kan han for& at oppdrettarar i 

no trugar med B selje utanom Fis- 
keoppdrettemes Salgslag. sjelv om han 
ikkje synest det er rette måten å gjwe det 
H. 

0konomiske problem er grunnen til at 
halvparten av anlegga i Finnmark no ligg 
i -mllposen~ - refinansiering kan dei sj& 
hngt etter slik tilheve er no: 
- Eg er glad far at vi har klart il bevise 

at vi kan drive Imsamt, men dei lokale 
vil likevel 'qe Ime på p v  

sekken. No tar det ekstra trekket til inn- 
frysingsordninga det lille overskotet som 
vi skulle leve av. 

sen sine eigenskapar i avl, men vi ireng starta tidleg med å si& @ produktkon- 
rneir tid far vi trekk konklusjonar. No for- troll, og vi mette problerna før dei mp& 
handlar vi med Norsk institutt for natur- Vi har aldri vore SA opptekne av storleik 

og tonn her, medan næringa er i ferd med 
d avle seg til fant v&! Resuitatel 
vert for my@ felt og huriig kjmnsmod- 

Avlar seg til fant ning, istadanfor kvalitet. Alle prognosane 
sa ai Finnmark vik falle ut @ grunn av 

Oppdrettamne i Finnmark har vom rneir sein vekst. Men no ser vi ai nettopp det 
opptekne av M i e t  enn kvantitet, meiner er eit fonemon. Fiien v& vert veldig godt 

motteken p& madmaden. Til no har avl- 

sicaianfraresisamaden. 
anta! dager eller hvor det 

= $4 Mrk. «36/91» Prosjektleiar 
- 1/2 stilling hos 

Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane 

Ø 

Ved kontoret til Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane, Måley, er det ledig enga- 
sjement som 4389 prosjektleiar i 112 siilling i eit Br. Stillinga er oppretta i 
samband med prosjektet =yrkesrettleiing for jenter i kystkommunanem. 

Stillinga er tillagt ansvar for tilrettelegging av kurs for infonnantar, utar- 
beiding av info.pakke og dessutan gjennomfaring og evaluering av prosjek- 
tet. Dertil også etablering av kvinnenettverk. 

Sakjarar bor ha hware utdanning frå Distriktsh@skule el. tilsvarande 
og praksis frå fiskenretta verkemd. Personar med anna utdanning og rele- 
vant praksis &an og sdye. Erfaring med EDB og kjennskap til iiskerinænn- 
ga vil bli tillagt vekt. 

Stillinga vert Ima i Statens regulativ kr. 20-24, brutto pr. år kr. 80.295,- 
til 94.982,-. FrA Iwia vert trekl 2% innskot til Statens Pensjonskasse. 

L0nene i Staten er for tida under regulering. 
Nærare opplysningar om stillinga kan ein a ved il venda seg til Fisked- 

sjef Rolv Petter VeMk eller nestleiar Audun Nybakk, W. (057) 51 033. 
Saknadar merka ~36191~ kan, saman med kopi av attestar og vitnem&, 

sendaSt til fiskerisjefen i Sogn og Fjordane. Boks 274,6701 Mby, iruvi 
13.08.91. 
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K"'*-: - et g----'t virkemiddel mot fi:':: i::':::_i:~ 
Av 

prof. Victor 0iesbd 

Dersom en sl& opp i en ordbok fra fw 1970, vil en lete forgjeves etter ordet amil/ebotr>. Begrepet m i  være 
skapt av aden granne belgem og dir m i l w s e n s  historie skal ekdws, vil en sikkett pante A finne fram 

C d W ~ t n e ? ~  ~ N o i e n . k P r r j ~ - d e t ~ ~ m b n ~ k a n s k j e b g y n n e B .  
i Sverige og la Boeck ta oss med minsi 200 &r tllbake i tid til det Herrens &r 1766. 

Det hadde seg slik at innferingen av nye 
fangstredskaper i det svenske sildefisket 
gav .d store fangster at det ikke var mar- 
ked for all silden til tradisjonell anvendel- 
se. Imidlertid hadde det vist seg at en 
kunne koke ut fettet av silden og bruke 
fettet eller tranen til mange form&. bl-a. i 
garveriene. På kort tid ble det si3 fra be- 
gynndsen av 1760-Arene bygget opp et 
stort antall trankokerier i sildedistriktene 
og i den hektiske fangstsesongen gikk 
disse for fulit. Men en satt igjen med de 
ukokte sildeskrottene og for letthets skyld 
ble disse dumpet på sjøen ved anlegge- 
ne. Allerede etter fA år vokste dette til et 
milj~problem. Det som verre var. en ftyk- 
tet at silden ville unngå A komme til de 
omruene som var fyilt opp av rAtnende 
sildeskrotter. 

NA m& myndighetene gripe inn! 

På rekordtid innferte den svenske kongen 
14. november 1766 en miljdmt pA 1 W 
daler til anlegg m styrtet avfall eller 
=trangrums. i Avfallet fra sildeiis- 
ket, og det gjaldt nå alle typer avfall, skul- 
le brukes som gjedsel pA tikrene eller 
graves ned i jorden. Når en si3 vet at 
mesteparten av aktiviteten foregikk pA 
M r  ute i skjærg&den eller pil syer der 

det ikke fantes jord, skapte loven heit uri- 
melige forhoid b&? for fiskerne og tran- 
kokeriene. Allerede h uke senere bie 
derfor bven moderert derhen at de som 
opererte pil s j m  dler pil jordfattige w, 
kunne fortcette med den gamle praksisen. 
Dem? uthulte loven levde en &i med til 
24. januar l i 7 1  da en gjeninnferte de 
gamle strenge bestemmelsene fordi fryk- 
ten for et sammenbrudd i sildefisket igjen 

l tok OVemand- 

Vedvarende vaklende holdning 

I november 17i4 ipnes det igjen for dum- 
ping av avfall i sjeen, men forbudet gjen- 
innføres i oktober 1779 og fortsatt med 
den gamle begrunnelsen, en fryktet for 
at forurensningen skulle føre til sarnmen- 
brudd i sildefisket. Trolig p& grunn av tall- 
rike omgAelser av loven, ble denne skjer- 
pet kraftig. Alle trankokerier som ikke 
hadde nedgravingsmuligheter for avfallet, 
bie beordret å flytte inn til ornribr der 
avfallet kunne graves ned eller til orni.8der 
silden norrnait ikke oppsekte. Loven ble 
vedtatt i april 1783, og den ville beme 
328 anlegg. I tillegg til kostnadene med d 
oppgi anleggene og å fiyite, ville dette 
innebære lengre transpori for fiskerne til 
kokeriene. En kan vel si at ailes sinn kom 

i kok! De sendte et bwineskriv til kongen 
om at loven ikke miitte iverk&tes og fikk 
raskt til svar at de kunne drive =business 
as usual*. 

En salomonsk lesning 

Imidlertid ble næringen nå pAiagt d h m  
bevis for at avfallet ikke skadet fisket eller 
havnene. En kommisjon ble derfor ned- 
satt der det i tillegg til sjøoffiserer @ 
satt en biolog, og de begav seg ut i felten 
12. november 1783 og brukte resten av 
Aret til å undersake alle de stedene silden 
normalt oppsekte. loddet disse opp og 
tegnet karter. Resuitatet av arbeidet ble 
en rapport under det nok& prosaiske 
navnet *Trangrumsakten=. Dessverre 
klarte ikke de herrer å enes om hvorvidt 
trangrumset var til skade, og saken rente 
%på något satt= ut i sanden og trankoke 
riene overlevde inntil silden brått forsvant. 
Ener at fisket opphsrte i 1808. mente 
datidens forskere å kunne lese ut av rap- 
porten at trangrumset i h0y grad hadde 
medvirket til opphet i sildefisket ved 
Bohuslen. 
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Akustisk fOr&tekror i mrd  1 Acoustic feeddeector 

Utgifter til for utgjgr ca. 40% av kostnadene ved et oppdrettsanlegg. Foring i samsvar med lak- 
sens appetitt, uten fkpil l ,  vil gi klare gevinster både ~konomisk og milj~messig. I samarbeid 
med firmaet Bentech Subsea i Stj~rdal bar Havforskningsinstituttets fangstseksjon utviklet et 
automatisk system for foringskontroll. Systemet er basert ~ et ekkolodd som registerer forpel- 
lets som synker til bunns i merden. Prosjektet dystem for appetittregulert utforing i fiskeopp- 
dret t~ har vært finansiert av Norges Teknisk Naturvitenskapelige Forskningråd. 

Trenger oppdretteren «et tredje Øye»? 
Optimal filinitnyttelse og gode milj~forhold er betingel- 
ser for effektiv drift av et oppdrettsanlegg. Overforbruk 
av f6r er en ekstra kostnad-og f6rspill~~ender enten 
16 siabunnen under anleartet eiler som føde for vilifisk 

- Dårlig f6rutnyttelse 
- Forurensning 
- Antibiotikaspredning 

Stopper foringen når fisken er mett 
kg skalldyr. sedimentert Gillfdr forurenser - og f6ring Når faring starter s v e m e r  laksen mot overflaten og 
av vilifisk er uheldig, spesielt i forbindelse med medisin- beiter i den øverste meteren. Så lenge appetitten er h0g 
f6ring. tar den unna alt f6ret. Når fisken er forsynt synker f6r- 

Prosjektets mål har derfor vært å få bukt med de nega- pellets dypere i merden. Dette foret registreres av en 
tive effektene av foring som: rundistrålende akustisk svinger som er plassert under 

Havforskningsinstituttet, Nordnesparken 2, Postboks 1870 Nordnes, 5024 Bergen 
Tel.: (05) 23 85 00 Telefax (05) 23 85 31 Telex: 42297 OCEAN N 
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området for intensivt foropptak. Registrert ekkomengde vil kunne anvendes som et pålitelig instrument for appe- 
fra forpartiklene integreres og foringsautomaten slås av tittstyrt utfaring i lakseoppdrett. Rask vekst oppretthol- 
når ekkomengden overstiger en bestemt terskelverdi. des uten risiko for overfaring og fikspiil. 
Slik sikrer systemet riktig farmengde ved hver utforing 
- både over- og underfaring unngås. Svingeren er mon- 
tert i et notbur som tillater at foret går gjennom. Fisk 
holdes derimot ute for å unngå uønskede ekkobidrag. 
Utpraving i fullskala har vist at fordetektor-systemet gir 
hurtig vekst og god forutnyttelse uten farspill. Systemet 
har fungert godt uansett vær og lysforhold. En serie pro- 
totyper er utviklet for utprøving i kommersielle anlegg 
langs kysten. 

Konklusjon 
Gjennom prosjektet «System for appetittregulert utf6- 
ring i fiskeoppdrettm er det utviklet en fardetektor som 

snmmar~ 
A hydroacoustic feed detector is developed for 
automatic feeding control in sea cage rearing of 
salmon. The salmon are mainly feeding in the 
upper 1-2 m of the cage. When feed peliets are 
detected under this layer the feeder is turned off. 
Extensive feedinglgrowth experiments have shown 
that automatic feeding with this system gives rapid 
growth without feed waste. 

Kontaktpersoner: Åsmund Bjordal og Dag M. Furevik, Havforskningsinstituttet, Fangstseksjon, tlf. 05-90 21 00, 
fm. 05-90 15 99. 
Arne Uvik, Bentech Subsea, Stjørdal, tlf. 07-82 62 88. 

F i i i i r i n g :  NTNF-prosjektet «System for appetittregulert utfaring i fiskeoppdretta. 
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Svein Ottar Olsen 

Opp gjennom tidene er det mange 
# m i h a r ~ l t s a g o m N o r ( J e ~  
fis-,om--- 
terer, om norsk kvalitet m. Utsag- 
nene er oite basert pB enkeitut- 
sagn, og g- i acrorta q uhvtttm. 
Hvor Norge st8t i fornold til andre 
fiskerinasjoner er vanskelig d vur- 
- d e n t - p k d @ B n ~ i g - g ~ ~ . .  
Med skonomisk Matte fra Norges 
RdcerifordmingsM har Fisked- 
forskning (tklligere FiFl) glennom- 
tert en analyse av norges s)wnatl 
profil i det amerikandre marked. 
Arbeidet har vært em del av den 
forskning som NFFR har finanslert 
i tilknytning til FORUM USA. Un- 
dem0kelsen er defl m rrterre 
og d d t u m  undemakdsen 
pB detbe tema i norsk fiskerinae- 
ring. I tre artikler vil seniorforsker 
Svein Ottar Olsen d e g j m  for 
resuliatene fra denne underselrel- 
sen. En mer utfarlig dokumenta 
sjon av artikkelserien kan bestilles 
fra ~iskeriforskning.' 

Innledning - bakgrunn 
Cehr om USA i dag ikke er VW stercte 
marked for sjemat, har USA i flere dr 
@ 1980-tallet vært d r t  starste enkeltmar- 
ked n8r en ser bort fra hjemmemarke- 
det. Norsk eksport av sj0mat til USA 
viste en fin stigning fra 320 mill. kroner 
i 1980 til ca 1.4 milliarder kroner i 1987. 
Redusert tilgang pA tmkeiisk og reker, 
samt spesielle fornold innen lakseekspor- 
ten, M e  til at den norske eksporten til 
USA i 1990 bie p& *bare* 755 mill. kro- 
ner, og utgja n& bare 6% av norges 
samlede fiskeasport. I perioden 1983 
til 1988 mottok USA-markedet over 10% 
av v& samlede fiskeekqmt, og var i 

&ene 1985 og 1987 p& over 14% av 
norsk eksporwerdi. 

USA er og& interessant som sjmat- 
marked p& grunn av sin totale starrelse, 
vekst og ikke minst evne og vilje til b 
betale en god pris for de riktige produk- 
ter og kvaliteter. Som enkeltmarked er 
det bare Japan som har ctene samlet 
forbruk og import. I volum utgj~r USA- 
markedet ca. 70% av det samlede fiske 
forbuk innen EF. GjennomsnMmket 
pr. innbygger er det samme i EF som i 
USA.ogliggerpBmdlom18og20kib ' p. innbygger pr. & (rund vekt). 

1 
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USA importerer sjemat for ca S 5.5 
milliarder (36 n i i l l i  kroner) pr. Br. 
mens verd i  pA innenlandsioitwuket i 
1989 var p& $ 28.3 milliarder. I tillegg 
importerer USA tiskemel, f i s k d b  og 
andre a n o n e d i b k m  produkter for $ 4.1 
milliarder pr. &r (USDC 1990). USA er 
en stor fiskerinasjon og er i dag det land 
s o m ~ m e s t f i s k i v e r c i e n . P B  

d e n a r n i e n v e r d e r d e t s e &  
at setv om eksporten i d u m  er dobbelt 
s& stor som importen, er importverdi 
det dobbek av eksportverdien. Det er 
spesiett stor import av reker som gir ut- 
slag, men det importeres @ en rekke 
medel* mat fra h& verden. 

Detarbeidesn&aktivt@flerehdd 
med &e -et i USA. Vi har 
settprognosersom har predikwtenvekst 
til opp mot 25 kilo pr. capita i Bret (rund- 
vekt). Med et MkningSgninniag @ 
detfe tidspunkt @ 268 mill. mennesker, 
tilsvarer dette et totaliorbruk @ 6.7 m i l l i  
ner tonn pr. Br - eller l .Q millioner tonn 
mer enn i dag. 

p 

Problemstillinger og metoder 

Vbr hovedproblemstilling gikk ut p& 
kartlegge og beskrive det norske eima- 
g e ~  eller -den norske profilm blant ameri- 
kanske =eksperterm innen sjematdistribu- 
sjon. Mei spesifikt dreier problemstillingen 
seg om: 

- A kartiegge $enedk holdninger til 
~ o g e n k s l t s k o n k u ~  

- A ka- betydningen w o(rpW 
VedvllgavsjGnnat 

- mnrkap, erfadngar og -b 
~~lNOCBB,-sjemat,mwrr- 
k e s e m p e f o g n o r s k a ~  - Vurderinger (oppfatningetf og hokk 
ninger) til iwretningstolk, hMng8- 
dyktighet, kvalitet og ma- 
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riyyakavitet# fra Norge, ca- 
og Island 

- A anaiysere sammenhen~pr melkm 
aprofilm og grad av kjennskap (sik- - l w-ng-), -niger, 

-logdemografi 

Vi har lagt opp til en profilundersekelse 
der vi fwwker b sammenligne -norske 
egenskaper. med tilsvarende egenska- 
per i andre land. 
I vhrt arbeid har vi konsentrert oss om 

de forretningsmessige egenskaper i v& 
operasjonaliing av land. foretak og 
produkter. Vi har fokusett p4 attributter 
som vi anser som vesentlige i valg av 
foretak (leveranderer) og produkter; 

- EgcMdcaper med tonietningsfolk (ar- 
-1, wnnlig- WWigha, 
-nkrs, -w) 

- Leverandakvalitet (wMng, 
dm @lltSligha, kveringsdyktighet, 
-og-) - Rodukavalttet og verdi (kvalitet, 
prir, pabihig og merking) 

Vi var fmt og fremst opptatt av foretak 
ogpersonercomvaristandtililkunne 
foreta en tilfredsstillende vurdering av 
simai fra fiere iand, og som vi vil beteg- 
ne som -eksperter= p6 sjiamat. For & 
sikre oss at vi fikk frem personer som 
hadde rimelig godt kjennskap fl Norge. 
valgte vi b konsentrere VW utvalg om- 
kring de foretak som vi visste impotterte 
eller handlet med nordatlantiske fiskeslag 
med spesiell vekt pA torskefisk (bunnfisk) 
og l*. 

Like over n* 1990 ble det sendt ut 
et formalisert sparreskjema p& 8 sider 
til et utvalg p& 1.000 di t iutmer og 
1.300 restaurantoperaterer i hele USA. 
Undersakelsen ble gjennomfart d ney- 
tral som mulig, og uten at det skulle frem- 
g& at den var initiert fra Norge. Vi f i k  
tilfredsstillende respons, og godtok 275 
av de mottatte skjema som fullgode svar. 
Svarprosenten var p6 20% for distributar- 
gruppen og 10% for restaurantoperabre- 
ne. 

Vi stiite og& sp0rsrdI om hvilken stil- 
ling og primære q v e r  de ulike 
respondentene hadde i det foretak de i 
dag var ansatt i. Enkelte krysset av for 
flere akWeter, men det g& tydelig frem 
ai vi i store trekk har ttuffel den daglige 
ledeise av de ulike selskaper. Over 72% 
av dibutarene og 67% av restaurant- 
operataene definerte seg som ledere 
dier eiere av foretakene. Og& gruppen 
av nestledere var rimelig stor. For restau- 
mQmaimm utgjorde de 23.7%. noe 

Canada 
I 

Norge I 

Island 

Mexico 

New- 

l 
l 
1 

Chk 

JaPan 

Ecuador 

i 
Thaad 

Taiwan 

somtilsieratomkg90%avv&erespon- 
denter enten var iedere eller nestledere 
i sine foretak. 

andel har svart anei-. Stor andel avet 
ikke- er sterkt korrelert med anei.. Det- 
te kan og& tolkes som om at d i  lande- 
ne har en svak opphavsprofil etter som 
sehr de mest kompetente innen bransjen 

Erfaringer og bruk ikke kan identifise& eller gjenkjenne &- 
av importert s j m  duktopphavet. 

De amerikanske distributarene og re- 
Omlag 70 pposent av de spurte var enig 
ienp8standomatdedtepnavdeimpw- 
ter! @mat. Og& her var det signifikant 
forskjell meiiom dibut0rer og restau- 
rantoperatmer etter som svarfordelingen 
her var 76% blant distribubrene, mens 
det var ca 60% av restaurantoperatarene 
som var mer eller mindre enig i phtan- 
den om at de ofte k jwe importert sjmat. 

Etter som var primære oppgave var CI 
relatere s j m t  til ulike opphavsland, var 
det for oss greit 4 W kjennskap til hvilke 
land v&re respondenter mente A ha etfa- 
ring med n&r det gjaldt egei forbruk. Vi 
oppgav deifor de 12 starste iimporterlan- 
dene til USA, og ba respondentene kiys- 
se av hvorvidt de hadde smakt sjmat 

staummpemmm kjenner best til kana- 
disk sjwnat. Deite er naturlig etter som 
Canada og& er USAs stemte importar 
av +at. Norge, Island og Mexico kom- 
mer i andre gruppe, og hvor ca. 90% 
av de spurte mente at de en eller flere 
ganger hadde spist sjmat fra d i  na- 
sjonene. Land m New Zealand, Chile, 
Japan og Ecuador har og& rimelig h q  
gjenkjennelsesgrad, mens vAr nabo i 
Mr, Danmark. kommer langt nede pb 
listen. 

Betydningen av opphavsland 
ved valg av sjmrmat 

fra disse landene. Alternativene var ajaæ 
dler anei., men vi ga dem og& mulig- 
het til h krysse av for avet ikke=. 

I iigur 1 har vi listet opp frekvens- 
fordelingen @ de ulike land. Eiter som 
det var stor forskjeil i grad av usikkerhet 
(avet ikke.) mellom de ulike land, har vi 
i figuren gjengiit den prosentandel som 
krysset av for avet ikke*. Den resterende 

Sjmat kan kan som ei 
produkt. med liien grad av merkedmi- 
nans og med stor variasjon i kvaiiitsnivs 
mellom produkter og fiskeslag. I slike til- 
feller er det rimelig & anta ai *opphav* 
kan tjene sam et hoklepunlct eller kriten- 
um med produktvurderinger og valg. 
Resultatet viser at svæft mange bryr seg 
om hvor sjwnaten kommer fra, samt ai 
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Torskefisk 

Sardiner 

samlet uivaig var det ca. 30% av respon- 
dentene som *ikke- har erfaringen med 
norske foretak, mens -bare* 12.5% -ik- 
kem har erfaringen med norske produk- 
ter. Naturlig nok fant vi forskjeiler mellom 
-bUt0wJppen og - u r a n t v  
rene. 

Det var kun var M% av d i i m  
som *ikke* hadde erfaring med norske 
foretak, mens den tilsvarende andel av 
restaumtoperatmne var p4 ca 45%. 
Over 26% av distributaene hadde *om 
fattende* erfaring med norske foretak, 
mens det kun var vel 8% av restaurant- 
operataene som kunne sies & ha omfat- 
tende direkte kontakt med norske foretak 
eller norske f o r r e t n i .  En titsvarende 
fomkjeil h r  vi og& n& det gjelder 
erfaringer med produkter, men med den 

ai eifaringsgrunnlaget er simm 
sammenlignet med foretakserbing. I fi- 
gur3harvisattoppe1fa1ingsprofilpA 
produkter. og viser samtidig til fotskjeller 
mellom de ulike land. 

respondentene som krysset av for -eks- 
tremt* (5) og -veldig viktig* (4) for et 
samlet utvalg av d i i bmre r  og restau- 
rantopwat0rer. 

For sjmat generelt er det 67,4% som 
mener at det er -svært viktig- (ekstremt 
eller veMg) A kjenne til opphavet eller 
opphavslandet pil sjnmat. Det er spesi- 
elt viktig for skalldyr og laks, mens det 
for sardiner bare er 32.8% som krysset 
av for de to -viktigstem alternativer. 

Erfaringer med 
foretak og produkter 

Det er svært 18 av astributerene som 
ikkeirharerfaring- med- produkter-h- 

de land vi hadde nsvnt. Denne andelen 
varierte fra 12% for Island til vel 3% for 
Canada. Tar vi utgangspunkt i de som 
krysset av for -m- dier -svært 

. omfaltende* erfaring, var denne andelen 
68.4% for Canada, 40,1% for Norge og 
32.7% for Island. 

Den andel av restauranioperataene 
som merket av for uomfatknde erfarin- 

de og& mener at det er stor forskjdl i 
kva l i i  p& sjwnat mellom ulike land. 
Mens hele 83% mener ai det er store 
-eller mellom landene, er det 
over 65% som bryr seg om hvor sjana- 
ten kommer fra n& de velger og spiser 
@mat- 

Dette ieder oss videre til 4 tesb v& 
antagelse om ai betydningen av opphavs- 

Vi antar ai det image amerikanerne har 
av Norge og andre land, er etablert pA 
basis av ulike informasjonskilder. Etter 
som vi her &&r overfor industtiledere, 
kj0pere og markedsferere, vil vi spesielt 
være interesert i hvilken grad de ulike 

respondenter hai -direkte* etfaringer 
med ulike land gjennom besak og f m -  
ningwriessige Vi har fun- 
nei det hensi- A skik melkm 
direkte erhinger med uforetakm og direk- 
ie erfaringer med ~ p r o d u b .  

For hvert av s p m m b m  bie det gitt 
fem svaralternativer fra -ingen erfaring* 
(1) til =veldig stor erfaring- (5). Av et 

Canada 

irironnasgon vil variere avhengig av fiske- 
slag. PA s p m d  ble det gitt fem 
vurderingsaltemativer fra .ekstremt vik- 
t i g æ  (1) til -ikke viktig i det heie tatt* (5). 
I figur 2 har vi tatt med andelen av 

Norge 

- 1 
l 

- 1 

Island 

Chile 



Nr. 718 - 1991 

germ var ofte under h fdnirert twmbjon, og som hadde' 
andel vi registrerte for det var Frknor. De 

~ N B r d u n w , b p B ~  
dler -er frs disse imdme, hni 
k o m m e r d u d e t i l i ~ e p 9 3 D u k s n  
~ g i ~ p B b p b b i f i - -  

Enkeite oppfattet s p m m & h e  svært 
like og ga samme svar ph begge spers- 

Det er betydelige forskjeller i d. Det var helst de personer som i 
setningen av til -e sperma asJosierte Norge (dier 

andre land) med fisk eller ulike fiskeslag. 
et konkmt sp0md; ikke fantes merke Laks er et begrep som @r igjen n& 
mat (M) w deres kom svakt ut i 

spasmaletsom~.Mellom5og1 av restaurantoperaterane fwte laks p4 
unnlot A svare eller var usikker. ett av de ovennevnte spsrrdl. Dette 

bmtefkes av at de fleste som hadde 
brukl ett begrep p4 Norge, skrev laks. 
Dette forestillingsbiklet var o@ meget 
fremttedende n& en ser laks og Norge 
i sammenheng med de andre nasjonene. 

dette med utgangspunkt i de Det var ofte slik at de som kun kom 
med et begrep eller ord totalt sett, as&- 

Norge ble ofie assosiert med fisk eller 

har helt ulik profil. 

de vanii is k j q r  
r like dominerende fr 

er at de vanligvis f m r  norsk t 
som nok bekrefter den svake 

A fA frem hvilke assosrasjoner 

vnt i 63% av tilfellene, fikk vi falgende 

i 198W89 endret seg mer frie ~ ~ o n e r ,  og M9 . 

kategorisering har vi kjennetegnet 
lag og selskaper fiofn -mæ 

reper. I v8it faste s~wsm& fikk vi 



og99 andre san vi har 
klassiliseitsomnaylraleidenfoistand 
atdemfatiermernayhalekumskaper 

-sler-i-iite- . . . den 
~uirepresenterer.Avdebegreper 
som fremkom, kan vi nevne; 

Av d i  ble avikingsæ, amountaim- og 
avbe vakre jenter. nevnt av iiere. men 
totalt seti av under tre pro6eni av respon- 
dentene. De Reste av begrepene over 
var bare nevnt av enkelte. 

W foretok videre et skille mellom posi- 
tive og meget posibnre mreper. 
m det kan siilles qxmmktegn ved 
grad av neytraliiet og positivitet, har vi 
~ & t a h e n s y n t i l f o m o l d m h a r  
med sjmnat, iorretnnigsdrift og det image 
Norge har lagt i sin markedsfcuing i det 
ameiikanske marked. Nedenkr har vi lis- 
i e i o p p d e m e s t ~ r p o s i i i w r  
begtepene etter rang under av ~NP- 
pene. Talene i parentes er den andel 
avrespondenteneS0mkommedsike 
ulsagn. At denne andelen er liten fwsE8r 
vinirdeallerflestea(3sasierteNorge 
medIaksogannenfiskMendetvar 
e mange Som - med flere og 
a* mm- 

Sl& vi sammen disse to gnrppene, er 
det fmsi og fremst det -kalde- elemerit 
s o m ~ i f o r b i n d e l s e r n e d N o r g e .  
I tilknytning til kald (acold-) var det flere 
80111 puttet p& *vann* og avær- (aweat- 
her*). Og& begrepene -SMI- og sis- 
iigger rett opp til det W. Det andre 
mestfremtrectendeavdepositivebegre 
pene, er ~fprd-. I marl<edsfaingen av 
Norge. men Ogsa av norsk laks, har 
norske fjorder &Att sentran. Dette har 
og& gitt seg utslag i det =norske irna- 
ge=. Av andre enkeltbegreper som ble 
nwni, var am idn i  sunn. =Mue., ace- 
an auices-, =independent., *attention 
to detaiis-, q u a i i i ~  og ~pioners 
in saknon lamiing-. 

I g N p p e n a ' f m s g a t p o s i o v s w  
vil vi fremheve; 

MensbsSrikitaenehadde-som 
mest fremtredende av samtcge positive 
begreper, var det ferst og fremst uren- 
h* (*dean-) som restau- 
ne sssosierte med Norge. KvaMsbegre- 
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' pet var oftest knyttet til adjektivene *ex- 
ceiientæ eller agood-. Det kom &e klart 
frem at kvalitet var knyttet opp mot fersk 
laks, selv om vi fant enkle tilfeller hvor 
kvaliteten p4 norsk torsk var fremhevet 
som god hos disbibubrene. Vi bm c& 
i8gge &e til at urenhet- var det en- - som oftest var nevnt, men 
med unntak av laks. Av andre meget 
positive begreper som kom frem, vil vi 
nevne; ufriendlyn, abeautiful country*, 
aquali of li-, anke SMng-, *unpdlu- 
ted-, =dear=. aenvironmentæ, =safe=. 
di-. ahard woiicing-, ahealty-, anke 
p e o p l e m  og apeople with stmg morale 
value-. Disse begrepene var nevnt mak- 
smalt av tre personer, men oftest som 
enkeltolfeller. I alm fikk vi en del enkel- 
tutsagnitiiimyiniiiiiiais;~mwtmr);b 
ting-. *good weight., atrue wieigM=. 
*swng pckhg=. =freshest- og =consis- 
tafmy supply of salmon-. 

l N o r s k s j 0 m a t o ~  
som rent og sikkert 

Etter som Norge p4 *re om* saiser 
6 gi milja og en =ren- og 

a natur fig- profil, var det nmi&p~& at 
vi stilte s p m d i  p& dette mr&det Norsk 
AskendustrS bnrker urene= omgivlelser, 
kaldt- og rent vannisje og en rekke biC 
der m mt&pp fremhever et a m t *  

image. Med u$aiigspunkt i v& probk#n- 
stiihg vaigie vi A knytte arenhet* opp 
m o t n o r s k s j m n a t , ~ a s i i l l e ~  
Bpne spaJndl; 

a ) n i l k s ~ ( k d d u k v t U S A ) ~ & I  
puduw=mPr den mest (Rr- 
Ire c S e  Uisetnhgq) s j s  
e? 
Det ble gitt muligheter for B rangere lan- 
dene fra 1 - 3, samt en mulighet for 
avet ikke*. I figur 5 gjengir vi resultatet 
fra unckrwkelsen. Ikke alle respondenter 
kom med tre rangetinger. Dette har fm 
fl at vi i tabellen under har to attemalive 
resuliatm&. I det fwste altemativet tar 
vi med kun den delen av utvalget som 
har giit tre vurderinger, dvs. l i  opp 
tre nasjoner (N=213). Vi har gitt bste 
valg tre poeng. andre valg to m og 
tredje valg et poeng. Det andre abmati- 
vet tar med alle som nevnte minst ett 
land, og hvor vi videre kun har tait ut- 
SangspunMidetfmsievalget.Ifiguren 
har vi sett hvor stor andel de ulike lend 
fikk av en totakdi, ev. av antall fwste- 
valg. Den totaie sum er 100% og de 
seks fmte landene fikk over 80% av 
poengene. 
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Island 

Norge 

USA 

Canada 

Ishnd kommer best ut uanseii bereg- 
ningsmh. I gjennomsnitt fikk de 22,9% 
avstemmme,ogfikknæmiere30%av 
samtl i  fastevalg. Totalt sett kommer 
Norge pB en annenplass, men fikk hele 
33% færre fmstestemmer sammenlignet 
med USA. Mens Island fikk hele70ftm- 
testemmer, fikk USA 62 og Norge 41. 
Skulle vi gi en vurdering bare med ut- 

keite nasjoner og& bniker kaldt og rent 1 
i sin ininedchating, er det ikice sil- 
at de har samme forttinn som Norge & 
det gjelder A fa dette frem i sin nasjons 
le prafil. 

gangspunkt i -, ville New 
Zealandnestenvtsrep&~medCana- 
da. Men totalt sett kommer Canada trygt 
foranNewZealandogchile. 

PA tross av at Island har ei Idareie 
=renhetsmagem enn Norge i USA, er 
arentm og' akaklt. er etter v& menhg 
de io begeper som nok er best egnet til 
A bygge OPP under en norsk pmfil. og 

Svært liten negativ 
omtale om Norge 

Det var sværi fa som kom med negativ 
omtale av Norge. Vi fant enkeittilfelier 
h v o r n o e n ~ a t d e n n o r s k e l a k s e n  
var avgod kvalitet, men at den var dyr; 
~Top qualii, but expensha. Vi fikk 
og& frem negaih enkeitkommeniarer 
til norsk rekeindustri som etter amerika- 
nemes meninger hadde opptddi 4ojaltm 
mot sine kunder p4 1980-tallet. De nega- 
iive begrepene var enkeiitiiFeller, og er 
gjengi som; 

Lån og Myve.. . - .. r - . = - - -  - 

- 
P 

.-¶-u - - 



Nr. 718 - 1991 

Kvinner og kystsamfunnet 
Nordi komktmatg for Kyst- og Fiskai- 
kvinnerbies(aWMi1989, medstnttefra 
Nordisk Rad. Wketlingen med kontaktut- 

1 valget er & fremme likestilling i fiskeri- og 
kvstnaeringen- 

I a p r i < i l i ~ v a r k v i m r f r a ~ . ~ ~ ,  
Fæwem, Danmark, Svm og G m  
land samlet til en stor kvinnekonferanse 
i Kchnhavn. 

En av foredragsholdem p& konferan- 
sen var Liv Monsen fra Reine i Lofoten. 
srmi til daglig er kontorfullmektig hos fis- 
kairettlederen i Maskenes, mor og fiskar- 

P& qmm&l om hvorfor hun ble invi- 
tert til & hokk foredrag pA Iønferansen, 
ler hun hjertelig og sier p& Mingende nord- 

- Jeg var vel ute med kjeften min p& 
et &mate for Nordland fiskarlag. Der var w ogs8 lederen for Norges Fiskarkvinnelag 

til stede, og hun spurte om jeg kunne ten- 
ke meg & hokk et foredrag p& konferen- 
seniK8benham.Ogn&enfiwsterute 
B slenger med kjeften Wt en vei ta konse- 
kvensene av det M. 

Temaet for foredraget var: 

1 Byrdene ved offentlige 
iverksatte reguleringer - 
belastninger for kyst og 
fiskarfamilien. 
J e g  kommer fra Reine i Lofoten, og det 
l i  i Nord-Norge. Stedet har ca. 500 
innbyggere. Det er et Iie, men livskraftig 
samfunn. Akkurat n3 (april 1991) foreg&r 
det verdensberemte Lofotfiske. 

Men dette eventyret p&& bare noen 
f& uker fordi torskefisket er regulert med 
kvote for hvert fartray. De ailer fleste av 

har tatt sin tildelte torskekvote 
for i hr, og da er konsekvensene for man- 
ge ai -ene g& i opplag, og mannska- 
pet Mir oppsagt eiler permitert. 

Jeg deler skjebne med over 15000 fisk- 
edconer. Havet er ari3eidspiassen for v h  
menn. Det er en usikker og til deis farly 
-men og& rik arbeidsplass. Dette preger 
fiskerkona sin hverdag b&de p4 godt og 
ondt. 
N& v h  menn opplever svikt i inntekt- 

ene, det vare seg &rlg fiske. dier som 

detvioppleveridag,offenUiiiverksatte 
reguleringer, m r  dette til akt behov for 
8konomiske yteiser fra det offentlige. De 
siste &rene har Norges Fwkarlag, gjen- 
nom forhandlinger med Staten, W aksept 
for delte. og de sosiale ordninger for fis- 
kerne er betydelig fobdret 

Enig i reguleringef 

kyst-Norge. Den ahrorl i  svikten i fisken- 
næringa vi har opplevd de senere &ene, 
har ikke rammet bare næringa selv. men 
og& gitt store virkninger for annen privat 
og offen11'g virksomhet langs det mesie 
av kysten. Det er ikke snakk om ai det 
bare er fiskeren som rammes n& nærin- 
ga er i krise. 

Midt opp i alt dette di sier samfunns- 
pianieggeme og pdikerne at vi rnA tenke 
nyttVidheve~&kompetanse,taut- 

inger i fartny, - hus eller noe som helst. ) battbne. For meg som mor er det vikiig & 
Vivetikkeomvi idet heletattfhkv & I  v i d e r e f m l i i f r a m i n e ~ r e w  

Vi som fiskerfamilii er enige i reguler- 
inger, men det oppleves fnistrerende & 
ik&ekunnefBjobbeti~gtiIBkunne 
forsvare d m  akonomie fwpliktelser. 

Reguleringsbesteinrne~ endres &r 
for &. og vi kan ikke planlegge invester- 

bo her som v h  forfedre og fornmire 
giorde- 

FwkerinrsringaerdenviktQstebære 
bjelken for sysselsetting og bosetting i 

danning osv. Utdanning er vei og bra. og 
nndvendig, men sunt folkevett og fornuft 
erkanskjevelSavikiig. 

Det snakkes SA mye om LØNNSOM- 
HET og MARKEDSØKONOMI. Ordene 
TRIVSEL og TRYGGHET er glemt i de- 

dere til mine barn. Jeg p&mpr  meg 
derfor retten til & forklare samfunnsplan- 
kggeme at viktigheten for meg er & se 
tiliredse h, familiemedlemmer og ven- 
ner i MITT samfunn. Foi meg er sentrum 
der jeg bor og JEG akter & kjempe for 
v& eksbt~11~ langs kysten. 

Engasjement viktig 
Vi er g&l inn i ei tid der fiskerkvinnens 
engasjement er viktigere enn noensinne, 
Mde organisasjonsmessig og politisk, lo- 
kalt. nasjonalt og internasjonalt. Vi m& 
hoppe ned fra gjerdet, brette opp erniene 
og ta ansvar. 

Vi mA stille oss selv sparsmiil: 
- Hva slags samfunn skal ungene vhre 

overta? 
- Hvordan sikre oss rent milja? 
- Hva slags sosialt og kuitureii liv skal 

vi ha? 
- Hvordan fh ungene til & bosette seg 
i kystdiktene? 

- Hvordan utvikle og opprettholde ar- 
beidcplassene? 

- Er fiskeryrket atbakuvt? 

Dedor er det SA viktig at vi Mir represen- 
teri der vikiige saker d i e r e s  og beslut- 
ninger fattes. W d laere oss & ta ansvar 
p& enda flere omdider enn de vi allerede 
har. Vi m& tarre & st8 fram 3 si hvordan 
VI vil ha det. Det er v& soleklare plikt & 
si fra om tingenes iilstand. 
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Var rdlsetting er livskraftige kystsam- 
funn basert p& grunnverdiene. A tvangs- 
fiytte folk til storbyer; kan det bli hnsatnt 
p& sikt? 

B e f o l k n i i  langs kysten er de stamte 
v e r d i .  Vi bidrar til at andre sen- 
iraie deler av landet har en jobb & g& ti l, 
og derfor er jeg stolt av & være gift med 
en fisker. Nettopp gjennom sitt arbeid in- 
nenfor fiskerinæring og oppdrettsnæring 
har folket langs kysten bidratt til at landet 
i 1990 hadde tilsammen 14 milliarder i 
eksportinntekter. Det er den 3. stmxste 
mringa i Norge. Deite bw enkelte polii- 
kere merke seg neste gang det skal for. 
handles om en fiskeriavtale. 

Kvinnene 
ned fra gjerdet 

- Fiskarkvinnelaget er sterkt engasjert i 
utviklingen for fiskerinamingen, sier Liv 

-.mi-Oang,Hain 
fortelier videre at det tidligere var tabu for 
kvinner & uttale seg om fiskenpolitiske 
sp0rsm&,detvarmannensdomene.Ng 
virker det som om mennene har forStatt 
at der er en sammenheng mellom fwken- 
poiitildæn og den totale l i i a s j o n e n  for 
familiene og kkalsamfunnet 
- Kvinnene har lettere for & se helheter 

og sammenhenger, og er gjeme mere 
samfwisbevisste. Vi opplever at det er 
lettere samarbeid i hjemmene, men frem- 
deles kan det være vanskelig & f& Wpo-  
litikeme (menn) til I forstA at dersom kvin- 
nene skal ut i yii<esaktM arbeid, sB er vi 
avhengig av barnehager. Det er slutt pA 
de tider da bestemor passet barnebarna. 
I dag jobber og& bestemor og dermed 
f& vi problemer. 
- Men, jeg er opptimist. N& har vi fatt 

videregaende skole med husstell, hjem- 
mehjelp og helse og sosiallinje. Ungdom- 
men har lyst til b bli i hjembygda, og sat- 
ser friskt med nye ideer. Vi har f&tl ny 
fergetrase, og det er bli inn & reise til 
steder hvor en fbr oppleve ekte natur. Vi 
har hatt gjester som Ame Ness og Sonja. 
P& St.Hans var her to turistskip og tolv 
tur&buser, og det &es n& befolknin- 
gen dobles pA et lite sted som delte, hum 
rer Liv, som ikke lar de strenge regulerin- 
gene gA utover siit frodige h u m .  

Tone Helle 

Fiskerinæring ens 
kvinneulvalg oppnevnt 

F&erk&mternentet har oppnevnt Fiske- 
rinæringens kvin-- som Mant annet 
f& til oppgave & forvaite midlene til kvin- 
nerettede tiitak i kyst-Norge. FomiBilet 
med midlene, som i er p4 12.1 millii 
ner kroner, er A opprettholde homitrek- 
kene i bosettirigsmaisteret i kyst-Norge 
og styrke kvinnenes stilling i kystsarnfun- 
nene. 

F v n t e t  ser det m en 
-ve & legge grunnlaget for akt 
deltakelse av kvinner i ulike kystnæringer, 
og spesielt i m r i n g e n .  Det er et 
idatt mAi A &e tilgangen pA kvinner til fis- 
keriiaglig utdanning. 

Leder i det nye utvalget er Anne Brei- 
by. De andre styremedlemmene er Elisa- 
beth Johansen, NHO, Svein Erik Simon- 
sen, LO, Hilde Wahl Moen, Norges Fis- 
karlag, Ole Haugen, Norske Fiskeopp 
dretteres Forening, Haraid Bergland, Nor- 
ges Fiskerihmiyckole og Solfriti Evensen. 
Norges Fiskaii<vinnelag. Fiskendeperte 
mentet vil ha en observatar i styret 

Ved siden av fonrahingen av kvinne- 
midiene, blir kvinneutvalget tillagt samord- 
ningsoppgaver. informasjons- og reknM6 
ringsoppgaver og oppgaver knyttet til en 
samlende strategi og tilretleiegging. Sty- 
ret vil væm en viktig Mringsinstans i akai- 
db saker. 

Sel<retanatet for kvinnernidiane skal l i  
ge i T m .  

B' Mrk. Eigersund <<35/91 Hå Fiskerireim- og Sokndal 
I I 

I Eigersind kommune. Fiskerisjefen i Rogaland, er det ledig ein stilling som 
fiskenrettleiar. Kontoret er og tillagt ansvar for Hb og Sokndai. 

Vedkomande skai Uaae foivaitningsoppg8ver og gje reweiing innan iis- 
keri og havbruk Stiliinga er statieg og det er utarbeidd eigen instruks. 

Sekjamr bar ha hagare utdanning eller diildshegskule med relevant 
fagkrins, fiskeri ogleller e k m i .  Personar med anna utdanning og reie- 
vant praksis kan og sakje. 

Stillinga vert h eller Statens regulativ: 

Hagare akademisk utdanning: kr. 21-23, brutto &r- kr. 167.487,- 
til 182.058,- 

Hcgskulekandiiat: kr. 18-23, brutto & r s b  kr. 147.636,- 
til 182.058,- 

Utan akademisk utdanning: Itr. 16-21, brutto h lm  kr. 137.978,- 
til 167.487,- 

Seinare kan det Mi aktueli med opprykk til ltr. 24. 
Lwisplassering vert avgjort etter utdanning og tidlegare praksis. All offent- 

leg og relevant praksis fr6 fiskerinætinga ved godkjend. 
F d  h a  vert trekt 2% innskot til Statens pensjociskasse. 
Nærare opplysningar om stillinga kan ein fA ved & vende seg til fiskeri- 

qef Svein Munkejord, tel. 04- 85 17 55, kontorsjef Sigbjwn Lomeide eller 
ceksjonsleiar Ragnar Sandbæk, tel. 05 - 23 80 00. 

Sekiad mrk. 45/91. kan saman med kopiar av vibiem8i1 og aitestar 

I l sendast til: Fiskerisjefen i Rogaland, Boks 38, 4251 Kopervik, innan 
16.08.91. 
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Professor Victor Øiestad, NFH-UITe 

Det skjer en stille revolusjon i Norge som de færreste er klar over. Tiitaksrike 
personer i fylke etter fylke klekker egg av marine fisk og f6rer opp larvene p i  levende dyreplank 
ton. Et nytt skudd p8 havbrukstreet spirer. I de fleste tilfellene er det satt inn sm8 midler og en tar 
i bruk de naturvennlige metodene som har Mitt utviklet ved Havbruksstasjonen i Austevoll. Hesten 

1991 vil flere hundre tusen yngel av torsk og av piggvar og kanskje sB mye som 200 000 yngel 
av kveite være tilgjengelig for videre oppdrett. 

poll vil bringe med seg mindre sykdom 
ogPa=i-e~wwaf'-l-Hpne 
&nmm. Det hangersammen med at poC 
len er stengt og all umsket fisk fjernet 
v e d h j a p a v r o t e n o n h V e r r n ( ~  
hindrer m p h t j o m  hos fisk siik at den 
Bar;denkuksgavRaSurlorcunder-Rs- 
k e w  i eiver). 

Endel anlegg har ywnankmel i&m 
farvem.DetteIcanogs8gigoderesultg 

eller er det mk med saltkreps? E r f m  
neMtyder~etenf8uenbebeyngd 
med bndr av nratuitig @mkbn. DetBe kan 
gradvis-w*-*vi- 
dere- Irnidlert# vii # sikt adegg kmve 
en del tllleggsinvesteriiiger m det skal 
CbkkebehwetffletIcomnersieltanlegg. 
DersmnenRIevelvilsenre*sal8keps. 
vil de9 triolig være besa 4 dyda denne 
utendmspBnatdigpalger-KIviengigSe 

Dderoveiraskande-g msegfradetnahirligedyre- 
Prot--m-d 
da metoden-. Alf en 5-- 

sm- ~ ~ - ~ -  
j ne hygge8 pdi Y- 

b n g l e r l p l n p * p ( a n  - , - ;--d . , .*  men med dagens Bekiokgi er 

b i lgwogkm-  p- -: bhlb* w r w-- ..: det mmnaftirlig &plassem 
: WidMkWWpIDeterder 

-rorsitw,q-- m p ~ l w 4 o l k e -  
k j e p e s h f l e r e T  . bmne* sund og ijotdw. 
-iplss8duk l -: vi skai h det fortsease 
kosterhvernoentBtu9enkro- &va#r,i&&ikW 
nerognmfenhentesinnmed 
e t e n i u e i t ~ f r a s j u e n .  
ForPaYggeresu#aknipsRo- Y-M-pB 
der med ~IU rite nahnlig mat, 

mTf& 

loanen~oppetklekluerifw F%samme~aomenbaby 

HvorviktigerdetB 
CMWB ~ i g  produksj~n? 

En produksjon som I#rserer seg natur- 
m d y r e p l i u d d o n k ~ b - f W e g 8 ~  
v8urin,sommerenog~.Etanlegg 
somdrivermedkveiteogpiggvarvilvaese 
~ m e d k v s i t e f m m t i i d < E o b e r o g  
p i g g v a i f r a m a i f f l ~ . F e n e m B  

*---Mm 
m B ~ r m # I r a l e v e n d e s n i 8 d y r 6 1  
m(myidbr)*Igeks(tailbrj.m 
MlesummhghmYRgelenniBdaut 
wposmeoginnikar ,mennoen~ 
~fwlengsderww,fastwimedB~yrige- 
lenoveri~derdefoctsetaiiilWle- 
vendefbrnoenuker.Posenefrigiaesi 
rillekallognyeIswerkansettesinnfor 
star#bring og en ny tunde er i gang. Yn- 
-er vil gjerne Mi kvitt fisken i 
lepet av hasten og en vanly salgsstsnel- 
se for piggvar og kveite er 3-5 gram (6-6 
cm) ,envekieNyngeien~igodl id~  
jul. Torskml er dRest stene enn 20 gram 
ved saig (15 an) og h )everesutaver 
he&3ten. I maffiskanleggene har det vant 
l i  dedelihet de tre artene. 

s a # k e p s w - m . ~ d y r ~  
k lekkssut f raeggsum~IQlov is~  
boks.Enkantrygtsnakksomenlavtek- 
nobgisirrevokrsjon. 

hvor skalp osen^? 
Debesteresultatene~forelapig 
dr-plasseresi- 
@ler, Her vii tempemiuren &e rada om 
v h n  og sikre god vekst av torsk- og 
kveitelanmr. Om sommeren vil tempera- 
ium være ideell for larver av piggvar og 
ainge.lpo#envokserder<repsdyrenelar- 
vene skai leve w, og hjullitteret henter 
dagog nettdenmatenlarveneogeiter- 
hvett yngelen trenger. Det kan ogs8 være 
verd d merke seg at dyreplanldonet i en 

A l r ~ ~ r i ~ k r  

ter.Temperatwenvilstige- 
ogmengdenavmatkanvæm~mer 
variabel. Envildblinnesfmmimslag 
avparesitteriyngetfrasluceanlegg.Ro- 
~ k a n d 6 i I f o r v e r i e r e s e h r m e n  
har et saltkrep9anlegg i bak-. 
Men m4 en ha et poseanlegg? Nei, 

noen benytter kar pA land. Eilers biii 
alt Uki: hjuffiiter for innhenang av dyre 
planktonog-til-. 
Men et anlegg av denne typen km kan- 
skje Mi noe <tyrere enn ett som iiyiw i 
sjeen. 
Mg en benytte nahirlig dyrepbnkton 
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avvikles fortrinnsvis om vinteren. Den li- / laksenæringen.Dissefwtetilsisttilfri- 
den kan og& nyttes til rerigjpinng og klar- slipp av smdtproduksjonen fulgt av kol- 
m n g  av anlegg. Det Mir s k i e s  en ro- iapsipiisen,fnrstforsmoltogsBfw 
lig tid om vinteren, kanskje en parallell til maffisken. Et arbeidsuhmlg med mpre 
detenfimierpBetgW3brd~ sentanter fra M n g ,  FoU og foivalbiing 
Men er dette industri? I Frankrike bie biarutarbeideenIqaeplrrn.Ngsthden 

det bygget et anlegg for intensiv produk- muligheten &en som vi har etterlys2 i 
sjon av piggvaryngel pi industri mo de il^) I l  bevis tiere ben for naaringen B stA p$ 
10 mill. kr. og der vil en finne 1520 an- Har vi evne og vilje Il B utnyite situasjo- 
saite.AnleggePbleoppgitttiIBhaenai= nen? Eller m4 vi smibie inn i en ny næ- 
ig kapasitet pB 300 000 yngei. Et anlegg hg? 
med tikw- produksjon besert 
pciseteknokgi vil koste 3 mill. kmner og 
irenge34ansatte.Detvilitilleggkume 
ProdUsereIcveiteyngelog-haen 
~periodepB3m8neder.Hvaerden 
besie modellen? Hva gir den billigste yn- 
g&? I tillegg er kvaliteten p& nrduriii 
produsertyngelopplagt-~~den~ 

i 1987, etableite den en ny MmtWam 
M. Etter del har irgen kunnet levere 
feiipigmentert piggvar det europeiske 
makedet! ~ ~ ~ M u t u r r m  L 

Hvor viktig er det kveiteyngeloppiiidetstadietdadeni l 
f&r twrlbr, trenger en 500 kg f&. Med unngh levende mr? 
nOmiaiweaningfbrpnspb20krkghardu 

Depersonenesomeropptattav~giyn- etrmdcedpB10000kr.HvilkenpnSmA 
Selprodulcsjonen mest mug industripreg prudusmen ha p4 de9le fbret for 4 
er og& opptatt av at den iiQja seg heit fornrare uMd'- p& 25 mi lb  
fra levende fbr. La oss gi larvene kunstig ner laonec? 
f8r helt fra begynneisen! Ariig hk det 
miiliavfdl-lmuier~denneutford- 
ringm. Er den viktig? 

MeddemetodenevinBbeherskerkan HvorskalensBputte 
vi produsere Rere titalls m i l l i  marin FoUmMlene? 

yngel av torsk, piggvar og kveite basert Alle eiementene i en produksjonslinje for 
pBlevendestamkogstsrliviktig:vikan marinfiskeyngelerp&phss.Detgenstsr 
produsere dem langt billigere enn med en del justeringer og rafheringer som vil 
intensive industrimetoder. Hva er sB til- Mi iatt hand om av oppdretterne og forsk- 
leggsgevinsten med et kunstig startfbr? ningsmiljame i fellesskap. FoU-midler bar 
Jeg kan ikke peke pA noen som oppveies settes inn i dette o p t i m r i l i  
av ulempene. Et kunstig stattfi3r skaper i 
ferste omgang uoverstigeiige hygiempro- 
blemer. Hvordan g j m  rent et kar fullt av 
larver p& 3-4 mm? De spiser hoss alt 
bare en liten del av det kunstige Mret! 
Resten mB fjernes. Det er ingen proble- 
mer med B fB larvene til B spnSe kunstig 
#k,menhvordankomponeienoedevok- 
ser og overlever N? Hil er det proble- 
met ulest 

Neste hinder vil være pigmentfeil: kvei- 
te og piggvar m4 være prikkfrie i farge- 
maisteretogdetlykkesenbaremed 
lOO%vedBbnikenatu~gf&.Detkunsti- 
ge f&et skai være utrolig godt sammen- 
satt forB~denutlwdringen!Ni ir  
en sB har lykkes, har en Sa et interessant 
marked? For B produsere 100 m i l l i  

foruten p& felt som atferd. fiskesyk- 
dommer og innenfor utforming av rasjo- 
nelle maWanlegg for flatfisk med alt det 
innebærer. 

Oppmerksamheten m4 og& rettes mat 
dem som skai ta i bruk metodene: de rna 
gies rammebetingelser som gjer at de kan 
fAtilenraskvekstb8deiyngelprodukspn 
og i rnaffiskpmdukspn. Et viktig element 
iennaspnalsatsirigviIværepralcoidr 
uppbrhg av utmme. En annen viktig 
utfordring vil være B fB baianse mellom 
produksjonenavyngelogkqwbbn 
ma#iskanleggene.Detkangaesvedat 
noen personer har som eneste qqgave i 
BtanaeringenpBpulsenslikatenWrdil 
en nasjonalt sett sunn W i n g  uten de 
mange regionale stridigheter en htadde i 

m i o n  W 
Salg aV 

ws, -9 
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Havbruk 
Laks 

LAKSENS VERTIKALVANDRING 
STYRER FORAUTOMATENE 

F ~ I N G  VED 
GOD APPETITT 

Ved å registrere laksens vertikalvandring i merden ved hjelp av ekkolodd kan foringen kontrol- 
leres. Et system er utviklet i samarbeid meiiom Havforskningsinstituttet, Fangstseksjonen og 
Lindem Data Aquisition i Oslo. Systemet kombinerer kunnskap om laksens atferd og ekspertise 
på hydroakustikk. En prototype er testet og anvendt med godt resultat i regulær foring av fisk. 
Prosjektet «Beiteatferd og optimal fortildeling» er stcdttet av Norges Fiskeriforskningsråd 
(NFFR). 

Laksens atferdsm~nster treres. En tilbakekoblingsprosess styrer forautomaten 
F0r foring står hovedmengden av laksen på midlere dyp slik at fofingen stopper når ekkomengden i 0vre vannlag 
i merden. Når foring starter s ~ k e r  laksen mot overflaten er redusert til et gitt nivå. 
og aktiviteten 0ker drastisk. F o ~ k  har vist at fiske- 
mengden forblir h0y i det @verste vannlaget inntil iisken 
b e m e r  bli mett. Fiskemengden i avre lag vil da Reduserte kostnader - 
m&e. Optimal fd~tnyttelse og gode milj8forhold er betingel- 

Dette atferdsmBnste@ er utgangspunktet for et auto- ser for effektiv drift av et oppdrettsanlegg. Den automa- 
matisk foringssystem. Ved A montere et ekkolodd under tiske f6ringskontrollen lar fisken spise til den er mett - 
merden kan endringer i laksens vertikalfordeling regis- da stoppes foringen. Systemet har klare nyttefordeler: 

Havforskningsinstituttet, Nordnesparken 2, Postboks 1870 Nordnes, 5024 Bergen 
Tel.: (05) 23 85 00 Telefax (05) 23 85 31 Telex: 42297 OCEAN N 
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- Systemet sikrer riktig formengde ved hver utforing slik Konklusjon 
at både over- og underforing unngås. Gjennom prosjektet «Beiteatferd og optimal fortildel- 

- Redusert forurensing som følge av farspill. ing» er det utviklet et pålitelig system for riktig utfaring 
- Lav risiko for antibiotikaspredning til viiifisk. i lakseoppdrett. Rask vekst oppnås uten risiko for over- 
- Kostnadsreduksjon gjennom bedre farutnyttelse og fa"g fa*~ill- 

redusert røkterbehov. 

Perspektiver 
Systemet er i utgangspunktet utviklet som et forsknings- 
verktøy for å registrere laksens vertikaifordeling under 
ulike forhold. I praktisk oppdrett vil systemets bmksom- 
råde i første rekke være automatisk kontroil av appetitt- 
faring uten farspill. Vi ser imidlertid gode muligheter for 
å utnytte denne kontinuerlige ekkoregistreringen av h- 
kefordeling i ulike dyp også til andre formål. 

Awik fra normal vertikaifordeling vil for eksempel 
være et klart tegn på unormale tilstander i merden - og 
slike avvik kan tenkes koblet til en alannfunksjon. 

Vi øyner også muligheten for fiskemengdemåling (bio- 
masse), ved å utnytte de kontinuerlige ekkomålingene 
etter samme prinsipp som for akustisk mengdemåling av 
ville bestander. 

snmmmarg 
Saimon in sea cages have a characteristic rapid u p  
ward migration when feeding starts. There is a high 
nsh density in the upper layer of the cage untii the 
bish appetite decreases. Then there is a slower 
dowmad migration. By hydroacoustic monitoring 
of this vertical migration (by a tnmducer underne- 
aththecage)-itisshown that thischange inecho 
atmndance can be utilized to automaticaiiy stop the 
feeding at the point where the fish are satiated. The 
system can thus automatidy feed the fish in wcor- 
dance with their appetite. This wiU ensure rapid -- 
growtb and p v e n t  f d  waste. ,, 

Kontakpersoner: Åsmund Bjordal & Jon E. Jueli, Havforskningsinstituttet, Fangstseksjonen, Tlf. 05-21 90 00 
F'hwsiering: NFFR-prosjektet «Beiteatferd og optimal fortildelinp. 
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Havbruk 
Laks 

BIOLOGISK AVLUSING 
FRA KURIOSITET TIL ANVENDELSE 

Angrep av parasitten lakselus er et utbredt og alvorlig problem i norsk lakseoppdrett. Vanlig 
behandlingsmåte er å tilfm nervegiftene Neguvon eller Nuvan for å fjerne lakselusa. 
Prosjekt «Biologisk avlusin* har påvist at ulike leppefiskarter har evnen til å beite lakselus av 
oppdrettslaks. Stadig flere anlegg tar metoden i bruk. I 1990 ble 53 000 leppefisk tilfert 3 f l o -  
ner laks ved i alt 22 anlegg. Prosjektet er finansiert av Norges Fiskeriforskningsråd (NFFR) gjenn- 
om «Frisk Fisk-programmet». 

Angrep av lakselus stresser laksen og påferer den sår i 
skinnet (med 0kt in€eksjonsrisiko/sykdom). For H be- 
kjempe lusa har oppdretterne vært henvist til å benytte 
nervegiftene Nuvan og Neguvon. Kjemisk avlusing fun- 
gerer godt, men har mange negative effekter: 

- Kjemikaliebehandlingen i seg selv er stressende for 
laksen og kan gi d8delighet. 

- Kjemikaiiene er kostbare og prosessen er arbeidskre- 
ven&. 

- K w e n e  repmenterer en heimidco for rebkteme. 
- Kjemikaliene tilfares miljet, noe som er sterkt kriti- 

sert fra milj8vernhold. 

lus i fiskeoppdrett? Dette var problemstillingen i prosjek- 
tet  biologisk avlusing av laks» som startet i 1W. Fon+ 
kene viste at flere arter var i stand til H beite lus direkte 
av laksen. Etterhvert er det vist at leppefisk o@ kan 
anvendes i kommersiell skaia. 

I 1989 og 1990 har ca. 20 oppdrettsanlegg rapportert 
om gode resultater (ikke behov for kjemisk avlusing). I 
tillegg til at metoden er miljflvennlig og kostnadsbespa- 
rende, sammenlignet med tradisjonell kjemikaliebehand- 
ling, er det klare indikasjoner på at bruk av leppefisk 
gir bedre vekst og redusert ddelighet av laks. 

I norske farvann har vi seks arter leppefisk. De mest 

Den enkleste 1@miog er ofte den beste 
kjente er berggylt og mtdnebwblåståi. De tre andre arte- 
ne grØxuwit, bergnebb og grasgyit, som er de mest aktu- 

h vhe leppefisker ha latente egenskaper som rense- elle rensefiskene, ligner p& disse, men er mindre. Med 
fisk - og kan i d fall dette utnyttes for A bekjempe lakse- unntak av brungjdtem, er disse leppefiskene alminnelig 

Havfo~gs ius i i tu t te t ,  Nordnesparken 2, Postboks 1810 Nordnes, 5024 Bergen 
Tel.: (05) 23 85 00 Telefax (05) 23 85 31 Telex: 42297 OCEAN N 
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utbredt i sør-Norge. Artene er evarmekjære* og er der- 
for mer sjelden fra Trøndelag og nordover. De lever i 
algeregionen og eter helst bløtdyr og krepsdyr. T e ~ e r  
og kjeveapparatet er forøvrig spesielt godt utvikiet for 
beiting på fastsittende organismer som rur, blåskjell 0.1. 
Leppefisk fiskes best med ruser, teiner, glip og strand- 
not. 

Konklusjon 
Biologisk avlusing er et reelt alternativ til kjemisk avlu- 
sing. Ved normale lusangrep klarer leppefisk i forholdet 
1 til 50 smolt å holde laksen rein for lus. Enkelte anlegg 
har ved ekstreme lusangrep hatt behov for kjemisk avlu- 
sing i tillegg til leppefisk. I andre anlegg har en redusert 
lusangrep ved å tilføre større mengder leppefisk. innkjøp 
av leppefisk til kr. 5 pr. stk. tilsvarer hva det koster å 
avluse en merd en gang. I tillegg kommer arbeidskost- 
nader ved Nuvan-avlusing, beregnet til ett dagsverk pr. 
merd. Metoden er dessuten mindre stressende for lak- 
sen, med potensielt økt vekst og bedre sykdomsresistens 
- og den er garantert miljøvennlig. 

- . - - - 

Sammnr;Prg = 

- .  - . .  - - -  - - 

hhss infestation of sea I i ce  is a severe problem in 
intensive rearing of Atlantic sahnon. The organo- 
pha6phates Negwon and Nuvan are widely used 
for de-lousing saimon in sea cages. Although this 
has p v e n  to be an effedive method, is it cmitly 
and iaborious and it is heavily ccitichd by envin>n- 
mental agencies. In this project the possible use 
of cleaner-6sh for lice control has been investiga- 
ted. Four locai wrasses (Labridae) were identified 
as fundional deanen for lice infested salmon and 
in anuparative full scale trials wrasse did control 
lice infestatiom at a wrasdsalmon ratio of 150. 
The last iwo years this method has been applied 
at 25 fish fanns in Norway with good results. In 
1990,53 000 wmse were stocked with 3 miliion 
salmon at 22 farms, and it is expected that the use 
of wrasse for de-lousing wili increase in 1991. 

Kraftige baer for den som for sapler NordsjBen 
For å komme forseplingen av Nordsjmn 
til livs ghr n& Sjefartsdirektoratet ut med 
en klar advarsel til både skip og mindre 
farteyer. Riset bak speilet er bater pA inn- 
til 25.000 kroner for den som blir tatt på 
fersk gjeming med å fowple dette sterkt 
utsatte havomrddet. Samtidig oppfordrer 
direktoratet folk til å rapportere om over- 
tredelse av bestemmelsene nhr de er vit- 
ne til det. 

De strengere reglene for utslipp av sop- 
pel fra skip i Nordsjeen tddte i kraft fra 
18. februar i år. De innebærer at det er 
forbudt å slippe ut alle former for -pel 
fra skip. Unntatt fra forbudet er matavfall, 
som tillates tmt utenfor 12 nautiske mil 
fra land. 

Bakgrunnen for bestemmelsene er den 
stadig tiltagende forsaplingen av et inne- 
lukket og grunt havomrade som er yiterst 

drbart. Far bestemmelsene tddte i kraft 
ble det anslatt at d mye som 90 millioner 
gjenstander svarende til 9.000 tonn eller 
45.000 kubikkmeter ble sluppet ut i Nord- 
sjmn hvert Ar. 

Norge og de wrige nordsjeslater har 
sammenfallende bestemmelser. I den 
norske delen av havomrddet er Osloijor- 
den spesielt utsatt. Det er derfor lansert 
et eget prosjekt for dette omr&iet - det 
sakalte Oslofjordprosjektet. Direktoratet 
vil be sin ytre etat, Skipskontrollen, om å 
skjerpe kontrollen med om skipsavfallet 
Mir levert til motkhsted pA land. Sjdarts- 
direktoratet samarbeider med b&e Sta- 
tens fonrrensningstiisyn (SFi), Polit ,  
Forsvaret og Kystverket. Det er ogsA ak- 
tuelt a etablere et nærmere samabid 
med frivillilge organisasjoner for A komme 
!Mppelproblernet til l i .  

Det er etablert mottaksordninger for 
skipstaappel pA land. I dag er deknings- 
graden ca. 90%. Det arbeides med å fyl- 
le de resterende 10%. 

Sjdartsdirektoratet oppfordrer nA folk 
til A melde fra til direktoratet om m o r -  
urensning. Frem til 1. august d slik rap- 
portering skje M dagtid, men fra samme 
dato blir det opprettet dragnvakt i direkto. 
ratet. 

Rapportette brudd p4 bestemmelsene 
vil Mi etterforsket av sjefartsiqmkbmn, 
som har politi- og p8talemyndighet. For 
at eltedomkningen skal Mi effektiv, er det 
viktig at man har infomissjon om Mtens 
navn og hjemsted, hvor forurensningen 
skjedde, samt type og mengde av ior- 
urensning. Et fotoapparat vil være til god 
hjelp for et 8yevitne. 
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ved verdens 
sydspiss 

Stein Mortensen 

Dette er den siste av fire artikler fm et opphold i 
Argentina i mars og april 1991. Midem fokuserer 

hovedsakelig pA utnyttelsen av hvirvellese dyr, de artene av 
skjell som finnes i argentinske farvann, og hvilket potensiale 

disse har i oppdrett. Se FG nr. 4 og 6. Denne artikkelen er 

- skrevet under et besmrk ved  centr ro Austral de Investigationes 
CienWbm (CAMC)>o i april 1991 og tar for seg forskning, - 

ressurser og ressursforvaltning p i  og rundt 
a'iiemm del Fuegon. 

T i ie r rade l~ ,1Wendet ,dannersyd -  
~ a v d e l ~ l o o i r a h e r d . E t  
-=wmbeft-mPn- 
og-B)ycwieiggerme-=og56 
gadersyd.lldænosBMletsted- 
man d nammi kitarkiis. I homdsWm 
UshuaieerBuerosAhesiildremindreem 
--,ogsydpden-- 
em~kibmeteruinaushuairrhar 
e a s t e d ~ 2 0 o g 4 0 . 0 0 0 i n ~ .  

wm-w 
 ed a klnia er lidlandet 
ganske msiauig, men hele 25 arter av 
s m 8 1 n w l , 7 ~ o g 1 0 ~ - o g ~  
~ ~ i , ~ - # ~  
~ ~ t i a f r a r r t ~ S i d e n 1 9 6 0 .  
h n e , h v i r l e n e s i d e n b s g y m e l s e n ~  
l ~ . D e t ~ e n ~ ~  
saitangstavs)elauerogd-=.Igiffet 

h d d i i I ~ O l t e e r d e s m & ~  
neeidavsbm,flmas<wn~nislIe- 
r e ~ ~ ~ O R e e r d e ~  
Rslawnecdlwme. 

#dande8haretM-ogsterke 
slmnmw.BumwiermegetkupBRFau- 
n a m e r i s b r g r a d ~ r r v s m 8 k k a -  
leartermed~tavkomniersielver- 
d l . n s k e t ~ w s m 8 ~ m e d  
vWiWelineroggarn~vedhd.Fisk 
trafmiiim -(24aiter) doinc 
-tanlpsaens.-- 
er vildSgst Der tam o@& en del lange 
( ~ ~ . W n w # i a v a t d w  
f b w W l s s y d l S g ~ - t ~ ~  
i om&em, driws det ikke iisice eiier 
pefagis)se arter. 

FarBfrenmetiandelogLidiisblhar 
Ilaandeilaveroll-og--W 
g w n a v a C I I E B ~ e n d d ~  
fatiqwfarigriteneiUghuala.fo~ 
o g l r e ~ ~ s o m h o v e d s a -  

K m t a v w A r g i n t i n a . W ~ ~ T i a n a  
dd nisgo, I l d u  #wn ar delt melkm 
Chih og Argmiha Ushuda .om Itmer i 
*Bsigkchannd*,whovdMdp&dsnW- - -- 

' ~ ~ ~ , a r , t y p e r -  
w cizi Chfemysarter. (- 
~ e r ~ i d e t m ~  
-aralder)- 

Den~rrraenbrAsksrieneruid5 
I - b v t i e r t - , - a  
crabp (m anQlilcaws). Def dniirrs 
~ e t i e r d e m e ~ M l d e i  
~ o g i ~ ~ e r h  
~luaugustagdaterknkvBlislar  
stoiehamei.Demeregelen#iiildUem 
speWr#t.FSslsemekingers8DIZgettilend 

I detdef8riteimne,uanseltk@nnogsfm- 
'mkeDetbkatekaibdlapparstetninge- 
1 mr ikke. Den argdtW ti&en rufult lid- 
I ~ h a r h A I P 1 I L t t g ~ o & 1 0 8 R \ g ~ -  
wyar-DesisbeBreneharfangmmog 
-*-au- 
tattdramaas3cBestandeneermweF- 

I belasbe2, og kun to far@yer fisket i dag 
emaolkrabbe.Ldrale-erklare 

o v e r h v a s o m s k j e r i R e d ~  
ne, menb i i r ipaks is ignore i tav~  
de myndigheter. 

fraasSdyme~somagnikrabbe- bndoerushuakr I ~orskningo~ forvaltning 

myndigheteri 1969kr&fremmeog8ear- 
te-pBI-?lmmmF 
m dagens fwskinligsinstihispn er fra be- 



hetthey~av~P0liasktr.m 
t i a r v a e r t v i W l g a ~ o m i $ d e t s  
beqraiing,~ametiper'ioderhvwdel 
h a r ~ ~ o g g r e n e s h r i s t e r m e d  
CNle.CADK:ermdedagtdetl!k@mle 
~-VStensleepdigogTekndogSek 
Fomkdng. CONICET- I dag aibeider 12 
-, 14 sopenclieder . . samtenteknisk 
ogadiiuirsb.ainrstabpg22vedCAMC 

Detdhiesknskng~flrekovedom- 
1.gder: 
-Enguppearbeidermedarkwbgi@ 

IkNandetiorBsaidereboseai'ngerfra 
urbektkiingen (det er i dag TO rene 
i n d i a m e t i l b a k e i d ) .  

- En annen gnippe &eider med ionis- 
l a a n s i r e ~ * - ~ i g U V -  
~ a u m i ~ ~ ~ f o r o w i n -  
iagetoverAntarMis. 

-Enguppegeokgerdmierstudierav 

- De mest prianterte er de bidogiske 

tmwmblm- 
bbnibm arbi& med interaksjoner 
--dyragm-* 
~ . ~ p B ~ n a ~ -  
~ s e g Q m ~ . E t i p r a s i e k t a r =  
beidermedenswlegm-den 
p r # w n l n i n n e r a n  . . smpqpmhos*-- 
Etametpwjektgirbeidermeddeimvir- 
blirgenebtmm(s0merintrodwert)har 
@-og- 

Mmtlle- 
TradOskrielt har det vaert kiianst pB be- 

- ~ I k r a k w J k u m l r  
oeklcalrtm)cndgheterpBI#kndadr'nier 
e n # l e n s b s j m f a r ~ a v  
a i r r t D e u e r g j o r t ~  -pB 

e a I ~ e r e n g t u p p e ~ . m e d  
utenlanbslte-iiyggen,bs 
gyntdauiieidemedplanerforoppdmlt 
a w l a k s . ~ i ~  
~ I c a n v æ m e n a m e n ~ i n n e n  
#hamnur. 

Ro#emeneerdesmnesombraisks 
F a m ~ ~ ~ e r  megetveemardt, 

o g d e n a r g e n n \ s l t e - w m  
har0 slqjemiecle kkalite8er. I om- 
--nrengder-(- 
w.). - aita cihmde. I#lanckst er langt fm 
-, v mn$bl 
-@ravingendeogoplhnismen 
lav, W erWverdmssydsp$s. 



49.5 %tobis 

8.9 % sild 

W m D ! m n ~  Nr. 718 -1 991 

Foreløpig oversikt over ilandfart kvantum pr. mai 1991 
Andre Nord for Nordsjisenl 

områder 62"N Skagerrak 

96.7 % 
kolmule 

532 

3.3 % 
annei I 

1000 
tonn 

Tabell 1 Alle tall i tonn nnd vekt 

Mai 1 991 Til og med mai 1 991 Totalt 

Alb m *Andre t.0.m. t0.m. 
omdder Nordforw Slcagerrak omrbr') mai 1991 mai 1m 

Tm~k 124 735 3340 595 ................................... 128 670 75 o35 9 240 
Hyse 8035 905 50 8990 7 075 1670 .................................... 
Sei .. 34 a 7 O10 80 41 895 42 800 12 960 ...................... .............. 
Uer 20 685 255 5 20 945 20 175 6 575 ...................................... 
Brosme 2580 6 585 1095 1305 8 985 ............................... 9 n o  
-e 3 555 4480 1550 1 775 7805 ................... 8 735 
BIBlnreite 5670 10 5 5885 1410 1 785 ............................. 
Vassild 2 325 5 810 460 O 6270 ................................ 6700 

Lodde O 532 020 O O 532a?O 62790 .................................. 
Sild 11 495 37 120 14 455 O ...................................... 51 575 5440 
Bisling o O 75 o 75 ................................ 386 
Malaell 80 O 2 160 O 2 160 ................................ l70 
Koknule 33 950 O O 119410 ............................... 119 410 285 200 
0yBpal O 40185 O 48 185 40800 10 585 ................................ 
T& -. 56) 235 O 80 685 O 80885 67280 ................................ 

7080 12 700 2860 295 .................................. 15 855 25 735 

792645 163 M5 123 !i20 

l) ~ ~ ~ ~ v a d ~ n ~ . b h ~ ~ , ~ ~ ~ ~ ~ d l ~ . ~ s t G ~ o p ~ .  
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Ilandbrakt fisk i Norges FWWdags distrikt i tiden 1M-1W 1991 etter innkomne sluttsedler. Tann tsfiskvdct i 

(Tiiviiket fisk er omregnet til &iWmkL Biproduktene er ikke med i tabeliene). 

Uke 27 Uke 28 l alt Kvanta 1991 brukt til 
Fickesort 1-7R ElW pr. 1 W  pr.14n Fersk Frysing Salong Henging Henne- Dyreog Meiog 

i 
1990 1991 

i 
t i k k f k i k & r * I  

Tonn Tonn Tonn Tom Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tom 
hisronel-Finnmark 
Torsk .............................. 130 599 3955 5762 11 5518 232 O - - - 
Skrei - - - - - ............................... - - - - - - 
Hyse ............................... 3 20 270 5W 11 578 O - M - - 
Sei .................................. 1 13 491 171 - 171 O - M - - 
&osme ........................... 3 4 21 63 13 32 17 2 - - - 
Lange ............................. - - O O o O o - M - 
mange ......................... - - O O - - O - - - - 
Lyr - - - - - - - - .................................. - - - 
Hvining ........................... - - - - - - - - - - 
Lysing ............................. - - - - - - - - - 
Kveite ............................. - - O O o o - - - 
wkveik ......................... 142 108 507 1004 444 561 - - - - 
R0dspem ....................... - - 1 1 1 1 - - - - 
Div. nyndrefffk ................ - - - - - - - - - - 
SteMbit ........................... 25 19 41 1 23 8 114 - - - - - 
Uer .................................. O 5 235 237 190 47 - - - - 
Rognkjeks ....................... - - - - - - - - - 
Breiflabb - - - - - - ......................... - - - M 

Makrellcteje ................... - - - - - - - - - 
Brugde ............................ - - - - - - - - - M 

Pigg ha - - - - - - - ............................ - - - - - - - - - - - --..B... :::::I::::::::::::: - - - - - - - - - 
Akkar - - - - - - - - .............................. - - 

......................... l Krabbe - - - - - - - 
Hummer ....................... - -  - I - 

- - - - ......................... - 
Rake ............................... m 602 10401 5477 150 5327 - - - 
~nnetog uspecif. ............ 32 55 1602 3753 269 2289 1110 4 4 n 

PnSsoneP-Finnmark 
Torsk .............................. 
Skrei ............................... 
Hyse ............................... 
Sei .................................. 
&osme ........................... 
Lange ............................. 
Blaange ......................... 
Lyr .................................. 
HvittMg ........................... 
Lying ............................. 
Kveite ............................. 
Blheite ......................... 
Radspette ....................... 
Div. Ryndreiisk ................ 
Steinbit ........................... 
Uer .................................. 
Rognkjeks ....................... 
Breiflabb ......................... 
hiakrellsterje ................... 
Brugde ............................ 
Piggha ............................ 
SkateIRokke ................... 
Al .................................... 
Akkar .............................. 
Krabbe ............................ 
Hummer .......................... 
qekreps ......................... 
Reke ............................... 
Annet w uspesii. ............ 
I alt .................................. 51 6 823 13689 20442 1180 11251 7356 550 - 105 - 
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Ilandbrakt fisk i Norges Msklags distrikt i tiden lil-14/7 l991 eiter innkomne sluttsedler. Tonn Mskwkt 
(Tilvirket Tisk er omregnet tii &fishekt. Biproduktene er ikke med i tabellene). 

Uke 27 Uke 28 l alt Kvanta 1991 brukt til 
nskecort 1-717 &1W pr. 15n p. 14i7 Fersk Frysing Salting Henging H e m  Dyre- og Mel og 

1990 1991 tikk iiskefor dje 

Tonn 

378 - 
5 

115 
15 
8 
O - 
- 
- 

O 
60 - 
o 

97 
58 - 
- 
- 
- 
- 
- 
M 

Tonn 

521 - 
8 

55 
9 
7 

- 
- 
- 
1 

88 - 
- 
n 
7 - 
o - 
- 
- 
- 
- - 

Tonn 

8 456 - 
687 

3845 
588 
1 26 

3 
O - 
- 
16 

757 
11 

O 
347 
681 - 

o - 
- 

O - 
- 
- 

Tonn 

1 870 - 
314 

1117 
4 
o 
O 
o - 

A 

2 
338 

O - 
254 
61 - 

O - 
- 
- 
o - 
- 
- 

Tonn 

10 316 - 
18 

3 516 
322 
85 
1 
O - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
o - 
- 
M 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

Tonn 

95 - 
4 

72 
53 

O - - 
- 
- - 
- 
- 
- - 
- 
- 
- - 
- 
- 
- 
- 

Prissone3-Trcnn~ 
Torsk .............................. 
Skrei ............................... 
Hyse ............................... 
Sei .................................. 
&osme ........................... 
Lange ............................. 
E3wnQe ......................... 
Lyr ................................. 
Hvitong ........................... 
Lysing ............................. 
Kveite .......................... .. . 
wkveite ......................... 
5dspeae ....................... 
Div.ffyndrefisk ................ 
Steinbit ........................... 
Uer .................................. 
Rognlpeks ....................... 
BreiAabb ......................... 

................... 
Bnigde ............................ 
PiggM ............................ 
$kaWRkke ................... 
A .................................... 

.............................. Akkar 
Krabbe .. ......................... 

Reke'............................... 1031 343 16320 11956 275 11679 - - - A - 
Ametoauwesif. ............ 1 76 101 3779 13529 3251 1408 7704 471 - 696 M 

Ris5.4/yG-Nordw 
Torsk .............................. 
skrei ............................... 
Hyse ............................... 
Sei .................................. 
Brosme ........................... 
Lange ............................. 
Fwalge ......................... 
Lyr .................................. 

: W n g  ........................... 
Lysing ............................. 
Kveite ............................. 
Bwveite ......................... 
R8dspette ....................... 
Div. fiyndrefisk ................ 
Steinbit ........................... 
Uer .................................. 
Rognkjeks ....................... 
Breifiabb ........................ 
Makrelkterje ................... 
h g d e  ............................ 
Pigghi ............................ 
Sicatdokke ................... 
Al .................................... 
Akkar .............................. 
Krabbe ............................ 
Hummer .......................... 
sj0krepc ......................... 

............................... Reke 
Annet og uspesif. ............ 140 90 10045 44794 8946 8211 13297 12682 144 1516 - 
I alt .................................. 1 260 430 49081 69601 12276 17324 20553 17692 240 1516 - 



Ilandbrakt fisk i Norges RMsklags distrikt i tiden 111-1417 1991 eiter innkomne duttsedler. Tonn rMsItvekt 
(Tilvirket fisk er omregnet til rAkkvekt. Biproduktene er ikke med i tabellene). 

Uke 27 Uke 28 Ialt Kvanta l991 bniM til 
Fiskesort l-71i 8-14i7 pr.15'7 pr.1417 Fersk Frysing Salong Henging Henne- Dyre-og Melog 

1990 1991 tikk fisk* O@ 

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 
7/8-T&& 

Torsk .............................. 2 2 1055 31 1 1 82 18 83 28 O - 
Skrei ............................... - - - - - - - - - - - 
Hyse ............................... O o 1 39 44 44 o - - - - o 
Sei .................................. 46 22 965 546 140 108 1 07 191 - - O 
Brosme ........................... 8 1 O 473 391 60 1 120 209 - 
Lange ............................. 61 10 568 531 40 4 224 263 - - - 
Blaange .......................... O 1 47 22 5 O 17 - - - 
Lyr .................................. 2 2 136 91 88 3 O - - - - 
Hvining ........................... - - - - - - - - - - - 
Lysing ............................. o O - 4 4 O - - - - o 
Kveite ............................. O O 9 7 7 O - - - - 
Blkeite ......................... - 3 - 3 3 - - - - - O 
R&pette ............e.......... - - 2 4 4 - - - - - - 
w. flyndrefisk ................ - - 1 o O - - - - - 
Steinbit ........................... O O 2 2 l O - - - - - 
Uer ................................. 1 1 426 103 99 4 O - - - - 
Rognkjeks ....................... - - - - - - - - - - - 
Breiffabb .......................... O O 9 7 6 O - - - - - 
Makrellstaje ................... - - - - - - - - - - - 
Bnigde ............................ - - - - - - - - - 
Pigg hi3 ............................ 110 137 1010 1646 1642 3 - - - - - 
WeiRokke ................... - - - - - - - - - - - 
Al - O O O - - - - - - - .................................... 
Akkar .............................. - - - - - - - - - - 
Krabbe ............................ - - - - - - - - - - - 

i Hummer ......................... 
........................ 

................................ 53 88 441 999 67 932 - - - - - 
Annet og uspesif. ............ 24 111 4503 5492 2297 1774 422 708 O 290 - 
I ah .................................. 308 387 9785 10203 4690 2850 974 1 398 O 290 - 
Riss-9-mnfnWm 
Torsk .............................. 8 10 807 l m 31 0 4 O - - - 
Skrei ............................... - - - - - - - - - 
Hyse ............................... 4 6 162 21 8 21 2 6 - - - - 
Sei .................................. 257 293 3 121 4 725 1 734 62 9 - - - 
Brosme ........................... 26 21 1 588 1871 63 19 - - - - 
Lange ............................. 51 35 762 1049 12 3 - - - - 
BWaiige ......................... 76 26 339 527 4 O - - - - 
Lyr .................................. 4 1 76 48 44 4 - - - - 
Hvitting ........................... - - - - - - - - - - 
Lysing ............................. 1 O - 7 7 o - - - - 
Kveite ............................. O O 6 8 6 2 - - - - 
Blakveite ......................... 63 16 55 190 1 89 1 - - - - 
R8dspette ....................... - - 1 1 1 - - - - - 
Di. Ryndreiisk ................ O - 1 O O - - - - - 
Steinbit ........................... O O 20 20 1 O 1 O - - - - 
Ver .................................. 18 3 927 423 405 18 - - - - 
Rognkjeks ....................... - - - - - - - - 
&eiflabb ......................... O O 7 10 9 1 - - - - 
Makrellsta j e  ................... - - - - - - - - - 
Brugde ............................ - - - - - - - - - - 
Piggha ............................ 13 6 22 74 65 9 - - - - - 
SkateiRokke ................... - - - - - - - - - 
Al - - - - - - .................................... - - - - - 
Akkar .............................. - - - - - - - - - 
Krabbe ............................ - - - O O - - - - - - 
Hummer .......................... O O 1 1 1 - - - - - 
Sjskreps ......................... - - O - - - - - - - 
Reke ............................... O O 10 4 4 - - - - - 
Annet og uspesif. ............ 42 24 686 987 626 1 07 249 - - 6 - 
I alt .................................. 564 444 8590 11386 3700 244 7 426 9 - 6 - 



STATISTIKK Nr. 718 - 1991 w 
Ilrindbrakt fisk i Norges Ranskiags distrikt i b#en In-28/7 1991 etter innkomne sluttsedkr. Tonn &iskvekt 

(Tilvirket ftsk er omregnet til r&Wmk Biproduktene er ikke med i tabellene). 

Uke29 Uke 30 l alt Kvanta 1991 brukt til 
wesort 1521n z - m p . 2 s n  p m  M ~ r p i n g  samg wnp T -og wog 

1990 1991 fiskefor dje 
Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tom Tonn Tonn Tonn Tonn 

)ei .................................. 
kosme ........................... 
ange ............................. 
Uglange ......................... 

~ysing- ............................. 
Kveite ............................. 
Bwwita ......................... 
Ftdspew ....................... 
Div. ffyndrelisk ................ 
stehw ........................... 
Uer .................................. 
k@&ks ....................... 
&eifiabb ......................... 

................... 
E h @  ............................ 
pissha ............................ 
SmwRokke ................... 
Al .................................... 
Akkar .............................. 

. Krabbe ............................ - - - - - - - - - - 
Sjekreps - - - - - - ......................... 
Reke ............................... 599 521 10619 6596 153 6443 - - - - - 
Annei og ............ 433 755 2280 4941 379 3330 1143 4 4 81 - 
l alt .................................. 1 440 2 101 19 099 20 724 1 317 17 912 1 403 6 4 81 - 

RkSme2-Fgmmark 
Torsk ............................. 237 86 7185 7421 70 5240 2082 29 - 
Skrei ............................... 
Hyse ............................... 
Sei .................................. 
Brosne ........................... 
Lame ............................. 
&kge ......................... - - o O o o o - - - - 
Lyr - - - o - .................................. - o - - - - 

; Hvining - - - - - - - - ........................... - - - 
Lysing - - - o - - ............................. o - - A - 
Kveite ............................. 1 1 2 9 4 6 - - - A - 
Wkveite ......................... - 4 96 19 - 19 - - - - - 
R8dspette ....................... 9 6 19 23 9 14 - - - - 
Div. flyndrefisk - - - - - - - - - ................ - 
Steinbit ........................... 11 9 98 124 4 120 - - - - 
Uer .................................. 6 3 98 337 110 227 - - - A - 
Rognkjeks - - - - - A - - ....................... - - 
Bmimb ......................... - O o o O - - - - 
Md<rellsterje - - - - - ................... - A - - - 
Brugde - - - - - - - - ............................ - 
Pi& - - - - A - - - ............................ - - - 
SkateiRokke A - A - - - - - - ................... - - 
Al - - - - - .................................... - - - d - 
Akkar - - - - .............................. - - - - Y 

Krabbe - - - Y - ............................ - - - - 
Hummer - - - - - - - - - .......................... - 
sj&eps - - - - - - A - ......................... - - 
Reke ............................... 112 63 2821 1 523 41 1492 - - - - - 
Ametoguspecif. ............ 1 94 160 1457 8985 584 3 565 4441 290 - 105 - 
I alt .................................. 659 425 14 929 21 526 1 234 12 246 7 386 556 - 105 - 



~ A T E m K K  Nr. 718 - 1991 W 

Ilandbrakt fisk i Norges Råfisklags distrikt i tiden 1/1-2817 1991 etter innkomne sluttsedler. Tonn rMiskvekt 
(Tilvirket fisk er omregnet til rAfiskvekt. Biproduktene er ikke med i tabellene). 

Uke29 Uke30 l alt Kvanta 1991 b ~ k t  til 
Fskesort 15-211 22-2W pr. 291  pr. 2817 Fersk Frysing Calting Henging Heme- Dyre- og Mel og 

1990 1991 tikk fiskefor olje 

Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn TOM TOM 
PIisJone3-Tr0m~ 
Totsk .............................. 21 6 268 8599 13064 298 1 873 10 792 1 02 - - 
Slcrei ............................... - - - - - - - - - - 
Hyse ............................... 10 12 702 549 206 31 6 24 4 - - - 
Sei .................................. 93 31 4370 4 937 47 1 251 3564 75 - - 
&ocme .................. ...... . 6 8 61 5 439 47 4 335 53 - - - 
Lange ............................. 4 4 131 95 2 O 92 O - - - 
w ange ........................ - - 3 1 o o 1 - - - - 
Lyr .................................. - - o O o o o - - - - 
Hvining ........................... - - - - - - - - - - 
Lysing ............................. - - - - - - - - - - 
Kveite .................... .., ..... O O 16 11 9 2 - - - - 
Blheite ......................... 3 1 761 969 629 340 - - - - - 
RBdspette ....................... - O 18 5 5 O - - - - - 
w. Ryndrefick .." ............ - - 1 O O - - - - - - 
Steinbit ....,... .................. 96 30 424 459 88 371 - - - - 
Uer .................................. 4 6 71 0 362 299 62 O - - - 
Rognkjeks ....................... - - - O O - - - - - - 
Breiflabb .a....................... O O o o o - - O - - - 
Makrellstiarje ................... - - - - - - - - - 
Brugde ............................ - - - - - - - - - - - 
Pigghir ............................ - - O - - - - - - 
Skat-e ................... - - - O - O - - - - 
Al -...... - - - - - ............... ............. - - - - - 
Akkar .............................. - - - - - - - - - - 
Krabbe ............................ - - - - - - - - - - 
Hummer ......,............,... - - - - - - 

P- .. - - - - - 
a...... ............... - - - - - 

Reke ............................... 423 304 18346 1~882 - - - - 
Annet og uspesif. ............ 70 60 3832 13- 3MI9 1 8  7726 472 - 696 

.................................. l alt 927 923 38528 47432 5197 18300 22534 706 O 696 - 

i%ss. 4/YG - Nordland 
Torsk .............................. 
Skrei ............................... 
Hyse ............................... 
sei .................................. 
Brosme ........................... 
Lange ............................. 
Blh lge ......................... 
Lyr .................................. 
Hvitong ........................... 
Lysing ............................. 
Kveite ............................. 
Bihei te ......................... 
R8dspette ....................... 
m. flyndrefisk ...........e.... 

Steinbit ........................... 
................................ Uer 

. Rognkjeks ....................... 
Breiiiabb ........................ 
Makrellstøje ................... 
Brugde ............................ 
Piggha ............................ 
SkateIRokke .................. 
Al .................................... 
Akkar .............................. 
Krabbe ............................ 
Hummer .......................... 
Spkreps ......................... 
Reke ............................... 
Annet og uspecif. ............ 
I alt .................................. 850 396 50450 70847 12430 18289 20657 17708 241 1521 - 



Handbrakt iisk i Norges Wkkiegs distrikt i tiden in-2817 1991 eiter innkomne sluttsedler. Tonn dfiskveki 
(Tilvirket iisk er omregnet til r&ickvekt Bipmduktene er i -  med i tabellene). 

Uke29 Uke30 l alt Kvanta 1991 brukt tii 
F ~ ~ B X W I  15-2117 a-2817 pr. 29n p. 2817 Fersk Frysirg Salting Henging Herme- Dyre- og Md og 

1990 1991 tikk fiskefor olje 
Tonn Tonn TOM Tonn Tonn TOM Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn 

%SS. 7/8- T- 
Torsk .............................. 
Skfei .............................. 
Hyse ............................... 
Sei ................................. 
Brrisme ........................... 
Lange ............................. 
Bwmge ......................... 
Lyr .................................. 
Hvitong ........................... 
Lysing ............................. 
Kwte ............................. 
Bumite ......................... 
Redspette ....................... 
Div. Ryndrefisk ................ 
SEeinbit ........................... 
Uer .................................. 
Rognlpeks ....................... 
B r e m  ......................... 
Nldwel- ................... 
BRigde ............................ 
l'iggh& ............................ 
skawwke ................... 
Al .................................... 
Aldrar .............................. - Krabbe - - - - - - - - ............................ 
A..-...---& - - -0 O O - - - 

Cjakeps ........................ - O - 
Reke ............................... 190 29 442 1 218 68 1150 - - - 
Annet og uqmd. ............ 12 94 4 775 5597 2395 1 782 423 708 O 290 

l a# ................................. 309 381 10401 10892 5042 3100 1001 1450 O 290 - i 
riss. 9-Mminwm 
Torsk .............................. 10 6 826 1 239 315 4 919 O - - - 
skrei - - - - - ............................... - - - 
Hyse ............................... 5 1 169 225 21 8 6 1 - - - 
W .................................. 252 96 3159 5073 1963 67 3034 9 - - 
&osme ........................... 262 24 1684 21- 65 20 2072 - - - 
Lange ............................. 150 88 826 1288 14 3 1271 - - - 
EWange ......................... 61 19 362 607 4 O 603 - - - - 
Lyr .................................. 1 1 82 50 46 4 1 - - - - 

= Humg - - - - - ........................... A - - - - 
L y s i g  ............................. o 1 9 9 O - - - - - - 
Kveite ............................. O O 7 8 6 2 - - - - 
BIHkveite ......................... 1 35 36 63 361 360 1 - - - - - 
Radspette ....................... o 1 1 1 - - - - - - 
Div. Ryndrefick ................ O O 1 O O - - - - - - 
Steinbit ........................... O O 20 20 1 O 1 O - - 
Uer .................................. 25 2 933 451 432 19 O - - - - 
Rognkjeks - A - - - A - - ....................... d - 
Breiflabb ......................... O O 7 l0 9 1 - - - - - 
Makrelist- .................. - - - - - - - - - - 
Brugde - - - ............................ - - - - - - 
Piggha ............................ 3 1 22 78 68 1 O - - - - 
SkateiRokke - - - - - ................... - - - - - 
Al - - - - .................................... - - - - - - 
Akkar - - - - - .............................. - - - - - 
Krabbe - - - o O ............................ - - - - 
Hummer .......................... O O 1 1 1 - - - - - 
Sj&reps - - O - - - ......................... - - - 
Reke ............................... O O 1 O 4 4 - - - - - - 

............ Annet og uspesif. 36 9 696 1032 643 1 i4 268 - 6 - 
I alt .................................. 943 284 8870 12614 4169 261 8 169 9 - 6 - 



Lyso 302q 

:d 123 Den revolusjonerende aråpen hen formalin 
r L-. .-r- , 

er sl@nson~ mzt helse og miljø, men har full 
effekt mot bakterier, virus og sopp. 

. - godt egnet til desinfeksjon innen i&<:< *:; 
og næringsmiddel-industri. l_ -L-i . :=: -.B 
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