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Forord.

I kyststrokene stoter man ofte pa det forhold at vann-
forekomstene er utilfredsstillende for befolkningen, som i
stor utstrekning mé dekke sitt vannbehov fra brgnner,
tjenn o.l. Vannet er ofte darlig av kvalitet og kan inne-
holde sunnhetsfarlige bakterier. Dette kommer av at vann-
kildene mange steder ligger slik til at gjedselvann og ut-
slagsvann fir renne ned i dem.

Pa steder hvor det er vannforekomster nok til bygging
av felles vannverk vil disse ofte bli for smé til innlegg av
vann i husene og befolkningen ma hente vannet fra vann-
poster.

Enhver husstand ensker imidlertid & f& vann innlagt
i huset. Dette kan p& mange steder ikke oppnas pa annen
mate enn ved & lage anordning for samling av regnvann
fra taket og fra samlebeholdere lede vannet til kjokkenet
m. V. ,

Ved normal arsnedber vil den vannmengde som kan
samles fra taket pa et vaningshus kunne tilfredsstille et noe
storre forbruk enn det som vanlig forbrukes nar vannet
mé baeres til huset. )

~ Landbruksdepartementet har i samsvar med stenads-’

.ordningen til bygging av mindre vannforsyningsanlegg pa.

landsbygda og i fiskeristrek, gatt med pa ogsd & yte stgnad:
- til anlegg for samling av regnvann fra tak.’

Denne veiledning er utarbeidet av ingenigr Kjell Jacob-,
sen og tekn. assistent Brynjulf Hundven ved Fiskeridirek-,
toratet i samarbeid med ingenier Sverre Stene ved Statens

“Institutt for Folkehelse og -med. bistand av overingenier
S. Jacobsen ved Tyrvesenet, avdelingsingenior R. Stuland
ved Fiskeridirektoratets Bygnings- og Maskintekniske Av-
deling og tekn. fylkesagronomassistent Ole H. Bjerkeli.




Om bruk av regnvann til drikkevann.

Mange har den oppfatning at regnvann ikke er godt
drikkevann. Erfaring viser imidlertid at regnvann som er
samlet og lagret pA betryggende mate er et tilfredsstillende
drikkevann.

I kyststrgkene er det nd mange som nytter denne for-
holdsvis vlettvinte vannforsyningsmetode. Ved landets ca.
150 fyrstasjoner er samling av regnvann fra tak .med fa
unntak den eneste vannforsyning. Fiskeridirektoratet har
i de siste ar oppfert rorbuer hvor denne vannforsynings-
metode er nyttet.

Anlegget m3 imidlertid bygges hensiktsmessig og van-
net ma beskyttes mot dagslys og forurensning.

Vannbeholder plasert utenfor huset.




Anleggets forskjellige deler.

Anlegget bestar av fplgende hoveddeler:

Takiflate.

Takrenner og nedfallsror.

Anordning for innfering av vann til beholderen, even-
tuelt filteranordning.

Vannbeholder(e) forsynt med overlgpsror, uttapnmgsmr
i bunn for rengjering, samt tappergr for vann til forbruk.
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1. Takflaten.

Enhver godt istandsatt takflate tekket med et vanlig
taktekningsmateriale egner seg for formalet. Taket ber
ikke veere smurt med stoffer som avsetter smak pa vannet.
Torvtak egner seg ikke da det holder for meget pad vannet.

2, Takrenner og nedfallsror.

Dimensjonene for takrenner og nedfalls- og samlergr
mi vaere avpasset etter sterrelsen pd den takflate som
vannet samles fra. Er siledes takflaten 50 kvadratmeter
eller mindre ber rennens bredde vere minst 114 mm (4157).
Nedfallsrgret bgr for samme takflate veere minst 77 mm (3”)
innvendig méal. For takflate opp til 70 kvadratmeter ber
rennens bredde vere minst 120 mm (5”) og nedfallsrgret
minst 85 mm (31/,”}. For takflate opp til 100 kvadratmeter
henholdsvis 152 mm (6”') og 96 mm (3 3/4”).

Ovennevnte dimensjoner er de vanlige for renner og
nedfallsrgr. Der hvor kraftige regnskyll er hyppige ber de
anforte dimensjoner egkes en del.

Hvor nedfallsrer feores sammen t11 ett samlergr bgr
dettes dimensjon gkes tilsvarende.

Renner og nedfallsrgr ber vere laget av sinkplate
nr. 11 eller 12 eller av galvanisert jernplate nr. 22 eller 24.
Solide og godt sammenfayde trerenner kan ogsd nyttes.




3. Anordning for innfering av vann til
beholder.
Etter lengere tids oppholdsver vil det:samle seg steov,
sot og kanskje fugleskitt pa taket. Det ma pases at dette

ikke blir skyllet ned i beholderen. For & hindre stgrre fugler,
for eksempel maker, fra & sette seg pd monet, kan det
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spennes en streng langs menet 10—15 c¢m over dette. Kob~
bertrad som brukes til elektriske fordelingsnett vil holde
seg lenge.

Pa figurene 1—35 er det gitt illustrasjoner pa forskjellige
anordninger for innfering av vann til beholder.

Som det gr frem av nevnte figurer kan vannet pa
forskjellig vis ledes til grunnen eller kloakk i forbindelse
med skyllingen ‘av taket etter lengere tids oppholdsver.
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Fig. 4 viser en lettvint
anordning med et spjeld
som vekselvis dekker inn-
taksrgret til beholder og
nedfallsrgret. Spjeldet beve-
ges ved et handtak pa ut-
siden. Er anordningen an-
brakt hpyt oppe pa veggen,
kan det mnyttes en snor
eller liknende for & be-
vege spjeldet. Anordningene
kan lages av sink eller gal-

* vamnisert jern.

Fig. 5 viser en liknende anordning for dobbeltbeholder.

Det kan ogsd lages selvregulerende anordninger.

Det enkleste er imidlertid selv & passe pa at taket blir
avskyllet for vannet ledes inn i beholderen.
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Néar taket er avskyllet kan innlepsreret under regn-
veersperioder hele tiden fere vannet inn i beholderen, Nar
beholderen er full ber overskuddet av regnvann ikke
stromme gjenom denne, se fig. 1—>5.
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Nér terrver inntrer ber innlgpsreret fores direkte til
grunnen slik at det star klart for avskylling av taket til
neste gang det kommer regn.

Ved nevnte anordninger er det 1kke beregnet & ha
filter ved vanninntaket, idet filtrering av vannet oftest
ikke er ngdvendig nar det pases at stov ol. fra taket
ikke fir komme inn i beholderen.

For oppsamling av stev ol. fra taket kan ogsa nyttes
alminnelig filterkasse som vist pa fig. 6. Til filtermasse
blir oftest nyttet sand. '

For at vannet skal renne hurtig unna i bunnen av filtret
— om ¢t slikt brukes — m4 sanden (av stepesandsstorrelsen)
ligge pa minst to stettelag av grus, hvert paA 7—10 cm tyk-
kelse. Det underste lag ber ha en kornsterrelse av 5—10
mm og det gverste 2—3 mm.

Et filter som skal fjerne bakterier foruten & fjerne stov
0.1 fgr vannet kommer inn i beholderen er ikke praktisk
for sma anlegg.

Skulle det vere neodvendig 4 ha bakteriefilter for mat-
vannet, anbefaler kjemiingenior Sverre Stene ved Statens
Institutt for Folkehelse, Oslo, & filtrere vannet som gar fra
beholderen. Det kan da nyttes kiselgurfiltre (Metafilter)
som vist pa fig. 7. Anordningen plaseres i forbindelse med
tappekran eller handpumpe hvor der tas drikkevann eller
matvann,

Fig. 7
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Forevrig kan det oppnds en meget god rensing ved &
lagre vannet. Det er nemlig et faktum at ndv vannet lagres
1 7 & 2 mdneder uten tilsig av nytt foruvenset vann, gjennon-
gdr vannet en selvvensningsprosess som kan sidestilles med de
ovdinerve venseprosesser som mnyittes ved de stoyve vamnverk.

Ved & dele vannbeholderen i to kammere som vist pa
fig. 8 med helt vanntett skillevegg eller eventuelt ha to
separate beholdere som fylles vekselvis, kan tildels oppnés
lang nok lagringstid av vannet.
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Ved storre anlegg vil det imidlertid vere mer gunstig
4 ha tre kammere. Da vil en som regel alltid ha vellagret
vann, unntagen i de tilfeller hvor en har tappet alle behol-
dere helt ned og mé bruke vannet etter hvert som det
kommer.

Ogsé for disse anlegg bor en arrangere inntaket slik at
det blir anledning til & skylle takét rent for vannet ledes
inn i beholderen.

Fig. 2 og 5 viser inntaksanordninger for dobbeltbe-
holder.

4. Vannbeholderen.

Beholdevens storvelse bor std i rimelig forhold til den
takflate regnvannet skal samles fra og i forhold til ned-
bersmengden for stedet.

Malinger av nedbgren som er foretatt viser at gjennom-
snittet f. eks. for kyststrokene Treondelag-Nordland kan
settes til ca. 1000 mm eller 1 meter pr. ar.

For en takflate pa f. eks. 55 kvadratmeter skulle da
nedbgrsmengden pa taket i ett &r bli 55 kubikkmeter
{55 000 liter). Dette tillater et degnforbruk pd ca. 30 liter
pr. person for en familie pd 5 medlemmer.

Takflaten méales horisontalt (som grunnflaten pa huset
med tillegg for takskjegg og renner).

Beholderen ber kunne romme ca. 1/3 del av 4rsned-
boren pd taket. I det foran nevnte eksempel skulle be-
holderen altsd vare ca. 18 kubikkmeter. Beholderen er da
stor nok for en terkeperiode opp til 4 méneder nar for-
bruket beregnes som nevnt foran.

Er den normale nedbgrsmengde for stedet sterre, f. eks.
1.500 mm pr. ar, ber beholderen for nevnte takflate veere
pa ca. 27,5 kubikkmeter. Den foran nevnte families for-
bruk kan da veare g]ennomsmtﬂlg ca. 45 hter vann pr.
person pr. degn.

Det er ogsd andre forhold som spiller inn ved bestem-
melsen av beholderens stgrrelse. Det kan vare ekonomiske

14




wofresos,

2OG20L)

e

A ——

[

15



hensyn eller plasshensyn, f. eks. nar beholderen skal inn-
bygges i husets kjeller.

Av fig. 9 og 10 ses hvor stor plass en beholder vil ta
i et vAningshus med 7 X 9 m grunnflate. Takflaten er ca.
08 kvadratmeter og -beholderen rommer 20 kubikkmeter
vann. Denne beholder skulle vaere passende stor ved en
arsnedber av ca. 900 mm. Den er ogsi passende stor for
en familie p4 5-—6 medlemmer.

08050 0.3
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Fig. 10

Oppgaver over arsnedbgren for de forskjellige distrik-
ter kan fas ved henvendelse til Meteorologisk Institutt,
Oslo, eller til Vervarslinga pd Vestlandet, Bergen, eller til
Vervarslinga for Nord-Norge, Tromsg.
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Plaseving av vannbeholderen vil variere etter forholdene.
Pi steder hvor det ikke er seerlig fare for frost, er det bra
4 plasere den utenfor huset oppe pa bakken og med dre-
nering rundt slik at forurenset overflatevann ikke kommer
i nwrheten av betongen, se fig. 6. Beholderen kan ogsa
graves helt eller delvis ned. I mange tilfelle vil den kunne
graves halvveis ned og den utgravede masse kan nyttes
til fyll omkring og over beholderen, alt etter frostforholdene,
Jo heyere beholderen star i forhold til terrenget omkring,
jo bedre er det i helsemessig henseende.

Plasering av beholderen i kjeller, se fig. 9 og 10, er
meget praktisk, men det kan vare mindre heldig i helse-
messig henseende. Den bgr i tilfelle helst ikke plaseres i
umiddelbar tilknytning til bad eller vaskekjeller hvor det
kan komme sprut av forurenset vann pa beholderveggene,
med mindre disse er beskyttet mot dette. Beholderen ber
aldri plaseres i kjeller hvor vann fra kloakkledning kan
stuves opp og trekke inn i beholderen.

Fig. 11 viser vannbeholder plasert i rorbu.
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Bygging av vannbeholder.

- Beholderen mé veare godt beskyttet mot forurensning
og dagslys ber ikke fi trenge inn. Beholderen skal helst
ha stopt tak. I noen tilfelle vil annet solid tett tak kunne
nyttes. Av hensyn til rengjering mé det veere 3pning for
at en kan komme ned i beholderen. Apningen ber ha stept
karm med overfattende lokk som kan lases. Beholderen
ber kunne temmes helt gjennom en rgrledning. Bunnen gis
derfor heldning til et avlep slik at beholderen kan renne
helt tom. Avlgpsrgret fores ikke direkte til kloakk, men
innrettes slik at ledningen blir brutt s& vannet faller fritt
et stykke, se fig. 8. Beholderen ma vare ventilert. Til-
strekkelig ventilasjon vil som regel skje gjennom inntaks-
anordningen. - :

Ved: nedgraving i grunnen fylles omkring beholderen
med lgs stein eller grus og dreneres godt slik at forurenset
overflatevann og grunnvann ikke blir stiende i bergring
med beholderen. Ovenpa stein- og gruslaget fylles jord eller
helst leire som legges slik at den danner liksom en liten
oy om beholderen. Derved hindres overflatevann fra &
komme i nerheten av denne. Istedenfor jord eller leire kan
nyttes betongstep. .

For a hindre ferdsel som kan medfere forurensning neer
beholderen, ber den veere innhegnet.

Hvis beholderen er anbragt i kjeller er det fare for
forurensning ovenfra ved at urent vann kan synke
gjennom. gulvet, og nar beholderen er helt eller nesten tom
ved at urent vann kan trekkes inn gjennom veggene
ndr disse ikke er helt tette. Slike forurensninger kan skrive
seg fra sprut pad veggene og fra forurensninger pa gulvet.
Hvis det er nedvendig at beholderen stoter umiddelbart
til bad eller vaskekjeller, bgr beholderveggene beskyttes
mot skvett m. v. ved pésetting av f. eks. asbestsementplater
(eternitplater) o.1l. som males. Bunnen av beholderen -bgr
vere noe hgyere enn kjellergulvet, og det ma pa beste mate
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hindres at urent vann kan trekke seg oppover og inn i
beholderen.

Ved beholdere som plaseres i kjeller er det egnskelig at
adkomstlukene er pa utsiden av huset f. eks. slik at det
bygges et utspring som gir plass for lukene. M& imidlertid
adkomsten veare inne i huset, ber lukene helst ikke ligge i
kjokkenet eller annet sted hvor det er meget ferdsel og
dermed fare for forurensning.

Bygges beholderen mot trevegg, ma treveggen isoleres
godt mot- eventuell fuktighet.fra beholderen, Isolasjonen
kan bestd av et lag asfaltpapp eller ved & lime flere lag
asfaltpapp pad hinannen pa treveggen, og stryke utenpé

disse et par strek asfaltemulsjon. Det kan da stepes mot

treveggen.

Noen har praktisert a stgpe en delevegg i ca. halv hegyde
i en enkel stor beholder, slik at det, nar beholderen skal
temmes for rengjering, blir stdende en del vann igjen i den
ene halvdel til forbruk. Dette system krever imidlertid at
der ogsd er avtapping i bunnen og forbruksrer fra begge
beholdere. Det er da bedve d bygge deleveggen helt opp, slik
at det bliv dobbel beholder wmed inntaksfordeling som mnevni
pd side 12—14.

Beholderen ma bygges pa solid underlag, enten direkte
pa fjell, eller pa steinfundament lagt pa fjell eller pa solid
bunn i telefri dybde. I siste tilfelle ma beholderen hvile
pa en solid bunnkake av betong med litt sterre grunnflate
enn beholderen. Bunnkakens tykkelse ber veere minst behol-
derveggens tykkelse, men kan stepes i forholdsvis mager
blanding (1 :4 :6).

Beholderne blir ofte stopt som alminnelig grunnmur
med sparestein (prosentstein) og veggtykkelser 40—>50 cm.
Eller det blir innstept armeringsjern av skjennsmessig valgt
tykkelse og avstand mellom jernene, veggtykkelsen blir da
gjerne redusert endel. Blandingsforholdet anses av mange
4 veere bra nok med ca. 1 del sement og 3 deler sand. I
begge ovennevnte tilfelle blir det gjerne innstept sd meget
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sparestein som byggeren finner forsvarlig. Slike beholdere
kan nok vare tjenlige. Sikkerheten og varigheten blir
imidlertid tilfeldig.

En vannbeholder bpr stepes si tett at vann ikke lekker
ut eller fukter veggene utvendig. Det er meget vanskelig
4 oppnd dette med sparestein nir beholderen skal armeres
og arbeidet utfgres pa tilfeldig mate. Bedre er det & ikke
bruke sparestein men bare sand og singel og stampe godt
under stppingen.

Retningslinjev for hvorledes vannbeholdeve bor bygges.

Retningslinjene er utarbeidet i henhold til beregninger
i overensstemmelse med de krav som settes til arbeider i
armert betong.

Blandingsforholdet ber helst ikke vere ringere enn 1 del
sement, 2 deler sand og 3 deler singel eller smapukk. Det
ma nyttes ren skarp stopesand. Sementen mé vare fersk.

Pa side 28 til 34 angir tabellene A, B, C og D armering
og tykkelse av vegger, tak og bunn for beholdere av for-
skjellige storrelser og typer. Tig. 12, 13 og 14 viser hvordan
armeringsjernene skal beyes til og anbringes.

Veggtykkelsen er satt til 20 cm for samtlige beholder-
sterrelser som tabellene angir.

For firkantede beholdere med tak og bunn av armert
betong danner de opprettstiende armeringsjern i veggene
hovedarmeringen, mens hovedarmeringen i veggene for
apne og runde beholdere skal ligge vannrett,

Beholder som bygges frittstadende utenfor huset kan for-
trinnsvis gis et sirkulart tverrsnitt. Tabell C viser armering
for runde beholdere. Er beholderen av {. eks. 3,5 meters
diameter og 3 meters hoyde, skal diameteren av hoved-
armeringen (de vannrettliggende jern) veere 10 mm, og
senteravstanden mellom jernringene blir for nederste halv-
meter 16 cm, for neste halvmeter 20 cm, og' for resten av
hgyden 25 cm.
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Beholdernes stprrelser er i de angitte tabeller innven-
dig mal. Tabellene gjelder for frittstdende beholdere.

Hvorvidt veggtykkelsen, eventuelt armeringen kan redu-
seres nar beholderveggen stoter opp mot annen betongvegg,
sa som grunnmur, vil avhenge av dennes stabilitet. Det
sikreste er imidlertid & nytte den veggtykkelse og armering
som. tabellene angir.

Nar det stopes dobbel beholder, d. v. s. to beholdere som
er atskilt ved vanntett betongvegg, ber deleveggen armeres
mot begge sider.

Hvor beholderen kan bli utsatt for sterk frost, ber
det stopes doble vegger mot det fri, se fig. 10.

Bunnen i beholderen gjores ca. 20 cm. tykk, selv om den
hviler direkte pa stept bunnkake av betong. '

Beholderens vegger og bunn sementpusses (stdlpusses)
slik at flatene blir slette og lette & gjore rene.

For 4 fA beholderen vanntett kan i betongen eller i
pussen tilsettes »Medusa¢, »Zikas eller »Trikosal«. Behol-
deren kan ogsad.innvendig pastrykes asfaltemulsjon si som
»Flintkote« eller »Gaudron«. .

I firkantede beholdere ber alle hjprner med unntagelse
av de mot taket stgpes godt avrundet, for 4 unnga lek-
kasje og lette rengjeringen.

Beholderens bunn gis en liten heldnmg mot temmeroret.

Eksempel pd fremgangsmdte ved byggingen.

Forskalingsarbeidet, armering og steping ber helst
utfores av fagfolk, men arbeidet er ellers ikke mer omfat-
tende enn at nevenyttige folk kan utfere det uten spesiell
fagkyndig hjelp.

Pa side 30 og 31 viser fig. 13 en flrkantet vannbeholder
med bunn og tak av armert betong. Skal f. eks. en slik
beholder bygges pa en stopt betongkake eller pa et oppmurt
og med sementstgp avrettet steinfundament, kan en be-
gynne med & sette opp den ytre forskaling. Det forutsettes
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at grunnarbeidet er godt utfert, husk at det er stor vekt
som skal hvile p4 fundamentet. Er {. eks. beholderen be-
regnet for 18 kubikkmeter, veier vannet alene 18 tonn og
bétongen 1 beholderen veier ca. 22 tonn, tilsammen ca.
40 tonn.

Forskalingsbordene mé vare jevne og rettkantete. Det
mé nyttes solide avstpttinger sd det ikke oppstdr noen
svikt under stepningen. Nar de ytre forskalingsvegger er
ferdig oppsatt og godt avstettet, kan armeringsjernene
anbringes.

P4 side 28 angir tabell A armeringsjernets diameter
og hvilke avstander det skal vaere mellom jernene i veggene.
Det er best pa forhdnd & avmerke med kritt eller liknende
pa forskalingsveggene hvor jernene skal plaseres.?

Fig. 13 viser hvordan jernene skal bgyes til og anbringes.

Jernene kan enten bgyes til for hadnden etterhvert som
de plaseres éller det lages mal av de forskjellige fasonger
som jernene skal ha. Bgyingen foretas pa en dertil anordnet
beyebenk. Til beying av endekroker kan f. eks. brukes et
ror av passende dimensjon som trees innover enden pad det
jern som skal bgyes.

Jernene méa anbringes 1 riktig rekkefelge. Det er van-
skelig & fA anbrakt et uteglemt jern nar de gvrige er kom-
met pa plass.

Skjsting av hovedarmeringen ber helst foretas i bunnen
Alle skjoter utfares som omfaringsskjoter. Jernene opp-
stottes under arbetdet pa beste mate og sammenbindes med
bindtrad i alle kryssningspunkter og skjoter. Til bindtrad
nyttes utgledet jerntrad nr. 17—20.

Det md pases at jernene ligger rette og jevne og at de
er bundet samen i de bestemte avstander. Armeringen
skal legges ngyaktig som vist pd de respektive tegninger.
Jernene stopes inn (overdekkes) med et min. 2% cm skall
av betong. Dette utfores ved at det under stopingen
etter hvert innlegges sma steinstykker mellom forskalingen
og jernene i kryssningspunktene,
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Nar jernene er pa plass kan oppsettingen av den indre
forskaling ta til. Denne forskaling kan sammenfgyes med
forskalingen for taket og hele stopingsarbeidet, unntatt
stgpingen av bunnen, kan utfores under ett. Det er imid-
lertid vanlig & steope veggene forst. Bordene til den indre
forskaling sages da til og pasettes etter hvert som pafyllin-
gen av betongmassen skrider fram. I hvert hjorne settes
opp et burd av 10—15 cm bredde for 4 brekke av hjornet.

For stepingen tar til, ma de ror som skal stepes inn
i beholderens vegger settes pa plass i forskallingen.

Bunnrgret — for temming av beholderen ved rengjering
— settes inn i passende hgyde fra bunnen, slik at regret, nar
bunnen er ferdigstept, far utlep pa det laveste sted i den
ferdige beholder. Reret ma vere godt dimensjonert for
hurtig temming, og for & slippe eventuelt bunnfall igjen-
nom. 1 toms eller 13, toms galvanisert vannledningsror
kan passe. Roret ma veere gjenget for pasetting av ventil.
Det kan ogsa klare seg med muffe og plugg eller kappe.

Rer for trykkvann til forbruk (f. eks. for direkte tap-
ping i kjeller) plaseres litt over den ferdige bunn for ikke
4 f&4 bunnfall inn. Rer som skal fere vann til forbruk ma
forsynes med sil, se fig. 6 og 8. Det er vanlig & sveise pa
rorene et stykke jern eller en tapp, for at de ikke skal vri
seg i betongen nar det senere skal paskrues ventil eller
forlengelse, se fig. 13. Jernet ma ikke veere for stort, det
ma regnes med at reret kanskje en gang m& hugges ut
igjen for fornyelse. Pass derfor ogsd pad at forankringen
holdes . klar av armeringsjernene.

Inntaksver og overlopsror kan innsettes som vist pé
fig. 4. Rer som stepes inn i betongen ber vere av solidere
materiale enn renner og nedfallsrer. Det kan ogsid nyttes
stepejernsror som blikkreret fores inn i.

Stopingen av veggene i beholdeven mé pdbegynnes pa et
tidspunkt slik at arbeidet kan fullfgres uten nevneverdig
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stans. Sand, singel, sement og vann ma vere forhdnden i
de ngdvendige mengder og redskapene ma std parat. Blan-
dingsarbeidet kan utferes pd en passende stor treplatting
med lav kant. Sanden og singelen blandes forst og deretter
tilsettes sementen. Det hele méa blandes meget godt for
vannet tilsettes. Det brukes rent ferskvann. Sjevann ber
helst ikke nyttes til stgping av vannbeholdere. Den terre
masse spas sammen til en haug og det lages en fordypning
i midten hvor vannet helles inn. Lag ikke for store blan-
dingsporsjoner, slik at arbeidet blir besvaerlig. Tilsett ikke
for meget vann slik at betongmassen begynner & renne.
Massen skal veere som. tykk gret. For meget vann gjor
betongen darlig.

Under innfyllingen i formen, mé& massen dyttes og
stampes slik at det ikke oppstar huller i betongen. Pass
pa at armeringsjernene ikke blir forskjsvet og at de har
passe avstand fra forskalingsveggen, (2'/, cm). I taket skal
hovedarmeringsjernene ligge underst, 11, cm fra forska-
lingen som. vist pa fig. 13.

Stgping av vannbeholder ma ikke utfores nar tempera-
turen er under frysepunktet. Betongen ma terke langsomt.
Om sommeren beskyttes den mot solvarme ved overdek-
king med sementsekker o.1. Forskalingen ma std i minst
3 degn for den fjernes, og veggene ma ikke utsettes for
stet de forste 2-—3 uker.

Nar forskalingen er fjernet, kan de innvendige vegger
i beholderen pusses. Det lgnner seg & pusse omhyggelig
for & f& beholderen tett og for & fA veggene glatte for ren-
gjoring. Til puss nyttes 1 del sement til ca. 2 deler fin-
siktet sand. Mprtelen pakastes og strykes utover med
trebrett. Veggene ma vare fuktet og mortelen fuktes under
arbeidet, bruk en kalkkost. Til slutt glattpusses mortelen
med stdlbrett. Legg bord i bunnen rundt veggene slik at
mertel som faller ned, lett kan skrapes opp.

Nar pussen er torket, kan bunnen av beholderen stopes,
eller det kan oppsettes forskaling for stgping av taket.
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Skal bunnen stepes forst, gjsres denne omhyggelig
ren for tre og sementavfall m. m. Armeringsjernene som
til nd har ligget utildekket langs grovbunnen, heves litt
opp ved & legge sméstein under sammenbindingspunktene.
Stgpen i bunnen skal ha samme blandingsforhold som i
veggene. Bunnen gjeres ca. 20 cm tykk og gis en liten
heldning mot en renne som heller mot uttgmingsraret.
Bunnen stampes godt og avpusses til slutt med stalbrett
mens stgpen er vat. Stigen som nyttes til & komme ned i
beholderen, ber vare festet oppe og hevet litt fra bunnen slik
at den henger. Det er da enkelt & gjore bunnen helt ferdig
ndr man star i stigen og sletter ut siste fotavtrykk.

Det er neppe ngdvendig 4 gi narmere -forklaring pa
steping av tak over beholderen og innlegging av armerings-
jernet der. Det vesentligste fremgir av fig. 13. Pass pa
at luken er passende stor, og at kanten heves ca. 8—10 cm
over taket.

Rengjoring av anlegget.

Beholderen ber helst rengjores en gang om aret. Hvis
taket er lite utsatt for forurensning og en spyler godt av,
“vil en ofte kunne bruke beholderen i noe lengre tid uten
rengjoring. Blir det nsmak ved at et slamlag pi bunnen
gar i forratnelse, mé beholderen snarest gjores ren. Om en
slik forratnelse skulle inntre, er det normalt ikke helse-
skadelig, men kan vare uappetittlig. Rengjoringen ma
utferes omhyggelig. Om en ma gi ned i beholderen bgr
en ha pad seg renvaskede gummistgvler, og best er det &
spyle beholderen til slutt med en tynn opplesning av klor-
kalk og deretter med noe rent vann. Hvis klorkalkopples-
ningen ikke er for sterk, vil klorsmaken praktisk talt allticd
veere forsvunnet etter relativt kort tid.

Noen bemerkninger.

Tyykkvann kan fis til hele huset ved & pumpe vannet
fra samlebeholderen opp i en mindre beholder eller jern-
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tank pa loftet, hvorfra vannet ledes til tappestedene, se
fig. 8.

En jerntank vil ha tendens til 4 ruste og dette kan
nedsette godheten av vannet, Tanken ma imidlertid under
ingen omstendighet males innvendig med menje eller liknende
helsefarlige stoffer.

Ikke sjelden vil en neer huset kunne finne en liten snau-
fiellflate som kan brukes til samling av vann pd samime
méate som et tak og enten alene eller sammen med taket
gi en rikeligere vannforsyning. For 4 samle vannet herfra
gdr en 1 prinsippet frem pd samme mate som ved rene
takanlegg. All jord, mose og lav ber fjernes best mulig.
Hele nedslagsdistriktet ma innhegnes godt, slik at det ikke
blir farlig tilsig av noen art. Omradet spyles pa samme
méite som ved samling fra tak for vannet ledes inn i behol-
deren.

Det kan synes som om det i denne brosjyre er stillet
store krav til bygging av slike forholdsvis enkle vannfor-
syningsanlegg. Noen vil kanskje finne at det wvil bli for
kostbart & bygge helt i samsvar med de retningslinjer som
her er angitt.

Det vil imidlertid i det lange lgp svare seg 4 bygge
solid og mest mulig komplett med vannledning til kjgkken,
vaskekjeller og eventuelt til bad.

(2]
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Illustrasjoner og tabeller for armering av

vannbeholdere.
Tabell A. :
Behol- Hoved- Fordelings-
derens armeringens: armeringens:
hgyde
im D C D C
1,5 8 20 6 25
| 2,0 10 20 6 25
‘ 2,5 13 20 8 25
|

Tabellen angir veggarmering for firkantede beholdere nar

| bunn og tak utfores av armert betong. Se fig. 13 side 30 og 31.

Beholderens veggtykkelse mé vaere minst 20 om.

; D betegner armeringsjernets diameter i mm.
f C betegner avstanden mellom armeringsjernet fra senter

til senter i cm.

Beholderbunmens tykkelse skal vare minst 20 cm, og
armeringen dannes ved at hovedarmeringen fpres rundt

bunnen.
Tabell B.
Behol- Takets Hoved- Fordelings-
derens tyk- armeringens: armeringens:
bredde kelse
Sim icm D C D C
1,5 8 6 12 6 17
2,0 8 8 12 6 17
2,5 10 8 14 8 25
3,0 12 10 - 14 8 21
3,5 14 10 13 10 28

Tabellen angir tykkelse og armering av beholdertaket
for firkantede og runde beholdere. Se fig. 13 side 30 og 31.

Maksimal nyttelast 150 kg pr. m?

D betegner armeringsjernets diameter i mm.
C betegner avstanden mellom armeringsjernet fra sen-

ter til senter i cm.




Tabell C.

Beholderens diameter > | 2,0 m 2,5 m 30m | 35m 40 m
|
|

¢ Beholderhoyde D C D C D C ) D C D ( C
1,5 m ovenfra .......... 8 20 8 20 10 25 10 25 10 25
2,0 m ovenfra .......... 8 20 8 20 10 25 10 25 10 22
2,5 m ovenfra, .......... 8 20 8 20 10 23 10 20 10 | 17,5
3,0 m ovenfra .......... 8 20 8 15 10 19 10 16 10 | 14,5
3,5 m ovenfra .......... S 15 8| 12,5 10 16 - 10 14 10 { 11,5

Tabellen angir hovedarmeringen (horisontalarmeringen) for runde beholdere. Se fig. 12.

Beholderens veggtykkelse mé vere minst 20 cm. ‘

Til fordelingsarmering (vertikalarmering) nyttes jern av samme dimensjoner som til hoved-
armering i senteravstand 25 cm. ‘

D betegner armeringsjernets diameter i mm.

C avstanden mellom armeringsringene fra senter til senter i cm.

TFordelingsarmeringen fores rundt bunnen og danner pad den maéten armering for denne.

e D5 = \ Serrter-
i A L I ca— avsrame
Y1 l——l_—_|—_+_+: A Hovecrarrraeris ! -
J L S — i._l ] 4

L I {

A +__I“ T T T T T _.-—-—Farva?//'ﬂgs—

-f—'L- QLrYPIESVI7G
1
A Y ST N R

B B B Y SO Y o g k¢
& el —= ) e X ‘H




PLDLSABASIAEG ——

!

AP

LLING

JWLF%wW\&FWWAx(JWWV

.
.
N’v . 7

v

. - ——
v " A//
[l .

b\.w.‘mb\\.\%\\\.\‘“\nv.w\ﬁx\ o A\QNE\W\\\\\“ P-IP29777 - X ¥ o) Qb\\.\%t\\\QQ\\h\\lﬂ\t

Lt PSS IAS RO Ly L)J
BB s S, fpS * JtINty 4OS ltD) )5 SO irits 13O — |

> 2N

brogoy

LD O Wt el py
my¢ﬁktrara&xsfaﬁﬂkﬂ

e FT T T T N,
yvﬂ+$++++++++++ajl
T T T
Fidtirritrbaeeed
T TIITII I
1,ﬂ.ﬂ4+,ﬂ44+444|“w+++#,1
JTT+4+F#+4++++++L-
o._ﬂ+++++%+++p+_l++¢\
SRR L €
AR R b
e e T A e A e

s =

$obbsy wios wioy s 20t 3f FAPNLY Lt DL200

St DS b0 ASA40L0y SOARY ttd! psSALyliSLILs
.mh\\.\%&\v\b\s%\ﬁ%\

Lot SSpUL!L (>4

LROlD
A0 L7 0D -‘

-

/

weNodoo $3FOY i/ x\hxs\thnké\\

B Lttt P2t IIOJO SN0 Ly

Wh.h.\ i

HPLLEAG AL

T|h\c.u|v_

Bts et 0ot 0 S BLL PPN O of

e o2

wophwy
AL L oo "‘

-

DN W

30



€T P14

Bis1os Pttt D OP A CLsf

- a a > Y

Lo - — .A . T

M P : . . N Y 2}

g Speed) ) vV/. v / ]
2B Of Pl FADA - f &

ier By sb st s 7
. o 7 110/t PO LIt SPHBG
PLPAL LB LI b .\\\L.\bm\\\\bh\o.w

—

©
AR Lloysebots el K\

trwe(obesr) Sputof

gy ol ) 15 SIbLI Ly ST B bt fd S Lt sl

OPACly  OS LIOSE LS DU LA DS AR QR\\%E\QWQ\S\\\
oF-LS W - - -

D LR PP e r L= N TR
b0 wepigtindSBLILSS Pt N A

1 SROLHG L SIS PUSLAS[” #

POAD JI) SOEIIAS

oS Lt RpoLrrt -
ASYS LD ‘\h, - % *
L1035t tA 3010 o4O i

Dk AR Bl i LOAD )

I
\%(&.\b%t\k\k@\\\qw h

Joils SpISY [ OYS t\&%\% |DJ_H

g e

al
|
i
1
B

i?—lﬁ =+

—
4oL 4
spobes

— b A
-+ =T

=

o+
1—1—+

1

T T

I
|

cAmTr it
=

31



Tabell D.

¥ Beholderens 5
bredde > 20m
Beholderens 2,0m 25m 3,0m 35m 40m
lengde >
Beholderens o | H: v o | Hi: | V. o | H Vol E v | H Y
Vv hoyde c|cC c | C c | C c | C cC | C
1,0m ovenfra ........ 8| 40 25 8|34 | 25 8125 |25 | 10 30 |25 | 10 23 | 23
1,5m ovenfra “........ 8| 18| 25 8135 14 | 10 16 | 175 10|12 |12 | 1316 | 16
2,0m ovenfra ........ 8| 13| 25| 101 15,5 19,5 10 | 11,5 12,5| 13 | 14,5/ 14,5 13 | 11,5/ 11,5
2,5m ovenfra ........ 8| 10| 20| 10]12 |15 | 13| 15 | 16 | 13| 11,5 11,5 16 | 13,5 13,5
Beholderens
bredde > 25m
Beholderens 25m 3,0m 35m 4,0 m
lengde >
Beholderens Hj. V. Hj. V. Hj. | V. Hj. V.
_ D D D D
 hoyde C C C C C C C C
1,0m ovenfra .............. 8| 28| 25| 10|36 |25 10 | 28 |25 10 | 23 25
1,5m ovenfra  ............ 10 18| 25| 10| 14,5]19,5| 10| 11,5 | 13 131|155 | 18
2,0m ovenfra .............. 10| 13 25| 10105 | 14 13|14 | 155 | 13|11 13
2,5m ovenfra .............. 10 10| 20} 13{135185| 13|11 |125| 16| 13 15




Beholderens bredde > 3,0m
Beholderens lengde > 3,0m 3,5m 4,0 m
Beholderens " Hj. v Hj. | V. Hj. | V.
—havd D — — D D
¥ hoyde C C C C C C
1,0m ovenfra ... .. . e 10 | 31 25 10 | 26 25 10 22 25
1,5m ovenfra. ... e 10 | 12,5 25 i3 | 18 25 13 | 14,5 17
2,0 OVeNITa . . o oo e 13 | 15 25 13 | 12,5 18 13 | 10,5 | 12,5
25m ovenfra. ... ... 13 | 11,5 23 16 | 15 21 16 | 12,5 | 14,5
Beholderens bredde > 3,5m 4,0 m
Beholderens lengde > 3,5m 4,0 m 4,0 m.
Beholderens b Hj. | V. D Hj. | V. D Hj. | V.
v hgyde c [ c c | C cC | C
1,0m ovenfra.. ..ot e e 10 | 23 25 10 | 20 25 10 | 17,5 25
I50movenfra. ... ... e 13 | 15,5 25 13 | 13,5 25 13 | 12 24
2,0m ovenfra. . ... e 13 | 11 22 16 | 14,5 25 16 | 13 25
2,5m oventra. .. ... e 16 | 13 25 16 | 11 22 16 | 10 20

Tabellen angir hovedarmering for firkantede beholdere uten armert tak. Se fig. 14 side 34.

Beholderens veggtykkelse skal veere minst 20 cm.

Til fordelingsarmering (vertikalarmering) nyttes 8 mm diameter jern i senteravstand maksimum 25 cm.

Merket nr. 6 pa fig. 14.
D betegner armeringsjernets diameter i mm.

Hj. betegner hovedarmering som innlegges i beholderens hjorner. Merket nr. 4 pa fig .14.
V. betegner hovedarmering (horisontalarmering) i beholderveggene. Merket nr. 1, 2 og 3 pa fig. 14
C betegner avstanden mellom armeringsjernet fra senter til senter i cm.

Fordelingsarmeringen fores rundt bunnen og danner pi den maten armering for denne.
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