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- Flatfiskene . (Plewronectidene) er helt forskjellige fra
den-store mengde av. andre fisk, hva-kroppsform og farge
angir: Mens neste alle andre fisk svgmmer med ryggen opp
og buksiden ned, ligger flatfiskene pd bunn eller nedgra-
vet i sanden med en kroppsside ned og den.andre side opp:

I samsvar med sin symmetriske kroppsform har fisk
1 alminnelighet som alle andre hvirveldyr et gye pa hgyre
og et pd venstre side. Flatfiskene ville ikke ha'stor nytte
av et gye pid undersiden.. Vi finner derfor hos flatfiskene
begge gynene pi den kroppssiden som er vendt oppover,
Denne kroppssiden blir derfor betegnhet som »gyesiden, den
annen gyelgse side som. sblindsiden¢. Vire alminneligste
flatfisk, rgdspetten og skrubbeflyndren . vender som regel
den hgyre side oppad, den venstre nedad.- De er »hgyre-
vendte. Dette er slett ikke ens hos alle flatfiskarter. Tos
Rhombus maximus (piggvar) . eks. er det omvendt: den
venstre side er gyeside, den hdyre blindside.

Hos de fleste fisk som svgmmer med ryggen oppad, er
begge kroppssider ens farget. Buksiden er ofte mindre
sterkt -farget eller helt hvit. Hos flatfiskene er likedan
oversiden mgrk, undersiden hvit. Men den mgrke halvdel
av fisken er altsi hos rgdspette og skrubbeflyndre ikke
ryggsiden, men den hgyre kroppsside, den hvite er ikke
buksiden, men den venstre kroppsside.

Men disse merkelige form- og fargeforholdene. er helt
annerledes, nir ungfiskene klekkes. De unge-flatfisk svgm-
mer som alle andre fisk med ryggen oppad og er symmetrisk
farget pid begge kroppssider. Nir ungfiskene har levet pd
denne miten en stund, sgker de til bunns.  Na fgrst fir de
.den velkjente flate formen. Blindsidens gye vandrer over
ryggkanten til gyesiden, Ungfiskens: fargemgnster forsvin-
ner og istedenfor blir fiskens endelige fargemgnster dannet.
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Men dette foregir ikke symmetrisk pa begge sider. Bare
gyesiden blir mgrk, blindsiden blir ikke farget.

N3 finns der av og til flatfisk, hvor blindsidens gye
ikke fullt ut har gjennomfgrt vandringen til gyesiden. (Dyet
blir stdende pd ryggkanten. Det dreier seg om fisk, hvor

formforandringen er inntrddt forsinket og heller ikke blitt

helt gjennonyfgrt. I flatfisk kull som blir oppdrettet i akva-
rier, opptrer der endog meget hyppig fisk hvor blindsidens
¢ye slett ikke har vandret over. Fiskene vedblir & vare
bilateralt symmetriske som den store masse av alminnelige
fisk. Disse fisk som med hensyn til kroppsformen fortsatt
er symmetriske er for det meste ogsd symmetrisk farget, i
de fleste tilfeller er begge kroppssider helt mgrke.

Jeg har ovenfor .nevnt, at rgdspette og skrubbeflyndre
er hgyrevendt, at den venstie side ligger nedad, den hgyre
oppad.” Men fra denne regel finns unntagelser. Szerlig hos
skrubbeflyndrene er disse unntak hyppige. I litteraturen
finns beretninger om fangster, hvor inntil 50 pst. av fiskene
var venstrevendt. Disse skrubbeflyndrene vendte altsd den
venstre side oppad, den hgyre nedad pi samme méte som
piggvaren. Slike fisk kalles »inverse« (omvendt). Hos de
inverse fisk pleier den venstre side 4 veere mgrk, den hgyre
hvit. ' ‘ S

Hos rgdspette er inversjon meget sjelden, iallfall hos
helt. utvoksne fisk. Tallet av inverse fisk er for det meste

_ langt under 1 pst. Undersgker en derimot unge rgdspetter,

ser man at inversjon kan vere meget hyppig. Ved en fangst
av rgdspette fra 2—9 cm i lengde ble der i Trondheims-
fjorden i 1917 funnet 50 pst. inverse fisk. Hvorfor er da
eldre rgdspette s34 sjelden invers? Det ligger nzr & anta
ai inversjon hos rgdspette nedsetter fiskenes levedyktighet.
Enten dgr de inverse rgdspetter for det meste i ung alder,
eller er de av en eller annen grunn mer utsatt for sine fien-
der enn normalt hgyrevendte fisk. Hos skrubbeflyndrene
derimot synes inversjon ikke & ha en sddan skadevirkning
idet de inverse skrubbeflyndrene for det meste vokser opp
til normal stgrrelse, k
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Vi vet ikke hvorfor de forskjellige flatfiskarter enten
er hgyrevendt som rgdspette og skrubbeflyndre eller ven-
strevendt som piggvaren. Derimot er det maskje mulig &
oppdage, hva som bevirker inversjon hos fisk, som under
normale forhold er hgyre- eller venstrevendt. Det er nem-
lig péafallende at prosenten av inverse skrubbeflyndrer er
hgyst forskjellig alt etter hvor og i hvilket ir fiskene blir
fanget. Siledes fant man f. eks. 1 en fangst av skrubbe-
flyndrer fra {stersjgen i aret 1900 23,6 pst. inverse, i en
annen fra, dret 1905 42,39 pst. Fia det hvite hav ble 1928—
1930 meldt om 3,81 pst., fra Plymouth i England 1900 5,36
pst., fra Scotland 1911 7 pst., fra Zuidersea 1 Holland 1915
44 pst. inverse fisk etc. Dette tyder pi, at inversjonshyppig-
heten bestemmes av de serlige forhold som rader i det om-
ride hvor fisken vokste opp. En kunne tenke pa forandrin-
ger i sjgvannets saltholdighet, temperatursvingninger, nae-
ringsmengden eller naringens beskaffenhet. Alle disse
faktorer skifter jo fra &r til &r og er forskjellige pi de
" forskjellige steder. At det virkelig forholder seg slik, blir
nerliggende, ndr man ser pa forholdene hos en annen flat-
fiskart, Platichthys stellata. Av denne art fantes i Califor-
nia 50 pst. inverse, i Alaska 75 pst,, i Japan 100 pst. Det
vil si at i Japan er inversjon det normale.

En annen anomalitet, som ikke si sjelden finnes hos
flatfisk, bestir i at enkelte fisk pi gyesiden ikke er helt
mgrke, men har mindre eller stgrre hvite partier. Omvendt
kan andre fisk pd blindsiden ha mgrke partier. En kan
ogsd finne fisk, hvor begge dele finns samtidig, det vil si
hvite arealer pd gyesiden og mgrke pd blindsiden. I enkelte
ekstreme tilfelle kan dette gd si langt at en fisk er helt
hvit pid gyesiden mens en annen er mgrk pd blindsiden.
Alle slike fargeanomalier opptrer serdeles hyppig hos kull,
som blir oppdrettet 1 akvarier. Etter at Rollefsen fant at
larven av et lite krepsdyr Ariemia salina egnet seg godt
som mat for flyndreyngelen, er det lett & oppdrette tusenvis
av flyndreunger i forholdsvis smi akvarier. Denne metode
er selvsagt av stor praktisk betydning. En kan nj oppdrette
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ungfiskene i akvarier like til bunnstadiet. Hvis en setter

ut ungflyndre pd et passende sted i det frie hav, ser det ut
til-at man kan gke bestanden.
“ Av - stor praktisk og vitenskapelig. interesse er det na,

at rgdspetter -og skrubbeflyndrer lett kan krysses. Hvis
-man befrukter egg . fra rgdspette -med melke fra- skrubbe-
fiyndre, [ fir man - bastarder som ogsd kan oppdrettes med
Artemia salina. 1flere r pi rad har Rollefsen satt ut unge
bastarder, og har kunnet fglge dem fra Ar til ir. Interessant
.og muligens ogsa av praktisk betydning er, at disse bastar-
der iallfall i de fgrste uker vokser hurtigere enn de rene

r@dspetter. At bastarder overgdr sine foreldre i vekst og
andre egenskaper, er velkjent fn oppd1etnmtgspraks19 hos

andre dyr og planter.

- Ved kryssningen av- r;zidspette mor og skrubbeflyndle f'u

viste det seg-at antallet av inverse fisk hos bastardene var

atskillig” stgrre enn hos de rene rgdspetter. Etter det som
er sagt ovenfor; er dette lett & forstd. Skrubbeflyndrene er
mer tilbgyelige til inversjon enn' rgdspetter. Barstardene
arver denne inversjonstendens fra faren . (skrubbeflyndre)
og vi far forholdsvis mange inverse:

Jeg nevnte ovenfor at-det i akvariene opptrer sveert
mange abnormt fargete fisk, det vil si sddanne som har
hvite omrader: pd gyesiden.eller mgrke pd blindsiden til
sidanne som pd begge sider er helt mgrke eller helt hvite.
Vi vet ennd ikke sikkert hva disse. fargeanomalier skyldes.
Men det er hgyst sannsynlig at det .ogsd her som ved

‘inversjonen er innvirkning fra- omgivelsen som. spiller en

rolle. N& kan en betegne fargeanomali som en slags syk-
dom; og som det pleier & vere med sykdommer, viste det
seg at fiskene er mer eller mindre motstandsdyktige overfor
de faktorer som fremmer fargeanomalier. Forsgk som er

‘utfgrt 1 Bergen. og Trondheim i de siste irene har avslyh‘r
.Iglgende interessante forhold:

- Inverse rgdspetter er ‘meget hyppigere abnormt farget

-énn ikke inverse (normalt hgyrevendte) rgdspetter. Inver-
-¢jon: betyr altsd for rgdspettene en' forminskelse av' deres
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motstandsdyktghet mot de faktorer som fremmer farge-
anomalier. Derimot viste det seg at abnorm farging ikke
er hyppigere hos inverse bastarder enn hos ikke inverse
bastarder. Inversjon bevirker altsd hos bastardene ingen
nettsettelse av motstandsdyktigheten. Forklaringen er vel
den at inversjon sd A si er et »normalt« trekk hos bastar-
dene siden de jo har arvet tilbgyeligheten til inversjoun fra
skrubbefaren. Inversjon svekker dem derfor ikke. Hos
vene rgdspetter derimot er inversjon en slags sykdom,
fiskene er mindre motstandsdyktige. Dette stemmer med
hva som fdr ble sagt, at inverse rgdspetter forholdsvis sjel-
den vokser opp til normalt store fisk.

Sammenfatter vi dette, s& kan vi sld fast, at bilateralitet,
inversjon og fargeanomali til dels er nedarvete fenomener,
til dels fremkalt eller iallfall fremmet ved ytre innflytelser.
1 akvariene opptrer bilateralitet, inversjon og fargeanomali
meget hyppigere enn 4 det frie hav. Med kunstig oppdret-
ning ma altsd de nevnte ytterfaktorer virke sterkere enn i
det frie hav. Ved den kunstige oppdretning i akvarier kan
vi forandre nering, temperatur, belysning, saltholdighet,
surstofftilfgrsel etc. etter behag. Det er derfor mulig a fa
rede pd hvilke av disse faktorer som er avgjgrende og
Lvordan de virker. Er dette klarlagt, kan vi derav slutte,
hvilke av disse innflytelser som forirsaker anomaliene hos
fiskene ute i havet og omvendt, og hvilke forhold er mest
gagnlige for fiskenes trivsel. Erfaringen viser, at ethvert
niermere kjennskap til livsbetingelsene for vire nyttefisk
ikke hare er av vitenskapelig interesse men til syvende
og sist ogsd har betydning i praktisk henseende.




