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Statens Kj~lemaskinistskole drives av Staten og hØrer 
administrativt under Fiskeridirektoratet og Fiskerideparte- 
mentet. Den tok opp de fØrste elever hØsten 1953 og har 
siden livert år tatt opp 20 elever til kurser som varer 10 
måneder. 

Undervisningen har f~lgende formål: 
1. Å gi elevene kunnskap om de prosesser og stoffer som 

nyttes i kjgleteknikken for dermed å gi grunnlag for en 
sikker og økonomisk bruk av kjolemaskineriet. 

2. Gjennom praktisk Øving lære elevene å behandle ma- 
skineri og utstyr på rette måte. 

3. Å gi elevene kunnskaper om de krav de ulike vareslag 
stiller ved frysing og lagring. 

4. Å gi elevene så gode almenkunnskaper at de på tilfred- 
stillende måte selvstendig kan slzjØtte stillinger som kjole- 
maskinister. 

Det undervises i fØlgende fag: 
Almenfag: Norsk, regning, fysikk og kjemi. 
Yrliesfag: I<j~leteltnilzlz, varebehandling, driEtstelinilzk, 

masliinlxre, elelztroteknilili og SØretehjelp. 

Opptnlzingsuilkår. 
For ikke å stenge sØlzere med lang praksis fra 1zjØleanlegg 

ute fra skolen, er det ikke satt bestemte lzrav til teoretiske 
forliunnslzaper. Likevel blir det fortrinnsvis tatt opp sølzere 



med noe teoretisk utdanning på forhånd, f. eks. 3. maskinist- 
skole, ett-årig yrkesskole for jern- og metallarbeidere, real- 
skole. Dessuten forlanges minst ett års godkjent verltsted- 
praltsis. Minstealder ved opptakingen er 19 år. 

Søknad om opptaking sendes til Statens KjØlemasltinist- 
sltole, NidarØy, Trondheim. Sdltnaden må gi opplysninger 
om fullt navn, alder og adresse, tidligere skolegang og praksis. 
Følgende attester vedlegges i bekre£tet avskrift: 
1. Vitnemål fra tidligere sltoler. 
2. Attester for praltsis. 
8. Vandelsattest fra lensmann, prest eller annen offentlig 

tjenestemann. 
Seknadsfristen e r  l .  juli. 

Verkstedsprahsis. 

For å bli tatt opp er det nødvendig med minst 12 må- 
neders praltsis i meltanislt verksted. Skolen vil ililte binde 
verltstedstiden til bestemte verksteder, men av attestene må 
det fremgå hva slags arbeid s~lteren har hatt. Det bør om- 
fatte praltsis i montasjeverksted (Eileverksted), smie og sveise- 
verksted. 

Det er en stor fordel å ha arbeidd en del med ltjøle- 
maskineri fØr en begynner på skolen. Det har vist seg at 
dette gjør det meget lettere å følge med i undervisningen. 
Praksis fra kjølemaskinverltsted eller kj~leanlegg på land eller 
til sjøs teller derfor meget ved uttakingen av elever. Når en 
etter sltolegangen søker stilling, er det i de aller fleste tilfelle 
et fortrinn å ha en solid verkstedpraksis. 

Vi l k i r  i skoletiden. 

Skoleåret varer fra 1. september til 30. juni med ca. 18 
dagers juleferie. 

De sorn er tatt opp, skal ved fremmgtet vise till'reds- 
stillende legeattest. Spesielt forlanges bevis for tuberltulin- 



undersØlzelse og skjern~billedkontroll som ikke er mer enn 
2 måneder gammel. 

Under kurset kan skolen pålegge enhver elev å 13 seg 
IegeundersØlte. 

Skolen har ikke internat. Elevene må derfor bo på hybler 
eller i pensjonater i byen eller nzrmeste omegn. Skolen yter 
hjelp med å skaffe hybler, men det tilrådes å skaffe seg hybel 
på egen hånd, da skolen ikke kan garantere prisen eller kvali- 
teten på de hybler som den gir opplysninger om. 

Elevene betaler ilzlte skolepenger, men må ItjØpe bØlzer 
og annet slzolemateriell. Skolen har en del telznislt litteratur 
og tidsskrifter :om elevene får låne under skolegangen. 

All undervisning er obligatorisk. Det er ikke tillatt 5 
vzre borte fra slzolen uten gyldig grunn. 

Elevene danner elevlag og velger tillitsmenn som repre- 
senterer elevene overfor sltolens myndigheter. 

Ii;ostnclder. 

Utgiftene til oppholdet i Trondheim vil variere en del 
etter det husrom en får, og de Itrav en stiller. En regner 
med at det nå (1959) går med til oppholdsutgifter i slzoleåret 
kr. 3.500. I tillegg kommer lommepenger, reiser og utgifter 
til sltolemateriell. En m& regne med ca. kr. 350 til sltole- 
tnateriell. 

Stipend. 

På skolens budsjett har det hittil vxrt tatt med< et belgip 
til stipend for elevene. En del av belgpet har vn'rt gitt som 
tilskott til å deltlze billettutgiftene for en  reise til og fra slzolen 
(ililze jule- og påskeferie). Resten er fordelt etter individuelle 
sgiltnader med opplysninger om rormue, inntekt og forsØr- 
gingsbyrde for sØkeren og hans loreldre. Stipendiene deles ut 
av sltolens råd etter at skoleåret er begynt (septbr.-oktober). 

Elevene Itan også lå statsstipend gjennom Statens Iåne- 



kasse for studerende ungdom. Søknad om dette skrives på de 
samme skjemaer som sgknader om lån i lånekassen og skal 
behandles av de samme instanser. SØknadsfrist 15. september. 

En gjØr oppmerksom på at enkelte kommuner deler ut 
utdanningsstipendier. Om dette må en vende seg til koin- 
munens ordfører. Det tilrådes også å spørre ordføreren, lens- 
mannen eller presten om det finnes legater eller stiftelser 
som gir stipendier. 

Elevene har også i begrenset utstrekning fått s t ~ n a d  fra 
Arbeidsløysetrygda under skolegangen. Det er bare de som 
iltlte har annen yrltesopplæring på forhånd, som kan regne 
med å få tilskott til yrkesopplæring fra Arbeidsløysetrygda. 
Eventuelle stipend blir trukket fra det beløp som tildeles i 
arbeidsløysetrygd. 

Lån. 
Statens lånekasse for studerende ungdom yter lån til elever 

ved Statens Kj@lemasltinistskole. Lånekassen er opprettet for 
å hjelpe dem som vanskelig kan skaffe seg penger på annen 
måte, og lånene gis etter søknad med opplysninger om for- 
mue, inntekt og forsørgelsesbyrde for søkeren og hans for- 
eldre. SØknadene avgjøres av lånekassens styre i Oslo etter 
tilråding av et utvalg ved skolen (rådets formann, styreren og 
2 elever). Resultatet av søknadene vil ikke foreligge før et 
par måneder etter at skolen har begynt. At en i forveien 
har måttet ordne seg med dyrere banklån, er ikke til hinder 
for at en kan få lån i lånekassen dersom søkerens økonoiniske 
stilling tilsier det. 

Søknadsskjeina kan en få ved å vende seg til skolen etter 
at en har fått inelding om at en er opptatt som elev. 

Det understrekes at opplysningene om stipend og lån gis 
med alle mulige forbehold. Bestemmelsene for utdeling av 
stipend, lån og stønad er stadig blitt forandret og kan bli det 
på kort varsel. 



UNDERVISNINGEN 

Skolen har midlertidige lokaler på Nidarøy i Trondheim. 
Den liar teorirom sammen med Bilmekanikerskolen, mei1 har 
eget laboratorium og demonstrasjonsrom. Skolens demonstra- 
sjonsutstyr og øvelsesmaskineri er delvis montert i disse 
lokaler og delvis i Institutt for kjgleteknikk ved Norges tek- 
niske høgskole. I laboratoriet på Nidarøy er montert kjøle- 
maskineri med ammoiiialik og freon. Ammoniakkanlegget 
har tre forskjellige kompressorer+og har fordampere for luft 
og lakekjgling. I laboratoriet ved Institutt for kjøletelinikk 
er montert et stgrre 2-trinns kjglemaskineri som også blir 
brukt av N.T.H. 

Undervisningen drives med faste lærere og titnelærere. X 



tillegg til dette søker en å få spesialforelesere i emner av 
særlig interesse. 

Skolen er formiddagsskole med normalt 36 skoletimer pr. 
ule, med en del hjemmearbeid i tillegg. 

Skoleåret avsluttes med eksamen, og det utdeles vitnemål 
med eksamenskarakterer. 

Almenfagene. 
Undervisningen i almenfagene tar først og fremst sikte på 

å legge grunnlaget for den teoretiske undervisningen i yrkes- 
fagene. Men fordi utdanningen tar sikte på å kvalifisere 
elevene til selvstendige og ledende stillinger som maskinister, 
har den best mulige almenutdannelse stor verdi i seg selv. 
- For fagene regning, fysikk og kjøleteknikk er pensumlisten 
forholdsvis detaljert, da mange spør etter den for eventuelt 
å gjØre seg kjent med stoffet £@r de begynner på skolen. 

Norsk, 3 t imer uken .  

Hovedvekten legges på skriftlig norsk som rapporter og 
brev. I norskundervisningen nyttes en del av tiden til under- 
visning i handelsfag: korrespondanse, bokfgring og rettslære. 

Regning og fysikk, 8 t imer uken .  

Disse to Eagene er slått sammen for å samordne regne- 
ferdigheten med det stofl som blir gjennomgått i fysikken. 
Tiden fordeles noenlunde likt mellom de to fag. 

Rcgn ing .  Praktisk regning. De fire regningsarter, breker, opplØsniiig av 
tall i enkelte faktorer, forkorting, utviding. sammendraging, niultiplikasjon, 
regning om enlieten, prosentregnihg, deliiigcsregiiing, gjennomsnittsregning. 

Bokslavregning. De fire regliingsarter ined bokstaver, parenteser, brøker, 
formler, potenser, kvadratrot, kubikkrot, ligninger med 2 ukjente, multiplika- 
sjon av polynoiner, bokstaver med negative verdier. Logaritmer og regnestaven, 
multiplikasjon, divisjon, kvadreriiig, rotutdraging, tredje potens og kubikkrot, 



trigonometriske verdier, logaritmer, potenser med bi&eksponenter. Trigo- 
nometri, sinus, cosinus, tangens og cotangens til vinkler inellom O og 900, 
forhindelsea inelloin disse, koinplementvinkler, butte vinkler, rettvinklete tre- 
kanter, tiekailter i sin alminnelighet. 

Fy,tilzk. Varmelrere. Temperatur, enheter, vaimeeilergi, egenvarme, kalori- 
meter, vannverdi, arbeid og varme, egenvarme for gasser, varmeoveiføring, 
varmeovergang, varmeledning, varinestråling. Smelting og frysing. Smeltepunkt 
for rene stoffer og oppløsninger, kuldeblandinger, smeltepunkt og trykket. 
Gasstrykkl, Boyle - Mariottes lov, Daltons lov, fordampning og koking, mettet 
damp, varinelikevekt mellom damp og vxske, umettet damp, koking, kokepuilkt 
og dainptrykk, varineutvidelse hos faste stoffer og væsker. Gassartenes forhold 
ved leniperaturforandringer, Gay-Lussacs lover, gassterinometret, tilstands- 

ligningen, egenvekt for gass og damp, ytre og indre aibeid ved volunlfor- 
andringer. Fuktighet i IL&, m51ing av luftluktighet. Molliers I-x-diagram for 
filkiig luft. I<ondensasjon av gasser. Icritisk punkt. 

IIykauliWk. Enkel hydrostatikk. Hydrodynainikk, utlyip av kar, stedliøyde, 
trykklipyde, hastighetshayde, ~Ørinotstand. 

Kjenri. 10 tiiner. 
Stoffriles oppbygging, atomer, molekyler, atomvekt, molekylvekt. Kjemiske 

reaksjoner, syrer og baser, ph-verdi. Elektrolyse. Korro6jon. Organiske 
stoffer. Ilj~lemedienes egenskaper og fremstilling. 

Y rkesfagene . 
I kj~leteknikken nyttes de samme lover og delvis de 

samme prosesser som i dampmasliinen og andre varmekraft- 
maskiner. Men i kj~leinaskinene forlØper prosessene i mot- 
satt retning, og i stedet for vann og vanndamp, nyttes stoffer 
som vi ikke lijenner i ren form fra dagliglivet, og som delvis 
er spesielt fremstilt for å nyttes i kjØlemasliiileri. De fysiske 
forliold blir derfor uvante og spesielle. De stoffer som brukes 
arbeider delvis med liØye trykk og enkelte kan være giftige 
og eksplosjonsfarlige, så ukyndig behandling er farlig. For- 
utsetningen for å kunne behandle dem riktig er fØrst og 
fremst grundig kjennskap til stoffenes egenskaper og de 
fysiske lover som gjelder. Dette gir også grunnlaget for en 



trigonometriske verdier, logaritmer, potenser med brØkeksponenter. Trigo- 
nometri, sinus, cosinus, tangens og cotangens til vinkler mellom O og 900, 
forl~indelseii melloin disse, kompleme~ltvinkler, butte vinkler, rettvinklete tre- 
kanter, trekanter i sin alminnelighet. 

Fysikk. Varmelere. Temperatur, enheter, varmeenergi, egenvarme, kalori- 
ineter, vannverdi, arbeid og varine, egenvarme for gasser, varmeoverfØring, 
varmeovergang, varmeledning, varmestråling. Smelting og frysing. Smeltepunkt 
for rene stoffer og opplØsninger, kuldeblandinger, smeltepunkt og trykket. 
Gasstrykki. Boyle - Mariottes lov, Daltotis lov, fordampning og koking, mettet 
damp, varinelikevekt mellom damp og vaske, umettet dainp, koking, kokepunkt 
og daniptrykk, varmeutvidelse hos faste stoffer og vasker. Gassarteiles forliold 
vecl tcmperaturforandringer, Gay-Lussacs lover, gasstermoinetret, tilstaiids- 
ligningen, egeniekt for gass og damp, ytre og indre arbeid l ed  voluntfor- 
andringer. Fuktighet i luft, måling av luftfuktighet. Molliers I-x-diagram for 
fuktig luft. Iiondetisasjon av gasser. Iiritisk punkt. 

I l ~ d ~ i a u l i k k .  Enkel hydrostatikk. Hydrodynamikk, utlØp av kar, stedhpyde, 
trykkhøyde, liastighetshk$yde, ~Ørinotstand. 

Icjenai. 10 timer. 
Stoffenes oppbygging, atomer, molekyler, atomvekt, inolekylvekt. Kjemiske 

reaksjoner, syrer og baser, ph-verdi. Elektrolyse. Korrosjoil. Organiske 
stoffer. KjØlemedienes egenskaper og fremstilling. 

Yrkesfagene. 
I lijøleteknikken nyttes de samme lover og delvis de 

samme prosesser som i dampmasliinen og andre varmekraft- 
masliiner. Men i kjØlemaskinene forlØper prosessene i mot- 
satt retning, og i stedet for vann og vanndamp, nyttes stoffer 
som vi ikke kjenner i ren form fra dagliglivet, og som delvis 
er spesielt fremstilt for å nyttes i kjølemaskineri. De fysiske 
forhold blir derfor uvante og spesielle. De stoffer som brukes 
arbeider delvis med hØye trykk og enlielte kan vare giftige 
og eksplosjonsfarlige, så ukyndig behandling er farlig. For- 
utsetningen for å kunne behandle dem riktig er fØrst og 
fremst grundig kjennskap til stoffenes egenskaper og de 
fysiske lover som gjelder. Dette gir også grunnlaget for en 



av dette. Så langt tiden tillater det, fors~ker en derfor å be- 
handle i undervisningen utstyr som brukes ved anleggene, 
selv om det ikke har direkte tilknytning til kjglemaskineriet. 

Kjgleteknikk, varebeharidling, driftsteknikk, 16 t/uke. 
KjØleteknikk. Om lag halvparten av tiden riyttes til teoriundervisning 

og resten til @ving i forbindelse med dcl maskinutstyr soin skolen disponerer. 
I undervisningen legges hovedvekten pk stØrre industrielle anlegg 

Vurnzeteknisk grunnlag. Temperatur, varmeenergi, fri og bunden varine, 
trykkmåling, enheter. Aggregattilstand. Mettet og overhetet damp, metriings- 
temperatur, inetningstrykk, gassblandinger, deltrykk, Daltons lov, kolcing og 
fordunsting. Vanndamp. Fuktig luft. Varmeoverfaring: stråling, ledning, kon- 
veksjon. Varmeledningstall, varmeovergangstall, varmegjennomgangstall. Sam- 
menligning for forskjellige stoffer og hastigheter, og for overhetet, fulctig, 
kokende og kondenserende knldemedium. Virkningen av belegg og betydning 
av rene flater. 

Isolasjonen. Varmegjennoiilgang, fuktighetsinntrengning. Koridensasjon 
utenpå og inne i isolasjoilen. Vegger, tak, gulv, d@rer og Inker. RØr, beholdere, 
rØrgjennomfØringer, opphenging av isolertc rØr, avslutning av isolasjonen. 
Beregning av kuldebehovet: VarinetilfØrsel gjennom ytterflater, vareiniifØring, 
luftfornyelse, levende organismer, modnings- og gjzringsvarme. 

Kuldemedier: Fysikalske egenskaper, egenvekt, kokepunkt, fordampnings- 
varnie, volunietrisk kuldeytelse. Vekt i forhold til luft. Forliold til vann, olje 
og varer. Giftighet. Brennbarhet. Eksplosjoilsfare. Fyllingsmengde på flasker. 
Oppbevaring. Påvisning av lekkasjer. 

Kuldebr~rere: Lakestyrke, utfrysing av is eller salt, evtelztislc opplØsiling, 
beregning av saltmengde. Sur og basisk lake, neytralisering, tilsetninger mot 
korrosjon. Andre kuldebrerere. 

Frembringelse azs kunstig kulde. Kuldeblandinger, ekspai~sjonsprosesser og 
fordampningsprosesser. 

Konapressoraizleggets hoveddeler og virkenidte. 
I-P-diagramnzet. Målestokker. Begrepene entalpi. sps.volum, væskelinje, 

damplinje. 'Tilstandsforandringer med koilstant entalpi, trykk eller volum. 
KjØleprosessen. Kuldeytelse pr. kg sirkulert mengde, teoretisk kompressjons- 
arbeide, volumetrisk og spesifikk kuldeytelse. Kompressorens kraftforbruk, virk- 



ningsgrader. ICuldeytelse og kraftforbruk ved varierende sugetrykk, kondeiisa- 
tortrykk, vxsketeinperatur og innsugni~igstilstaiid. Eiiheter for kuldeytelse. 
I\Toriiialtempeiaturer. 

Kon~@ressorr~iilegget~ ogl~byggi?z&. 
Artzrnonink - kona~rersorei. Koinpressortyper, liggende ined Spent keiv- 

hus, stående ined lukket veivhus. Steinpelstaiigpakkbokser. Akselpakkbokser. 
Steinpler. Arbeidsveiltiler. Sin@resystetiier, lagre, filtre. Siltkerhetsorgaiier. 
ManØverventilei. 

Kondenstltore~, DobbelrØrs-, 7-rørs og mangerØrskoildensatorer.. Overris- 
lingsliondensatorer. Fordirnstningsltoiidei~satorer. Teinperaturdifferenser og 
k-verdier. Vannfor~bruk. 

Luftutskillere. Virkiiinge~i av luft i anlegget. Håndstyrte og automatiske 
luftskillere. 



Pol-dampere. TØrre og vzskefylte fordainpere for kjeling av lake og luft. 
K-verdier. Betydningen av fordainperkapasiteten, foikon~pressorytelsen, luft- 
fuktigheteil og riiningeil. 

Freon-unlegg. Kompressortyper og størrelser. Tetthet. RØr- og ventildimeil- 
sjoiier. Vaimeovergaiigsforhold, sammeriligning med ammoniakk. Fordampere. 
ICondenbatorer. OljetilbakefØring. Varinevekslerrl. Filtere. UtLprking. Gass- 
bailastpuinper. 

Kt~llsyretlrilogg. ICon~pressortyper, pakkbokser. ve~t i le r ,  pakilinger, filtre. 
Sprengplater. ICondeilsatorer, fordainpere. SmØrerriidler og singresystemer. - 
Drift ved overl<ritis:c kondensatortrykk. 

S~o.oelsyrling og klorinetyll-anlegg, kort behandlet. 

SmØring og sm@reolje. SinØreoljens funksjon. Krav til kjØleinaskinoljer, visko- 
sitet, flaminepuiikt, stivilepunkt, voksutskilling, n$ytraIisasjoiistall, vanilfrihet. 

Direltfe fo ida?r f>ni~~g  - i ~ d i r e k t e  kjeling. Lakesystemer. Roinkjpling. 
Forsert luftsirkulasjon stille kjØliilg. Luftfuktighet i kjØlerom. Glattrorsfor- 
dampere. Ribberp .  Frysetunneler. Rimdannelse og muligheter for å redusere 
deii, virkning p3  driftsforholdene. Avrimdngssystemer. 

2-trinns unlegg. Drift av l-trinns ?illegg med stort trykkforhold. V'eske- 
innsprØytii1g. 2-trinns anlegg, vannlcjØlt mellomkj~ler, mellomkjØling og ned- 
kjeling av vsskcn ined fordainpning i mellomtrykksbel~oldc-r.C.rei?seternpera- 
turer for anvendelsen, pikonoiili og stØrste ytelse. - 3I.E.C.-system for COz- 
anlegg. 

Autonzatislt utrtyr. Temperaturreguleiiiig: termostat, pressostat, suge- 
trykksiegulering. Vaskereguleiiilg: flottØrventiler, nivåregulatorer, termiske 
regiilerveiltiler, faste strupeorganer. KjØlevailnsregulctirig: trykkstyrt og termo- 
statisk vannveiltil. Regiilering av fordampertqkket: levntrykksventiler, suge- 
trykksiegulatorer, snappventiler, pressostater. Sikringsautoinatikk: overtrykks- 
siklinger, undertrykkssikringer, sikring inot liØy tempeiatur på kompressoren, 
mangel på kjØlevaiin, vzskeslag, overbelastning av inotoreii, gjenflysing av for- 
dampere, svikteiide oljetrykk. 

Eliktrisk utatyr. l-fase og 3-fase vekselstr~msn~otorer. Virkernåtc, startmo. 
ineilt og strØinstyrker, ICoblingsskjema for startapparater. Iiliikobling av auto- 
matikk. Elektriske koblingsskjeiiiaer for stØrre arilegg. Briik av hjelpereleer og 
sigriallamper. 



R$rdzagramtner. Anlegg med flere fordampertemperaturer. Reservemulig- 
lieter. Utnyttelse av kondensatorene. 

Pumper for vann, lake og lzulde>nedier. Stempelpuinper, tannhjulspumper, 
sentrifugalpumper. LØfthØyde, ytelse og kraftforbruk. 

Ventilatorer: propell- og sentrifugalventilatorer. 

R@~.nzotstand. Formler for rorinotstand. Virkning på kompressorytelse og 
på ,stØrrelsen av reguleringsventiler. Betydning av T-er, bend og ventiler. Valg 
av hastigheter. 

Isfrernsti!Iing. Blokkisanlegg med lake og direkte fordamping. Maskiner 
for freinstilling av småis. Kuldeakkumulering. 

Frysec~pparater. Kort om sentrifugalkompressorer, rotasjoriskompressorer og 
absorbsjonsanlegg. 



LaI~oiatorieØvelscr r>g clenzo?zsl?asjoner. 
Ved Øvingene i laboiatoriet s@ker en å vise i praksis det som blir gjennoin- 

gått i teoritiinene. Ved inålinger og beregninger forsØker en å gi det best 
mulige bilde av maskineriets virkemåte under varierende forhold. Elevene ut- 
ferer selv det ineste av arbeidet ined demonteningen og manØvreringen og blir 
derined fortrolig med behandlingen av maskineriet. 

Hovedpunkter: 

A177nzoniakltnzaskineriet. Gjennomgåelse av anleggets oppbygging. Oppteg- 
ning av koblingsskjema. Demontering av kompressorer. Ettersyn av stempler, 
ventiler og pakkboks. 

Start og stopp. Fylling av olje. Riktig allesning av trykk og temperaturer. 
Innregulering av oljetrykk. 

Kjøring: Sammenheng mellom innsugningstilstand. trykkforhold, sugerØrs- 
og trykkrØrstemperatur. Variasjon av lcompressorytelse, fordamper og konden- 
satorflater med avlesning av temperaturdifferenset Variasjon av fylling på for- 
damperen. YtelsesmLlinger. Ettersyn og reparasjon, åpning av forskjellige an- 
leggsdeler. Fylling og tØmming av ammoniakk. Innregulering av trykkbryter. 
Preving av arbeidwentiler p i  kompressoren. Avtapning av luft. Observasjon 
av grbeidsmåten for automatrentiler ved vakemåling og avlytting. Innregu- 
lering av termoventil. 

F--12-maskineri. Gjennomgåelse, demonteririg og opptegning som for 
amnioniakkmaskineriet. ICjØring av anlegget med allesning av trykk, ternpera- 
turer og kraftforbruk ved varierende temperatur og stØrrelse på fordamper- 
flatene. Innregulering av vannventil med trykkbryter, jevntrykksventil og lav- 
trykkspressostat. ICjØring av anlegget for Iiånd, termostat- og pressostatstyrt. 

Elektrisk ufstyr. Gjennomgåelse av de forskjellige motortyper, for veksel- 
strØin, med delvis demontering. Opptegning av koblingsskjemaer for start- 
apparater og automatikk. 

Koblingen oppsyrkes med motstandsmåler og prØvelampe. Oppleting av 
arrangerte feil. Måling av isolasjonsrnotstand. 

Diverse den~o~zstrasjoner og @velser. Tapping av NH3 og Fl2 i fri luft 
med avlesning av temperaturer. LekasjesØkning ved NH3 og F12. Justering 
av termoventil ined trykkluft. Innregulering av sugetrykksventiler og auto- 
matiske regulerventiler. Observasjon av IrjØlemedie- og oljesirkulasjon i glass- 
rilaskineri. - Måling av ytelse, trykk og effekt for sentrifugalpumpe. Måling 
av rØrmotstand i lakesystem for rØrkjelfordamper med foislcjellig levering fra 
pumpen. 



Driftstelznikk. 
Maskinjournal. Iiontroll av maskineri og isolasjoil på lang sikt ved tem- 

peraturer og kjøretider. Forebyggende vedlikehold av maskineri, isolasjon og 
elektrisk utstyr. Program for vedlikeholdsarbeid. FØring av beholdningsregn- 
skap for driftsmidler og verktay. Arbeidsmetoder, arbeidsledelse og instruksjon. 

Va~cbelzandirrg. 
Fisk: Opprinnelig kvalitet. Bakterievirksomhet og lioldbarbet ved ulike 

temperaturer. Betydning av renhold og kjgling. Produksjonen av frossen fisk 
og filet. Tarrfrysing og lakefrjsing av sild. ICvalitetsforriilgelse ved frysing og 
lagring og beskyttelse inoL slike forringelser. Transpoit av frosne varer. 1'01- 
skrifter oili behandlii~g av fersk og frossen fisk og sild. IIokeprØver med demon- 
stxasjon av feil begdtt un,der frysing og kvalitetstap ved lagring. 

IIjØtt: ILjØttets egenskaper. 17anlige krav til behandlirigen. Nedbj@ling, 
luftsirkulasjon, fuktighet og teillperatur. Oppbevaringsrom, luftsirkulasjori, 
temperatur og fuktighet. Tap  ved kjgling, kvalitet og vekl. Modning av kjØtt. 
Steriliserende lamper. Fiyselagiing, frysefoilØpet, tap av saftighet, uttØrlcing, 
misfarging, harskning. Innfrysiliilgsinetodei. Lagerteinperaturer. E~nballasje. 



Opptiniiig. Fremstilling og behaildling av bearbeidede kjgttvarer. Transport 
og distribusjon av kjelelagret og frosne kjettvarer. 

Frukt og gr~nnsaker:  1. KjØlelagring: kvalitetskrav, modningsforlØp, variiie- 
utvikling, msdningqgasser, luftbeliaiidling, gasslagring, gjensidig påvirkning 
fra forskjellige varesorter på saiiime rom. 2. Frysing: forvelling av grennsaker, 
frysing i sukkerlake. Emballasjeproblemer. Temperaturkrav. 

Generelt: Stuving. Hensyn til hurtig gjennomkjgling eller etterfrysing. 
Fordeling av luftsirkulasjonen. OverfØriiig av lukt og smak. Luftrensing. 

Elektroteknikk, 2 t /uke.  
En gjennoingår grunnlaget for IikestrØm og vekselstrØin. Behandling og 

vedlikehold av elektrisk utstyr gjennoingåes ut fra elektrisitetstiisynets forskrif- 
ter. Elektrisitetsplkonomi p% grunnlag av målere, tariffapparater og tariffer. 

Illnshiizlccre med tegnzrrg, 7 iluke: 
En gjeniioingår elemeritrer statikk som grunnlag for enkle styrkebereg- 

niriger av skruer, bolter og bjelker. Enkel dynamikk med vekt på prinsippene 
for energiforvandling. Videre gjennonigåes de viktigste maskinelementer i 
foibindelse med kjeleinaskineri, ler, rØiforbiiidelser, beholdere. Sveiseforbind- 
clsei. Remdrift. 

Tegneundervisningen er lagt opp som de vanlige grunnkurs i maskin- 
tegning nied skisseringsØvelser og tegning etter modeller. Dessuten får elevene 
@ving i å tegne opp rprdiagraininer og elektriske diagraminer i forbindelse 
inccl kjØlemaskiiieri. 

F~r~iehjel jbshurs,  I 2  time?. 
ICurset er lagt opp som de vanlige kurs ved yrlcesskoler og tekniske skoler 

med Iiovedvekt på skader som kan itintreffe i forbindelse med kjØlemaskiileri 
og ki@letnedier. 

MUI,IGHETENE, FOR Å BLI T A T T  OPP SOM ELEV 

Svart inange skriver til sliolen og spØr hva som ltreves for 
å bli tatt opp, om muligheten for stilling etter endt sltole- 
gang. En vil her gi noen svar på disse spØrsmål. 

Når en skal ta standpunlit til enkelte sØknader legger ei1 
vekt på om opplysninger og attester synes ?L godtgjflye at ved- 
kommende lian bli en fullt brukbar kjØlemaskinist. Både 
praksis og sliolegang teller. Enkelte sØkere med forholdsvis 



omfattende skolegang har kommet inn med heller lite praksis 
ut over de 12 måneder som forlanges som minimum, mens 
andre med lang kjØlepraksis og tilfredsstillende verksted- 
praksis har kommet inn uten annen skolegang enn folke- 
skolen. 

2 til 4 års verkstedpraksis og en del skolegang etter folke- 
skolen slik som realskole, 3.-maskinistskole, yrkesskole og 
korrespondansekurs har vzrt det vanlige for dem som er blitt 
tatt opp. Det blir lagt like stor vekt på et godt resultat som 
hvilken skole vedkommende har gått. 

Praksis fra kjØlemaskinverksted eller kjgleanlegg legges 
det forlioldsvis stor vekt på. Fartstid til s j ~ s  i maskinen teller 
ved opptakingen. Men en kan ikke regne med å bli tatt opp 
bare med fartstid uten ordinzr verkstedspraksis. Det samine 
gjelder skoleverksteder slik som aspirantkurs, maskinpasser- 
kurs og yrkesskoler. 

Kravene for opptaking vil naturligvis variere fra år til år 
etter som s~kningen varierer. Derfor må enhver tilrådes å 
s ~ k e  selv om mulighetene for å bli opptatt kan synes små. 

Når s~knadsfristen er omme, avgjØr rådet for skolen opp- 
taking så tidlig at melding kan gå ut innen midten av juli 
til den som er tatt opp. 

Mulighetene etter skolegangen. 

I årene etter siste verdenskrig har kj~leindustrien hatt en 
sterk utvikling. Tidligere var kjØling og frysing mest nyttet 
i engros-omsetningen i forbindelse med lange transporter og 
markedsutjevning. I dag omsettes varene i alle ledd i frossen 
tilstand. Antall vareslag og mengden av frosne produkter hai- 
Økt voldsomt. 

Dette forl-iold avspeiler seg i hele kjØleindustrien. Antallet 
og stØrrelsen av anleggene har vokst til det mangedobbelte, 
og £ordi det kreves stadig lavere temperaturer, har ytels, ..n av 
de installerte maskiner vokset enda sterkere. 



Den stØrste utbygging av fryse- og ltjøleanlegg har her i 
landet funnet sted i fiskeindustrien, hvor en stor del av an- 
leggene har vært bygget med stØtte av staten. Men også i 
forbindelse med lagring og omsetning av meieriprodultter av 
alle slag og landbruksvarer som kjØtt, flesk, egg, frukt og 
grønnsaker er det reist en relike storre anlegg. I tiilegg ltom- 
mer så de tusener av mindre og små anlegg som er knyttet 
til omsetning og husholdninger. Parallelt med denne iitvik- 
ling har det foregått en tilsvarende i den norslte haildels- 
flåten, som i dag har mange spesialbygde skip for frossen eller 
avkjglet last, foruten at så å si hver eneste båt er utstyrt 
med kjgilemaskineri for proviant og delvis også for luftkondi- 
sjonering i oppholdsrom for mannskap og passasjerer. 

På alle disse felter trenges fagfolk til installasjon, pass og 
vedlikehold av anleggene. Rekrutteringen har i tidligere år 
szrlig skjedd ved at bedriftene selv lærte opp sine folk. 
Maskinistene fikk i fØrste omgang kanskje bare en liort opp- 
læring av maskinleverandøren. Den eneste sltolemessige opp- 
læring har vzrt de 6-8 ukers kurs for frysemenn som holdes 
ved cle ordinxre maskinistskolene for skipsmaskinister. Så 
kortvarige kurs. delvis uten adgang til @vingsmasltineri kan 
ikke gi fullgocl fortrolighet med stoffet og innsikt i faget. 
På iniativ fra Fiskeridirektoratet, som ledet oppbyggingen av 
de statsstyrttede fislteinclu3trianlegg, ble derfor Statens Kjøle- 
maskinistskole opprettet i 1953. 

Utdanningen ved skolen tar fØrst og fremst sikte på å 
deltke behovet for niaskinister ved de større industrielle an- 
leggene i land. Men den utdanningen sltolen gir, er også 
det beste grunnlaget for arbeidet i andre deler av bransjen, 
for eksempel som montør. 

En kan ikke regne med at alle de som blir utdannet ved 
skolen ined en gang skal kunne skaffe seg stillinger som 

I maskinister ved anleggene i land. - Det forlanges ikke szrlig 
sertifikat for slike stillinger hverken på land eller til s j ~ s ,  og 



fremdeles iorsgker mange anlegg å klare seg med folk som 
de selv limer opp. Dette gjelder særlig de underordnede 
stillinger. - Det er også forholdsvis stor pågang fra skips- 
maskinister som gjerne vil ha stillinger i land. 

Men fordi anleggene stadig har blitt storre og maskineriet 
mer omfattende, kan ei1 regne med at det i fremtiden vil bli 
lagt storre velit på at maskinistene også har den best mulige 
teoretiske utdanning. 

Ti l  sj@s er det stadig ettersp6rsel etter godt kvalifiserte 
frysemenn til de stgirre spesialskipene, og der lian det trolig 
sliafies arbeicl for £lere enn skolen nå iitdanner. 

Omtrent 1/3 av dem som har gått ut fra skolen har hittil 
fått stillinger i kjØlefirmaer for å opplæres til montører. De 
fleste firmaer stiller strenge krav til sine folk fgr de sender 
den1 ut som selvstendige montØrer. Muliglietene her er sterkt 
avhengig av den verkstedpralisis en har på forhånd. Arbeidet 
som rnontgr gir en god pralisis som teller meget ved tilsetting 
som maskinist. Idet hele blir det lagt avgjgrende vekt på en 
god verlzstedpralzsis. 

Ti l  slutt kan sies at den utvikling som stadig finner sted 
i kjølebransjen, synes å gi garanti for at det også iremtidig 
vil bli sp~rsmål etter den utdanning som skolen kan gi. En 
vil så sterkt som mulig rå de som tenker å begynne på skolen 
til å sgke personlig kontakt med noen som arbeider ved 
lij~leanlegg eller i kj~lemaslzinfirmaer for å få best mulig 
orientering om forhold oe; krav i bransjen. Ytterligere opp 
lysninger kan en få ved å skrive til 

STATENS KJØLEMASKINISSSKOLE, 

NidarØy, Trondheim. Telefon 25323 


