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Fra slutten av juni til langt ut .i -august s~nler na~kfluene 
~eg 1 sto~e mengder pi fiskebrukene, hvor de legger egg i avfall 
og i nyhGn8t fish:. Egg-ene le~ges i klumper 1 so~n blir stuldi:et best 
.mulig inn· i fis~cen. På råsl~jæx foree;år egglegningen helst under 
rygebenet, eller i sprekker i kjØttet. Rund fisk er vanligvis 

. mest utsatt, or; i lØpet av et dØgn l~an hele buli:hulen væ:::-e nesten 
hvit av ege;o Fluepe kryper helt inn i hulro;:amet bak eattet 1 til 
et sted som holder see lenge fukti~, o~ eir eggene de beste muli~­
heter til å klekke. 

Angrepet kan til å be~;nne ~ed sjolden sees fra utsiden. 
De nyklekl;:ete larvene boTer seg inn i fisl:en, og veC: 2-l varlige an­
grep blix etter hvert alle bløte deler spist fullstendi3 opp (Fig. 
1). Innen larvene er ferdig utviklet finnes-det bare skinn og ben 
tilbru~e (Fie. 2). 

Vårt kjennskap til makkfluene og deres biologi skyldes i 
første rekke undersøkelser av Soot-Ryen (1925). IfØlge han er det 

særlig spyfluene Callipho?a uralens~s Vilf. og Calliphora vicina 
Rob.-Desv. (= Cal!iphora erythrocephaLa Mei~.) soo er de egentlige 
"rnal\:!~flue:.~n. Dessuten foreL~omwGr ofte- en tredje Calliphorc.-art, 
Calliphora vc~ito~ia (L.) 1 og åtselfluen (C~nomyi~ nortuorun (L.). 
Pho:rnia terz-ae-nov-ae Rob~ -Desv. er ·også vanl:.ig pa :fislceb:rul):.ene, 
men det er tvilsomt on larvex av denne axten utvikler seg i fisken. 

~ ); 

Når det gjelder utviklingen fr~ egg til voksent insek~ er 
det grunn til a tvo at Calliphor~-artenes biologi har m~nge felles 
trekk. · Soot-Ryen oppgir at en enkel hunn-flue kan legge ca. 450-

, 600 snå, avlange egg, som i løpet av 2-3 dagar klekker til larver. 
Utvikline;stiden fo-::r larvene er sterl'i::t avheng-ige av nsrir:.~s- og 
temperatu:rforholde·ne, raen varer normalt i 2-:3 ukel~. De fullvol~sne 
larvene el'" hvite med typisk "r.1addikfcrm", og; kan oppnå en lengde. 
på over 2 cm. Etter at de har sluppet seg ned fra fisken forpup­
per de seg i jorden. Når det ex sparsowt med nat vil 03så langt 
mindre larver fO:i."'puppe seg, og dette fører i:gj en til at størrelsen 
av de voksne fluene varierer sterkt innen s~~e art. Ofte blir 
det lagt· så mye egg på en fisk at l~onl~urransen blant l&rvone blir 
for stor, og de f~ller ut av fisken før de har oppnådd en tilstrek­
kelig størrelse t~l å fortsette sin utviklirig. 

Normalt sli~per larvene seg ned fra tiskeri når de er fullt 
ut vokset, oe; graver seg ned i b~:~l~en under hjellen. Forpuppingen 
begynne:" ette:r få dØgn, oe; C.e brune, avlange:: tønnepuppene blir 
liggende noen cen~imeter under jorden.j Vanligvis tar det 2-3 uker 
fØr de nye fluene klekker, og arbeide~ seg opp· til overfl~ten. 
Hannene blir visstnok meset hurtig kjØrinsmod~e, mens hunnene tren­
ger et par uke:r fØ'r de begynner å legge e8g.: 

·-
Innscimlinsir so1:1 ha~ blitt forøtn.tt d(; siste å::"ene 1 gir 

~ t t t -. b , . .... \.. l , ,., ~ .,...., . . , + t" 1 l h . ., , 
s~or se en -eKrOI~G se pa ~oo~-~yens ~a~~ a~G ser om .v1~~G ar-
ter som Gr de vi.kt:igste "mnl~l~fluene". ; X tiden 21. til 25. juli 
1959 'foretok forfatteren innsanlinser av lar~er, pupper o~ voksne 
fluer (imagineo) v~d Han~erfest os Tromsø. Pupper og larver ble 
Bravot opp av jo~den under fiskehjellene, ogJendel larver ble dess­
uten tatt d:trokte ut av anerepot fisk •. : Ir.w.c;incs ble SD..llllet rundt 
hjellene, p:::i fisken, 03 ved byGninGer i n~hotcn av hj-ollene. D'a · 
artsbostemr.tolson a.v larver og pupper er meget vanskeliB os usild'.:or, 
~la dissa stadiene bragt levetida tilbake til~lnboratoriet, hvor de 
fikk klekka til im~cines. d ' 
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En oversil{t over innsamling0ne fra sommeren 1959 er gitt i 
Tabo lo I alt ble det samlet ot; klokket 328 C. uralensis og 274 
Co vicina.· C~ vomitoria var d~rinot av meget underordne~ betyd­
ning i' idet ba:ro to ei~semplarer ble fanget i Tromsø· •. ~ Av larve- og 
puppeprøvene klokket dessuten 56 Cynomyia mortuorum,· mens Phormia 
terr~e-nov~e ba=e ble faneet pa eller i n~rheten av hjellene. Et 
eiendornmelig fo:rho~:.d var det at Co uralensis szaxlig };)le funnet som 
imagines og larver~ mens C. vicina hovedsalclig ble samlet som lar­
ver og pupporo Oo dette slcyldes tilfeldigheter, eller om det kan 
vrare tale om tidsforskyvninr:;er i de to artenes generasjonsforløp, 
er vans~elig å avgjøre. Det er i alle fall viktig å merke seg 
at begge artene blo tatt som larver direkte ut av fisken, slik at 
det ikke kan være tvil om at do er ekte "makkflueru. 

" 

Tab. l" Oversikt over innsamlinger av "mal~kfluer" sommeren 1959. 
l 

Klekket· 5 Klekket Imagines 
Art .. ( samlet fra larve- - fra puppe- Ialt -

: 
~ 

( prøvene ( 2_rovene 
(., 

Calliphora uralensi~ 163 197 :;;: 7 367 

Calliphora vicina -, 4 3l 'J 

189 274. i. 
~ t 

Calliphora • -< • - 2 2 VOIDl.COrl.~ -, 
~ -.; 

- r: Cynomyia tlOrtuorum l 26 - 30 57 
c . E 

Phoroin. terrae-nova? 17 -. s - 17 

t 
So1~:1eren 1960 ga imidlertid et noe annet bilde av fluobe­

standens s~nensetning på et fiskebruk i Hammerfest.· Innsamlinge­
ne, som ble foretatt av Egil Gjessing og forf&tteren, var basert 
på fellefangster en . .._ gang i ulten i juli og aug11.st måneder. Fellen 
var en stående sylinder av metallnet~ing': lukket øverst, åpen. ne­
d@:r~t, og med en indre l~jec;l~ t\V no-~tinc:, hvis nodl'e ctal var Urpon 
og hadde samme diameter som sylinderen. I toppen avkje~len var 
det et li te hul~ på..., ca o· 2 cm o Fellen bl,e plz.sert oppå en l~ as se . 
med fiskeavfall, OG~fluer som ble tiltr~kket, _hadde en tendens til 
å fly opp i den nedre delen av kjeglen ~t-r _de ··fo:::.~lot avfallet. 
Herfra spaserte··de oppover l~jegleveggen,; inn gjennom den lille åp-

~ ning~n i toppen, og;, var de:rned fanget i sylinderen. 
•l ~: : ~ • ,l: 

Resultatene av fellefangstene i 1960 er gjengitt i Tab. 2, 
som viser hvor stor.-prosent av de forskjellige artene som ble fan-. 
get hver gang __ felle~ var i brul-c., Hele somraer~n igjennom dominerte 
C~ uralensis fangstene, mens c. vicina og C. vonitoria bare ble 

· tatt i beskjedne mengder. Phormia terrae-novae og Cynomyia mortuorum 
~orekom også i relativt små antall. Fiskeavf~llet virket mest til­
trcld<.:.ende på hunnene, og son regel tilhØrte c~. 90 % det tG kj pnn. 
Det må beme:rkes at hunner av C" uralensis ikke. lar seg sL~ille fra 
hunner D..V don. næ::staende C. loewi Ender lo in. :?Derimot har hr..nner · 
av c. urr..lGnsis tyd<alige kjennetegn: OfL~da det ik..'<.:.e forekom hanner 
av c. loewi i raaterialet or alle hunner regnet til C., u:ralensis •... 
C~ loewi er hellGr ikke påvist i Norge 1 men e~ blant &nnet funnet 
i do nordlige deler __ av Sverige o ~ s 

c q 
r. n 
... '1 ... :-t 

., 
·~ 

i .. t.• 

n · 1 

..,. 
~ 

l" 
.J 

.. 
-:'' 



/ 

- 4-

Prosent av forskjellige spyfluGr f:ra :fellefangste:- i 
?~n~e~fes~ so~me-en 1960 -~'"'~·.L - .J ••J.• ..:.. - • _/l\ 

; ' l i cd 
cd cd tiJ :> E 
~m ;..c ;... ro o ;j 
o~ o O'"t"t ~ d-T"f 

..::: !11 ..::: ..0~ ~ l -MH 
P.. O o. ro AO ~ Ul ~o 
~iD --ri~ ·r-l .J,J E ro E~ Totn.l-'c Gj. sn. r-l r-4 r-1 •r-l r-I-ri HH O +l 

Du to r-Jcj r-10 nE OH a ~ antall fanest 
cj f-l rj~ do .,.t::C) ~o 
() ~ O> D> P.,.+J {) s flue::- T.)ro dpgn 

r-:1/'7 8/'7 ... J-- fJ S7o8 - - 0.,3 lo4 363 182 

14/7-17/7 96 7 i 0.3 0~2 2~3 0.,5 2048 512 
"' l 

22/7-23/7 98<;)4 01:)3 0,;3 0.7 0.,3 1974 987 .. 
29/7-30/7 95~9 Ool 0133 3o2 o.s 2924 1492 

3/D-5/2 94.,0 2.5 2.5 OaQ Oi)4 5l5 172 

--1.2/B-15/3 91 0 1 1.7 s.-4 o.s 0.2 629 ~57 

19/8-20/8 93(.2 OoB lc,7 
. ;J 

3.4 
). 

o.s 118 59 
- - -

23/8-25/2 96..,6 Oe6 2e2 - - 179 60 
--

Fellefangs~ene ble fortsatt so~ueren ~~Sl av SiwJard Fossen 
" fors!!jell:lge f:l.sjl-cebru.k i T::r.-o~ og :Fin~ark;o Inns2.mlingcne 

~ ... ..:·.:1kte seg vn.nligvis ove:r 1-3 uke:r på hve:rt ?sted o Selv om sam.-r:len­
setningen av -fluobe"standcn Va.I'iø:rte noe fxa ~Jst til fangst, var 
det inr;en te:1de:1s -:·il sto=e sviDeninge~ i f'o~holdet mello:w. de fo::>· 
skjelli.ge a.::"te:ie(l :De tot!Ue 2.ntall spy:fluer,; so:t1 ble f~nget på 
hve~ lo~alitet~ og den ~rosentvise fo~deling av de forskjellige 
a::-te:J.e e~ gje::p;:. -:-:: i Ta1:te 3a :?i Sa.Iiltlige lo1~ali-te~tez- v~ Ce ura.;.. 
lensis meeet dominexende, eg utgjorde vinli~~is 70-90 % av flueneo 
Fangs~e~e av C~ vicin~ og Cyncmyi~ Do=tuorun utgjorde ca. 0,5 -
o, 3 %. Cf: vomito?J..2.. og ?b.o::-::?.~.!..c:; -te::-::-2-e-novae :va:r In.e~ vanlig på lo­
kali te~e:.. .. :.. T:::cm.s: og her fo:::ekom ogsn. fQ:;"ÅO~svis s~Qre antall .p.., .., , ' ,.., T •""' • - _. .... uer av z..;:.o.t~;~n .wucJ...t~w.~ Li 

3 
Selv om C~ vicina vesentlig ble~att soo larve~ og puppex 

so~:m11e:;:erl 2950 v:..::.e ::12..1.-"l vG::~~et 2..t ot;s2. de~z a::-ten fo::-e:~om i sto re 
mez:gde::: sen vo?:.sne-flue:r på f:..s::e'!J::-llkene r .Jni:n ltan ilr...ke se helt 
bo::-t f~.:·a l!I':.llig:::.eten· av at fellen eT ·se2.o!:tiv -fo= de fors:rjellige 
~rtene, ne~ det er ~GT sannsynlig at 7esultatene fTa 1959 beror på 
en tilfeldighe-to _gpp:::sDalet on hvilken :roll& de fo:;:-skjellige arte­
~e spille::- or all:i.l~Gvcl ilrl!:G e:c.delig besvaxt"'; Spesial t ville det 
være Ø:lskelip; med :tle:r·e dircl'::te innsz.ml.j_nge~ ·åv la=ve:r i ang:ropet 
fiDk for t se o~ s~~ensetniLgen av best~de~:e~ den s~~me som ved 
~ellefnr:e:;tcneo 

l Tab~- 2 ex det intexessz.nt å legp;G merke til hvo:r e!'fektiv 
fellen vn= som·fw~gst~edsknp~ Pt den tiden ~v so~~eren hvqr det 
val" r.1ost flue::L .. :' li:or~ den cj ennonsni ttlifie f<'..LF$"!: pr~ dØ~n opp i nes­
-:en 1500 st:y!~G::", Qg det e:r sa~nsynlic; :_at disse store antn.llone 
m::\tte vi:. .. :ce inn pt.. stedats fluebost:'..lld" · Hvis:,t nan .stadiG" benyttet 
serier rr.od slil~o fc_llor pfi ot :fisltob:rult, er rlet iltl~c utc~elie n.t 
rcduJ:,::sj onon· av best.:1nG.en vil2.e få p:::;J.rt:!.sk· b~t~·dninc-.. Fellefang­
<-,:;er 1tunne bli en op.?.~ol bekje:npolsesmetcde, som lett lrunno 1t:ombi­
ne~cs ~ed undxe me~oderc ~ 
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Tab. 3. Prosent av forskjellige spyfluer fra fellefangster i Troms .og Finnmark 
sommeren 1961. 

(l) 
d. cj d ru 
H l'l So.~ H d :> s l 

::... ~-- J l O·r-1 o O·d o C\J;j : ~ l ; : . ' l. ~ rJ t. ' ~ .d (,'} .a .. Q k ro Q or-i $..! ro P< C Ptcil o~ o ·ri l ~o ...... 
.,-t()) .,., a .... t .p SCL> s ~ Ff r-(r-{ r-t ·n r-{ ·rt f.t r.J O+> ...... 

Antall F,c;j rlt) ,.-4f5 O S-t aH o • Totalt ~9~~1-i t~t--4, l .r. · .patq r· 8 ~- cJ ·rt cd o ..c: f-t :>,Q ~Pa _.._ . , r' ~ l , · fan,gster U'>' 'U> p, C) (.) s ..:l fil antall ·· 
+> 

fluer 

Forsøl 29/7;...3/8 3 93.9 0.7 Oo2 2.2 3.0 - 3536 
Hammerfest I 20/7-6/~ 4 94.3 1.3 1.1 3.1 0.3 - 943 
Hammerfest II 24/7-lu/8 5 80.6 o.a o.s 6.4 3.6· - 23513 
Hasvik 12/7-30/8 4 82.4 2.4 2.3 11.7 1.2 - 5457 
Akkarvik 12/5-26/0 2 51.0 0.4 29.5 7r-7 0.7 10._7 2584 
Skjervøy 22/7-14/8 5 71. o· 0.4 4.1 19.0 0.4 5.1 16601 
Stakliv·ik ! :1 ,., ,.. 4Y ~P-16/8 '\ 1:' 15 1-. Z> 1 7n.o 3;o·· 11.8 0.5 0.2 6.5 282S -
St~kkvik II 4/2-16/0 5 84.5 1.9 8.0 1"2 0.2 4.3 2141 

~ t 

''j 
- - r -r- •"' l" E:r~fj,p:rQ.po\n .11(7-~41'1- -• .... l6. - • - ,74il6 0.4 1.1 15.0 .o. 5 8.2 2088 

Kaldfjordcid 15/7 l ?2.6 0.3 0.9 12._"/ 0.,6 12.7 6320 
Vangshamn aueust l 68~9 2.2 2.,2 ' 7.,0 1"6 18.1 370 

'j 
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Mr..uge sider av de viktigste t'•raaldcfluencs" biologi er ikl~e 
tilstrelckolig l~j ent, og burde gjøres til gjenstand for nZJrmere un­
dersøkelser. Fra et praktisk synspunkt er det blant annet viktie 
å ha kjennskap til hvorledes fluene overvintrer. Ette:r en vinter 
vil populasjonene nll.tid være :relativt små, og bel{jempelse av flu­
ene der hvo:r de dukker opp om våren kan ha stor innflytelse på an­
tallet utover sommoren. 

l. . \ 
Såvidt meg bekjent er overvintringen 1ite undersøkt, men 

Soot-Ryon mener at de egg som blir lagt fra slutten av juli til 
beGynnelsen av september, utvikler SOG til voksne la:rve=, soo til­
brinEer vinte:ren i jorden. For C. urn.lcnsis vccll{ommende lcan dette 
stemme med obsexvasjoner fra so~~eren l95S. Endel· larver av denne 
arten f:ra Hrunme:..."fest ble tatt med til ln.bor.atorfet, hvor de forpup­
pet seg noTmalt, og ~a opphav til nye fiuer. ·l begynnelse~ av sep­
tember la disse villig egg på stykker av fisk, og i løpet av et 

__ par uker ble det utviklet fullvoksne larvez. Dermed stanset imid­
lertid utviklingen opp, og så sent som i midten av oktober levde 
ennå endel larver, uten at noen hadde forpuppet seg. Det samme 
hendte med efi prøve av larver, som ble.samlet i slutten av august. 
Bare et fåtall forpuppet seg og klekket til •oksno fluer 1 6g det 
er rimelig å~tro at de som ikke gjennomførte:utviklingen ·Var lar­
ver av· C. ur2.lensis. Li lenende observasj on13·r )ble gjort av Bakri 
(1959) 1 som studcxte la~ver.e av de tre; Callipho=a-n.:i.."'tenes tempora­
turprefern.nser. Hn.ns kultu:re:r lot seg ikke holde vinteren over, 
fordi larvene døde ut i begynnelsen av ol{tobe:r i stedet for å for-

··---puppe seg. t z l 
t ; 

Det ser derior ut til at l~rve~e av C~ uralensis eår inn i 
en hvile-periode om høsten, og at de n~rmalt ovarvintrer i' dette 
stadiet. Vi. Ir.j cnner ilcke de stimulanser som er nødvendi3e, me.i:l 
-det kan f.eks. tenkes at larvene. må utsettes tfor en kuldeperiode· 
fØr utviklinaen k~n fortsette. I mots~tning til c. uralensis kan 

·c. vicina holdes i~~labo:ratoxia!cultuxe;:~året itundt uten v8.nskelig-· 
heter. Den m2.. der:tor nødvendiGvis il;l);~ gjennomGå et hvilestadium~ 
hvis de~ barG far hØy nok tempexatu~ til a gjennomfØre utviklingen. 
De to artene ~fremviser på denne måten ~tore biologiske forskjeller. 

n ~ J _) 1 

Når det gjel,dor utb::-ad.elsen av G. u:raXensis viser den en 
sterk tilp~sning til et kaldt klima. Bakri (1959) fant også at 
~arver av denne art:en foretrakk langt Iavere temperature:r enn lar­
ver· av c. vicina og c. vomitori2.. c. u:::-alensj.s ble fØrste gang 
påvist i No:rgo c..v Soot-Hyon, r.10n med unntakelse av en ::reklte loka­
liteter i våre tre. nordligste fylker (RinESdilil, 194L.l) er utbredel­
sen her i landet lite kjent. I Sør-Norge er bare et eneste funn 
fra Akershus registrert, men det er sannsynlig at den o~su kan 
finnes endre· steder, l{anskj e szarlig i ?j el l t~ktene. Nuortev? .. 's 
(1959) omfattende fellefangster av spyfluer i Finnland viste at 
c. UTn.lensis forekom i forholdsvis sto1-!;st mengde i de no:r::-dlige de­
lene ::l V ln.ndcYt, mene han fanget også enlrol te eksemplarer fl er\; ste­
der· i Gyd-Fi:nnland ~1 I Sverige er arten:~ funnet i Dr.lcrne, .H·ttrj edn.­
len7 Jamtl2..nd.· os Ln.ppland (HiL.gd~hl, 1952), dg den er ellers .l{jent 
fro. Sl-:ottln.nct, Yslnhd og Grønln.l'ld (Zump.!t, 195.6). Nn.vnot u1~n1o:r.1.sis 
har sin oppr3,nnols0, i at de første e!{s~.rnplarE!ne ble besl\:rove-c fra 
Urnl-distril~tot, OK ifØlgo sn.mme forf~t;tor eJ.) den se~ero funnet 
andre stodo~' . i Russland o~ i Bøhmen 1 UnGarn og Alpene. . C. vie inn. 
og C. vom.i toria or _anta.~elic: ut'!J=odt ovJ~r hel~ Norge, OG er ellers 
funnet ov0~ store deler av don n~rdli~~ halv~le. 

:· ii ,, 
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SAMrllENDEAG 

Artikkelen r;ir en kort oversiltt om "r.laldtfluenes" biologi 1 
og omtaler ~osultater fxn innsamlinger av fluer på fiskebruk i 
Troms og Finnmark somrene 1959 - 1961. I fellefnngster var 
Calliphora uralensis· den dowincrende art, mens· C~lliphora vicina, 
Call~phora vomitoria, Phormia terrae-novae 7 Cynomyia mortuorum og 
andre ~rter som regel bare forekom i sma antallo · 

Under laborntorieforhold ville larver av c. uralensis ikke 
forpuppe sog om høsten, og det lykkes ikke å holde denne arten i 
kontinuerliee laboratoriokulturer~ Dette tyder på at larvene går 
inn i en hvil~-periodo om hØsten, og at overvintrinBen finner 
sted i dette stadiet& • 
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Il. Insekticidbehandling av fisk mot mal~lcfluen. 

1. En laboratorieundersØl-telse om i.nseictmidler til besityttelse 
av fisk mot utvikling av spyfluelarver. .---------------.-------------·---------------------------------------
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INNLEDNING 

Som omtalt av Soot-Ryen (1925) og sømme (u om maklt.fluene o~ 
deres biod.oe;i") er det særlig de to artene Calliphora urn.lensis 
Villen og Calliphorh vicina Rob.-Desv. (=Calliphora erythrocephnla 
Meig.) som forars~~er skade på nyhengt fisk i.Nord-Norge. I sine 
undersøkelser prøvde Soot-Ryen å hindre larveutviklingen med kje­
miske midler, og oppnådde.gode resultater ved å dyppe fisken i 
% - l % form&linopplØsning. Når denne metoden allikevel ikke har 
fått anvendelse i pralcsis 1 skyldes det at formalin ikl~e er heldig 
for fiskens kvalitet. 

I årene etter siste krig har det kommet en rekke spesielle 
insektmidler på markedet 7 og det er ikke utenkelig at enkelte av 
disse vil v~e egnet til å hindre utvikling av spyfluelarver i 
fisk. Noen av dem har også blitt benyttet til larvebckjempelse i 
andre·forbindelser. Baker og Schoof (1955) undersøkte f.eks. virk­
ningen av flere midler til å hindre utvikling av spyfluelarver i 
hundelcadavre 1 og fant at diazinon var et av de beste. Green og 
Kane (1954) oppnådde gode resultater med DDT-pulver på et jernba­
neom:råde i England,.- hvor larver slapp s)eg ned (fra voe;ne:r med n.v­
fall, som ble ståen~e en tid før innholdet bl~ tømt på en fylling 
i nærheten. ~ ~ 

\ 

~ehandling a~ fisk med insektmidler blir imidlertid på man­
ge måter et meget $pesieit problem, og·ingen av de opplysningene 
som finnes i litteraturen, kan .anvendes direkte. Siden fisken 
brukes til menneskeføde når den er tørr·må det legges stor vekt på 
å finne frem til midler med ~elativ lav. giftighet, eller midler 
som hurtig nedbrytes til ugiftige forbindelser. Virkningen mot 
spyflueia~ver av m~nge midler, som kunne tenkes å ha disse egen-
skapene, er lite undersøkt. ·' l 

. . i ' 
En oversikt over virkningen av forskje~lige insektmidler og 

bestemmelse av de laveste, effektive koåsentr~sjoner kan enklest 
skaffes tilveie vedJlaboratorieforsøk. ~Resultatene av laboritorie­
undersøkelsene kan imidlertid ikke uten·vider~ anvendes i praksis, 
men vil foren~le og\være til nytte for de fel~forsøkene som må fØl­
gen Midler som har· gitt dårlige resultater i:laboratoriet kan 
sjaltes ut i de videre undersøkelser, og for de midler man ønsker 
å g;i videre med, har':man et utgangspunkt for å ~velge passende kon-

sentrasjoner i feltforsøkene. 
• l • ·i •l 

-l i 
Til laborator.ieforsøkene ble det først op; fremst valgt ut 

insel{tmidler med' relativt iav giftie;het for pd:ttedyr, nemlig ala­
dan, merkaptofos 7 d~pterex, ronnel, malathion~g pyrethrum. Side~ 
DDT og diazinon hadde vist seg effektive mot spyfluelarvor i tid­
l ie;ere forsøl-c. ble dfsse to midlene tatt :med til sammenlikning. 
Dessuten ble virknirigen av det frastøtende midlet MGK 326 under-
søkt~ ~ j 
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METOD~J. 

Gene::'eltc 0~1l~~ho~~ ~7i~_in.~ ~l_e h~n,yÅ+~+ c~~ ~o-r~kr~v~ v:.--..J.---·-J.l.- -'-J V-"-' ----1-!..) ~ ....... _l,.,_..;;:;;,_, ~V~.! ..l. -i..:l',-1•-;..:,'-v-/ 

den e:,.. -I.e·ste::·o E ho::.. de ::.. !.r .. 0o3:'r::~o~"':ieL:u:..tu::- en:1 C" u::--r:.le:::s:is ;l Ur...­
dor forsØkGne blo et passelig a~tall fluer nlaser~ i sto~a ~ur ~v 
n}~<:<+~-.c..++-~,-::· (.~.~ ..,,. ~-·0- -.r .å.n, (">'':"') c~-,~'Y'IG" ~erl e=-~..,·- ~-:-..-ylr'~{"G +o":~r-i;.:. r-..~r> 'iJ0-~ 
~ (""...;,...::Jl.l .... v~-.~---u ,.._.,v .. ~- ~ _..._, ~ ....... .._,~.:.•••J. .!.J. ~ .... u. ;:Jv -~ .... - t", -t--~--J ..._,"""'~·· -.J. 

behQntlot ~ed et ~v insaktmidlene~ ~E~ter 22 ti~a= ble det undc~­
søkt hvo~ ~ye csg fluana hadde l~st, og fiskestykkene ble derpå 
satt til side for å se om larveutvil~ling fant sted. Ta~pa=~tu::-en 
U "'l~ e·:-• ~? (')~ C:(_S,-:--,-:::,";1~ 'UP"'!'" ?. 0_ ~ ~OC O::;- r; (:)'; ~"..p l P.+ -.3 V'~ ·?u~-~'t ~ ~tr;.P ~- V<;)-; 1 -; cu-~ ~ 
-.J-..1'-t..- ----r--_........, __ .._, .. .."...,_ --""' L.J~ 9 o\.....:........,. __ ---~'-'--.......,.- ----u-"'w '-""--.-..-vv-~ 

50-60 et., O"<Jr:,. ..... 7~,,'""'-::l-.-a yo-..-. r;e-:- ----1 '='c.a-~;- .,~yc .... "'"'-:'"a-.-. 1'""A t3·v'l· i'T -~o-~rH -p_•~,-;v C "-'._ ......,~.....~......, '-J.1.J.'CJ C.....~ ~ IJ ;,.-'- ~:..:,:, '--'..;:... .u .!. ~ !::Jc,;;,·-. '-'.L ;_.Jt;,.J., _.: rJ .!.... .l. \-i.- __... '-"" 

ene ~ntakelig i~ke legger eeg i mØrkeø 

Labo?ato!'iGstamraGn av C o vicir...r:.. nedst2...~1r:1et f::.."a f.luepuppo:.. ... 
samlet i Ec.:.r:!l:!G:t.. ... fest og TromsØ sc::-.11:1GJ.."en 1959. Fluene ble holdt.:.. 
bur av -ol2.st- ellGr m.etallnetti:w.~ (30 x 25 x 20 cm) i et lcultu=-.... . o ~ 

rom ved 26 ~ l og 70-80 % xelativ fuktighoto De ble dagli3 forot 
mer"~ 8""" or·~~ -"'7'··•-: i~rr a'I:J 1 n.v C/ hu-..r.n.;; nr;- .; V'"'-n O<"'" me-1 ,....·-?" ... ir:1m~""- m·-:::,·~ '.r 71'---'""" J.J. .:...l ;,_J-y.;:;J..---.!.b .- .... /0 _.. .:,•ll.-\-.t. 0 - .:.:...u .• ' o ... ....... >.:1-.:.1.-!..; .... ;.1.0 l- •"'-' --~. ~-

fari2gSE3ZSig l~ fluene rikelig med egg to til tre uker etta= ~t 
de h ' ~ ~ - } "l ,_ ...,.,., ~ ll "'J o o .).. T , l' o 1 • ' • T ' - aaae ~~e~xe~~ ~ggene o_e ~ag~ pa s~yrr~er av x~s~ ~ pe~r1s~a-
1 ( . .,. -) ..... , ~ . o ,_ l,< • ~ • -7'\ ' , "'l ~ ~, _er ~~g~ ~ , son I2KK s~a e~ a~gn ~ oure~o Lerpa 0~e sxa~ene 
plasert pi et halv centi~ete?s' lag av ~uktig sand ! k~ystullise-

• ~ > -:l c l ., • t l ,., ""l 0 , ri. _, 5 5 ) . . h., ..l-.!... 
r:lngss.::a...t'"':~ \0.2.ame er ~-Lo cm, nyyae - cm. , som :l8J6!:. ...,.!..e s:.~..o~ 

på: et r:.3~·;:;t_ ~2-g D.Gd. ~";.l::ti.c 9!:nd _:::. s~c:-e _plastbal~~:r (ci~:1et~~ 32 
en, hø:rc:e .J.o c:n) ove:~.:·nunde·c med l:la"'Cp.C..:?:::..J."., Ved i1J81p av de::-ce sys­
temet fi~~ de fullvoksrie larvene anledning til ~ foT!ate fis~en 
og fo:. ... puppe seg i sanden. De av larvene son ikke ville fo:r-pu;;ye 
seg· i ~~ystsll~=e~ingss~ålen fant Gt nytt lag=~ed sand i plastbal-
J.en ~7 r~~~ ~~~~i ~~ncr~7 ~n~ ~i~ c~~c ?) ~~~--~ -~ ~ ... -~r __ d?~ ~~ -~t·~~-~ ........... J '":~ t::_,..:-.1:.:.-:.. -::-'-::-- ..t.-'--t::J'-'- ..... ~.l. \...:.-...,. :- -'-b 8 • ...., • - ':: - --- -.... ._._ -

I :ra ra-cr:ence :::::..s~ ,,skulle sp::~.:·e seg 1. .oygn:.n~Gn b.ie 12..:-v.s}::t::l tu::::-8::13 
pl~sert i et ~vt=akks=o~ vad c~ø 20°~s {0-50 % ~s~atiV iu~tighet 
inntil· forpupnin~en var avsluttet. Puppene ble der9å skilt fra· 
sanden, o~ satt til klekking i nye bur~ 

De fluene som ble benyttet i forsØkGno v~= 13-20 dager gam-
1 e Og r)~d .... la t-~ C:~l 1 (rGre ...; k-~re VP-: ... f ~ kont2.';r-L. :G18~ -u~-~v~-~'T-"1 eo-r.Gt .. til 
.t.:.. 1 - ·- ....... ~ ._ - ..::....-u ___ ;::.. ...........,_ • - ..:. • •.• CJ •• """" ·"-'--'..., ~-~- ~-.J. 

eeglegfinEo Det ble funnet ~t c~. 20 hunn-fluer i hvart b~r la 
·et passelie D.~1ta.ll ege: i lØpet av en 22 tir:1ers fo:"s~·kspe=riode. 
:Jessutc!: el..::; 2-2:: :.i~:e s·::.J:~t c:.::t~:.l h~~~:1-fl128r ?l2.s&::-t s2:::.nl2n ned. 
dem for å gi hØyera antnll til bo~Ggning nv prcsont dØd0:ishat. 
Ingen fluor blG brukt til.forsøk mGr enn en gang. 

Bare helt fGrsk torsk, som fortrinnsvi~ veide c~~ 1,25 kg 1 
b , ~ 1~-.... "'f-t·-:- -.L.-1 -~ -P 0 ."...t;'.r-'1.,..c .. "'O" ;.1';'-~'-r:;,~ ...,.~... ~..., 0 r=J.-, O"J' -1 ..,nr.·'""+ '\'7<:1~ ... -P-;·:>-;.,.."~~~-;- ;.--;_1 c~ 

_\.:,.:; r-.J-'--<Ju v--:- ..:-. -:-0';-),~,.!..V: .... J. 0 .l..:Jvl..rv- (..../"..1 ..!....l~--- b --.l.--,.1&.,..-.."CJ V~-. -J'-'-.,;.J.'-'~ ,_ -

.DI i c-1,.,.-...,.-. c/f'".S.y•,.....-'- 0....--..-. i "--~ -.rG"'... 0 .... _._ 0'.,. -~ t- ,..:t..-:1.··- e G'f,..-!-- , c .. ~--· .... ~.:. ... el_. .::J-.:.c..:._c:t.., :_...1y· ...... S.:.\.J~v .:.. , s m vn ... 1J....Lc,V...!.S J.i2..L.!.\:.1'-' ~n v-_..._.._ .:.)a J. ..... v-

200 gram·" 1I fo:;:·sø::G-:1G ble b2.ro styl:l:er fTa· fiskons bu~·:hulcrct;ion 
ben~ttet,,~ordi de ~oldt.sog lon~st_fukti~e, og fluene lette~s 
fan~ s~rox~er os hu~rom ~il egglGgnlng& 

Til iorsøkene ble brukt h~ndelspreparntor av insektnidlc~ 
· i for:n av G.::1ulsj o nor el!e::- S'):t.,..OytaDul ver., Innholdet r:.v vi::r-kso::12:1G 
cto~(.i·'~r~--. -,: ~~r~~·:·:.;J-\·-:;, 0cT """'''1'"1-;:'17'>.,:}-,:'1"""1·':) ,,:;n ,....vvi:1.r·-::l ~-1.-;Ci; if"'1_0 Cf~~~ ... ..-. a1~-·- ,...........,""'_ 
.:.::> ..._ Y.l.- '-'"""J. .. V-""VV \,_~V J:-'-'-'yc..- ..... (.....j,.V'-'.l.-V .:...-.t-v•- <.-.L. ..... ~ ... \.:;; J,..J."-" ~ ~ 10 --.:..- '--"'-' VJ;:~)....J 

gitte, mo~ ~eilen blir ~orsvinnondo liten når nidlet blir st0~~t 
fortynnet~ Al!o dr:.t~ 7 som senere er oppgitt om konser.trnsjonor; 
gj old-Jr r-~:::oson~innhold av ·vi:":-:sor:l.i:lG stoffe~ ~ Nd.:r insektm:::.d.let 
I"or·~~.-; ~ (-:<01 .... 1 8:'\'~'ul r.-i·--..1" '::."7: .. p-··~con+·1n·-.'_,;--.-;r1 b·'J~-.--:::,--rr·~+ U'L. -~7'<:"1 •:r-·-~u.,..., -~':"''U-:-...,_ ..... ...:l'-"L• •• .l -o..JJV-.1. ~.... ....V.:::J"..;;.- ._.. _ _..l. • .L.J.V..._.._. '-'..l.'-'e>-•1,;;;'-' LI ...__ ... _ -vV- ll.i. '-'•·• -

sjon i volu@ vann 7 meLs det for sprøytopulva~ ~er be?0S~at ut f~a 
vekt oprøytopulver i volum vann. 

. . 
.... 
:.:.1 



Fig. l. f:'ggk/umper m· C. 1·icina p(/ et stykke lon/... 

Fig. 2. Forpllf>ping l'fl /ahoratoriekulttlr. 

... . ... ~ .. 

Fig. 3. F:t srykkt• for.~~ blir dyppet insek tmiddd. 



t .. -
[ . 

--i-.L.,cc,_~..J,.'. 

3 

Dyppafo~GO~~ Under p~aktis~e forhold kan det tenkes at 
dy~,... -i !1"7 ,.-.·:r .. ,-;:.· .• ~:ro·~ -i en GL1uls-; o:n el!:.er suspc~s .... ion r::..v inse~:t~ilidl3:; • j.J :..J .L. - G '- ~ .... - ...J _ .... ....._.l. .L - V - - • • 

l vann, Vll vsre en relativ ankel be~andling3måteo l labor~~o~2Gt 
ble de?fo? e~ sto~ del av forsø~ene utfø=t vad dyp?ingo Stykke~ 
av toJ::·sl~ ble dypyet i et l.c:~:;: raed en lite:r v2-Slce, som V2.T u::lde:.c..-­
k~afti3 oæ~øriug for å sikre jevn fo~deli~g av de virkso~~e stof-
f!e.,..":::::. (":7~~ (;;" ":\ I"J •''1 7'~':J'::::>l 't-"1, e -~.~""' ~'1-7 0'1.re,-.-:-.,.".1r1r::::>1" ?~y ......... T'·~.-{- 'b'\''="""' -?o··"<~,.--;~rr.:o-- .L. .. o..;;;; -.~l,_;,o <..l/o uvJ., -v~c;- l-'.:... ..:..o.;;;;L.1 ...__.:.l ...... >.:~..,;y ...... ,..._._ -·:..J.:::'"'-''-' A.:.v<.;;;:;-- ..._;.:,~"' ..... ~ 

dag, hvo~av to og to i sanne i=sekt~iddel. Det feate tjenta so~ 
kontroll, 06 ble dyppet i v~nnc Dyppetiden var vun~igvis Yz mino 
hvo:"':Ja fis:~s;:rty?.:~~ene fi:{l( henge fri. tt i 1/z - l time slik at ove::-
-Flr-iid~rr v"·~q:.,.:::. ·-,..!"\n.J- ,...V 0~ r.1e ~a.r-:-6 1~Q'-:-..: ..... ~+.."...;'""1:-..;,ic.i" o.r: ~~+t --7-"'u.-<;, c:;;.._,~-·-- ..:. ._...._ ... v et. ., ....,'.;;.< ,....._ ~'- ;;_..J....., -~o"" - 3::'""" "'.i. ..-.i..).4..:.c...;,_.__' ~ ~-.., 

inn i fo~3Ø~sju~ene. 

r.,Tio~L-~11 8,.....,-1rl;1YI"'Y'\C...,... SO"'Y\ h1·:J l~:~r;<t ,....~ fi.-.kc::>r-· 0~7 n~_,·:-:~, __ .1 dnc.1 8 .!".>.!. -..i. GG ..... _....,. •. .~.~ .... ....,_.. 1 .•• .~. ...,..._...., -~--::::.. 1....1~ __ ;:;;,.:. ...." ... .!,. ...., -- -~ - ,-
_fluer i bu~et ble tait opp etter 22 timer. Bvis·~i~let hadde an 
frast~te~de vi~~~ing, slik at fluens ikke la egg, ble det. ofte 
ove~f~r~ ess f~a ubehaLe:eta fis~estykker fe= at den drepende virk­
nin~en ogs~ ~u~na unders~kas. For å se om det ble utvi~let l~rve~ 
• i . ~ ~ il ..-:! , • • • ' ro ::\ -· il . ?--.. ' rl ~ ..t.. :1 s.cy~'i:l:el:e, 0..:..8 48 oppneva:"'·c :1 m2.::s-c o QCGn, og e.l.:..e:::-s ~enz.r..u.!..e t.. 

på ·s2.1·nme måte som nevnt under den ti..ilige=e omtale (;.V kul tul'"te~·:­
nikkeno ~vis det ikka va= ~u~ic ~ oppdage l~~ve:: etta7 G dØg~ ble 
sty~:;:-ene l~2.se::t ~ Hi.::: l2~rvGu'tvi:;:li::e;·ej_~- v2.r- 3:om..-net i;-2.~-g fik:: de 
stå til svsluttet fo=pupning, og ant~ll pupper ble bræ~t son et 
m~l yå utvikli~cens stø~relse. 

I~onsentr~sjonen av de foTskjellige inse~tiliidle~e ble innled­
ningsvis tilfeldig valgt, men sene:re gjort lavere elle:: høyere på 
gru~~lag av de f~~ste· ~esultate~e. Den laveste. konsentrasjonen, · 
som var :cc% virksom, ble prøva~~~ mi~st 5 eller S-fiskestykkax, 
fordelt p~ t=e forsøksdager. 

Etter at dan laveste effektiva konsentrasjo~en for hvert 
middel V2..? funnet 1 ble det for fer:1 av den u:r:c.:e.rs~l!:t OD. en ::crlen­
gelse av dyppeticerJ. for·..:n~et· effelrtiv:.-toten. F'isl<;:esty2d~en8 blo 
dypp~t i_ 2 Gl~e::.~ 8 minut~e:-.."', ·og ~on utgr..ng~pur.J::t b~a _det~ b:::uL:t O!Jl-
tren:c h::...:.vy~:,..·co:J. av den J..aveste .:.cor:sentrasJonen ~1e2 J..OO % vi:f'klJ.ing 

stedet ::or ~ d.yr;,:J3 den ble 0gså u.tf~rt i 12-bc~atc..:.,ieto ...C~lociar:. og 
ronnGl ble bZ'ukt i foz-11. av susyansjone:~. i vr..~, og en bl~-:dinrr D.V 

I liG'l;( '10G "...·-:t ';',!7.0'"! ~p.L..;,. re<"~ 07'.".,.1...-<.c~~..;;:--:7 -> lut--+-f'l'i· 1-r,~.· ... osr::::~~ (;~h·-=-:1) Dy'?"·:::.-vl A v.c..J u 0 ··--At- ~...., _ ~ ~v .... -1. J.:..Jl:'-'rJ~J...L---u ;_ ...... ..o.. \ri~-_ -'iiw-L \;J • ..,. ,~.1-'w--...s.. • A ..... ._, 

+h . , - ~ .. , ~ ~ J- t ~ . . ., ..-{ . ~ 
~ rurn oie oa~e sp~~y~e so~ e~uLSJOn 1 venn, og son opp~~sn2ng 2 
korosen.;. 

Sp:r;:Jytirr3en ble ut:Eø:-t ~ad en fixr.. ti vs:9rØyte, og fis1~estyl;;:­
ke::r b~.e hGngt opp i l~or .. stn.nt avstand fra C~.)r~yten" l.ler..gde.:n D .. v 
sp:::-oytGv~si:e V2.:." 5' lO elle:;."' 20 ml fo=del t p:i to po:"Dj oner. Hvert 
fis~Gstykke ~lo silcdes sprøytet f~rst på deL ene si~GL med han­
holdsvis 2, 5 1 5 ellG::. ... lO ml Vr23~~G, oc dcrp~ ;;i dGJ:j, 2.nd:~~ siden r:~ed 
s.r..lnme :;:.Gr:zdG~ .:JGt blG oppni:.d.d jGV:l fordelinrr av v~.:;~~e :;?2. fis::,:Gr.. 7 

men on sto~ ~el ble OGSi sprCyt~t ut0nfor. ~0sultatsno er allike­
vel s::!.:nmcr::.l:.!~t:bC'.:.::G ::oxdi s:J:r.,.Jyto::-. n.ll tid hn.ddl..z; s2..~l:::8 n.vs·tar!d oc 
stil line; i fo:~:·hold til sty}~I\:enG., 2ttor s:prøy-tine;en ble fis!-~ostyk­
lcono b~h.~t.:ldiot :?~!. s2.mme m5.:te so:n etter dy:ppi:eg. Til kontroll 
under sp:·øytc::o::."sø:;:ene ble d0t b:."u:~t fisl:.::;.styl{:~o::: dy:;!90"C i van::., 
og ~et blG ega~ undorsøkt om utviklingen forægikk ~o=n~lt i styk-
k ""J'T.. c;:! 1'1":1•.- ~·y: ...,e.o·:- m -.-. ... ~ b0 .,.-.•::-. ... ·::.-~ ~ r.! r.:.n (c~ "'l'~ ·o .0.) -... ~.. ....>:t..J- ,_.,~ ....., ..., .. .L._.u ~ .... v -..t.v- VY~-- o~ ~ (-.,j" • """" •. 
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RESULTATER. 

Dy~pefcrsØkp ! de forsøkene hvor fisken ble dyppet i ~ mi­
nutt ble G~'1 he1 ro~~::e konsent:i.~2.sj oner av hvert insektr~1idd.Gl provet. 
I Tab~ l Gl'"' oppgitt de 12-voste prosentinnhoid av virksomrae stof- . 
f.er" son fullstondie; hindret la:."veu.tvikling, -sa:uJ.t de nær1neste hpy-

- - ~ .. : . ' l :1 . .--<~ t .,.... .. \.. e:re og J.L"":/t.:~:;..--e av Ge Konsen"L;.:~asJo!le:;:-, ·SOm o e unQGrSr.J.i.~·. .:: .. esuJ.l-r:.-
tene fo~ hver av de· lavaste~ effektive ko~sentrasjonor er basert 
på minst fen fo=søk, og for'de øvrige konsentrasjoner pi ~inst to. 
Dat gjon:?.cm.s:r.ii.ttlige antall eggl-:lumpe:" lafrt 1 el le::- evGntuel t ovel"-
...L
-?r<,-,..-:- -fy•::- ~<~,r-:-,>.~-c:r~""j ~~~":A 7~ <:::<h.;:::>o"',.t.\71t~re~.... i X~Q"'t'QQ").,:- i""Pd sn,..:'li-:18 kv~nq;":::>"t""J.tr'='-

':- ~ __ ._..,. ~,.....,- ... .#aw~_. __ ,_,._._.. -;::;-~--.._,~....,.;-•"""'- ~ 1 : _._,..r•-_..:.~J.--:- . ....................... • :- --~-.LJ ~ 

SJO~ er oppg2t~~ og l~Keleaes de~ gJennomsn2tt~~ge ~n~all dØde 
fluer etter 22 timere I siste rubrikk· e~ oppført det gjennomsnitt-
,. . .; ~·.., J. ..,.., ...... .... " + o ... /.! ,...., 
J.:tge 2-L.~Cll!. y""J.pper :t. para..:..:..Gl..tG xors~~~ 1 som. e;.. na..'L ::or .... vo-.c mange 
larver som gjG~nonfØrte utviklin~en. 

Bt~e di~zinon og ronnel hind~et larveutvikling ved konsan­
trc:..sj onGT' p6. Ot' 0005 %. Dipterex enulsj on ble fu:1net l CO % virl~­
som ved 0 ... 005 %., mens det hc:.lve l.o:o"nsentrasjon av virksomt. stoff -
0,0025 % : var iilstrekkelig når dipterex ble be~yttet som sprøy­
tept:.l vez-· n Også nerl-Glptofos v2.~ eff&:cti v ved. {)mtre~:~t ss.t:1me styr:·~e 

O Or-r.; et l''i'!r,-;:·..,-.~-·r...; or.· b-~ ._...a1·-..~-<- , n-:: ... -.:ye,~"-v-llri.: n~ -v·::.rl r-· .~.l .. c: ..... ,-. al r--.?.1::>"" - · 1 :J.t:.J ;o 6 uc::...~~~~,.. _ _... .J. J.~.l.~ .._o..., .J...'-'-... v l-!.'-' ..l..o~.:...:..~ ... t;, ~.,;;;;;~...:, v,v;s. ;o, '-J~ ...... v ..... .;....J.J. 

ved 0,05 %~ Med unntakA1se av at en larve gjennomførte utviklin­
gen i et sJv syv fisi:esty~3;:e:-; ca :Jyrethr1lm lOO % vi:::.."knir:.g ved 
O~ 02 % konser:trasj on~ Sar.J::1enlil>::18t med da 2-r:.dra r.1idlene var DD? 
li te vi:r.."l{somt" o~ hindxe ikll:e larveutvikling =for ·ved en l:onsent.ra-
sjon på 0,25 ~~ ~ : 

r1IGK 326 sar;1men. med like store me!!gcler -r..v sy:J.o::gi.ster: r:iGZ 
264 bie også pr~ve~ son emulsjon i yånri, men konsentrasjoner opp 
til 0:-25 ~; \fs::,. il;::;:e ~t~I.s·t: ... o~:(elic;o .. c il i 11i:EdTe og~~8G:C.i~1g-., i~-r:' 
Tab. l f:rer.1gclr det oe;så at midlet ik!.Ie hadde drepGndo virkninG 
ved do brukte konsontrasjonor~ 

· ·FiskestyJ:~kene ble all tid holdt· under obse:rvasj o:J. de f?~ste 
Q,".r,~~ .. , ... ,r"A ':'1,:-.v"'J. }"~·'"• T-rr, .. :"s,~·/•"1" ~~.-l·~~r:>.~·~ .~~ a~!"'r,·-:-:J~" 11"'·;~ rlc.+ i!~"l?".') .,.,;..-_.~ ·h:1""71 ·L·~:i_l 
~uv ....... v 1 .a.: ... ~ .... • ~ .... v ..... e-N~ ·• -- u_'-: 'J "-"'~: ... ""' 

1 

c,...;,.~'-"-'- l.. v-:..-... """~ v --~-.__, \1' ~- ""'"""""U"' _ 
la:rveutv3.l>;:l:Ln3 o An-cakel.JLg v2r~:e-c J.nse~~t:m!:.dlene o:cte d:repende på 
eggene, men i mange· tilfelle:r va-:c d8t o·e;sii mulir; å :finne helt ny­
~:G~l:ata, ~;de ln~vG~~ · Undor ~lle onsten~izheter ble le~vene 
drG~t fØr de kunne rekke å spise deler· ev ffisken. Alodan skilte 
see il~idlG:r:.'"'tid r:o..::; fra de andre r.1id].ene, idet det o:f·te bl o funnet 
at .noen la!' v G::: ho l d t seg i l i ve i 2-3 d:a.sez-. .:. 

Ver·~ ;.~o.,... ... ,-:,-:-.t-:"0'..:ione-:"' c""'~ "Y~'Y' ·1-1tt lJ.:J;·;:;ro,...G e.~n do 100 cr.,o v~;l ... 1.(-v .....".... -- .. _ t--.J ~ -..!. - ......... ........, u - - ' ..._., '"'-".. V ~ ...... -... ....... - - ~ Ji - .,..s._ "-' - - .a. ... 

somne 1 ble utvil~linr:;en 2-v larver heller ilcke gjennor.lfØÅ~t o Litt 
lavex·e 2-'.:onse:-:trasj onGr ez:.n de 100 % vir}~sor:l:1G.8. gir orsså 'bGlt.::reft.al;... 
S·G p& .,....,-:::.r.-~,il-!-ro,'-~ ...... ,.-::-.,-. '"Yild.:.,-h,,-:- ·ve~ de g·J'Gl~1-:.-...l!o. -Po.".cn''r,-.b-:::,·'·-i·.,~·~·o,.-::-.r ......, ..:~.. v>.:;>u...:.. ... i.;.!. ~t;;;;JJ.-'-'...::> G' ..::.. ..i.t:, ~.,.;..., u . _,_u....;,.l..i.U~ · .z. .J. ;::)y.::l...., ~;;;: t.--.l.-L;,v.!...~v 7 

idet VaDligvis 'bare eansl.o;.:e f2. la::OVG!' foTpU?pet S8(3;~ 

Ub.ahaJ.!C.l·3te f:Ls};:Gs·tykl-:er, sow. ble br~-\:t til· 2';:0-nt:~.:~ll, g:t 
med CL unnta~else alltid utvikling av larver. Antallet, scm for­
pup~ot ser:;~ vi::r der:~r:1ot hØyst forsl{jollig 1 o~ det va.r so:n r2t:;ol 
dir l }_e; ovo:-e:nsstenu;1else 1~1-allom antall egg~llli1pei" oe ant2.ll pupper. 
·Dette skyldes sikkert flere faktorer, som f.aks. v~~i~sjon2r i 
fluones·~Orti~itot OG fiskens kvalitet. Ant~ll esc~lu~,ar ble 
c~st bcdomt subjektivt, og ~an do=for i enk~lte tilfelle ka~skja 
bli et d~~l~c ~tl for det eco~tlice antall ezs~ ·Avheng~E av hvor 
p~ f:l.sl::ostyld~ct ot;r;Gne ble plr:se~"t, må man ~så ree;r:.e med at noen 
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av dem tørket i~~ og ikke utviklet sec= 
ista~c ~~l-~ utvtkle se5 ble.koutrolle~t 
haLdlet til ubeh~ndlet fisko 

At bverførte egs v~r 
ved overf~7i~8 fTa ube-

~et f~em5&r OBoi av Tab~ l at det ~jennonsnittl~ee ant~ll 
ecc l~ct p&.. :Zis~~zstyld~one V2..2."'iG:O:."'tG 8:ld8l med de I01.."S2~jell.:.ce Hid-
l~::.c. ':i'r:.·al ':::l.::J-,.•1 PC.l.-:::.11 'V~7' m-~ r.-.~- r;f. ~~-i! e<:r 1~e"r~n~l -:::.+ ;-''';:.,..:; f':1 ()t.::_ C: T'i'1'1, 
--•- • ..U:.;;t_,-o":.;~,- .... ·--'Lr..._. __ -- •••--.l.>.::l~J _.J ....... -->-J· . .." !J .&...i.C-.1.-1...\.-io;;~..r ··•"-'"-"- ....,,~~ tO !.I~.J.1 

o, 0Ll: % :n2.:2.t~ion oe: alle kcn:sGnt::~2.sjoner av pyreth::.---u:::J.. 3~'1lll1e:n 
med f~· oss~!umper fnnt vi i~idiortid ofte hØy dØdeliehet bl~nt 
fluGr~a, cc; r::~e-~ ~:a:: 1.Jf2-::3 v:~:~~s::e!il; :i ~tJe;jøre h\lOrviC.'""t =::.uer.a.9 :fant 
fisl·:e11 :.::3zr~e~t :=o:..~ ·egc;lecr-Lii:cs, el2.eT o2n C.e cl;:)de fo:.,.. de ~i::~~ ·tid 
til· å leges egg~ Pyrethrun eT kjent so~ et ins8ktfras~øte~de ~id 
del, OF~: ds-'::: 81" 2-~ts.lce~iP:- dec:r.:.G Gi=.:-en.c;~r0DGr c.:o~':'\ h~~".. c;,·J-::o'1:"t se-::- i7J··e1-- "'-" '--' .... ---......-:. - ......, "'"'• . .-.--- V - t.,.; """"'-' -

dende i fcrsøke2o= For DDT og ~alathion er det g~u~n til ~ t~o 
at don endre fo?k~~ringen e~ riktig~ fordi fluene l~ rikel~g med 
~ry~ p~ ~~r~~rk~T~~~~ ~~~~~d1o~ -o~ n• ;,-~-~~+~- o~r C,~D re~r-~e ~~n~~~-VGG ....- --~-~~J.....J\.,1._,-l...-•._,- J.....J"-'.L..:.~.!.- ~'-""'J ... ;.1.'-'u. _,___t'.;:Jt.- ... ~w~~ll ......," ,~ -J. v..:...J..~W .-l..VA•..:J.._,.J..., 

·tl~r.sj .::·::22-.·o 52,:1noyz2.lit;'1is vi:-1~·a= !:lid.:!.er1.e we~ elle~-- wi=.d.:.,.e h.,..:.::tie 
. o f 1 . ) , . , .... - \... ~ 4- .. - • o ,.. • .. -!. • , ,.. ":l pa. __ ue::e, s::.aon ~e:: O.ii..e J.ag;;" ~--:::o:r-.. .:.o...:.c:svJ..-s -mye- egg -p~ x:::..t::-~es ~..y~.:-..~:r 

dVD~nt ~ ~ c~~ c nod ~0 ~1.&.8~-~-·~nto .... ~~~ ~~,r- n -A~ a -~~~bl til v.:. ~._ - -., ...... _,_.o ' ..... - 1 • - - ... - v_ v __ C:.l. u, vv .... 10 ... U ... J...:._.v_, 

tross fo~ at Ber enn 23 %·av x~uene dode i løpet av 22 timGT. 

En fo!"'lenga:Lse av d3r:Jpetidan til 2 elle:r 8 !J.i~Ll-~te::- ble 
forsøkt ned alcdan~ dip~Arex s~røyteuulve~, ro~~el, malathion og 
~y:ret;_i.~'"':J.L~~ m~r:. =7?:.":~G SO!Y! ?Gc~l- :.kl;e :-::i~ fcrbed.T~:!:~ga::, ~V. V~.S~:rl-t2.::_g 
netyd42ng~ ~esn~tatene ev d2sse IO~sø~eLe eT gJG~S~~~ ~ ~ab. 2, 
srumnen ned resultater ~v de sru~~e ko~saat~asjoaGr ved Vz ~~nutts 
dyppet id. 

:Syppi.r:2: _ 2 al:;.er 8 mi~utter ~ed. 0,025 % c.lod2.n, C,OOl % 
dipterex bg O,Ol % py~athrum E~ ikke bedre result~~e~ e~n dyp?ing 
i 1/z 1:1iE';.l-::to D~r:::;:..::13 :_ ~~ ni:::.utta~ i:;:3.:. C 5 O·J.CZ5 % :"'c=.:-.s:. vr:.:.."' d&::. .. inot 
100 % vil-... ::.:somt ~ wGns <iypp:1:.z-.:.g i 2 elle:r 8 I!linuttez- med O, CC O l % 
ronnel ir~ke :t:.r...c:"'et lal"'VGutvii~l-i.!1E & Fo:? l"J..ala th:.o:1 fo:rte 2 mi nut­
ters dypping i 0~02 % ikke til bedre resultat~=, ~a~s la~veutvik-
1 ..; ll h 4 8 ":-- -~ -~ ;:; ... c. -'- ~ ".:; ?. - ...... .,..., -~ .,.... c· ~ (') ... ~ -~ ...... ~ .J- .J- '-"......, • ~ ·~ .,..-. <""< -.'i ro ..;... 8 ~V- r. 8 t -i ...:~ r'::l n ~ g J,J.;.. .d...::..i.J.~I. oW.., V~....:- .....:.Y;:~9--•::!;; .... o ~!.L..;..·~w. 1.. r.,.c;.,o;." J.JI;;;~J. U,.l.i.)... u.., :..J.: . .J _u._....,_.:. 
~~-.J-~ o~~A ~~l ~Ay ~~?~~~r~~k ~,~~+ ~1u--e o- A~~ h .... 1n _,n~t m.·.GITGt ..l~..!i..l!J\;;; L,.:.;,~ ~:" __ .!..o'rJ U.). . .J\ . .:.v~-c:,.:..:.c:.;., ;..;_.;!...:.. ..... ..;:.....:;.. ~..~.. 1 L;,-1...:.-...."" - ..... -- •- ..... 

l ~+A e~ry - ~ .............. Gb• 
";;: 
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T'-' .. bo 1<.1 

Gjen~orncriit~li3 ant~li 
minutt -i insektmidler, 
etter larveutviklinge 

egG~·;:lu.nper på styl>::kGr av torsk dy_ppet 1/ 2 
samt gjennomsnittlig antall puppe= d~n~ot 
EM" =emulsjon, W.P. = sp:coytepulvex. 

( T'7 D ) 
lo • .1: 1 

1

1 g:; g~l3 i : l 1~:: i l~:;~ i 2~ 
o 0625 l l i 10 o 19 o ; o 
' j l ] . ~ 1 ; l 

Alod2.n: 

I~Ierl;::~~~ te i os 
c~-rr ) l!Jli111 

D:.az::ncn 
(~T-1 ) .J,:.J.~ 8 

-

DDT 
"'r.1·~ ,l ' 

Dipte:."'ex 
(Ei·l.l.) 

Dipterex 
( T.'-T p ·) 

~l • - • 

Ronr.cl 
(\'J.PQ) 

Malnthion 
(EH.,) 

-., 

Pyreth<"11ffi .;;.; 
~-- -

(E1.'I. ) 
. 

2) 
hiGK 'Q0. ~ 

u'.6v 
( ..,_. ) 

..i.!"l'.'i • 

o·, 001 
o·,oo2 

l O '"'O'· ,v -L:J; 
l 

l o·, ooo2 l o·, ooo5 
' 0,002 l 

o·,125 
0,25 

o·, 002 
o·,·oc5 
o,-oo7s 

o·, 001 
o·, ooz5 
o,ccs 

o·, ooo25 
o·, ooo5 
o,-OOl 

o·, 02 
0,04 

o· 01 c;s , -'-" 

o·, 02 
O,-DG25 

l 
l o·, O l 56 1 
l 

0:,12'5 
0,25 

l l 
2 l l 
6 l l 2 

l 
l 4 l 

5 
2 

l l l 2 l 

1 

2 
5 
2 

2 
l 
l 

5- l 
2 

r-
! 

2 
5 
4 

2 
8 

.... 
7 l 

l 
3 l 

l l 

l l l l l 

!· l 2 
; 

15·, o 
57·, 1 
85,0 

20·, o 
10·, O 
~7,5 

32·, 5 . 
~ 

o·, o 
2:,0 
'4, o 

2·,5 
s·,o 
·7, 5 

-6·,3 
36·, 5 
83,1 

31·, 2 
67,1 

Ll.1' 9 ....... ' 
35·, o 
95,0 

5·, o 
7· 5 
' ~7 5 
' 

l 
l 

g·,v ! 

j -
l '13, 1 

l 
l -l 

9,5 f r -
l 
l 

11· c l l -
l 
-~, 

13·, o l l -
11, o l l -l 

,-, l . ~14·, o ;... 

A : " 

I ll·, 5 t 

l 2, 51. ;... 
l- . ! 

~. (\ l 
~ V' ! - ' l l 
1· ~l l ..;;..'<...) 

l -o o t l 
l ' 1 

l 2o·,o 
~ 8·, o l 

i 20 o 
! . ' 

5 ·~ ·o 
' 1,0 
-
-
-
-

l 

.l 
l 

l 
i 

! 
l 

l 

l 
o 
o 

3 
o 
o 

ca.380 
o 

5 
o 
o 

2 
o 
o 

5 
o 
o 

12 
o 

9 
o 
-

4:31 
l,...,.. 

O 'O 

1059 
l l l : - -~~~~~~~~ ____ j ___ ~ __ : _______ j ___ ~~--J---~~~-J-~~:~l __ : __ j __ ~~~---

1) Pyrethrum og piporonyl butoksyd 1:10. 
2) T•·'r"''''( r-)4"1;,-:::;:. QO' "'·I ...... ,,I" 266 1 • l J.il\.1.:.- ,j.[,.v 5 ... ; v ... ~ .:. -. ~. 

:: 
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Gjennomsnittlig antall eGgklumpør på stykk~r 
~o-~~~~11i~e c:.~y~-o~ia~a~ i ~~ce1~+~i~,~- sq~+ .l. ..._ o.J-l.J ~---b ,:./:.! l"_ 1.:'- - _.._ ... ,;.;; ._ ""••~-'-"'-....,.._ t 1.-U•"" 

tall pu9~G? danGGt etter l~rvautvikl~ng~ 

P .. lod2 .. n 

Diptere:x 
c·;~ P~) 

· -R.onnel 

o·, 001 
c·, 001 
0,001 

.O;DOG25 
o., 00025 

o·~ ooo1 
O·, OGOl 
0~0001 

iv 12 min,. 
2 mi:c.·. 
8 mine 

i 1/r. -:-v-,~.,.... 
! /~ .._.._.u,<' 

l '" . ~ mJ..n" r 

l 1/z min, 
l 2 . ! mJ.n" 
l 3 min. 
j 

l 
5 

2 
2 
2 

2 
6 

2 
2 
2 

l ; 
j-
l 

19':4 
12·1 5 
32,0 

2;5 
s· 3 ~ 

10,0 

6·.,3 
44.2 

·l 

o·, o 
til\· o -v, u 
33,8 

av .J.. • a..ors.r.: C.y;_:.det 
gj enr.1orr.sni ttlig 

() o l o·, l 
22· .. o l i , 

1

1 15, o i 
~ • f 

I
l 18·, 51 

, 6• 5 l 
..... ' l l l f.. o i 

- -.' j 

.1- o,. 1"', i 
v 1 V , 

l ~ ~l 
~.,-- l 

, s· sl 
~ ' l 

5·, c l 
12,5 l 

l 

·l 
l 
l 

ved 
an-

29 
2 ,... 
o 

2 
2 
l 

5 
o 
7 
l 
2 

Nialathio::.1 O·" C2 ! 1/? ':?-:1 !j_ 2 ~~ 3'1· ? - i ll·, 5 l ._ 12 
o·:o2 1! i.~in: 2 f 37·;5.: l 2·,51 2·,5 10 
O: 02 

1 
8 o in" 6 32! 5 _ j O, 2 i 7 , 8 O 

Pyreth~u~ C~Ol l~ min~ 2 f 7~5 l 5~01 4 
o·~ 01 l 2 mii.'l ~ 2 l 21· .. 3 f 11·, 5 1 :... 65 
0~01_ i 8 mi:l. 4 f_ 25;o_l 1,8 i 6~0 : 3 

---------------------~---------------~-------------------~--------

. · Spi'"Oytefo:rs):5l-ce Resultutene c:.v ~p:røyt~io:-so~~ ra~d O~ D5 % 
"~-dn~ ~ nA0~ d -~-~~, o~ u0 An ~ -y-e+~-u~ ~- -~o-~~~~t ~ T b 
a ..L. u ~-J. ' • V ? V V'::.._; ra .l. V J..i. ...... c;'-:- . b ~ V-:' /~ J::' ... • ......... ~ .... 4 ;"."..:. ~ J ..... .l..:. s - ;:., - ..:.. 2. . . • . ' 
3~ L dlsse.zonsen~r2.sJonene ~lna=et 2nge~ av m1dlsne ~a~veutv~K­
ling i fiskenP hverken når dat ble sprøytet med 5, lO .Gller 20 
ml væskemengde. 

OpplOsninc;e:i- av l:fGK 323 i· l{.e:-osen mac: like sto!."8 rr.engd.e~ 
r.fiGl-c 2 i~.!-~ h_l e }-,~_."';,):t: I' ~-!-yr~ ... ~..,... -na~ l v" 9. o u···!'T L'l~ -(\ C! o;- ..... a c,,~ t,.., 'L. c,-..,::. 

.L - '-' - ...., --~-- ;:;:,IJ .. :t.I,.;;..J. ;._...; ' '.:;.J' b -~V ,o., G -'-'~ .... - (rl ... ..:;; ..... ..., 

er .gjengitt i T2..b., 4" Ved vzælt8Elenr;der på 5 eller 10 ml va::.." 
disse konse~trasjonene ikke tilstrekkelige til i hindre at fluene 
la ezgQ De::imot haC.·:t.3 fisl·:estyl;:~:8Y spToyt.2t T.18d 20 !n::.. s.v Ll1 o % 
MGK en frastøte~de virkning~ Resultatet ble ~ppnidd pi tre fiske­
~tyl-:1-;:e:t ... b0l:.2ndlet samme dr!.o, og kan ikl~e bet:ra}::.tes so:w endelig. 

I tabell ~ e~ også oppBitt resultatene av sp=Øy~i~g med 
pyrethrum i kerosen 7 og det bla funnet at da~~a hadde· en utpraset 
f .. ~~C.J.-(.~..l..Q~..., ~1 ~ v~· .,,_....,~ n•- ve ..:j l .. r-~"'"8':-"l-}-...,.,~-....! r;ye~ ...-..::. r', n:'J r-r-. r'>, •"Ll ~ r.7.--,d 

.L .:.-..::..l. r-- :..c-~U.I;j ..:. ... -·.-..L.:. ..l.. ... G L:. -·-u_.J.o..:J ~ ..... .:. ..;..;::,J vJ..l - :::''- V: v~ V(.) VI' v· ..... tO • !.'l~.;; · 

0,02 % og 5 ~l væskeman~de ble det bare last eEg på ett ~v fi~o 
,... , -l • • ( • '..1.-'-. o - . - .f'' ~ .... ~, ) 
I~sxes~yK~3T gJannonsnl...,~~2E · ~~ egc~~unpar p~~ ~~s~es~y~~e , 
nens det aldri ble lngt eg~ pt styltiter beh~~dlet ned 5, 10 eller 
20·ml av O~C4% opplØsning. Deri2ot var i~gcn av konse~trnsjone­
nc J u.c:..n.sett v~l:cl:-1GDi3de 7 ti2.st:. ... o!~~:olige til i hindre 12-Iveutv:.l~­
line ni~ det ble ove~ført 8~~ ~~ iiskestyl~enoo 
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Gjcnnomsr.:ittlig antD.ll ·cgrrklumpor på stykl!:o.r D.V to!"sk :Jp::røyt..:;t 
m8d inso2,~tmidl·~:;,:- i v~nn, sa~11t cjenno:msnittliG antn.ll puppor d:ln­
nct ettor l~rveutviklin~n 

--------------------~------~--------r---·---~--------~--~--------

!1 Kon~ en- l 11 Ant ,.,l l l ct,'o C. (Sd G !! EP'~ ~-r l u in-. e ,~ i P. n t ~ 1 l 
if·J.=G,-r·~.. . ..,~~ "'~ 1--=>1 ·- ... ~ ... l y/oil .. .." ~ .... .,.., ..;-u·-- .. ::' - ' • - -
_ l o · ;__ l.da .._·-C\:.:-'- ..c. • 1 ~ • ..-UL. ( "O O- ,... , ,-., -~ r• -·- · r " ; 

1 
~ .,.. 

lt.~J:"'2.SJOD l ·:"'s· o'l'" X..LU;~X' ! •. ac: t- i CV·.:.;~~"'= o: l)U~pp..__:._ l 

' 
J- _"_ 

1 ! l 
i l Al od. an ln. o:.::: ~- ml 2 6•7 3 l 9·, o 23 l v' c..J 

0 -l l 

i o·, 05 lO ml i 2 3·, 6 r 12·, 5 - l 50 
IG 05 

l 

20 l ,f"i) 12,5 l lr/ 
1 

5 l 129 
! 

.,......, ' 
~ .... -:. l u - l 

' ' l 
l • l l l o·, co o 51 l 

l 
i l=i.onnel l 5 ml l 2 12·,5 10'15 - ! 222 

i l o·, ooo5 l lO ml l 2 2·, 5 s· r; -
l 

35 l 'V i o_, coo5 l 20 .... l 

l 12,5 ! 17,0 73 ill i.. l -l ! i 

Py1'ethrur::. : o·, 02 5 nl 1 2 52·, 5 6·, 5 i ~ ; 29 ! l l l l l l 

1 o·, 02 1 10 411 1 2 30·, o 2:, o l 1, c l o 
___ : ________ 1~:~~---j-~~-~~j----~--~-~~:~-~-~~~~j __ : ___ l_~~~---

Gjennonsn~ttliE antall eggkluDper på stykker av torsk sprøytet 
ned inse~rtmidle:r i l~eTosen 1 82.1-:-".i.t gj ennol!lsni ttJ_ig o.ntall ::,uppGr 
.dnnnet etter larveutvikling. 

----~-------1-------~------~--------t-----~-~-----------r-------
r 1 ~ : :. l "l Kon son- i V , l Ar:. tall i % c ø do ; Egc;kl U!llrJ8Y' i .~,.::j,:n tall 
.:..r.sG.:~~"r.l::.e:e:.o_._ ;-;::."';:;.,sj:::;i: ; O.Ll!.m! fo::.."'spl-: l fl~p:~ ; I22:t :ovsz"i ~; pu:.:...:)G:."' 

MGK 326 1·,o 
2· .. 0 
t-.1; o 

-l 2·, o 
j 4, o 
! 

4,0 

o·, 02 
0,04 

o, 04_ 

o 04 
' 

5 ol 
5 m"'1 

5 ml 

10 ml 
10 ml 

20 r.1l l 
! 

5 mlj 
5 ml l 

l 
10 nl j 

! 
0v0. }'\'\l i 
L./ ... ~ l 

2 

2 

2 
4 

3 

3 

2 

3 

l 

1
1 13·,8 

16·, 9 
18,8 

6· 5 
- ' ~ 3·, 5 

i 
.l 
l 

56,.3 

-2 o , 
2·, 5 
2,0 

o, o 

2,5 

2A· d 
1
: o· sl 2·,s 

-; - ' l 
34, 2 l ~-o 1 o l 5' 3 

l• - l '. ' ! -

37,5 1 ~o,o·1 2,5 

56 ' 7 l . o ' o l 5 ' o 

195 
7 

22 
161 

9 
24 

15 

4 

' l l 

Ke:rosen ! - \ lO nl : 4 l 121 l , :~ 9, 2 i - ! 484 
l ! l l j l ; ----------------------------------------------------------------
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Sa1!12:1e:!.lig:net :~ad dyppefo:.."so~:ene var nidler.os ev:.::.ø til å 
hiii.C.::·e ut';,ri:~l2.ng r;.,v l2.rver gj an:::o:-:lsåeDd.e dirlige:"e iL sprøytef c:..:­
;::ø~ter..e. Dette skylC.as antD..kelig at fo:r små VE2Sk8i~8.i.1gde:.~ ble igjen 
på fisken ette~ sp~øytin3en, eller at væsken ikke ble tilfredsstil­
lende. fordelt" 3nz-øytefo~sØ!f>sna ble itli,C.2el"tid. il;:l{8 io=tsz.:tt da 
d.e llli a:c.sGes foz--å være av :ralz:.tivt liten betydnil'lg-~ ]·laborato­
riet ka~ m~~ b~~e vise om et sprøytemiddal er.virkso~t elle= ikke 
V·eal ~~-~~~A~7~~~ ~~r~e~+~~c~0ne~ -&~ n~c~c~ty~~G-~ n~~ ~,_:l __ f~~+ ...,_,_,._o.:.::..J..-_:..--6-' -'"V-.Lu .:. .......... c..,;:),j.._..l-- .... , J.la_ .L.J..;;::,_ .. .._,;.:, .... _)", 1.1 .!.'-"..:. ..., ~...,.., 

tilstre~kelig væ3kamongdeo Under· vå~e betingelser ble dette opp­
nåde ;-!.:L .. " fiskestykl~EU'1G ble dyp:p0t, og det burde VC3re muliB; 2... opp­
nå tilsva~ende resultater ved sprøytinge 

Det var · ogsi pif2-ll·e:r.!.d..e· at s;;røytin~ m8d pyl. ... etl:l"'Um enulsj or. 
i vann ikke hi~dret egzlegning, ce~s både dypping i vann og sprøy­
ting med oppløsni~g i kerosene hedde frastøtende~vi~kning. De to 
siste LetcdeEe mi deTior ha ette~latt meT i~sekt~iddel pa fiske~, 
eller eve:1tuel·t gj_ tt bed:re fo:rdalingo Siden s·prøyt:?..ns med .zo· D:l. 
0,04% py=e~~~~m.i ke=os~~_bara ga meset ~it~~ ~arv~utvikl~ng, ar 

_det g:."U:LJ.:: t2.l a ·c :ro ~ t V :L na:r ~z-oet;! oss d.e oet:tr:.ga1.ser u:.::. der 
sprøyti~g son gix 100 % vixkningo 

SLUTTBE?.iERKHI.NGER 

?t:e.sul tateE·e av labo:r:?.:to::ciefo:rsØkGne åpne:r :1ulighete:: for 
at det også vil la SeG gjøre å hindre utvikli~g av spyfluel~rve? 
u:ndel"' natu:Tlige betingelse?. Antal;:elig vil eri dy.ppemetode Vf;'~e 
den enkleste ~i~en å behandle fis~Gn med insektmidler, men en for-

. .. lengelse c:..v d.yp:;;etid.Gi.:1 u teve:::- e·c halvt r.1inu-tt vil V'Z2"-"G c..v : .. el2.ti vt 
undorc~dnet betydni~g for effe~tiviteten. De~konse~trasjonene som 
h1G fp~~e+· 1rr"':,Q 0/iJ "/~"'f''l('<u ...... m:-:18 ~ 1'71h"""c'"~+or-iPt: yil ~-fQ"t"~.?~)a..--;-'::;1-Jc-;-r~c:::: V~.,...e 
~- ---•-- ....1 -V l ____ .._..-....;....o. • .:. - -..-~...."JV-.__.v ___ ..., --- -----l:."""""•- --t._..V--.....~ '-"""-"-

av -verdi for a velge p2.SSGi'lde styrke na:r midle::.e S~~al pr~ves i 
praltsis e Ur;.C:er p:"'n.ktis!(e fo~--ho-ld vil ot?;så en -rei.tl~e nye faktore:r 

.,- • • ..L.. 'l . ~ b t ., .. .., ..,_,_ sp::t_le J..nn, o 0 o.e ~... VJ... V'G2re av S..VGJ9rena.e a yc:nlng J:Ol."' :."'esu.L .:..o.-
tene hvilke~ in~flytelse forskjelliee klimafaktcrc~ har på insekt­
midlene.. Sol ~ vind vil i r:-~a::J.ge tilfelle vi?l:e neO.b::::-yte.I:de og 
regn vil til-dels vaske dem vekk fr~ fisken. Det er derfor sann­
synlig at det i praksis må brukes bØyeTe konsentrasjonar enn de 
so!:l V?.-: ... :!.CO % virksom~e i l2.bo:-2.to~iet. 

Urider forutsetning av at de virker tilstrekkelig lenge, er 
det for øvrig en fordel om ~idlene nedbrytes, slik at det ikke 
blir" giftige stoffer igjen i fisken 6 Det er rieget viktig å få 
kla:.rlr.:.;::s-'c· hvo: ... 
V -i l V<:":!'"'e -. 6 ."... -- ~....,._ ' J.. .......... _ 

l~er. I!fetod.6n 
undersøkt .. 

store 1eventu2:1e rester ~v insektmidler i fisken 
• h \.. , • o " • o 1 , ; r. o • aen Mar ~orKe~ og er zerC1G ~~~a splses av ~Gnnes-

kan ikke anbefales til v~nlig brtik før dette er 

.".:r • 

.r.~.VlS b~ha~diins av fisk med insekt::1idler viser 
pral:-cisk betydnin3 1 . vil det i fTGr:ltiden sil;:l{e~·t· v2:.."3 ;:)psl::elig i 
prøve ::1e:re stoff' er ø Alle:red.e siden labor8.toriefor.s·;::J2-~e;.J.e ble ut­
fØl"t h2.:.. ... nye nid.le:r lto::,:raot p2.. t2..le 1 so.n1 kan te·:l.ke.s i!. væ-.:2 eg:1et 
til fc::·;::1.ilet. 
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Med ta~ke på~ finne f=em til-prep~rater til bekjempelse 
av "n2.1:-;:kfluer", tlo virkningen av ni insekt1~idlc:: ·til å hind:ro ut­
vi~ling ~v spy~!uol~~ver i fersk fisk undersøkt i laboratoriet. 
Stykke~ 2..v fisk ~le dyppet i e:::!L:lsjoser elle:r · suspcr.~.sjor:e:;." av mid­
lene~ og de~9a plaseTt i bur sarroe~ ·med et passende ~nt~ll spyflu­
ero MencdGn av egg, og utvi~ling av la~veT ble registrert for 
.hvert sty~lhel) ?lG::e av midler.;G v2..r w.eget virksor;-;..:lG i lave konsGn­
trr~sjone:.--·, oe: de som saD.tidig- :-ognes for å vc;:re lite gif·~ige :ror 
meD~~G~3r, ble anbefalt til b~uk i senere feltforsøk. 

Fo:~:'lenGelse r:..v dyppeticen fl"2.. 1/z til 2 elle:"' 8 ninutte1~ f~::.."'­
te v~nlievis ikke til vesentli3e forbedringer i effektiviteta~. 
~ . . . .. "" hl " ~ . . . .... e ~ . , 
f1 :z.:re D. V l.}J4QJ.GD8 w--G og·sa pr";JVG"C :1 SpTØy"Ce:L O!'SØ-~ 1 men C!.GI:L-8 me~:oa0r;. 

ga dårlige~e resultater enn dyppinco Blant de beste mi~lene s~il­
te py~ethru~ SG6 ut ved å ha en utp~eget repelle~ende vi~l(ning pi 
fluene i de fleste ~v forsøkene. 

Litteratuzo: 

.. 
~~C, snd H.FG Schoof (1955): Fly breeding co~trol 
aninal carcasses. J. Econ. Ent. 48 : l81-l23ø 

in 

·areen, A.A. and J. Kane (1954)·:. The control of blcwflies infes-
ti~g sl~u[hte~-housesc 
do~estic-refuse depoto 

!!lo Large scale experinen~s at ~ 
Ann. Appl. Biol. 41 : 165-173. 

Soot-:R.y:J~1, '::'o 
Norges 

( 1 .:::; ~-. ~) •. r ~ ~ .., ..-.- ~ , ~ • 
.... ;::,~u lV.L2.lQt.::C .iU8U!J.CG:"SO;:;:e..t.sene • 

Fiskerier, hefte l (11 s.). 
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Il., !nsekticidbehandling av makkflueno 

ved Egil T. Gjessing 

og Lauritz sø~~e. 



.. .1NNLEDN1NG 

Makkfluon fo:rå: .. saker sto:r:.~e tap fo!' tørrfiGl{.pl~odu.sontene 
hver sommeru Vanligvis er flueangrepot så alvorlig at de fleste 
b ~ l') ... 1 .... ., "' -' 1"11 o .. ... TU.t{. ur.~.nca:.,.. .2 .r.~.Gne:e :i l.S.l~ 2 m2...~: .. (:i ..:..ucmanDaene, som en SØl"' pa regner 
fra mai av, og nordpå fra midten av juli til ut i septembero En­
kelto tilvirke~c ove~veier å bysse kostba~e dypfryseanleg8 hvox 
fisken !-can lag!'es i m~ 7~ktiden.:-

Fluene legger sine egg i fiskenQ Ette~ en tid klekkes 
egga~e til larver som lever a~ fisken til de er fullvoksneo Da 
slipper de seg ned på ma~ken1 fo~ å utvikle seg videre til pupper 
og i luer<~ IfØlge Soot-Ryen -) e:."' det to 1-:u::tl av makkfluen. som 
klekkeT hver so:11.11er 1 ·det fØrste i juni-juli~ det annet i c:.ugust. 
Når avkon4~et etter det siste kullet har nådd larve- elle~ puppG­
sta.diet eT r:12-Z~.:.:tiden slutt c Dat er sannsynlig at de fleste makl~­
fluea~ter overvintre? som larver eller puppe:r. 

En av de metodene som kan tenkes å hindre eller minske makk­
skade på fisk er å dyppe fisken i kjemikalier som virker frastøen­
de OJ/eller toksisk På flue~ elle~ larver~ H~vedhensikten med· 
disse fc::c-sølr.ene Cha.zo væ::-t å t.:r'cy~øve en sl il~ dyppemetode G En V:?~lgte 
å satse på 5 av de insektmidle~e som ettex innledende labo~atorie~ 
forsøk sist vinter syntes mest lovende: Ronnel 1 dipterex, alodan, 
malathion og pyrethru~a 

1960 0 

hjelp 

F'orsøkene er utført i Indrefj ord ved Hanunerfest, somme:ren 
Vi vil få takke A/S Roksvaag og Sto!~ke·~ fo~r all velvillig 

under forsøkerie, som ble utfø~t på deres b=u~. 

UTFØEELSE 

Fisl~en.) Til· forsøkene ble det anvendt, rund tors~{ og hyse 1 
i første omgs1:t; også :;;:·åskje~~ sei.. Sistnevnte ble seneJ.,.e utelatt 
·på grunn av det usedvanlig tø:::•re oe; va:rmo været. 

Badene~ Utmålt mene;de inscl~tmiddel ble rørt ut i et par 
li tel"' V8.:.-::.n og de:..:·ettor fol~tynnet til et volura .. p.i 15 li ter. Føl­
gende konsent=~sjoner av insektmidlene ble·pr~vet: 

Rpnnel 

. O•"OOl 
'1 o·,,oos 

o· ooe ~ 

0',"009 
o·, 012 
0,036 

\.. 

; % virkeotoff i badene 

o··oos 
' o·, Ol5 

0~030 
o·, Ot25 
o· oe- · , 
o 18 
' 

P.lpdan 

o· os 
' o·, 24 ~ 

o·,4s 
o· 12 l 
1' 4Lt ... ' - .... 
2 88 

. ' . 

Pyr~thrum 

o·;o4 
0•'12 
' o·, 24 

0,72 

Behnndlinceno Ti fisker av hvert slag og for hvo:rt bad ble 
mer!~et IØT dypping f de resiJel~tivo bn.do Fisken ble holdt i badot 
1/2 mino under stadig bevegelse~ deretter trans~o~tert til hjellc-

, ..1 .. , , o ·' .rl ' G ~ ~ . o .t.. :':\ Va_, ·' ne og non[c, co~s~ oz nyse pe rave~s~ n~0r, s~2 pa s~=~nzg ~u a 
vario.re hengepos:tsj onone for hve:::."'t fislceslag og inselr.:tmidd.el sØl< te 
en å climi:J.Gra eventuelle lo~::ale ulil~hetor. Hengine fant sted i 

21 
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ot tidoron pt 6 uke~. For ocså ~ ha tidGfakto~en under kontroll~ 
ble dot alltid he~st ubehand~et fisl~ som blindprøve hver gang en 
ny serie behandlet fisk ble hengt. 

Et separat forsøk ble gjort for å søke å fi~ne ut hvor mye 
fisk son k~n dyppes i bnde~e fØ? de taper sin·effe~t.· FØlgend~ 
insel:tr.1:LC.1e~ os :~o:1oent:"asj o:1e= ble prøvet: Ron:nel O, 009, ··.·._;)tG­

rex O, OtJ5, :m.2.lc.."thio:c. O P ~3, py:..~ethxu:n O~ ::..2· o To hund:"e fisker ble 
merket oe i tur og o~den dyppet i Gil 10 liters opplØsning, Dyppe­
tiden var som vanliE l/2 mino 

Målinfer, kontroll~ x· fo~søkspGTioden ble klimatologiske 
.cO,.ll01.ri -:-,r-:':-.-..-." 1- sa co'"'m n·'=l~}-_.,(.-:,. Vii nr-1 +em· ,....G..,..'"'~U'~" oa -?n\,..-~-i :7119+ :7-; S-..t. -- .................... v""'c- ....,, ...... u.1 ...,_vu..0..p.;.. :1 __ ..,\...!., "' ~·J;;J J..C4.l.. - :::> ... ~.-.~L. .... ;:,.!. "'• ........ 

~en ble kont~olle~t på egg og larve= minst hver 3o eller 4~ das~ 
En note~te mengde egg ett~r en skala fra O til 7 (ingen egg til 
en_o~ ... ~ ... -t my':l e~ry) ma~~ ,n_,,e~ b,e ~,a~s~~~ce-+ ~ ~~de QO' 1 evona·e 

- -~u • ~ Ut>/ ' •• '-".J. .. ~ ..L.G4-.l. ,.- .._ ..::. -~..:... i:J -• -.::> .:.. "' - '--~ O ~ ~. " 

Analyser~ ForsøksfiskGn ble etter ferdig tørking tilsendt 
Fis!:e1"'il2.bo:,.,2~toZ'iet :fo:r baste:i'Lllelse av restmerigde:r z..v de anvendte 
insel:tici~e:."' ~ Tiden Il" a henging til motta!cing av :fi.s~{:en va.:r ca. 

- 3 månede~~ Fra motta~ing av og inntil analysene ble utført ble 
fis~en l~E?et ved -20°CQ Restmengdea~alysene er utfø~t av Pha:rma- · 
kologisches I~stitut der. Rheinischen Friedrich-Tiilhelms-Unive~sit~t, 
P~~~~ EtteT det vi vet eT det nyttet kjemiske analysemetoder, men 
, i ha:r il~ke f 2. tt opplyst no an detalj er om de enkelte metocler:e • 

-
· Neebøren var-ninimal i Indrefjord unde~ fors~kene og gjen-

no~onittstenpe~aturen langt ave~ det normale.: Dette resul~e~te i 
en rask uttø~king av fisken og skulle fØlgelig redusere angr~pspe­
ricden for f!uanen På den anuen side var fluemengden neppe mindre 
enn vanlie o 

...:; 

I Tab~ l er gitt den prosentvise egginfeksjon og lsrveutvik­
ling i ubeha~dlet fisk og i fisk behandlet med de forskjellige kon­
sentrasj ane:;.-- av inselcc'nidlel:J.e e Dot g2.~" i!dre :t::-e::: av tsbellen hvor 
mye egg ~et er ~agt i angrepet ~is~o Av otsarv~sjonssjou=nalcn 
finneT e~ imidleTtid at infeksjonsg~aden er omtre~t den samme for 
fisk behandlet med ronnel, dipterex.oG alodzn~om for ubeh~ndlet 
fisl~~ Me:.ln:thio~ oe pyl"eth:rum gir de:riil1Gt en -'&ydelig red:ul~sj on i · 
mengde eggo En videre bearbeiding av Tab. l presente~es i Fig. 1, 
eler en har .sølet å a.:L2slcueliggj ø:re vir};.nint:;3n av de en:~el'te i:nse:~-t­
midlenen Et forhold son er av stor interesse er at dØde larver 
,:c.re :forGko:n.:'"":lGr blant behandlet fislro Larvene ble her drept li}~e 
.ettc~ utvik:i~Eo . 

;'l 

~ 

-....: 

)' 

-' 

'\ 

; 

j ..... l: . 
~ ' 
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Tab. lCI Makksl{ade bl.ant behandlet og ubehandlet fisket _. 
r· --:-- % ~-;· -bel'lroldlet fi~lr.- -----. r- --- '· . % av ubehandlet fisk 

m e rr . m e l 
% ~or.~s:;~--.... l tm/levende .,. m/dØde l 1m/levende ' m/dØde 
trasjon · Henr;t - p;b larver larver ' gg larver larver 

Ronnel: 
o·, OGl 5/7-14/7 '80· 80 111 10 . 13 5 60 100 60 100 O O 
0~003 5/7~~2/7 75 97 25 30 21 37 78 B7 78 83 O O 
0~006 12/7-15/B 65 70 18 13 35 23 78 DO 78 73 O O 
o·> cos 6/7-22/7 eo 97 2''"! 3? 'l, 10 63, 9~ 53 ~ 90 o o ' 
o·, O lB 20/75

- 3/8 eg 93 s 25 L 22 · 53 68 95 60 95 o o 
0,036 19/7-15/8 55 70 \ o o 20 30 50 65 45 55 o o 

D
. . l . t 
1.p·ce~cGx: 

0~005 5/7-14/7 
0~015 5/7-22/7 
0~030 12/7~15/2 
O '"'Li 5- c· fr· 22 •r-·, V ;,~- .... v ,; - " / J 
o·, 03 20/'l.~ 3/2 
o ,13 l 19/7· .. 15/8 

Alotlan: 
o·;;> l 
0~3 
o·1 6 
O. a 

1v 

1,8 

5/7-14/7 
5l'l-14/7 
12/7 

5/7-15/3 
22/7 

MaJJ~:tthj_on: 1 1 

87 
88 
75 
60 
68 
25 

67 
.87-
90 
64 
80 

53 
no 
73 
93 

100 
40 

'l5 
'15 

100 
62 
90 

70· 
33 
23 
23 

8 
o 

50 

47 
20 
l? 
23 
35 
o 

60 l 

t:]:Q ! " 55 
80 
48 
J_Q 

40 
50 
30 

'J 
23 
L1 r· J:0> 

'l 
35 
o 

'! 
. 10 l 

o 
g 

20 

o 
33· 
20 
13 
40 
lO 

o 
__ lO 
20 
l:J. 
20 

60 
78 
7§ 
6·3 
68 
50 

'/3 
80, 

100 
66 
'lO 

100 
87 
80 
97 
95 
65 

100 
90 
90 
84 

100 

60 
"!8 
78 
53 
60 
45 

73 
80 

100 
6-6 
70 

100 
83 
73 
90 
95 
55 

100 
90 
90 
78 

1-0 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
.O 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

0~08 5/7-22/7 73 67 42 30 B 10 73 93 73 90 O O 
0·1·24~ 5/'1-15/e 73 78 21 27 17 25 7ll 85 '14 .. eo o o 
0~48 .12/7 90 80 10 30 40 o 100 90 100 90 o. o 
0~72 6/7- 3/8 42 70 4 24 6 10 64 94 60 92 o o 
1;41 l 19/7 60 10 o o o o 60 70 50 70 o o 
~ 82 15/8 10 o. o o o o 40 50 10 30 o o 
Py:x:-8 t hrum: · -----4 

0~04 12/7-22/7 40. 40 7 . 10· 3 5 87 . 90 87 85 
0~1~ 12/7-15/0 14 22 l 7 3 g 14 27 72 83 
0~21 12/7- 3/B 20· 18 ~2 . 2 2 B 76 90 72 88 
o, 12 lt"i/u o o o o o c~ 40 . 5o ~H) 40 . 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

!.> 
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MAKKSKADE 

UBEHANDLET TORSK BEHANDLE. _ ORSK 
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• 1 

60 40 20 20 
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40 60 80 
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100% . 

% ibad 
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0,036 

0,005 

. 0,015 
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0,045 

'0,09 

0,18 

0,1 

0,3 

0,6 

0,9 

1,8 

0,08 

-,0,24 

0,48 

0,72 

1,44 

2,88 

r·· ~- , --~ ~---;-F- l J . ~ 
. rr=. --.-. ~~-~-::=! 

0,04. 
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0,24 

0,72· 
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% 100 80 60 40 20 o 20 40 60 80 100% 

Fin. 1 c==J Fisk med ikke-utviklete egg. 
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§3 Fisk med dpde larver. [~] Fisk med levende larver. 
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Resultate~e av xostme~~deannlysene finner en i Ta~~ 2o Det 
må inns~yteo at alodan ikke er blitt analysert pi xestme~gder fo~­
di de kowsentr~sjonene so~ ga positive result~te~ var s~ store at 
dyppe badet :::S3:;."'::1est ble en grøt o Det :nest bemerkelsesverdige v.ed 
tabellen er de hØye restme~eder malathion og de meget s~å t~ll for 

.. diptG1.'"'8J:o r.Cil sa.ml~G!J.liltning med Tabo 2 og for videre oppl)7 Sning 
bm la~?±~gstide~s innflytelse 9å restnengdene tas ne~ an~lysere­

. sultate~e fo~ fisk behandlet i 1961 (Taba 3)o 

Tabo 2. Restmengdea~alyser• 

Restmene;der, .PaP.JLle 

!nselrtic:1.d % ;L bad Tors l~ l Hyse f "' S(:\i ._.._ 

Renne l o·, 012 l 7 l O,, 036 . 7 lO 

o·, 09 O, l . ... 
Dip-'cG3.'"0X 

O,, 18 -~ o _,-1 O, l 
·-o·, 72 44 86 Malathion -

l,, 44: 
~ 

784 -

o·,o4 - ' ca .. 5 
Py-::.."ethrum o·,·12 ca. ··-? ca. '7 

0,24 ca..l4 20-30 20-30 

Tab~ 3. Restmengdeanalyser. 

J[r:sekticid l Tid fra behand- j I!estm.engde, p.p.m. 
~ -..!l.· ~o· ~ ~. l ing til anal "(yse r rn ' f ..,..,. ~ ,. ..., . 
~o ··•• ~ 1 _.o_~~~ ... ~_:y~~ ~e-_1. ' ""'"""'.!· mår;eder + --- - ~ .. -. 3 7·· 11·· 20 
o,o1s 5 o~· 5 o· 5 ca. o 

- r- ' 
, o 

Ronn0l 9 o {1. 
~ O~ 2· ; CC..~-

- 3 8 13·· 20 
o ·036 5 - r:-' l'' o·;s ca. 8 
' -

9 0,, 5 0,, 7 ca ... o 
Cl 

·- . 3 - 1- O~ l o· l1 l""'\' , 
,...~.. v,..i. 

0,18 5 o·, os o·,c5 o· , ,.:.. 
9 

.. o·,o5 o·.,·os, o·, os Di nte~,...e:g: 
. ... - . 3 ·. o· 1 o· ' o· ~ ,_ ,_,_ 

' - 0,36 5 - r- o;· o5 c·; os ol,-1 
9 0,05 0,05 0,05 

. 3 l l ca·. l ca., l 
0,02 5 l l l 

9 , l .. 
.:.. l . 3 : l i-_.1 6 

:!?Y!"ethr:·um -o 04 5 .. 1':: l ~ l 5 
' ; 

s~ l l CC. • l .. 
l 

3 

~~ 
8 8 n 

() 

. o, 12 5 8 l 8 
9 l ca. g. 

Fisk fra forsøk 1961, oppbGvart ved romte~?eratur inntil 
analyse~ f~n~ sted. 

-

Forsø;(et på å finne hvor langt en l~~ utnytte badet gn. ildcG 
beskjed om no0n signifikant større makkskade blant de fiskene som 
ble dyppet sist" 
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DRØFTING AV RE3ULTA'I'El'JE 

Fig• l gi!:." et godt grunnlag for vu::.. ... ri3.::-inz av de er.1~el te l:::-
se ... Tr+~_., ... _-! ,-"'.:-::.; ..... _. ~ V7"i '""'''"1"i ':'Ir;' D'2. -?7PG",.. ,.....f'T',....,. QO' , '='-"-,6-.. "[\~~ .,, e~,--- ..... -:7~,.....~7"\-<-.t.J_...., ...._._ - v...._,.,_.~,1..l -•-G l. a. ..1....;..-!. .... ' ~J,;:_J b .1..""'.1.' ~~" !J~ii.. --::;_t:,~~ \iC~\;0.1.·'-'-

1 ~C!' m·l ;.,;il,..e 8?~ ·i -r.l Y'"Gtn' 7'1 1"f",'l ... heh~···u-~~ a·;'- -?...l.-~ .;;:'l_.,.. r::q" ... n -1 r~p +:..i.1 ~":' 7 ~-:"'e':""'~C. -U _. __ ...,.. - '-""~ - l..J - -- ~ ..... "'-' .. -. ............ --~- ._., --. .....,...,. Y- -- -'- ~.....,. ....,--~V'-'-'- - ... ~ ....... 
"'ol·i !"''rl";'"\-:-,..~n,~-". ";,""',..::-,-!--\-e ill~ OD· -:-"\.::: 9 -'-+er:: C:'Q~"" e-~"1 -.!-yrel . ..! er -~"'r!:1':."'·:-~·a~.-,,4.r::. a.,~-f!~'! ... -l-. -'- ... -'-}:...J..l../-'\1~- O ,J,l../~t."'-' ... tC.~ _i:._...J.",;,.,."'"""'\Jw ~ ~ -•J. -""" '"' ;.J. -~b ~-..,_..JwiJ~._, .... .-"'-~ ....:;..l...:...'-'•:.fWO 

.f1.v figul"en k2..:1 GD ikke finne en tilsva~end.e a::tc::t hos de and::-e 
insels:tmidle:i.~e o Det :~å: likevGl IJGkes på a't nalathion, 2 !!.lle r:.:.l­
vencte konsentrasjoner 7 red~serte mengden ege i fo~~cld til blind-

ø l ./, ~ ,., ~ . t , ... ,.. , ...... 
pr~~ve:r:e, poe som .. ~c.n cyae pa en :::..r~s-~ø enu.·e ei:::e~~~ 

Også de toksiske eeenskeper ~llustre?es av Fig~ lo Mens 
det 2 blindp?ØVGne utvil~les ~a?V8? i bortimot 100 % ~V 88~i~fisert 
fisk, l.;,:orr.!D8!." ez: 7esentlig del· av 6ffG"ene i~:2-te til"' utvil~2.i:J.g i be­
handlet fisE~ Vide~e ser e~ at en stor del av lnrve~e-CØT i Qen 
ben~ 1 1 ,....... ...!.. a ·.r..· • ., ~ .:; "J,,.. f1" o ,... "l • '"',..... h ,_:,.-; e ' ..!:! • .. a:ca ...... ca......::; ..c:.:.s~::~:;;:n;~ !lOe som -i..;,._,.._. zo:"e.:~O!lli":lGl"' n.os Uu.;;;.L ... 2.Zl~~--.: .... :.s~. 

Tas levende la~ver sen et m1l fo= ns2~:s~ade~ 7 se? en at utvikli~­
gen -~or u'jeh2.ndlet f±sl~ er 7:-~f:..tast:::o:Zal. Ved ceh.a~C.lin~ oppnås en 
stø:rre elle:..~ ::::i.t:d:.--e reC.uksjcn av le:.:-ve:rr alla=ad.e··ved. de lavere 
konce-~~0 SJ·O~e~ -en~ ~e ~~yeo+e ~0nce~~~~~J·0-o- mP-~ U~-·--~+~-~ ~V ~ .l;.:;i .l..J. v,jj,. :- . . .l!, ..:l. ' ~.1. ::' • ,_,... ~ J..i~ '"'>J w .:..- ;,. ... -=:.,. :- ~.!. ~ ~.:,~;;;:.._ ' .._..._. w- """ 

alodan, ~ulls~end2g n~narer ~arveutv2rr~~ng~ 

Det gjenst~r å S3~e~likne insektmidle~es to~siske effekt. 
Vi velger da å jevnfØre de bad~cnsent~asjc~e~e son sksl til fe? d 
begrense .æal::l~skaden t-i 1 under lO % f::..slt: med levende 12..:::-ver: 

Hyse 

Rpn:nel 

o·, 012 
0:036 

o·;oe 
0,18 

% i bad 
• 

Me,l_i-thio:1 

1· .. 8 .: 
l -· 0 . 
~0-

o·;o4 
0,!2· 

Som en se:r hal ... ::-onnel den ste~keste giftvi::"kniu.gejJ_, så fØl-
ge"" -~~ y~e.J.....,,h ,'rr'um """r:" ,..;..; ~+e ..... a~r A loe.,,.,..,... o-- T"\<:11 ?.f-1- -7 C""' c.~..,.. ~ ; .. '.~e ..... + +-;; ""' - ~...;'.... - ..:~. ve:, ~..o:...J.:....J..., .:... ".:;;.."' - .:,_....... 6 .•• ..._ __ ....;..., .. ~....; ....... ~....,... ..o:..l>. ... :.: \...:..... .....:. ..... -

ha pr2.Ittic~~ bGtydnin~ i de::J.~e saa-:lelJ.:'!e::.gen:- da da l~oz:se:ltrasj or...e:­
sow kzoeves fo:" å 3i en ør:;:;!::Gt vi::-:i:.::ciZ!g e:- a:. tfo::- høye. 

Av vesentl~g betydni~g fo~ ~nvendba~hete~ av et insektnid­
del er de =est~e~sdG~e son b:~~ ~C~G~ i f~s~e~ø De h~ye Test~e~g­
der :nc:..lathio:J u~elul~~~er bTu!~ a\' ~e-~::e r1icl::.et pi ::is~:. ~i.ptexax 
gir så gunstige :.r-estneneder sen O., l ;>r:p ... m., Llei~s talle:J.e fax- :."on-
nal. og pyrethru~, begge cao 7 P~P~~"' e= noe hØyere e~~ øns~elig. 
Det må he~"' i:::.nsl~ytes at ved. dGn n.nvend·te kjGI'.lis:::e netode io::- n.::a­
lyse av pyTGtZ'l:."-cm ø:." det suz:r:sy:n:;.:!-3 r..t e:1 h2.::. ... f6.tt n·3dba.stent d.e 
inal~tivo isopyrethrinene~ De virkel.:'..i1e restnengde:::."' sltulle i så 
fall V~?e lavereo 

Med hensyn til de 3 inse~tn~dle4e se~ e~ av ?Taktis![ inter­
esse or det sØkt ! få innt~ykk av lagringstid2ns in~flytelse pi 
restmGngcene (Tsbe 3)e Ro~ne~ htr en neset ti~f=e~sst~lle~tie ~ed-
ga~O" .. !. ~·.T-::lr+-....~"o7,...~Q .. ~ U•7...,dr'::'I'T'" 1 ..... -:-..,~..;-1""'\,_ e·i,..r.n~--e1 v-1 r= f-:.~'::'1 7 -,':--i "7 -"' ~; l-_, 

· .... l,) ,.,_ .... \,;;:.:J l.l.l.!\C_.J.u-...:.'-'.l -~ ·--- ..l. a.L:,.::. -~-G =' .;..:.>.J\JJ.:;..:....- - _...., _ .. "'- "'-- v'....., 1 .... 

til 0,5 1 8 til l, os 13 til 0,5 P~Pom~ i lØpet av 2 ~2sedar. Ten­
densen or d.Gl1 snmme også fo-;:o dipte:::·cx, h0:r ser :fo:røvric ikl~\3 =cast­
nengdGne ut til 1 by p~ noen ~~oble~orft Fyreth~un =as~es for i 
vG:s. ... o li tG stc..1:2.l to Li.}:cvcl e= ::--os-~I~o::c;ce:le i de fleste ::ililiel=:.a:z­
stabile, noe so:n l~ n.r:. sl~yldos iso:?yreth:.:ir:e~o .; Andre gr..::.3ST s:-:j er 
d .J • ,.::1 • + ., ' "":l 1- ~ ~ •• "l e c en s~J:.."':.::.::.:.e;v:~s nG~8'2.11G J.. :.""es .... ~G::lcc.er, oe sp~z-sm.aLG~ .::~2.:1 a.a s·.:::..~-

les o~ don a~vo~dte analysemetode er pnliteli3o 

, . .. 
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Den 2-~oi:~:lusj on on !~!ln ti."O]:~lto av fo.rsØ·!ceno Gl" at nod h8nsyn 
til virkninco~r~d oc xestnc~edor, har pyrcthrum, ronnGl OE dipto­
xox eitt lovondo··:.--ost:!.l t2..ter" r--1vili~et av disse nidle:t"' en ovontt.:­
elt bØr satso på, avhenser i ciste ongane av stoffenes eiftighct 
overfor r.:ennes!~er og OG'S2. n.v den øi~onomislt:e f n.ktor ø 

.. 
SAMMENDRAG 

Fozasøk er utført i Finn::1arl-c so:mme!'en 1960 med sik'tc på å 
hind1::-e elier redu.sG:i:'G mak~sl~ado på fisle ved bruk av insol~tmidler. 
Torsl~, ··hyse og sei er blitt Gyp;:Jet i opplØsninger av insekticidene 
ronnel, dipterex, alodan, malathio~ og pyrethrum~i forskjellige 
ko~sentr~sjoner. 

Resultaterie vise= at pyrethrun har en fr~støtende vir~ni~g 
so~ i betydelig gra& hindrer egBlegging. En lik~ende effekt kan 
spores hos ~alnthion 1 nen i~~e hos de s.øvri8e midlene~ Samtlige 
insekticider har vist toksisk virkning, dels ved at egg ikke har 
utviklet seg til larver, dels ved at larver er blitt dre~t like 
ette:r utvikli:?.Eill Sterkest virkningsgx2.d har ronnel~ så følger 
pyxeth?un og cipterex. ~ 

Ved ·analyser er det funnet svæ~t lave restmen~der dipterex 
i fisken, noe hØyexe restcengdG? ronnel·og pyreth=um enn ønskelig 
og :meget hØpe restr.1engdG:::." rnalathion. Alodan haz- :~_z::::~e væz-t an2..ly­
sert~ Videre e~~lyser h~r vist at lagTi~g gir en gunstig neds~ng 
i restmencde~ To~nel og dipterex, ~on ingen klar teildens for ?Y~G-
th.:rumø 

Alodan l~an ildce sies å V2JJ:e a:c.vendbar på grunn av ·de høye 
konsentrasjoner so:w sl{al ti~ for å si en ønsket vi::s:~nint;~ Det 
saw .. 1ne gj eldeÅ .. fo:t" .mal8.thion, som dessuten SiT så hØye restmc:c.e;der 

·at det vil hindra vidors bruk til dette formålet. 
,--

,. Pyrethrum, ::.."onnel ors dipterex har alle gitt lovende resul­
tater, både med hensyn til virkningsgrad eg restnengde~. 

Henvisning 

l) S~ot-Ryen, T~: Makkflueundersøkelse~e~ Å~sberegning vedkommen­
de Norges Fiskerier, hefte 1, 1925. 

::: 
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li, !nsekticj.dbshandling av· fisk mot ma.klt:fluen. 

3. Praktis~e forsøk 1963. 

ved No~vald Losnegard • 

. l 



A. Pyrethrumbehandling av fisk, Møre. 

INNLEDNING 

Fiskerilaboratoriet har fra 1958 gjort forsøk med en rekke 
insel(ticider fo-:c å søke å hincb."'e mak.ltflueangrep på fisl-e, De gun­
stige resultatene oppnådd med pyrethrum ved forsøkene i 1$60 har 
gj o:rt det ønsl~elig med nye forsøi~ for v1dere utprøving z.v dette 
midlet. Foruten å virke frastøtende på ins~kter, virker ~yrethrum 
også som en kontaktgift, idet nervesystemet hos insektene blir lam­
met. Det synes godtgjoTt at pyrethTum er lite g~ftig for pattedyr. 
En heldig side er også at dette insektmidlet ikke har langtidsvirk­
ninga Det skje:rc en omdanning fra aktive til inaktive komponente2 .. , 
slik at :restmengdene i det tørre fiskeprodukt ventes å ligge på et 
helsenessig forsvar~ig nivå. 

·Pyreth~um er et ekstTakt fra en-foredlet prestekraveblomst. 
Den viktigste pxodusent er Kenya. Ekstraktet inneholder 4 aktive 
konponenter. Py~ethxin I og II, cinerin I og·II. Disse er Ømfint­
lige for varme og. ultrafiolett lys og gir en rek!{e ondanningsstof­
fer. I oagesekiren hos pattedyr blir pyreth:i"'Um inaktivert ved hy­
drolyse a 

For·praktisk anvendelse blir ekstr~~tet lsatt en syner­
gist som øker virkningsgraden overfor insekt~r. Det tilsettes 
dessuten en en"!ulgator, slilc at ekstra..lctet s:~al kunna blandes med 
vann til en ønsket konsentrasjon. 

~ 

.Forsøkene som denne rapporten omhandler er et· ledd i arbei-
det med å vinne erfaring og belyse en rekke faktorer, som f.eks.: 
Værforholdene sin innflytelse, fiskeslaget sin betydning, graden 
av beskyttelse og restmengcer pyrethxuo i forhold til anvendt py­
rethrumkonsentrasjono På dette grunnlag vil en søke å korr~e-·frem 
til·en behandlinesmetode som kan anvendes i praksis. 

Fo=søkene ble utført på Godøy hos firmaet Godøy, Dyb & Co. 

· Vi vil få uttrykke vår anerkjennelse til firmaets folk for 
.der.es positive innstilling og dexes villighet til å ette:rkoiD.t.-ne 
våre ønskemål. 

UTFØRELSE 

Pyrethruwbadet. 5 7 3 %-ig pyrethrur:lkonseiJ.trat, henholdsvis 
4 7 O og 4, 5 lq~ for l o og 2. forsØl~, ble rørt ut i 100 l ferskVP...t."ln 
i et 400 liters Søren Larsen-kar. Ferskv~nn:ble derette~ pafylt 
til et totalt volum på .200 l. Startkonsentrasjonen av· pyrethrurn 
i badat ved lo og 2. forsØk var henholdsvis 0 1 106 og 0,12 %. 

Beh~nd~i~Ben.· Behandlingen o~fatte~ 2 fiskepartier brosne. 
Det Gn~ ca csno lr~ b~e h~h~na,lct ~a hnn~t a~~~ 13 ~a 1 A n1 ~i • v 1 - o ;:;! - v >. b J - hf '-' ......_ - ._. V l.> .... '-' J. l.J 'CO '-• • V U ..J. ;:.: e • ._.,- 1 

det andre, ca. 12000 kg, ble behandlet-o~ hengt den 27. og 28. mai. 
Gj ennoms.ni ttsval~ten pr. fisle var l, 65 kg. Fisl\.en ble s!~yllet i 

- . .. 
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knx og sperret fØr dypping i pyrethrumbadetø 50 stk. fisk, dvs. 
cao 83.kg: ble plasert i badet og holdt der i~ mino under stadig 
bevegelse«~ For å spare på badet lot en væsken renne godt av fis­
ken fØr utl~ji5ring og henging or Det var ventet [!.t volu:net vil:!.e n.v­
ta under dyppingen~ Vi tok sikte på å holde voiumet konstant vad 
eventue~t å fylle pi vann~ Det viste seg at volumet holdt seg kon­
stant u. ten sli:c på:fylling 1 og dette har flere i:rsnl .. ~er: ~"isl:en vax 
ganske våt da den gikk oppi badeto En lot det renne godt av fis­
ken fØr den ble tatt over i trillebirer. Etter utkjØ~ing og hen­
ging hsdt:e det s\2..mlet seg en væsl;:;:emengde pa cac 1/z l (noe varieren­
de) i de tette bårenec Denne væsken ble fylt tilbal~e i badet. 

Prøvetaking og nerking~ Det ble tatt ut prøver a 200 ml av 
badet: FØ:~."' dyppingen startet, etteT· 20., 40., 6.J. dyppir..g, osv·. 
Ti par fislrex, den ene fra hvert p~r, ble merket fra lo dypping 1 

fra 10., 20. dypping, osv. De merkete fiskene fra Fo=sø~ l (13. 
og 14. mai) ble plasert på no~dvestxe ende ~v hjell l (se Fig. l), 
cet sted som erf~ri~gs~essie va= mest utsatt for flueang~ep. Denne 
enden av hjellen sto ove:l:' bakkeg.runn mens den andre sto over sjØ. 
Ubehanclet fis~~ ble hengt sarr~en med den behandlete for å få et 
s~-nmenlikningsgrur-nlag. Dessuten ble et mindre antall ubehn.:u.dlete 
fisker herigt i forskjellige hØyder midt på hJellen., Ubehandlet 
fisk ble 2-vme:riret med fr .. Tgeb2.nd på hjellen.· Merket fisl~ fra For­
søk 2 (27o og 28o mai) ble delt i 2 crupper, den ene gruppen (Fo~­
søk 2 i) ble plasert på hjell l over sjØ, den andre (Forsøk 2 b) 
på hjel! 3 over bal~keg:Cunn (se Fig. l). Pa begge steder ble det 
hengt ubehandlet fisk til sammenlikning. Ved Forsøk 2, men ikke 
ved Forsøk l 1 ble svørn.:.11eblæ:ren på samtlige f:isl-;:er skåret eller re­
vet opp med kniv eller klepp. 

Måli:nge::::-~ kont:rollo Det ble sD..tt o~p te!)~ohygrog:::-af for 
måling av temperatur og fuktighet. NedbØr-~g vindforhold ble ogsi 
notert., · Vå;:re observ2.sj one:r er ti~ dels mangelfulle og begTeiiser­
seg til første del av hengeperioden. For ove:rsiktens s!:yld h::r vi 
derfor tatt med et utdrag fra de klimatologiske månedsoversikter 
frn. Det No:rske Meteorologiske !:-.:sti tutt (T2.b1:1 l) • Tallene trj elder 
for Svinøy og Vigra 7 som e:r de r..æ:r1~este stasjoner til Godøy o 

All ~erket oe ubehandlet fisk (= kontrollfisk) ble kontrol­
lert gjentatte ganger for eventuelt å finne egg alle~ larver. No­
en få fluer ble f~nget for mulig artsbestemmelse. Disse eksempla­
rene er blitt næroere undersøl(t av cand. real.·· Lauritz Sømme 1 Sta­
t~n~ Plantevern, Vollebekk. 

., 

Vraking, analyser o Ved ferdig tørl-{ing n.v pa:rtie::e ble kcn­
trollfiskenc sendt til Fiskeril~boratoriet for vræ~ing og prøveta­
king. Denne fisken har væ:ct oppbevart i jutesek1~er, fØl"'st 3 uker 
i et noe mØr3:t rom, senere i et helt raØrkt rom. 

Vrakingen n.v ko.ntrollfisl~ene er foret:itt av konmunal v:r::~~e:l:' 
Christian Olsen, etter prinsip9et mukks~adet ~ller ikke makkskadat. 
HovGdpartiel':e er vrr!2·:et i fir1:1c..Gt Godøy, Dyb & Co.' s ree:i. 

Pyrethrum Baard of Kenya sin kjeniske analysemetode foT py­
rethrum i akstra~~te:::- e:t~ forsø~r.t n.nvondt pa vår·e p.r øve~:- fl--a badene. 
Etter alt i dØmme l~reves det .zn forbehand.ling n.v pz-øvc::!e før r.l3to­
den kan Ci tilfredssti2.lende resul tn.to Vi hzr l~ontn.l~tGt dJ::·. E.._ 
Baum, Pyrethrum Bure~u, London, og han har gitt oss gode rid. Det 
er derfor håp cm å kunne gjØre metoden anvendbar. 
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Ann1ysel~ på pyrethrum i f:lsken er utfø:-t av Avebu::.~y Research 
Ln.bo:~ato~ies Ltd o 7 JEnrrland 7 som hax nyttet en egen utarbeidet bio­
logisk ~~tode med moskitolarve~ som testorganismer. Prøver til 
analyse blG ta:i:t fra en tidlig, en midtveis og en s·an dyp~Jing 1 

dessuten blindprøver av ubehandlet fisk, Til hver p~øve ble 4 
fis~;:er mnlt sa;.nmen og godt blandeto 

Rastmengcler piperonylbutoksyd e:r bestemt av Cooper, 
McDouGall & Robertson, England, ved tynnskiktkromatografi, VidG~e 
er det sendt ~nnlyseprøver til Pyrethrum Board of Kenya, men her­
f~a foreliggeT ingen resultatero 

Prøver er analysert lO uker og 33 uker etter beharidiing av 
fisken. En enkelt prøve ble e~alysert begge ganger, I tiden mel­
lom annlysene ble denne prøven lagxet som mel i plastpose med ri­
kelig tilgang på lyso 3iste-ga!lgs prøvene ble t2.tt :fra de samme 
dyppenum=e~e som fø~ste-gangs prøveneo Det k2.n nevnes ~t prøvene 
ble ~ode~er~et, men analyselaboratoriene fikk opplyst hvilke prø­
ver som stammet fra behandlet og fra ubehandlet fisk. 

Vei 
- ·-······· .... -..... ------- --··--·-·· -~--·-····- ···--·--------·-···! i--------1···-1· ---~-~--~·----~- .. 
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Glimt /ra forsøksstedet 
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RESULTATER 

Væroversikt .. · I tilknytning til Tab. l kan det sies at i 
tidsroffimet 13o til og med 29. mai var det noe nedbØr de fleste da­
ger, relativt lave temperaturer og skiftende bris mellom vest og 

.sør; Det var vedvarende regn under henging den 2Bo maio Fra og 
msd 30o mai og til våTe observasjoner sluttet 10. juni var det en 
godværsperiode med sol, hØyere temperaturer og vindstille, 

Tab. lo Klimatologisk oversikt. 

Mai Juni Juli 
Cl • l . "' Svi;nøyjVigra a.:)V:lPØY ;V:~..g;ra Svi;nøy Vig;ra 

Middeltem,eratur, of'! 
lj 7,9 l 9,4 10,4 11,7 10,8 11,5 

Midlere re l. fu!~t. % 81 l -. 77, 86. 82, 82, 80, 
'l , Midlere vindstyz-:-te, Beaufort 3., g l 2~7 3/7 3.,1 3~8 ....... , _..t... 

Midlere sl~yd~kke, 8.-deler 5,8 5,5 ~,1 4,1 4,9 
~ 

MånedsnedbØr, mm 40 40 14 18 88 

Ar. tall dager m~d: 
.. ~ 

DagsnedbØ? = O., l mm 17 20 9 12 14 
._ 

4 DagsnedbØr = l,P mm 13 lO 7 13 
Dagsnedbø:- = lP, O mm o o o o 2 

Vindstyrke = 6110 Beaufort 14 3 lO 6 14 
Vindsty::.."'ke = 2.;-0 Beaufort l o o o l 

Vindstyrke = 9,0 B.eaufort o o o o l 

Klarvær l) 
l 3 8 lO 5 

Overskyet 2) 
14 13 6 7 13 

l)- Som h:larvær :regnes det når summen av skydekke-tallene kl, 07 
(08) 13 og 19 er 4 åttedeler eller mindre~ 

2).Som ov~rskyet regnes det når ovennevnte sum er 20 eller m~r. 

s,o 
72 

14 

12 

3 

7 

l 

o 
6 

13 

Flueaktiviteto Inntil 30. mai var det minimal flueaktivi­
tet. I\led e;odvæ7s9er:Coden som da begynte fikk en også en livlig 
flueaktivitetø Det skal nevnes at det den 27. mai ble funnet egg 
og fluer i endel fisker fra et ubehandlet parti, hengt 4, og 6. 
mai~ Det v~~ en liten fluetypec Etter alt å dØmme var det den 
som hadde lagt eggene, da den store spyfiuen_ikke var å se på det 
tidspunlctet 4 ! enda et ubehandlet parti, henp;t oml:ring 15. mai 1 
ble det i en ikke liten del funnet rikelig med utviklete larver 
den 31. maie Det ble opplyst at det tilmed hadde gått makk i fisk 
som var hengt i april~ Selv om nevnte partier ikke hører med til 
våre fo~søk~ tas opplysningene med fordi de forteller noe om flue­
aktiviteten, som ellers er karakterisert som~minimal i en viss pe­
riode. .. 

Med hensin til ForsØk l (Tabø 2) er d~t et forhold som sy­
nes å være av interesse 1 nemlig at eggene var lagt i fisl'i:Gl"' der 
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svø~~eblæren va~ skåret sund· etter henging. Ved tør!~ing, når fis­
ken_ bli~ hard og umedgjØrlig, lar det seg vanskelig gjøre å kon­
trollere-på egg eller larvexø På grunn av denne usi~ks~het e~ det 
ikke fØTt opp data for Forsøl~ l ved observasjon 10/6, me:r.. så langt 
en kunnG 2-:o:.-:t:;olle:re 1 var det ikke utviklet larver. I fis l~ :f:ra 
FoxsØk 2 a og b ble det ·derimot den nevnte dato funnet larver, og 
en me:rket seg at disse gjennomgående vax mye.mindre i behandlet 
enn i ubehandlet fisk. 

Tab. 2o Fisk m~d egg og larver, xegn~t i %. 

.... .... 

Foxsøk l Behandlet fisk o· g - 3• 7 -' l 
Ubehandlet fisk 2 o - s,o -' 

-Fo=søk 2 .Oeh~ndlet fisk - - - - l' 8 2·, 5 ·a. ' Ubehandlet fisk - - - - 7.,5 27.,5 -
-

Behandlet fisk . 5·,9 8·,2 Forsøk "2 b - - - - -
Ubehandlet fisk 

l 
6,~ Ll. 2 54,0 - - - .. , . 

~1aid~si-rc:.d=3 c Ha? det gjelder kont3:'ollfisken ~ er det endelige 
vrakerresul·ca:te~c gjen;;i tt i Tab. 3 og videre bearbeidet i T2.bo 4:. 
Skaden i angrepet fisk hadde stort sett lite omfang. I Tab. 3 er 

.:-det il-tke gitt data for ubehandlet fisl~ Fo=::sØk l o Vi tok sikte på 
å få tilsa~dt ba=e noen få fisker til analyseprøve. Antall behand­
lete fisker er av s2.mme grunn begrenset. 

~ - _ ... 

Tab. 3c Makkskade på kontrollfisk. 

Behandlet 

Forsøk Z a - j · Forsøk? b 
n ..... ., - J.. 'u, . d1 .1.. • "Q • dl J.. l u~ h .; l e 1.. .:...:Gi...:.2..!10.J..e '-' 1 cenan · ..... e !J ! ,l..;enz..n _e !.-l w8- ane...;;. -c 

Forsøk l 

Antali fiske~ j 
Ant all ma~-::tsl::s.detl _ 

% mal~~rskadet 
l 

48 
g 

16, 7. 

80 

12, 

15,0 

40 

12 

30,0 

Tabo. ~.. 1~c.k~skade på lront:rollfisl~o 

197 

43. 

21,8 

74 

41 

55,5 

Sammenlikning mellom første og siste halvpart som ble dyppet. 
-· 

1 

Forsøk l Forsøk 2 a ForsØk 2 b 

Dyppenununer Dyppenunm1er Dyppenummer 
l-50 3S-ll0 1-GO l 7C-l30 l-70 l 80-140 

Antall fisl·;:er 24 24 42 38 100 ·97 

Ant~ll makksl~a.det o 8, 7, 5. 13. 30 

% maklcs:t~adet o 33,3 16,7 13,2 13,0 3019 

Det ar innhentet opplysninger om resultatet av vrakingen av 
hovedpartia:ne: Forsølc l: All fisk funnet å væxe prima vare. For­
sØlt 2 a og b: 10% av fisl{en hadde litt maldt,_som dog ikl~e alltid 
va~ .. synlig. 
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Restmene:der :pyrethrum og piperonylbuto~~syd ('l'~bo 5) er an-
g~tt 4 ~ ~ ~ c~~~+~ ~~~ rrlil1~o~) ~~~Q~nevn~~ va-~e~or f~a 1 °, - ..1. ;_..Jq:,_..Jq~~·o .b.Jc.- '-'i.::l ):Jv- • ___ .... J.- 0 -YJ.'-'l..> .~._~",~.;;;: _..~..~. _._. __ _,r.J.j" 

til 3,20 PoPoillo i behandlet fisk, mens de 3 ubehandlete p~øver 
ikke har noen toksisK vil~!'::ningø Det er vel· riktig som det utfø:;.~­
ende analyselaboratoriet sier i sin rapport, at den konsentrasjon 
som. e1~ brultt i badert synes å være passelig stor til å p::rodv.sere 
f:is!cemel. med et pyrethruminnhcld Or:ll\:ring eller·· lavere enn den fast-

t 1.. . ~ ..., 

sa ~e grense pa ~ P•Poffic 

Tab, 5; Restmengdeanalyser. 

Tid fra henging 

til analyse l ::?røve Dyppenuw_mer , Pyrethrum,~Piperonyl b~t~ksyd 
For sØle 1: . 

l 

I Tidlig 1·,75. 

lO uker IX Midtveis l·, 31 
IXI Sent 1 as-' . 

~ IV Ubehandlet o. ,. 

33 uker V Midtveis 1,58·_ 
r 

Forsøk 2 a: ~: . 
V][ Tidlig 3·,18 30-50 

lO uker VXI Midtveis 3·,20 30-50 
VIII Sent 1,68 30-50 
IX Ubehandlet o. o 
V l) 

. I;iiGtveis l 1· qg 
33 uk ex r. ! -j"""u 

XI' Midtveis n 70 
... -

~, 0'' 

Forsøk 2 b.: ·--. 
XII Tidlig 2· 60 

~ 

l' O uker XIII Midtveis 2"32 
' X)IV ~ent ,1,75 -· . 

xv: Ubehandlet o. -

-

33 uker XVI Midtveis 1 so· , 
l) Porsjon av prøve VII, lagret som mel i plastpose -ved romtempe-

ratur og xil~elig tilgang på lys~ . 

Konsentrisjon-av pyrethrum i badeto Det knytter seg endel 
usikkerhet til den kjemiske analyse av prøver fra badet. Uten å 
gi noe tall kan det antydes at de absolutt verdier syntes å vm ... e 

. fo~ lave~ mens de innbyrdes verdier ga uttTykk foT at konsentra­
sjonen av pyrethrum i badet avta:r med stigende dypp-:.:~:ununer. 

Unde:rsøl{else av innsa::J.lete fluer, Om de tilsendte flueek­
sempla::·ene siel" cand.realj)· Lauritz SØmme bla~t annet: "Prøven in­
neholdt tre store spyfluer, hvo~nv den ene tilhører arten Calli~ 
phora u:r:·2.1e.nsis og de to andre C2.llipho:ra vomi to:riao De smd. gr i­
gule fluene hØrer til familien Helomyzidae. Jeg har ikke forsøkt 
å bestemme d:'..sse fluene til art, da dette byr pi endel vanskeli~­
heter~ Lu~ve~G til fluer av denne familien lever vanligvis i rit­
nende dyre- og planterester av fo:rsl{jellige slag. Blan~ annet er 
flere a~ter vanlige i gjØdsel. Prøven inno~oldt også e~ ·liten 
sort flue, Den er d~ssverre så inntørket at den ikke kan beste~­
mest men etter munndelene å dømme dreier det seg om en rovflue." 

r . 'f "' 
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DRØFTXI:JG AV RESULTATENE 

De første dagene etteT henging av pa~tiet 27.-22. mai, var 
det ganske tydelig at fluene ik~e slo seg ti~ ro nå den behandlete 
fisken. Av Tabo 2 gi~ det frem at eggene legges ~~ et senere tids­
punkt i beh~nd!et enn i ubehandlet fisk. Det ble notert at larve~ 
utviklet i behandlet fisle gjennomgående var mye nind:ce enn de:n 2 

fant i ubeha.:."ld2.et fisl~lf På dat tidspunktet var det et natu::..--liz 
spøz-smål å stille om "denne forzltjell i størrelse vax et tegn på Li.t: 
insel~tmid2et hindret eller hemmet den no:rmale utvikling av larvene. 
Endel av sva:.."'et finner en ved å srur.anenlikr-e Tab. 2 med det endeli"!"' 
ge resultat~t av vrakingen (Tabo 3)o Med hensyn til utviltlete lar­
ver sex en at fo~ ubehandlet fisk, Fo~søk 2 a og b, har angrepet 

~ :'1 ~ ._ ~ .J. ., :1 - .., • .J • ' .. l , naaa e~ orn~ang som svarer C2L aen enaeL2ge prosencv~se ma~~s~aGe. 
Når det gjelder behandlet fisk har utviklingen gått videre. Be­
handling ser derfor ut til å hindre at det blir lagt egg de første 
dae;eneo .Det e:;: den frastøtende effekt som gjør· seg gjeldende, nen 
når denne effekt avtar,· kan det også legges egg, og utviklingen 
til larver gt= sin gang, event~elt i redusa~t tempo. 

Sa~uenlil~ner en behandlet og·ubehand!et fisk (T~b. 3), har 
behandlingen hatt en tydelig effekt 7 cen har-ikke gitt full beskyt­
~else. Det skal her innc~ytes som en nu~ighet, at ubehandlet fisk 
lcan h2. fått en viss bes!r.yttelse ved å henge i urilid.d.elba:r cæx-het av 
behn.ndlet fisl::() Lol::z.le fo:::hold se:: ut til å spille en stor rolle. 
Det er betydelig mindre makkskade blant fisk hengt over sjØ (:?or­
søk 2 a) enn blant fisk hengt over bakltegrunn (Forsøk 2 b). At 
VæTforholdene h~r ~vgjø=e~de betyd~ing e:r innlysende. En l~an s&~­
menli~ne FcrsØk l og ?o~søk 2 b. Segge grupper av fisk hang over 
bakkeg.:runn ~ og d.e lol{a.le forhold syntes i væxe lii:e. Fislcepaz-ti l 
ble hengt 14 dr..geT' =ør pa:rti 2o .På g:."'un:1 av ·væ:~forholdene VZ..J.."' det 
liten flueaktivitet i denne tiden, 6g fisken oppnådde en viss grad 

--~av beskyttelse ved sl{;jerpingo Under opphenging av parti 2 _var det 
mye regn og det er sannsynlig at insektmidlet i noen g::rad ble vas­
ltet bort. Det gode v~ret en · fil~!:t lil~e etter fØ;;;."' te til en li vl:ig 
flUeåktivi·teto En Plåtte -deTxo~"' ve::::te en stø~re p::osentvis mak~tsk~­
de blant fisk fra Forsøk 2 b enn fra ~br$Øk 1, noe som også bekref­
tes av de oppnådde resultatene (Tabn 3)~ 

Som nevnt holdt volumet n.v b~det seg 1::onstant fo::..""sØltet 
igjennom. Konsent~asjoner. av pyrcth~um i badet må de?fox gradvis 
h . '- t .., , . . . - d . "!'":'1-\- ø ".., ~ .., d . a ?-V"CaL,· Ira c:.ypp:tng "'CJ..l ypp:tng. l!J~,.. sp·,rsma.l som aa m.e1. ,er seg 
er hvor langt er. kan utnytte b~det~ For å belyse dette er dat i 
Tab" 4 gjort en sam1:1enlil~!1i~g moll om ~ø:rste og siste h2..l V1JaTt 2-v 
den fisken so~ ble dyppet. For Forsøk l og Forsøk 2 b er tenden­
sen kla:r: De::.-.~. første hal vpaz-t av fisken har- oppnådd langt bed~e 
beskyttelse enn den sisteo Dette er i sansvar med det en måtte · 
~ente·. De tilsvareLde tall for Fo~søk 2 a gir i motsatt retning, 
om enn il:?::e Ba:r!~ant., Det er iid'i:e mulig å gi en enkel fo:;.'"'l~laring 

P ~ ctc+te ~n 1-~~ p~~~ p~ ~~ +"..t-,m~~~-~~,e~ e~ J.~~+~ o.ry o~ +~1~al-
- \CO"' 0 ..::.:J 4 .i- ... ~.I.J. "--C ~ c;.:.t.. OJC-l. ..l. l '-'-',.;;;;.l. ..!..~.A. l; - - OJC b .:...l; w..s.-.J..;,;;, 

dige fo:rhold l:an ha virket i sn.ra:.ne retning o Som et "tilfeldig 
forhold" kan nevnes plasorj.:nge:s. pi hjellen~~ Det Gr alminnelig an­
tatt at fisl~ son henger høyt oppe på hjellen er·minst utsatt ·for 
ang:rep. 

Det e:r hittil i!·dr::e gjort fo::s.Ø}~ på å bestemme nvor store 
mengder py;:·Gthru~ sor.1 blir tilfØrt fis~\:en ved dypping:· En tall 
omk1 .. i::.~.g 50 Pop.m. på basis av tørrfisk-vekten e;;. .. ikll:o usannsynlig. 
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Analysene (Tab. 5) like etter nedtaking av fisken, dvs~ 10 uker 
fra henging, viser at det skjer en meget sterk reduksjon av rest­
mengdene mens fisken henger til tørking. H~drv~dt det vil finne 
sted en ytterligere reduksjon .under lagring av den tørre fisken 

.. vil, onr en skal tl"'ekke noen slutning ut fra. et be.sl{j edent tallma­
teriale, ~vhenge av l~grinGsbetingelsene. Lag~et under tilg~~g 
på lys, Gl"' det. en redul;:sjon på 57 % i lØpet ~v 23 uker (jf!'. prØ­
·vene X/VRI 1 Tab o 5). Lagret mØrkt er det en· reduksjon på henl1old.s­
vis 13 og 22 % for prøvene XI/VII og XVI/XIII, nens V/!1 viseT en 
Øl,ning på 21 %. 

På bakgrunn av de relative mengder pyrethrum og pi~eronyl­
butoksyd i badet er det god overensstemmelse mellom de funne rest­
mengder av de to komponenter 4 

"' En måtte vente at rest~engdene i fisken ville avta· med sti-
gande dyppenumner. Dette stemmer fo:: Forsøk 2 b (Tab. 5), men ba­
re delvis ~o~ de 2 andre forsØko Et par momenteT kan navnes i 
denne forbindelsen: For det fØrste variexer størrelsen av fisken. 
D t . il . o l l l . J ,... • • .c ø 1 ""l ' • _._ ./- ....... e er.rÅme~2g a ~ro a~· en Åcen I2sK, som~ ~ge av reLa~~v~ s~o4 
overflate og liten vekt; vil ha en stØZ're prosentvis restmengde 
enn en stor fisk. For· det andre dreier det seg her om ~må t~ll. ! 

son ligger nær enannen 1 og enhver analysenetode h~r sin begxens­
ningo 

.Ved disse forsøkene bla bade~e brukt uten fornyelse forsøk­
et uto Et aktuelt spØTs~ål er o~ en bØr friske opp badet unde~­
veis med passende doser pyrethrum og derved bringe konsentrasjonen 
opp til den en hadde ved start. Doseringen måtte her bestemnes 
ette~ e~piriske analysedata på fo=skjellige tidspunkt av b~dets 
levetid,.·· Det er nye som. tyder p2.. at en gasskrom.atog:rafis7.-( 2.n2.ly­
semetode, son Fiskerilaboxatoriet har til hensikt å undersøke, vil 
kunne anvendes med hell. 

En skulle tro at hvis svømmeblæren rives istykl~er vil det 
føre til en huJrtige:;."e uttørl:ing av de steder som holder lengst på 
fuktigheten. På den ~nnen side vil fluene lettere konme til.å 
legge egg; idet de il~:lre Iclarer å trenge· gjennom hvis svømneblæ.:-en 
forblir hel~ De:rcso:m. blæren er hel undez- dypping vil pyrethru:w 
sannsynligvis ikke trenge inn under denne. Rives blæren istyl-;::~e:;..-­
etter be~a~dlin~, har dette tillokkende stedet ikke noen beskyt­
telse. Alt i alt nå en se det son en fordel at svømneblææen blir 
bev2.rt hel. Det må også nevnes at det regnes so8 en l~vali tetsf or-
ri~gelse om så ikke er tilfelle. 

Resultatene viser at behandlin~en h~r hatt ec meget til~ 
fredsstillende frastøtende virkning på fluene den fØrste tiden, 
som også GT den nest kritiskea Den l~onstaterte effekt synes å av­
ta noe ras~~ere enn ønsl~eligo Med det gunstige flueværet en fikk 
like etter henging av det sista pa~tiet, må en si at midlet ble 
satt på en særdeles ha:;."'d p:røvo. SpØ:.."'smålet nelde:r seg cm det i 
slil~e si tuasj ci.:or h:unne værG lonnsont å etterbeh[lndle fisken ved 
sprøyting mens den henger på hjGllen •. 

Vrr_::er:c-esultatet for hovedpartiene er hittil ikke drøftet. 
Vi har fu~~et det ril~tig og nødvendig i fø~ste rekke å bygge vire 
vurderingGx p~ dat~one for kontro1lfislten, dette utvalg av fis~ 
~om vi ha~ hatt under obsGrvasjon, og som vi i siste omgang har 
mottatt for v~aking og prøvet~king. Når det.så viser seg at makk-
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skade~ e~ vesentlig nindrG i hovodpnrtie~o, .er dette desto ~er· 
gledeliGe Resultatene for kontrollfisk og hovedp~rti, Forsøk 1, 
O:.i:."" motot~:"ide~:de(\ noen l-\:oranentn!'Gl"' h:an væ:re på sin plass. Det er 
nevnt at kontrollfisken ble hengt det sted på hjellen so~ va~ mest 
utsatt fo7 nDe~ep. Bare en mindre del av kontrollfisken ble eat­
tatt av oss; og tellnaterialet er derfor nind~e enn ønskeli~. P~ 
b~kgrunn.av nt det ikke ble funLet larver i denne fisken etter 8n 
hengetid på cc. 4 u~er~.ko~ det som en overraskelse at skadeprosen­
ten skulle nå opp i 16,7. Skaden i angrepet fisk hedde stort satt 
lite oofang. 

• 

To fis~epartier brosme er blitt behandlet med pyrethrum for 
å søl~G a hindre mnldcfluea:1[:;1. .. Gp l) Noe ubehz.ndlet fisl-:. b!o b:rul:t -til 
sn.mmo:u.lir~:~.1i:J.g. Ivialr~<.tskaden i bGhandlet :fis l-;: e:."' betydelig mind.:i.'""e 
enn i uboha:;:dlet fisk.. 3elv om behandlin8" ih:ke hal'9 gitt full' b~­
skyttolse, må 1 ... esul tatene sies å vs-:~:e meget tilf:;:edsstillence, den 
periodevis ste~.:·ke fluen.kti vi tet tatt i betr~.ktning. 

Pyrethrum virker sterkt besl~yttende den første tiden. I:t!ed 
gradvis avtagende effekt kan det legges egg· i fisk~n. Utvi~lineen 
til lnrver se::: ut til a c;å ~in no:rmule gang,. eventu.Glt r:ve lanr;­
so:m.rn.ereo 

Det er r.1ind2"'e mak!~skade bla:r;.t fprste enn blant· siste hål v­
part av fisl~ cyp:Jet i S2..nL"ilG bado D8tte hGnge= S2.hl!-:2GJ.: med. at 2-:o"::­
sentr~sjonen av py~ethrum i badet g~advis .avt~r f~a dypping til 
dypping o 

Restmengdene pyrethxum i fisken liGger omkring eller lavere 
enn 3 P•Pema Restmengd.ene vil etter alt å dØnh"Ue avta vesentlig 
hvis fisken lagres under tilganB på deeslys. 

Både med hensyn til oppnådd effekt og funne restmengder nå 
den anvendte konsentrasjon pyrethrum·i badet.på Oll2% sies å lig­
ge på ~~ Gdnctig nivå. 
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B. Pyl"ethrumbehandling av fisk, Finnmark. 
------~----------------------------------

Forsøkspartiet omfatter ca. 3600 kg torsk o~. ca. 10000 kg· 
hyse. Behandlingen fant sted i tidsrow~et 27. juni-i. juli 1963,­
ettel" de s2 .. nm1e retningslir..jer som ved forsøl-:.e.ne på Godøy. Det 
ska·l derfox sto:rt sett trekl~es frem de forhold som er spesielle 
for ~ette forsøket. Forsøksfisken varierte noe i størrelse, men 
var gjennom~åencle småfallen. 

UTFØRELSE • 

Volumet ev pyrethrumbadet var 300 l og konsentrasjonen 
0,12 %. Karet hadde et volum på 600 l og bare 40 kg fisk lot seg 
dyppe om gangen. Til tross for iherdige forsøk 1 lot det seg ikke 
gjøre å få kai.:·et ·tett. Et te~ dyppenum:rene 131 og 231 måtte det 
derfor fylles på 0,12 % pyrethrum å 50 1. 

Behandlet fi~k ble hensatt i kasser og utkjØrt når en hadde 
nok til et billass. En lot noe ubehandlet fisk stå helgen over, 
dels fo:r å silcre seg råstoff til å sluttføre behandlingen pi mz..::­
dagen, dels for å hindre sarr~enblanding av behandlet og ubehandlet 
fisk ved henging pa hjell. 

Med noe ujevne mellomrom ble det ta-tt ut fisk for merking 
og prøver av badet.· I alt ble 480 stk~ behandlet og 400 stk. ube­
handlet fisk me?kett ca. halvparten torsk og halvparten hyse. Fo~­
søksfisken ble hengt på en hjell, 40 x 10 x 10 m, som en r~gnet å 
være ensa:!!.,.~tet 1~ed hensyn til å være· utsatt for flueangrep. All 
kontrollfisk ble derfor hengt samlet på ett sted. For å beskytte 
mot nærgående måker ble det strul{ket not over den nyhengte. fisl~en. 

Endel værobservasjoner ble gjort i de 14 dagene en var på 
stedet. Fo:rsøksfisl~en ble i denne tiden gjentatte ga.r.l.ger kontrol­
lert på egg og larvero 

Ved ferdig tØTking av partiet ble all merket fisk sendt 
Fiskerilaboratoriet for vral-<:ing og prøvetaking.· Denne :fisl~en er 
blitt VTaket av ko~~unal vraker Christian Olsen, og deretter lag­
ret· i p2.pirsekl~er o Hovedpartiet i Hammerfest er vraket i Findus 
A/S sin regi" 

Prøvene av badet er det il~ke gjort noe med, idet en arbei­
der med å etablere en pålitelig analysemetode! 

Ialt er 9 fiskepxøver blitt analysert på restmengder pyre­
thrum av Avebury Research Labo~atoriesc 6 av disse prøvene er og­
så analysert på restmengder piperonylbutoksyd av Cooper, McDougnll 
& Robertson. Da det, etter den biologiske m~tode, ble påvist tok­
sisk vir~ning hos ubehandlet torsk, ble en porsjon ~nalysert guss­
kro~n.tog::::-afisk av Tropical Products Institute, England. 



j 

,... 
• l 

- 12 -

HESULTATER 

Væroversikto Da forsøket startet 27. juni v~~ det pent som­
mervær med sol, xelativt hØy temperatur og vindstilleo Dagen ette::-· 
slo været om, en fikk en pe~iode med noe regn, vind f~a bris til 
opp i kuling og en dagstempez-atu:r på 5-6°C. Bortsett f:ra en noe 
stigende temperatur mot slutten, holdt denne værtypen seg uforan~ 
dret inntil våre obsexvasjoner sluttet 9. juli. I Tabo l er det 
tatt ·et utdrag fra de klimatologiske månedsoversikte~ fra Det Nor~ 
ske 1vieteorologiske Institutt. Dataene gjelder for værstasjonen 
Hammerfest radio, manedene juni, juli og august. · 

Tab. l. Klimatologisk oversikt~ 

Hammerfest radio 

Middeltemperatur, 0 c 
Midlere rel.fuktG % 
Midlere vindstyr~e, Beaufort 

Midlexe skyd~kke, l) og 2) 

MånedsnedbØr, mm 

Antall dager m~d: 

DagsnedbØr :::: O., l mm 

Dags nedbØr :;:: l, O mm 

DagsnedbøZ. = 10,0 mm 

Vindstyrke = 6.,0 Beaufort 

Vindstyrke = p o o., Beaufort 

Vindstyrke = 9,0 Beaufort 

Klarvær l) 

Overskyet 2) 

Ju;ni Ju;li Augp.st 

7,1 9 4 1 11,3 

74. 77. 75. 

2.,7 2.,3 2.,3 

5,4 6,7 5,2 

39 37 47 

14 19 9 

12 11 g 

o o l 

o 4 l 

o o o 
o o o 
3 o 4 

16 21 9 

. l) Som klarvær regnes det nå:r summen av skydekl-:e-tallene kl. 07 
(08) 13 og 19 er 4 åttedeler eller mindre. 

2)· Som overskyet regnes det når ovennevnte sum er 20 eller mer. 

Flueaktivitet. I den korte godværsperioden fØr forsøket 
startet val ... det endel fluea..~tivi tet på hjellplassen. ]( endei ny­
hengt fisk ble det lagt eggo Senere var det ikke fluer å se, og 
det ble da heller ikke funnet egg i forsØksfisken. 

Maklt.skade. Den endelige vxalcingen av kontrollfiskcn ga et 
ventet result~t: ·Hverken blant behandlet eller ubehandlet fisk 
ble det påvist makkskade. 

Når det gjelder hovedpartiet, har vi mottatt disse opplys­
nir..gene: "Av hovedpartiet ble all hyse ova"J.'"' 40 cm vralc.et. Det 
kan vel dreie seg. om ca.· 150 kg. Ellers ble det vxaket en· og an­
nen tors~( unde:. .. nedtaking. Men det var lite maklt på alle partiene 
i år." 
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Re3ultatene ~v restmengdeanalysene er gitt i .Tab. 2. Prøve 
c., ubehandlet torsk, ~adde toksisk virkningo Noen eksakt tall­
størrelse er ikL:e op~Jgi tt, men det ble antydet en toksisk effelct 
3 ganger sterkere enn hos de tilsvarende prøver av behandlet torsk 
(prøvene ao og b.). Videre undeTsØkelse av prøve c. ved hjelp av 
gasskromatog~afi har godtgjort at den ikke inneholder pyrethrineT. 
Ved fornyet biologisk analyse av prøven etter.ytterligere 4 uk~rs 
lagring, fant en en toksisk effekt som tilsvarte 0,85 p.p.m. py~e­
trum (prøve e~)o Omtrent sa~~e vexdi ga en ny blindprøve analysert 
sa.intidig. Restmengden piperonylbutoksyd er O hos begge analyse~te 
blindprøver og ca. 50 PoPomo for alle prøver av behandlet .fisk. 

Tabo 2. Restmengdeanalyser. 

Tid fra henging j' l: l 

til analyse Prøve Dyppenumm·ar 

16 uker 

12 uker 

28 uker 

Torsk: 

a. 
b. 
c. 

d. 2) 
e. 

Hyse: 

f. 
g. 
h. 

i. 

Tidlig 
Sent 
Ubehandlet 

Ubehandlet 
Ubehandlet 

l J~!~~ig 
Ubehandlet 

Sent -

Ill 

Restmengder, p.pom. 

Pyrethrum /Piperonylbuto~syd 

o·,9o 
. o AO 

(1,2~2,7)" 1 ) 
(O· 70)· l) 
(0;85} l) 

l• 55 l 
1,50 
o. 
3,35 

ca. 50 
ca. 50 

o 

ca. 50 
ca. 50 

o 

l) Toksisk virkning som svarer til de anførte men~der pyrethrum. 

2) Porsjon av pTØve c. 
__J 

DrtØFTING AV RESULTATE1iE 

Med hensyn til vrakingen av hovedpartiet er opplysningene 
så li te detaljerte at vi i1dr::e ri!~tig vet hva vi sltal legge i demo 
Det sies ·f. el~s. at all hyse over 40 cm og at en og fu""lnen torsk ble 
vraket. Dette betyr vel at denne fisken ble frasortert som dårlig 
va1 .. e. Om fJ..'"'asorte:ringen hax skjedd pi gxun:.1lag av makksltade eller 
av andre grunner går.ikke frem av de innhentede opplysninger. Med 
den m.inimi!Lle flueakti vi teten som værforholdene tillot, 11~å en gå 
ut fra at den eventuelle w.ald::sl-caden har· hatt et meget begrenset 
omfang, Dette ser en av kontrollfisken, der både behandlet og 
ubehandlet fisk kom gjennom helt uten makkskade. Ved dette for­
søket oppnådde en derfor ikke å få prøve virkningen av pyrethruc. 

Et vesentlig siktepunkt ved forsøket var å få data over 
r restmengder insektmiddel i behandlet fisk. Forholdet pyrethrum/ . 

piperonylbutoksyd i fisken e~ vesentlig mindre enn det var i bacet. 
Med de ca, -verdier som blir oppe;i tt fo-:: piperonylbutol{Syd ma en gå 
ut fra at analysemetoden ikke er særlig nøyaktig og at de anførte 
tall er ment å være av orienterende art. l litteraturen er det 

j 

~·n.-.-· .._..- ,-~rt -~..",.",. l 
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f~~·:øvrig rapportert at piperonylbutoksyd er mer stabil ·enn pyre­
thrum. 

Et forhold som forstyrrer den biologiske an~!yse~etode e~ 
at blindp~øvene av torsk er toksiske ove=fo7 moskitolarvene. Meng­
dene toksisk vi:rltend.e stoffer ser ut til å væ::e hØyst variable 
(jfr. prøvene bo og c.)ø Hvorvidt dette fo~holcot også gjelder 
for hyse er ikke godtgjort. Det relativt høye tall fo~ prøve i. 
peker i retning av at også hyse muligens kan ha eri egen-toksisitet. 

Restmengde ne pyrethrum er høyere i hyse enn i torsl-c·. ·Det 
kan iklte utelul~kes at f.i.sken.rten hsr l-{an væ::.."e av betydning 1 selv 
om dette fo:r-søket alene ili:ke gix tilstrekkelig grunnlag for en 
slik konklusjon. • 

· BAMillENDRAG 

Torslt og hyse1 på tilsammen 13600 kg er blitt behandlet med 
pyrethl.'"'Um for å besl~ytte mot mallli:!:luen. Endel ubehandlet fisl-t bl~ 
brukt til sc;.:·.E1enlil·Gling. 

VærfoJC"holdene tillot bare minimal flueaktivitet og pyre­
thrum ble deJ:."'fO:"' ikke satt på prøve. Hvexken hos behandlet ell.e:­
ubeha:ndlet kor:t:rollfisk ble det funnet mall:itskade. I hovedpartiet 
skal det ha forekom.rnet en og annen maltkskadet fisk. 

Restrnen8d~ne pyrethrum i b~handlet fisk er funnet å ligge 
på fra 0,4 til 3,35 p.p~m. Hyse hadde større restmengder enn 
torsk. · Blindprøvene av torsk hadde toksisk virkning på moskito­
larvene, noe som forstyrrer den biologiske bestemmelse av ~est­
mengder pyrethrum. 

_. 


