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I. Om makkiluene og deres biologi,
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utten av juni til langt ut . i august scmler makkfluene
~¢ mengder pd fiskebruitene, hvor de legger egg i avfall

risk Eggene legges i klumper, som blir stukket best
fisken, P4 rédsikjer foregdr egglegningen helst under
eller i sprekker i kjgttet, Rund fisk er vanligvis
tt, og i 1lgnet av et deggn kan hele bukhulen vere nesten
g3, Ifluenc kryper helt inn i hulrommet bak gattet, til
et sted som holder seg lenge fuktig, og gir eggene de beste mulig-
heter til 2 kleike, ‘ a

: nulig
) - ryggbe
nest uts

7
"hvit av eg

Angrepet kan til & begynne ned sjelden sees Ifra utsiden,
De nyklekizete larvene borer seg inn i figken, og ved alvorlige an-
grep blir etter hvert alle blgte deler spist fullstendig opp (Fig,
1). Innen larvene er ferdig utviklet finnes det bare skinn og ben

tilbake (Fig., 2).

Vart kjennskap til mekkfluene og deres biologi skyides 1
fgrste rekke undersgkelser av 3oot-Ryen (1925), Ifglge han er det
seerlig spyfluene Calliphora uralensis Vil¥, og Calliphora vicina
Rob,-Desv, (= Calliphora erythrocephala iMeig,) som er de egentlige
"makizfluer'", Dessuten foreikommer oite en tredje Callighore-art,
Calliphora vomitoria (L.), og atselfluen (Cynomyia mortuorun (L.).

£3

Phormia terrze-novae Rob,-Desv, er ‘ogsd vanlig pa fiskebrukene,
men det er tvilsomt om larver av denne arten utvikler seg i fisken,

. ) - ) ..
T Nar det gjelder utviklingen fra egg til voksent insekt er
det grunn til 4 tro at Calliphora-artenes biologi har mange felles
trekk, * Scot-Ryen oppgir at en enxel hunn-flue Xan legge ca, 450-
¥ 600 sma, aviange egg, som i lgpet av 2-3 dagér klekker til larver,
Utviklingstiden for larvene er sterkt avhengige av nerings- og
temperaturforhoidene, men varer ncormalt i 2-3 uker, De fullvoksne
larvene er hvite med typisk '"maddikfcrn'", og kan oppnd en lengde
pd over 2 cm, ZEitter at de har sluppet seg ned fra fisken forpup-
per de seg i jorden, Nar det er sparsomt med mat vil ogséd langt
mindre larver Iorpuppe seg, og dette Igrer igjen til at stogrrelsen
av de voksne fluene varierer sterkt innen samme art, fte blir
det lagt sa mye egg pa en figk at konkurransen biant larvene blir
for stor, og de faller ut av fisken fgr de kar oppnédd en tilstrek-
kelig stgrrelse til & fortsette sin utvikiing, .
. L

"

1.

, t slipper larvene seg ned fra fisken nar de er fullt
utvokset, og graver seg ned i bakken under hjellen, Forpuppingen
begynner etter £& dggn, og de brune, avliange tgnnepuppene blir

b H o Bt N
liggende noen centimeter under jorden,” Vanligvis tar det 2-3 uker
J
fgr de nye flucne klekker, og arbecider seg opp’ til overflaten,
Hannene klir visstnok meget hurtig kjgnnsmodne, mens hunnene tren-
. 14 ’
ger et par uker fgr de begynner & legge egg,

Normal 1i

(S el

Innsemlinger som har blitt foretatt de siste drene, gir
stort sett en bekxreftelse pd Zoot-3Zyens iakttakelser om hvilke ar-
ter som or de viktigste "maklkfluene", - I tiden 21, til 25, juli
185¢ foretck forfattercen innsamlinger av larver, pupper of voksne
fluer (imagines) ved Hammerfest og Tromsy, Fupper og larver ble

v gravet opp av jorden under fiskehjellene, ogifendel larver ble doss—
uten tatt dirckte ut av angrepet fisk,:' Imagines ble samlet rundt
: hjellene, pd fisken, og ved bygninger i nerheten av hjcllene, Da
- ‘ artsbestemmelsen av larver og pupper er meget vanskelig op usikker,
Lle dissc stadiene bragt levende tilbake til laboratoriet, hvor de
fikk klekke til imagines, _ . 3 ‘
t 3 o
y . v
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En oversikt over innsamlingene fra sommeren 1959 er gitt i
Tab, 1, I alt ble det samlet og klekket 388 C, uralensis og 274
C, vicina, C, vomitoria var derinot av meget underordnet betyd-
ning, idet barce to eksemplarer ble fanget i Tromsg,' Av larve- og
puppeprgvene klekket dessuten 56 Cynomyia mortuorum, mens FPhormia
terrae-nocvae bare ble fanget pad eller i1 ncrheten av hjellene, Et
eiencommelsg forhoild var det at C, uralensis serlig ble iunnet som
imagines og larver, mens C, vicina hovedsaklig ble samlet som lar-
ver og pupper, On dette skyldes tilfeldigheter, eller om det kan
vere tale om tidsiorskyvninger i de to artenes generasjonsforlgp,
er vanskelig & avgigre, Det er i alle fall viktig 4 merke seg
at begge artene ble tatt som larver direkte ut av fisken, slik at
det ikke kan vere tvil om at de er ekte "makkfluer",

L4

Tab, 1, Oversikt over innsamlinger av "makkfluer" scommeren 1959,

Inagines Xlekket © | Klekket

Art ) ' C é sanmlet fra larve- :} fra puppe- ialt -
’ ¢ prgvene ! prgvene

Calliphora uralensis | 163 187 7 367

Caelliphora vicina 4 .81 1 189 274

Calliphora vomitoria 2 - ] - 2

Cynomyia mortuorum 1 26 : 3¢ .87

Phornia terrae—novaé 17 —f : - 17
’ ’ | ¢ t

Somnmereén 1960 ga imidlertid et noe anndt bilde av fluebe-
standens sammensetning pd et fiskebruk i Hammerfest,' Innsamlinge-
ne, som ble foretatt av Egil Gjessing og forfatteren, var basert
pad fellefangster en‘gang i uken i juli op august médneder, Fellen
var en stdende sylinder av metallnetting, lukket gverst, apen ne-
derst, og med en indre kjegle av nelting, hvis nodre del var dpen
og hadde samme diameter som sylinderen, I toppen av kjeglen var
det et lite hull pad_ca, 2 cm, Fellen ble plagert oppd en kasse
med fiskeaviall, og.fluer som ble tiltrukket, hadde en tendens til
4 fly opp i den nedre delen av kjeglen nér de-forlot aviallet, ,
Herfra spaserte'’'de oppover kjegleveggen, inn gjennom den lille ap-
ningen i toppen, og, var dermed fanget i sylinderen,

L
¢

Resultatene av fellefangstene i 1960 er gjengitt i Tab, 2,
som viser hvor stor .prosent av de forskjelliige artene som ble fan-
get hver gamgwfelleﬁ var i bruk, Hele sommeren igjennom dominerte
C, uralensis fangstene, mens C, vicina og C, vomitoria bare ble

- Tatt i beskjedne mengder, Phormia terrae-novae og Cynomyia mortuorum

forekom ogsad i relativt smid antall, riskeaviazllet virket mest til-
trekkende pd hunnené, og sonm regel tilhgrte ca, 90 % dette kjonn,
Det md bemerkes at hunner av C, uralensis ikke lar seg skille fra
hunner av den nerstiaende C, loewi Eanderlein, =Derimot har hanner -
av C, uralensis tydelige kjennetegn, ogida det ikke forekom hanner
av C, loewi i materialet exr alle hunmer regnet til C, uralensis, ..
C., loewi er heller ikke pavist i Norge, men exr blant znnetl funnet

i de nordlige deler av Sverige, S =
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Tab., 2, Prosent av forskjellige spyfluer ira fellefangster 1
damnmerfest sommeren 18C0,

o ] S S =
t = EVR o) 3
O -~ o] O ! = 3 i
S0 4 = s < -
5 | 23 28 | 22| BS | cotere]| cy.em
— - - — a2 H o Totalt Gj.sn.
ato 98 =429 o g 28 $ 5 | antall fangst
O 3 O > O S ) O & | fluer | pr. dggn
7/7-8/7 27,8 - - 0.3 1.4 363 ¢ 182
14/7-37/7 88,7 0.3 0,2 2,3 0.5 2048 512
22/7-22/7 58,4 0,3 0.3 | 0.7 | 0.3 1974 087
29/7-30/7 95,9 0.1 0.3 3.2 0.5 2984 1492
'3/8-5/8 94,0 .5 2.5 0.6 0,4 515 172
-12/8-15/2 23,1 1.7 8.4 G.B 0.2 £28 157
. ‘ . : 3 .
19/8-20/5 | o3.2 | ©.8 | 1.7 | 3.4°] o.g 118 59
23/8-25/8 | 96.6 | 0.8 | 2.8 - i - 179 60
z
v Fellefangstene ble fortsatt scmmeren 2361 av Sigvard Fossen
=% forskjeliige fiskebruk i Troms og Finmmark, Innssamlingene
sorakie seg vanligvis over 1-3 uker pa hvert sted, Selv om sammen—

setningen av-fluekestanden varierte noe fra £ongst til fangst, var
det ingen tendens til store svingninger i forholdet mellom de for-
skjellige =zrtede, De totzle antall spyfluer, som bie fanget pid
hver ickalitet, og dem orosenitvise fordeling av de Iorsikjellige

SR SIRLINE S &
PRNENS

artene er gjexngitt 1 Tab, 8, P2 samtliipge lokaiiteter var {, ura-
lensis meget dominerende, cg utgjorce vanligwis 70-90 % av fiuene,
TengsTene av C. vicinzs og Cyancmyiz moriucrum utgjorde ca, 0,5 -
0,3 %, C. vomitoria cog Zhormia te-rae—-novae wvar mer vanlig pa lo-
kaliteter I Troms. C©g her iorexom ogso iqrho%@svis store antail

v

-

) IRTReHS I
Iluer av sicikten Lucillin, : 5

) v

Selv on C. vicina vesentlig ble tati som larver og pupper
scmmeren 12898 ville man ventel at ogsié denad arten forekom L oswre.
merngder scm volicne fluer pad fislebruikene. Ean Xan ikke se helt
bort fra maligheten av at fellen er selélitiv for de Forsijellige
artene, men det er mer sannsynlig at resuliaiene Ira 1852 beror pa -
en tiifeidighet,  Bpgrsmdlet om hvilken rolle de forskjelliige arte-
ne spiller er allikevel ikke endelipg besvart,: 3Spesielt ville det
vazre gnskelip med fZlere dirclite inmsemliinger av larver i angropet
fisk for & se om szmmensetningen av besianden. er den samnme som ved
angsicne, : .
ab, 2 er det interessant & legge merke til hvor effektiv

tredskap, P2 den tiden =¥ sommeren hvor det
var neet I ' cden gjemnonsnitilige Iangst pr, deggn opp i nes-
<en 1800 svuykler, cdet er sannsynlig -at disse store antallene
mAtte virke inn péd stedets fluebestand,' Hvis‘man stadiz benyticet
sericer mod siike foller pad ot fiskebruk, er det iltke utenkelig at
reduksioncn av bestanden ville & pralkitisk: betydning, Fellefang-
~cer kunne bli en cnkel bekjempelsesmetcde, som lett kunne kombi-
neres med zndre metoeder, o x
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Tab., 3. Prosent av %orskjellige spyfluer fra fellefangstef i Troms og Finnmark
- sommeren 18861,

(o o [ O«)s
~ 1N “ a > g I
. . , Ot o O O [ s}
1 - J R L0 Ka} Kaiys < o ! & o
Q-e Q Q{ ﬁ Q« O o | >> O o
~ O - o ol 42 £ 0 g3 r~{
' 11 S'g 23 :;‘l SS (c):t«) 3 Totalt
. . Anta 3. 3 R y ota
~ReR2RItet, oPate | panester |- SH| ST 8¢ a8 | 52| 38| antalr -
fluer
Forsgl 29/17-3/8 3 93,2} 0,7 0.2| 2.2 3.0 - 3536
Hanmerfest I | 20/7-6/8 4 94,3 1.3 | 1,1| 3.1} 0,3 - 943
Hammerfest 11| 24/7-18/8 5 83,6 0.8 0.6} 6.4] 3.6 - | 23513
Hasvik 12/7-306/8 4 82,41 2.4 2,311.7] 1.2 - | 5457
Akkarvik 12/8-26/8 2 51,0 | 0.4 29,5} 7.7| 0,7 |10.7| 2584
Skjervgy 22/7-14/8 5 71.0| 0.4 { 4.1]18.0]| 0.4 | 5.2 |16601
StakMvik X ' - ~4/8216/8 * = 5 ~ ~|'78,01 3;0°l11.8| 0.5| 0.2 6.5| 2828 -
Stakkvik IX 4/8-16/8 5 84,5| 1.9 8.0 1.2{ 0.2 | 4.3 <2141
~Ersfjordbotn | 11/7-24/7 L .. 6 ... | 74.6] 0,4| 1,1|15.0] 0.5 8.2 | 2088
Kaldfjordeiad | 15/7 1 72,61 0,3 ] 0,9 12,71 0.6 [12.7]| 6320
Vangshann august 1 68.9 | 2.2 2.2 7.0} 1.6 |16.1 370
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tilstrekikzelig kjent, og burde gjgres t
Fra et praktisk synspunkt er det blant annet viktig
4 ha kjennszkap til hvorledes fluene overvimtrer, Etter en vinter
vil populasjcnenc alltid vere relativt sma, og bekjempelse av flu-

dersgkelser,

ene der hvor de

dukker opp om varen ka

tallet utover sommceren,

Savidt meg bekjent er overvintr
Soot-Rycn mener at de egg som blir lag
begynnelsen av september, utvikler scg
bringer vinteren i jorden, For C, ura
stemme med observasjoner fra sommeren 1555,  Endel' larver av denne
arten fra Hammerfest ble tatt med til laboratoriet, hvor de forpup-

pet seg normalt,

pa

ider av de viktigste "makkfluenes" biologi er ikke

il gjeastand for nernere un-

n ha stor innflytelse pa an- -
v L
ingen l1ite undersgkt, men
t fra sluttean av julii til
til voksne larver, som til-
lensis vedkommende kan dette

og ga opphav til nye fluer, I begynnelsen av sep-

tember la disse villig egg pé stykker av fisk, og i 1lgpet av et
_.paxr uker ble det utvikiet fullvoksne larver, Dermed stanset imid-
lertid utviklingen cpp, og 52 sent som i midten av oktober levde
ennd endel larver, uten at noen hadde forpupmet seg, Det samme
" hendte med eid prové av larver, som ble samiet i slutten av august,
Bare et £atall forpuppet seg og klekket til woksne fliuer, og det
er rimelig a-tro at de som ikke gjennomfgrie -utviklingen var lar-

!

ver av' C, uradlensis,

Liknende observa

sjoner >ble gjort av Bakri

(18589), scm studerte larvene av de tre:.Caliighora-artenes tempera-

turpreferanser,

Hans kulturer lot seg ikke holde vinteren over,

£

fordi larvene dpde ut i begynnelsen av oktcber i stedet for 4 for-

-~—puppe seg,

Det ser derfor ut til at larvene av Cgp uraliensi
en hvile-pericde om h@gsten, cg at de nermali overvinisz

k

stadiet, Vi kjenner ikke de stimulans

-det kan f,eks

. tenkes

at larvene m& uzt

for utviklingen ken fortsette, I mots

'C. vicina holdes i-ilaboratoriexulturer
heter, Den mé derfor ngdvendigvis ikke gjeanomgd et hvilestadium,
‘hvis den bare fir hgy nok temperatur til a giennomfgre utviklingen,
‘De to artene fremviser pd denne midten

I

12}

. Nar det gjel
sterk tilpasning til et kaldt %Xlima,

3

der utbrecelisen av

L

=1+ b

=1

¥

S gar inn i
rer 1 detze
er scm er ngdvendige, men
settestfor en kuldeperiode’
12

étning til C. uralensis kan
caret #undt uten vanskelig—

Store bioclogiske forskjeller,
” 2 ' i
J

G, ura¥ensis viser den en

Bakri {i1959) fant ogsa at

larver =v dcine arten foretraikk langt Yavere temperaturer enn liar-
~ver'av C, vicina og C, vomitoria. C,
pavist 1 Norge av Soot-Ryen, men med unntake¥se av en rekke loka-
liteter i vére tre nordligste fylker (Ringdakhil, 1944) cr utbredel-
seén her i landet 1lite kjent, 1 Sgr-No
fra Akershus registrert, men det er sannsynlig at den ogsa ka

finnes andre-steder, kanoskje ssrlig i

uralensis ble f@grste gang

rge er bare et eneste funn

£jelltzaktene, HNuorteva'’s

(1959) omfattende fellefangster av spyfluer i Finnland viste at

C. uralensis forekom i forholdsvis stgr'st memgde i de ncrdlige de-
lenc av landet, men han fanget ogsad enkelte cksemplarer flerc ste-
der' i Syd-Finnlandp
len, Jdmtland og Lappland (Ringdahl, 1952), of den er ellers kjent
, Islgnd cg Grgnland (Zum
har sin opprinnelse, i at de fgrste eksamplarsne ble beskrevetr Ira

fra Skottland

Ural-distrikict,

I Sverige er arte

i funnet i Dalarne, Hirjeda-
S

pt, 1838). Navnot uralonsis

og ifpglge samme forfaticr erm den sencerce funnet

andre steder i Russland og i Bghmen, Ungarn og Alpents, -C, vicina
og C. vomltoria ¢r antakelig utbredt over hele Norge, o er eilers

funnet over store deler av den nordlig

WIuntCa

g, halvkule,
ﬁ .

Dot st sl
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Artikkelen gir en kort oversikt om "naxkfluenqy'biologi,
og omtaler rcesultater fra innsamlinger av fluer pd fiskebruk i
Trons og Finmmark somrene 1282 - 1961, 1 fellefangster var
Calliphora uraleénsis' den dominerende art, mens Calliphora vicina,
Calliphora vomitoria, Phormia terrae-novae, Cynomyia morfuorum og
andre arter som regel bare forekom i sma antall, '

Under laboratorieforhold ville larver av C, uralensis ikke
forpuppe scg om hegsten, og det lykkes ikke 2 holde denne arten 1
kontinueriige laboratorickulturer, Dette tyder pd at larvenc gar
inn i en hvil~-periode om hgsten, og at overv1ntr1ngen finner
sted i dette stadiet,

Litteratur: X

Bakri, G,, 1959: Vorzugstemperatur und Vor zugsfeuchtlvkelt der
Larven der drei Calliphora-Arten’ erythrocepha*a Mg., vomi-
toria Mg, und uralensis Villen,., “(Diptera, Calliphoridae),
Zeit, .?ng. 7601, 46: 495-511, . '

= o
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Nuorteva, P.,1959:: Studies on the significardce of flies in the
transmis u.Loniof poliomyelitis, The composition of the
blowfly fauna in different parts of Finland durlng the
yea* 1958 Ann, Ent. Fean, 25: 137 102

Ringdahl, O,, L944" Contributions to the knowled e of the
Taculh“ds and Huscids of Norway., Tromsg Hus, Arsb, 65
(4) (27 s.), - : o

1952: Catalogus Inscctorum Suecia, XI, Diptera Cyclorraphai
Muscaria Schizometopa, Opuscula Entomologica i7:; 129~1EG,

Soot-Ryen, T,, 1925: Makkflueundersgkelsene., Aarsber, vedk,
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I1I, Insekticidbehandling av fisk mot makkfluen,
1, En ldborétorieundersﬁkelse om insektmidler til beskyttelse
‘av fisk mot utvikling av spyfluelarver,
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INNLEDNING

Som omtalt av ooot—Ryen (1925) og Sgmme ("Cm makkfluene og
deres biodogi") er det serlig de to artene Calliphora uralensis
Villen og Calliphora vicina Rob,-Desv, (=Calliiphcra erythrocephala
Meig,) som forarsaker skade pa nyhenb» fisk i. HNord-lforge, I sine
underspikelser prgvde Soot-Ryen &4 hindre larveutviklingen med kje-
miske midler, og oppniddde. gode resultater ved & dyppe fisken 1
Yo =1 % io*mallnooo;¢sn1ng., War denne metoden allikevel ikke har
fatt anvendelse i praksis, skyldes det at formalin ikke er heldig

for fiskens kvalitet.

I &rene etter siste krig har det kommet en rekke spesielle
sektmidler pad markedet, og det er ikke utenkelig at enkelte av
disse vil vere egnet til & hindre utvikling av spyflucelarver i
fisk, Noen av dem har cgsa blitt benyttet til larvebekjempelse i
andre forbindelser, Baker og 3choof (1955) undersgkte f.eks, virk-
ningen av flere midler til & hindre utvikling av spyiluelarver i
hundekadavre, og fant at diazinon var et av de beste, Green og
Kane (1954) oppnddde gode resultater med DDT-pulver pa et jernba-
neomrade i England,  hvor larver slapp seg ned'fra vogner med av-
faxl, som ble staen&e en tid fgr innholdet ble tgmt pd en Iylllng
i nerheten, K _ : 2
Behandling av fisk med inscktmidler blir imidlertid pd man-
ge mdter et meget $pesielt problem, og ingen av de opplysningene
som finnes i litteraturen, kan anvendes direkte, Siden fisken
brukes til menneskefpde nar den er tgrr md det legges stor vekt pa
& finne frem til midler med relativ lav giftighet, eller midler
som hurtig nedbrytes til ugiftige forbindelser, Virkningen mot
spyfluelarver av mange midler, som kunne tenkés & ha disse egen-
skapene, er lite undersgkt, A i -
: : i : i, !
En oversikt oéver virkningen av forskjellige insektmidler og
bestemmelse av de laveste, effektive konhsentrasjoner kan enklest
skaffes tilvele ved: laboratorieforsgk, :Resultatene av laboratorie-
undurs¢ﬁeloeno kan imidlertid ikke uten videre anvendes i praksis,
men vil forenkle ogivmre til nytte for de feltforsgkene som md fgl-
ge, iidler som har gitt darlige resultater i laboratcoriet kan
ssaltev ut i de videére undersgkelser, og for de midler man gnsker
4 gad videre me@ har ‘man et utgangspunkt fo; a4 -velge passcende kon-
ventraogoner i feltforsakene 5 ‘
Til 1aboratoriefors¢kene ble det fgrst og fremst valgt ut
insektmicdler med' relativt lav giftighet for pdttcdy;, nemlig alo-
dan, mer kaptofos, dipterex, ronnel, malathion %og pyrethrum, Siden
DDT og diazinon hadde vist seg ef;ektlve mot spyfluelarver i tid-
ligere forspgk ble disse to midlene tatt med tfl sammenlikning.
Dessuten ble virkningen av det ;rast¢tende midlet MGK 326 under-
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(ZM,) C, 04 e 67,1 2,8 = O
D) - _ - - - - ‘
Pyrethrum 7 G, 0188 4 43,9 2,0, B,& S

(811, 0,02 7 35,0 1,3 1,0 6}

. 0,0625 3 95,0 1 -GC,0C - -
VIR an e 2’) | N N1EA 3 ’ 45
MGK 328 0, 0158 1 8,0 | 20,0] - 237

(Ei,) 0,125 1 7,5 18,0 - 1556

0,28 2 7,5 2C,0 - 1059
Kontroll - 50 6,0 15,7 - | 315
1) Zyrethrum oOf winetronyl butcksyd 1:10, B y
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T LEDN,LNG

Maklefluen forirsaker store tap for tgrr ickprodusentene
hvexr sommer, Vanligvis cr flueasngrepet sd alvorlig at de fleste
bruk unngdr 4 henge fisk i mekkilucmincdene, som en Sgrpa regner
fra mai av, og nordpad fra mldber av Jjuli ti2 ut i1 september, En-
keltc tilvirkere ovv“ve1°r & bygge kos tbare dypiryseanliegg hver
fisken Xan lagres 1 mal k*adeﬁé :

v P;uepc legger sine egg i fisken, Biter en tid klekkes
eggene til lavver som lever av filsken €il de er fullvoksne, Da
slinner de geg ned pd marien 1°or 2 utvikle seg videre Til pupper
og fiuer, Ifglge ~00u— lyen > er det to kull av makkfiuen son -
kiekker hver gommer, let fgrste 1 juni-juli, det annet i august,
Nar aviiommet etter det siste Xullet har nidd larve- eller puppe-
stediet er ciden siutt, et er sannsynlig at de fieste maki-
fluea”be cvervinirer scm larver eller pupper,

Zn av de meﬁodene sonm kan tenkes & hindre eller minske malkk-
skade pad figk er dyppe fisken i kjemikalier som virker Irastgen-—
de oz/eller tokszsk pé& fluer eller larver, Hovedhensikten med
disse forsphene (har vert A4 ut»nrgve en slik dypnemetode, En valgte
4 satse na 5 av de insektmidiene scm etter innledende laboratorie=-
forsgik sist vinter syntes mest lovende: Ronnel, dipterex, alodan,
malathion og npyzethrun, » “

Forsgkene er utfgrt i Indrefjord ved Hammerfest, sommeren
1260, Vi vil £3 takke A/S Rob svan cg Stokke!for all velvillig
hjeipn under forsgikene, som bile utfgri pd deres brul
UTFZRELSE

Fisken, Til forsgkene ble det anvendt rund torsk og hyse,
(& omgang ogsa :ackga“ sei, Sistnevante ble genere utelatt
n T usedvanlig tgrre og varme varet,

Badene, Utmialt mengde insckimiddel blé rgrt ut i et par
liter vaan of derettcr fortyanet Til et volum.pa L5 IZiter Fegl-~
gende konsgenirzsjoner av 1n¢e:~m;d ¢ne ble p”¢vet'

T f - % virkestoff i badene
athion  Pyregthrum

©
o
o
3
i
)
td
o
C
i
}—l
o]
B

Rpanel Dipterex A

1

04001 0,005 0,1 0,08 0, 04

0,003 0,015 0,3 0,24 ¢ 0,12

¢, 006 0, 030 0,6 0,48 0, 24

0, 009 0, 045 04,9 0,72 0,72
0,018 0,00 - 1,8 1, 44

0,036 0,18 2,88

Behandlingen, Ti fisker av hvert slag og for hvexrt bad ble
merket ipr dypping 1 de resnektive bad, Fisken ble holdt 4 bacexn
1/2 min, under stadig bevegelse, deretter transportert ti1l hjelice-
ne og hengt, towsk 0% hyse pid ravedsienger, sei pi streng, Ved a
varicre hengeposisjoncene for hvert fiskeslag og 1nsektmiddel sgkte

en & elimincre eventuceclic lokale ulikheter, Henging fant sted 1



Tor ogsd & ha tidsfaktoren under kontroll,
upchandlet f£isk som viindprgve hver gang qn
isk ble hengt,

ragk ble gjort for 4 sgke 4 finne ut hvor nmye
1 badene Igr de taper sin-effekt,’ wﬁ*ueﬁdb
sentrasjoner ble prpvet: Ronnel §,009 pte-
rex 0,045, malathion G,48, orretJ* m 0,12, To hundre fisker ble
merket og i tur og orden d]?D i en 10 liters opplgsning, Dyppe-
tiden var som vanl* 1/2 min '
Malinper, konuholla T‘foro#kw ""”odeﬁ ple klimatoiogiske
forhold notert, sa som nedpgr, vind temperatur og fuktighet, Fis-
Ten ble kontroliliert pad egg og larver minst hver 3, eller 4, dag,

Zn noterte meane egg

fra O til 7 (.._--
ifisert i ddde og levende,

etter en skala

en egg til

enormt nye ezg), mens larver ble klagsifis i

Analyser, en ble etter fe "d_u prixing tilsendt
Fisk “*laboraﬁor“ mnelse av restmengder zv de anvendte
ingseXkticider, Tiden ing til mettaking av figken ver ca,

3 méneder, Fra mottalking av og inntil analysene ble utfgrt ble
figken lzgret ved ~200C Regemengdeanalysene er utigrt av Pharma-—
kologisches Institut der Rhelnischen Friedrich-liihelms-Universiti
Pﬁ*ﬁ, Btter det vi vet exr det nyttet kjemiske analyzemctoder, men
* 1 har ikke £att opplyst ncen detaljer om de enkelte metodene,

\ NESULTATER

" Nechgren var nminimal i Indrefjord under forsskene og gjen-
nomsnittsienperaturen Zangt over det normale, - Dette resulterte i
en rask Lttcrzlry av fisk cg skulile fglgelig redusere angrepspe-
ricden for fluene, P24 den anren side var Iluemengden neppe mindre
enn vanliig, ] ’ '

I Tab, 1 er gitt den proseipvise eg infe k jon og lazrveutvik
ling i ubehandlet fisk og i fisk i ehand et med de forskjelilige kon
sentrasjoner av insektmidiene, Det gdr ikk e frem av tavbellien hvor
mje crb CeT er agt i angrepei Iisk, AV chservasicnosiournalén
finner en imidlertid at infeksjonsgraden er omirent den samme for
fisXx behandlet med ronnel, dipierex.og aloden -scm for ubehandlet

isk, Maiathion og pyrethrum gir dc',aot en bydelig reduksjon i -
mengde egg, 8n videre bearbeiding av Tab, 1 presenteres 1 Fig, 1,
der en har sgit & anskueliggigre virkaningen av de enxelie insceki-
midiene, Et forheld som exr av stor interesse er at dpde larver
tare forclkommer blant behandlet fislx, Larvene ble her drept iike
cetter utvikliag, -
) : i )
. - 3
¥ S
i i
b = %
3 B
4
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Tab, 1,

Makkskade blant behandlet og ubehandlet fisk,

% av behandlet fisk

* % av ubehandlet fisk

T AR ARG - e

% konsor. . n/levende | m/dgde ’ m/levende | mn/dgde
trasjon Hengt m/egy larver larver n/egg larver larver
av bad dato torsk hyse|torsk hyse|torsk hyse | torsk hyse !ltorsk hyseltorsk hyse.

Yonnel: '

¢, 0CL 5/7-14/7 | *80 - 80 47 70 |13 5 60 100 €0 100 G C
G, 6C3 5/7-22/7 75 o7 Z25 36 2'7 37 78 87 73 83 G C
0,006 12/7-15/8 65 G 18 13 35 23 78 &0 78 73 G 0
0, C3% 6/ 1-22/7 &0 o7 2 37 7 10 63 97 53 90 0 o
0,018 20/7-- 3/¢ G8 o3 8 25 28" 53 68 S5 60 ~ 95 0 G
0,035 18/7-15/8 55 70 0 0 20 30 50 G5 45 b5 C G
- Dipterexs ‘ ‘ v
0,605 5/7-32/7 87 83 70 47 7 0 60 100 e0 1630 0 o
C, 015 5/7-22/7 £8 30 33 20 23 33 78 87 e 83 0 0
0, 030 12/7-15/8 75 £ 23 17 45 20 78 &0 78 73 0 G
G, 045 5/%-22/"7 60 03 23 23 7 13 63 g7 53 S0 o G
0,03 20/7~ 3/8 68 160 e 35 35 40 €8 05 60 S5 0 ¢
0,18 18/7-15/8 25 40 4] O 0 10 50 65 45 55 0 o
Alodan: . ) ‘ ,
G, L 5/7-14/7 67 75 50 60 7 0o 73 100 73 100 0 0
O3 5/7-14/7 | 87. 75 20, .. 565 .10, .10 | 89 g0 80 g0 LY 0
C, 5 12/ S0 1060 80 40 0 20 100 90 (1CO 80 | O o
Cc,© 5/7-15/8 64 G2 48 50 .8 12 66 24 GG 8 | O 0
1,8 22/7 80 90 X0 - 30 | 20 20 70 100 70 170 0 .0
Makathion: 1 ! i o ) : i . -
c, 02 5/7-22/7 73 67 42 30 e 10 73 83 73 20 0 e
0,24 5/7-15/¢ 73 78 21 27 17 25 74 85 T4 < g0 0 C
G, 48 12/7 90 80 10 30 40 0 1690 S0 (100 S0 G . 0
0,72 6/7- 3/8 42 78 4 24 6 18 64 94 G0 92 0 0
14 44 19/7 60 10 0 - 0 0 O 18 70 50 70 0 G
2,88 15/8 10 0. 0 0 0 0 40 50 10 30 0 G
Pyrethrums: ’ ' , ‘ . . '
G, 04 12/7-22/7 40 40 7 10 - 3 5] &7 90 87 g | 0 C
C,12 12/7-15/8 14 22 1 7 3 8 74 87 72 83 0 0
0,24 12/7- 3/8 20 18 -2 . 2 2 8 76 90 T2 5 ¢ G
0,72 15/8 0 0 0 0 0 ¢ | 40 50 490 46 0 C
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Resultatene av resimengdearnalysence finmer en i Tab, 2, De
md innsxytes at alodan ikke er Blitt analysert pd restmengder foxr-
di cde konsegtrasjonene sonm ga pogitive ”egultwbew var & store at
dypoebadet nmrmest ble en grgt, Det mest bemerkelgesverdige ved
tabellien er de hgye restmengder malathion og dy meget snd tall for
ipterex, Til cammenlikning med Tab, 2 og for videre opplysning
onm lagringsticdens lnnflytelse pa restmen gaere tas med analysere-
"sultatene for fisk beharndlet i 1861 (Tab, 3).

Restmengder, D.D.h
Insekiicid % i bad Torsk | Hyse | » Sei
. (\'i
Ronnel 0,018 7
@4, 835 . 7 10
Dip"'emc\vr 9’ 1‘02 O’ 1 ,
0,18 g 0,1 0,1
' y 0,72 44 ~ | 86 .
Mc.la bh..Ofl 1" 44 ': - 784
0, 04 Lo " lea, S
vy“e*qmuﬂ Cy1z ca, 7 jca, 7
0,24 ca,14|20-30 | 20-20

Tab, 3. Regtmengdeanalyser, .

_ Tid fra behand- | Zestmengde, p.p.mn.
: v - | 1ing til analyse . .
Inselzticid % i bad Qmér@dg;c ISC 1 morsk | Hyse Sei-

' 3 7 11~ 26
. 0,018 5 _ . 045 0,% lca, &
’ 4 ) = nn 4
Ronnel - g ' - g>“ 1§f” o0
0,038 5 - Foar 0,5 |ca. 8
9 0,5 0,7 |ca, &
- 3 - - 0,1 C, 1 oyl
0,18 5 0,08 ¢,G5] 0,1
3 eNlCY! 9 ’ O'L 5 0‘3‘05 O‘y 05
. DlDtc- [C:e N 3 O.’. l 0_’ 2, O" 4
- 0,36 -5 - - €y 05 Cy05] 0yl
S C,05 ¢,05| 0,05
s 3 1 ca,llca, 1
0,02 8 1 1 1
) 1 1 i
' 3 1 & G
Pyrethrum - 0,04 5 -1 -1 5
) -1 1 ca, 1
v 3 - 8 e 8
0,12 5 - 8 1 8
9 1 ca, &
¥isk fra forspk 1961, oppbevart ved romtemperatur inntil
analyser fant sted, - -

Forspket pd & finne hvor langt en kzn utnytte badet ga ikke
beskjed om nocn signifikant stgrre makkskade blant de fiskene som

[ Pt

ble dyppet sist,

~ qesrper o e ey e e

CVA T UL THEREYL LY OTIREERY U OTERESL L TR T T



=
-

vesent-
enc

~

o

=~
L

=1
&

o

=
Su
ov

G
¥

-

1
3

[
-+
7

+

-
<

o

I0r va
SIS

a

I
cLCZ g0

t
_.mi
e
£
]
on]
6]
]
(441
=
e
m
=1

u
e
~
La
-—C

m

L

5
inne

)
K] l

oD

hJ

DREF

A
Y

dt grunnlag

£

ma

el
L

e

™

O
]
O
~
k!
&
12
.

]

iin
Lonme

X

b

e''ve
2"

igred
:
asjion

- -
ail
-
-
=
1

2.

lerver
oV

-
-“

%
Lonse
g

ok

av
ve

4

yecte
iar

i
ksjcr

ul
i

NeITer

¥

de ha

el
hi

S A
.._’.ﬁu:e T
T, nens
enGlye

w0
@ S
O &

o o

St¢rr

R LA B E

Aicdan

yiecd
o

terex

e
(Y]

o

~

-

dni:z

Di
V

-

-
LLE

=

1)

vanirs

a2

R
cT

-~
-

-

hrum

+
v

Som en ser ha
Dyre

ger

U Y

£} i 4
Q &)
e ﬁ

O QdﬂT...n

€ 3

ol
0]

rd
F

w1 O D.31~ r

1

RN = ) S oo PO o N 3

.._a O [OERG]
Fo ke S o

O] by +)
KOO
O OO L o 3
ERRAN]
” Q) W
o 0.0 o
SW] ol 0] 49

Sl @O &

U]

(0]
03
Q
&
L

B A e A I

[ORES T | Jﬁp je
U nnw GD D:h...

r=f >
froal e W} o
O g uo mM
o,

®
>
!
a3
C.

el M OB A A e

Ge.i OO By

gﬁD.ﬁ«_.lf

e-r-

¥

-

in

.
isk

de 2

-~

“
~

~ o ir

-2
- s

sl

JO Bt it Sy 2
-

i

‘

e av

e
-

2 2
[&1

3¢
as.
L
oo

5C
S

jo

ene
»in
ring

M

: A7
——e
y DT
-

-
-

AN
v

nse
'riz
Basian

7

v

=~
-
J

nne
~
2,
e

[
SRV

3
-t
c
L
i

(€]

nn
=
.t-

d
i

o3~ &} 0
T B IS s B o0 >
c

-+
o

ae

-

esse ¢exr

A-u I
D [ONRD)] M a
4ol G e <} e
1 Moo

B O

o
?
d‘

a
3
O

T
[ONSPIRORIR S
© ‘C fas | FD D& el

L

0 s
le, nce s

Hal

-

gv:
anvende

nroan
Fal

N

[
=2

A
G

E

n
I

.
-

-
€

stab

det
ies ©




e

’ Den Xonxlusjon en kan trchklic av forsgkent er at nod hensyn
. i1 virkaingosgrad op regtmeéngder, har pyrcthrum, ronnel op dipto-
. rox gitt Lovende'' resultater, Hvilket av disse nidler en cveniu-~
elt bgr satse pa, avhenger 1 giste ongang av stoffcenes giftighet
) overicr mennesker oz oged av den glkonomiske faktor,

)
=
=
&3
g
;jj
i~
&

Forsgk er utigrt i Finnmark sommeren 1980 med sikte pd &
hindre elier reduscre makikskade pd £isk ved bruk av inseékimidler,
Torsik, 'hyse og sei cer blitt dypnet 1 onplgsninger av ingekiicicden
ronnel, dipterex, alodan, malathion og pyrethrum®i forskjellige
kousentrasjoner,

Resultatene viser at pyrethrum har en fresigtende vivkaning
son i betydelig grad hindrer cgglezging, Ba likrende eflekt kan
ppores hog malathion, men iklke hog de 3 gvrige midlene, Samtlige
ingselticider har vist toksisk virkning, dels ved at egg ikke har
utviklet seg til larver, dels ved at larver er blitt drept like
etter utvikling, Sterkest virkningsgrad har ronnel, sa fglger
pyrethrun oz dipterex, - <

ved anaiyser er det funnet svert lave res : pterex

i i fisken, noe hgyere resimengder ronnel.og pyre m enn gnskelig
og meget hgye restmengdcer malathion, Alcdan har il analy-—
sert, Videre anzlyser her vist st lagring gir en gunstilg nedgang
i restmengder ronnel cg dipterex, nmen ingen klar teandens for pyre-
thrun, - -

S Llodan kKan ikize sies 2 vamre anvendbar »a grunn av de hgye
konsentrasjoner scn skal til for & gi en gnsket virkaningg Det
samme gjelder for malathion, som degsuten gir sd hgye resimengder
i LS T 1 hindx idere brulk 11 dett - z.c‘.a.“".
at dot vil hindrc videre bruk til dette formalev
" Pyrethrum, ronnel og dipterex har alle gitt lovende resul-
tater, bdde med hensyn til virkningsgrad cg resimengder,
{ . T
Henvisning .
e o :
1) Soot-REyen, T,: Makkflucundersglielsene, Arsberegning vedikommen-
de Norges Figkerier, heite 1, 19ZS, ;
- 1
; -
R A s '
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II, Ingekticidbzhandling av fisk mot makkfluen,
. ‘ ~ 3, Praktiske forsgk 1263,
- - ved Norvald Losnegard,
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A, Pyrethrumpehandling av fisk, lgre,

Sy - . G o —_ 3 S W G W S A G Y G S N - — —— - - o~

INNLEDNING

rtoriet har fra 1958 gjort forsgk med en rekke
cke & hindre makkflueangrep péd fisk, De gun-

pnédd med pyrethrum ved forsgkene i1 1960 har
iig med nye forsgk for vzdere utprgving av dette
midliet Foruben 4 virke frastgtende pid insekier, virker pyrethrum
ogsa som en kontaktgift, idet ervesyateme» hos insektene blir iam-
met, Det synes gedtgjort at pyrethrum er lite giftig for pattedyr,
En heldig uide er ogsd at dette insektmidlet 1kke har langtidsvirk-
n*ng, Det skjer en omdanning fra aktive til inaktive gomnoneﬂve
slik at restmengdene i det tgrre fiskeprodukf ventes & ligge pd et
helsenessig forsvarliig niva,

'Pyreth*um er et ekstrakt fra en-foredlet prestekraveblomst,
Den viktigste produsent er Kenya, Ekstraktet vnbeholder 4 aktive
komponenter. Pyrethrin ¥ og II, cinerin I og II, Digse er gmiint-
lige fox varme og ultrafiolett lys og gir en rekke ocmdanningsstof-
- fer, I magesekiken hcs p@bteljr blir pyrethrum inaktivert ved hy-
drolyse,

For praktisk anvendelse biir ekstraktet: Jilsatt en syner-
ist som gker virkningsgraden overfor insekter, Det tilsettes
dessuten en emulgator, sliik at eksirakiet skal kunns biandes med

vann til en gnsket konsent: rasjon, : - :

i - -

Forsd&eﬁe SCm denne rapporten cmhandler er et ledd i arbei-
dct med & vinne erfaring og belyse en rekke faktorer, som f,eks,:
Verforholdene sin innfiytelse, fisheslaget sin betydning, graden
av beskyttelse og restmengder pyrethrum i forhold til anvendt py-
rethrumkonsentrasjon, PA dette grunnlag vil en sgke & komme- frem
til en pehandiingsmetode som kan anvendes i pra&svs. :

Forsgliene ble utfgrt péd Godgy hos firmaet Godgy, Dyb & Co,

- Vi vil £& uttrykke viar anerkjennelse til firmaets folk Ior

deres posﬁt;ve innstilling og deres villighet til 4 etterkcmme
vare ¢ns zemal, ' :

yrethrumnbadet, 3 G~ig yrethvum;onoentrau, herholdsvis

' P
4,0 og 4,5 &g for 1, og 2 forspk, ble rgrt ut i 100 1 ferskvann
i et 400 liters S3gren Larsen- kar. Ferskvann ble derétter pafylt
til et totalt velum pa 200 1, BStartkonsentrasjonen av' pyrethrum
i badet ved 1, og 2, forsgk var henholdsvis 0,106 og 0,12 %,

Behandlineen,' Behandlingen omfatter 2 fiskepartier brosne,
Det ene, ca, v200 kg, ble behandiet og hengt den 13, og 14, mai,
det andre, ca, 12000 kg, ble behandlet og hengt den 27, og 28, mai,
Gjennomsnlttsvektun pr, fisk var 1,65 kg, Fisken ble skyllet i

-

5 -




i pyrethrumbadet, 830 stk, fisk, dv

kaxr og sperret Igy dypping Se
ca, 83 kg. ble plasert i badet og hoidt der i Y min, under stadig
bevegelse, For & spare pd badet 1ot en vesken renne godi av fis-
cen gy utkjgring og henging,. Det var ventet at volumet ville av-
ta under dynpingen. Vi tok sikte pi & holde volumet konstant ved
eventuelt &4 fylle »d venn, Det viste seg at volumet holdt seg kon-
Stant uten slik pafylling, og dette har flere &rsaker: Iisken var

ngke vat da den gikk oppi Dwﬁvuc En 1ot det renne godt av fis-
ken fgr den ble tatt over i Trillebirer, Etter utikjgring og hen-
ging haldde det gamlet seg en vzskemengde p& ca, ¥2 1 (nce varieren-~
de) i de tette biarene, Denne vmsken ble fylt tiibake i badet,

Det ble tait ut prgver
t, stter 20., 50., &Jd, dyppin
wert par, ble merket 1
. De merkete fiskene
t pd nordvestre ende a2v hj
38ig ver mest utsatt for
to over bakizegrunn mens
engt sammen 1cd den behandl
Decsu b1c et mindre

[

. Prove
badet: Fgr
Ti par fisker
fra 10,, 20,
og 14, mai)
cet sted som
enden av hjell
Ubehandl t fisiz b
sammenliiy
fi \ef ,U.u.uu £
fisk ble zvmerke: a
sgkx 2 (27, og 28, mai) b
sgk 2 a) ble plasert péd h , ™
pé& hjell 3 over bakkegiunn (se Fig, 1), Pi be gde Sbed v
hengt ubehandlet fisk til semmenlikning, Ved Forsgk 2, me
ved Forsgk 1, bie svgmmeblsren pid samtlige fisker sk sret e
vet opp med kniv eiler klepnp, -
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. Nedbﬁr og vindforncid bile ogsa
1 dels mangelfulle og begrenser
kyid har vi
versikter

e gjelcer
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f21ing
mdling av temperaiur og iuktig
notert, Vare cbservasjoner er
seg til fgrste del av hengeperioden, For coversiktens
derfor tatt nea et utdrag fra de i7lmAbO~OV&a“v maned
fra Det Norske lMeteorologiske Institutt (th 1), Ta
for Svingy og Vigra, som er de nerméeste stasjconer ti

A1 nerket og ubehandlet £i
lert gjentatte ganger for eventuel
en fa& fiuer ble fbnwet for mulig
rene er blitt nermere undersglkt av c
tens Plantevern, Volle ekk,
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Vraking, analyser, Ved ferdig tgrking av par
trolliiskers gendt til Figkerilaboratoriet for vraki

Y v,

king, Denne Ifisken har vert oppbevart i juiesekke
i et noe mprkt rom, senere i et helt mgrkt rom,

Vrakingen av kontrollfiskene er foretatt av kommunal vraker
Christian Olsen, etter prinsippet makkskadet ¢ 116“ ikke mekksxadet,
Hovedpartiene er vraket i firmaet Godgy, Dyb & Co, s regi.

Pyrethmum Board of Xenya sin kjeﬂlu xe analy emetode for py-
rethrum i eks a:te“ er Tforsgikt anvendt pa vare prgver ira badene,
Etter alt & epmmp reves det em forbehancling av prgvene T meto~

a
<
4
den kan gi tﬁ“”rpd stillende resultat, Vi har kontakiet dr, E
Baum, rFyrethrum Bureaw, London, og han har gitt oss goce »@
er derfor hap cm 4 Aunnb gipre metcden anven“bur.
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Enalyser »d pyrethrum i fisk

. - o 4 : K : 3 L]

Laboratories Lid,, Zngland, som har nyttet en egen utarbeidet Dio-
logisk métode med moskitolarver scm tegtorganismer, Frgver til

analyse ble tatit ira en tidlig, emn midtveils og en sen dypning,

Ad,

. o

dessuten blindprgver av ubehandlet fisk, Til hver prgve ble 4
fisker malt sammen og godt blandet, S :

3

‘Restmengder piperonylbutoksyd er bestemt av Cooper,
MlcBougall & Hobertson, England, ved tynnskiktXkromatografi, Videre
er det sendti analyseprgver til Pyrethrum Board of Kenya, men her-
fra foreligger ingen regultater,

Prgver er analysert 10 uker og 33 uker etter behandling av
fisken, ZEn enkelt prgve ble aznalysert begge ganger, I tiden mel-
lom analysene ble deane prgven lagret som mel i plastpose med ri-
kelig tilgang pd lys, 3iste-gangs prgvene ble tatt fra de samme
dyppenunrene stm fgrste-gangs progvene, Det kan nevnes at prgvene
ble xodemeriet, men araliyselaboratoriene fikk opplyst hvilke prp-
ver som stammet fra behandlet og fra ubehandlet fisk,
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Fig. 2
Glimt fra forspksstedet
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Vesroversi ikt, - I tilknytaning til Tab. 1 kan det sie
tidsrommet 13, ©il og med 29, mail var det noe nedbgr de fle
ger, rclativt lave '3 emne*atu“ev og skiftende bris mellon ve
sgr, Det var ve dvarende regn under henging den 28, mai, T
med 30, mal og til vare observa sjoner siuttet 10, juni var
godversperiode med sol, hgyere temperaturer og vindstille,
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Tab, 1, Klimatologisk oversikt,

Mai  Juni Juli

. Svin¢yfVigra Svin¢§ Vigre [Svingy |Vigra
Middeltemperatur, °c 7,9 9,4 10,4 | 11,7 10,8 | 11,5
Midlere rel,fukt, % 81, 77. | 88, 82, | 82 | 80
Midlere v1nds»yrke, Beaufort| 3,8 | 2,7 3,7 3,1 3,8 3,1
Midlere skydekke, 8,-deler 5,8 5,5| 4,1 4,11 4,9 5,0
Minedsnedbgr, mm - | 40 20 | 14 18 | es 72
Artall dager med: - o
Dagsnedbgzr = 0,1 mm 17 20 S 12 14 14
Dagsnedbgr = 1,0 mm 13 10 | 4 7 |13 12
Dagsnedbgr = 10,0 mn 0 0 0 0 2 3
Vindstyrke = 6,0 Beaufort 14 3 | 10 6 | 14 7
Vindstyrke = 8,0 Beaufort 1 0 o o 1 1
Vindstyrke = 9,0 Beaufort 0 o 0 0 1 0
Klarver - | | 1 3 8 10 5 5
dverskyet 2 14 13 6 7 | 13 13

1) Som klarvexr regnes det nar summen av skydekke-tallene k1, 07
(08) 13 og 19 er 4 ittedeler eller mindre; '

2) Som overskyet regnes det nar ovennevnte sum er 20 eller mer,

Flueaktivitet, Inntil 30, mai var det minimal fliuveaktivi-
tet, Ned godvarsperioden som da begynte fikk en ogsa en livlig
flueaktivitet, Det skal nevnes at det den 27, mai ble funnet egg

og fluer i endel fisker fra et ubehandlet parti, hengt 4, og 8.
mai, Det var en liten fluetype., Eifter alt 4 dgmme var det den
som hadde lagt eggene, da den store spyfluen ikke var & se pd det
tidspunktet, I enda et ubehandlet parti, hengt omkring 15, mai,
ble det i en ikke liten del funnet ri kelld med utviklete larver
den 31, mai. Det ble opplyst at det tilmed hadde gatt makk i fisk
som var heagt 1 april, Selv om nevnte partier ikke hgrer med til
vire forspk, tas opplysningene med fordi de forteller noe om flue-

ct1v1teteu, som ellers er karakterisert som minimel i en viss pe-
rlode

Med hensyn til Forsgk 1 (Tab, 2) er dét et forhcld som sy-
nes & vesre av interesse, nemlig at eggene var lagt i fisker der

\ e



. sv@mmebleren var skiret sund etter henging, Ved tgrking, ndr fis-
3 ken blizr h%;d cg umedgjpriig, 1a€ det seg vanskelig gjore & kon-
trcllere -pd egg eller larver, P4 grunn av denne usikierhet er det
- - dkke fgrt copp cdata for Forsglh 1 ved cbservasion LO/G men sa langt
. en kunné kontrollere, var det ikke utviklet larver, I fisk Ira
Forsgk 2 a og b blie det derimot den nevnie dato funnet larver, og
en merket seg at disse gjen noagaepce var mye mindre i bekhandlet
enn i ubehandlet fisk,
Tab, 2, Fisk med egg og larver, regnet i %,
28/5 31/5 106/6
Egg |[Larver | Egg |Larver | Zgg (Larver
AT IR | e - R -
Ubvuaﬁdi t fisk | 2,0 - 6,0 -~ . -
o Sehandlet figsk - - - - 48 05
Forggk 2 a LCon2pRClet Zisk 15 235
Ubehandilet fisk | - - - - 7,5] 27,5
- £ . . . .
Forsgk 2 b —opandlet fisk | - - - 1= - 59 82
Ubehandlet fisk | =- - - 6,9 - 4,2 54,0
Maltitgktade, NWér det gjelider koqtro ifisken, er det endelige
‘e vrake“recL_;atet gienzitt i Tab, 3 og videre bearbeidet i Tab, 4.
) Skacden 1 angrepet figk hadde stort sett 1lite omfanz, I Tab, 3 er
~-det iklke gitt data for ubehanf et fisk Forsgk 1, Vi tok sikte pa
T & f4 tilsexndt bpare ncen f4 fisker til analyseprgve, Antall bshand-
lete fisker exr av samme grunn begrenset
Tab, 3., Makkskade pad kontrollfisk, . =
Forsgk 1 Forsgk 2 a Forsgk 2 b
Behandlet| Behs ?ep'ernand1e* RBehandliet zUbehanc“em
Antall fisker 48 80 40 197 - 74
Antail makizskadet 8 12, 12 43, 41,
% mal x“sk det 16,7 15,0 3¢,0 21,8 5g,5

Tab, 4 Makltskade pd kontrolifisk,
Sammenlikning mellcom fgrste og siste halvpart som ble dyppet,

! i TPorsgk 1 Forsgk 2 a Forspk 2 b
Antall figker 24 24 | az 38 100 27
/ _ Antall makkskadet o | s 7. 5, i3, 30
% makkskacet L0 33,3 | 16,7 | 13,2 13,0| 30,9

Det er innhentet opplysninger om resultatet av viaki ngen
hovedpartiene: Forsgk 1: A1l fisk funnet & vere prima vare, ¥
sgl 2 a og b: 10 % av fisken hadde 1itt makk, som dog ikke alltid
var synlig, '
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Restme:gdew nyrethrum og pipercnylbutcksyd (Tab, 5) er an-~
itt 1 p,peme (paris per mililon), IFgrsineveee varierer fra 1,31
til 3 2u D.Poim, i behandlet fisk, mens de 3 ubehandlete prgver
ikke har noen toksisk virkning, Det er vel ;l‘tlg som det utigr-
ende 1w1yse_@30ratoriet sier 1 sin rapport, at den konsentrasjon
som er brukt 1 badei synes 2 veve pa956110 stor til & produsere

C’Q

-

fiskemel,med ¢t pyrethruminnhcld cmkring eller' lavere enn den fasi-
satte grense pad 3 p(P.N. :
Tab, 5, ‘Restmengdeanalyser.
Tid fra henging _ Restmengder, p,p,m,
- til aznalyse Prgve Dyppenummer | PyrethrumJPiper onylbutéksyd
Forsgk 1; .
I | Tidiig 1,75
II Midtveis 14,31
row b
10 ukex IL1 Sent 1,85"
- iv Ubehandlet | O,
33 uker v Midtveis 1,58
Forsgk 2 a: .. .
VI Tidlig 3,18 30-50
VII Midtveis 3,20 30--50
10 uker | ypyy Sent 1,68 30-50
IX Ubehandlet 0, 1]
1) . .
'yl bt iiictvels 1,38
53 uker X£’  |Midtveis | 2,78
Forsgk 2 bi| o=
X131 Tidiig 2,60
: " XIii . iidtvelis 2,32
10 uker X1y Gont | 1,75 B
: ] XV - | Ubehandlet 0.
33 uker XV Midtveis 1,80

1) Porsjon av prgve VII, lagret som mel i plastbose ved romtempe-
ratur og rikelig tilgang pid lys,

i
3

¥ongentra )Oﬂ ‘av pyrethrum i badet, Det knytter seg endel
usikkerhet til cen kjemiske analiyse av prgver fra badet, Uten a
gi noe tall kan det antydes at de absolutt verdier syntea & vexre
for lave, mens de innbyrdes verdier ga utirykk for at vonSVntrQ—
'sjomen av pyrethrum i badet aviar med stigende dypwcuunmer

Undersgkelse ayv innsamlete fiver, OCm de tilsendte Ilueek-
semplarene sier cand,real,’ Lauritz Sgmme blant annet: "Prgven in-
neholdt tre store ny;luo , hvorav den ene tilhgrer arten Calli-
phora uralensis og de to andre Calliphcora vomitorilia, De smi gra-
gule fiuene hgrer til familien Helomyzidae, Jeg har ikke Iorgpkt
4 bestemme disse fluene til art, da dette byr »d endel vanskelig-
heter, Lavvene €11 fluer av denne familien lever vanligvis i rat-
nende dyre- og pianterester av forskjeliige slag, Blant annet er
flere arter vanlige i gisddsel, Prgven inncholdt ogsd en liten
sort flue, Den er dessverre si inntgrket at den ikke kan bestem-
mes, men etter munndelene 4 dgmme dreier det seg om en rovilue,"

onop e R LT TR Y . I 2 e T e e e Y Dl T
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‘bevart hel, Det ma ogs
T

1
O

1
’

€
Enalysene (Tab, 5) like etter nedtaking av flscen, advs, 10 ulkex
fra herging, viser at detr shkjer én meget sterk reduksjon av rest-
mengdene mens fisgken henger til tgrking, Hvorvidt det vil finne
sted en ytterligere reduksjon under legring av den tdrre fisken
vil, om' en skal trekke noen sliutning ut fra et bes Agecb-t tatlma-—
teriale, avhenge av lagrlngsgetlngclseqa Lagret under vtilgang
pa lys, errdet en redulisjon pa 57 % i ignet av 23 Lker (jfr, prog-
vene X/VII, Tabk, 5). L“greu mﬁrkt er det yn redu&sgon p& henholdis-
vis 13 og 22 % 10 ¢vene XI/VII og XVI/XIiI, mens V/II viser en

gkning pd 21 %,

tm

unn av de relative mengder pyrethr o}
iom @

-l
|9
er det god overe 1sstenmelse ne
lomponent '

Pa bakg:
butoksyd i bad
mengder av de

h g pivercnyi-
1 e

ec funne rest-
to
L4
En mé&tte vente at restmengdene i fisken ville avta med sti-
gende dyppenuﬂmer. Dette stemmer for Forsgk 2 b (Tab, 5), men ba-
re delvis Zor de 2 andre Tors¢ﬂ, Et par momenter kan nevnes i
denne forbindelgen: For det fgrste varierer stgrrelisen av fisken,
Det er rimelig & tro at en liten fisk, som fglge av relativi stor
overflate og Lliten vekt; vil ha en sigrre prosentvis resimengde
enn en stor fisk For' det andre dreier det seg her om smd tall
son ligger ner énanneén,; ofg enhver analysemnetode har sin b grens-—
ning, : .

Ved disse forsgkene ble badene brukt uten fornyeise forsgk-
et ut, It aktuelt spgrsmal er om en bgr friske opp badet under-
veis med paS sende doser pyrethrum og derved brvhge konzsentrasjonen

opp til den cen haade ved start Doseringen midtte her bestemncs

unke av budebo
ografisk analy-
4 under sane, vil

Co

etter mn::ls analysedata p& “O“”k;67ll

Tevetld Det mye som tyder p2 at en ga

semetcde, son *is? rilaboratoriet har til
runne anvendes med hell,

P

7‘
(0}

c-?

En skulle tro at hvis
fgre til en hurtigere uttgrki
fuktigheten, P2 den annen s £
legge egg, idet de 1xk~ la S 2n
forblir hel, Dersonm b"mﬂen er hel un
sannsynrligvis ikke trenge inn under d
etter ben wendiing, har de £il
telse, Alt i alt ma en

¢ ebles
de

ren rives istylkker vil det
steder som hoéder lengst »pa
uene lettere komme til. a

~

e gjennon hv1g svgmmeblieren

v
vil £1
treng
der dynp*hg vil pyrethrun
e
d

nne, 1veo blexen istykker

tte tillckkende stedet ikke noen DSSKVL—-
se det som en fordel at sv¢ meblearen blir
nevneg a2t det regnes som en Lvalitetsfor—

a
ringelse om sa ikke er tilfelle,

Resultatene viser at behandli ingen har hatt er meget til-
fredgstillende frastgtende virkning pa fluene den fgrste tiden,
son ogsa er den mest kritiske, Den konstaterte effekt synes 4 av-
ta noe raskere enn ¢gnskelig, HMed det gunstige fluevesret en fikk
iike etter henging av det siste partiet, nd en si at midlet Dble

4
waiet melder seg cam det 4

satt pa en ssrd ard prgve, Spgr ie
n et erbynwnclb fisken ved

L
e I
slike situasjcnor kunne vesre lgnnsonmt &
sprgyting mens den henger pa hjellen,
Vrelierresultatet for hovedpartience er hittil ikko dr¢ftb*
Vi har furmnet det rilktig og ngdvendig i ﬁ‘ste rekke & bygge vare
vurderinger pa datacne for komtrollfisken, dette utvalg av fisk
som vi har hatt under observasjon, og son vi i siste omgang haxr
mottatt Zor vraking og prpvet klng. Nar det sid viser seg at m®k1~

}.

PO e 1 - e e Rt
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£
<

Yo

nindre i hovednartiene, er ¢
ne for kontrollifick og hoved
n xomnenuarGL Itan vare »d

ble hengt det sted pa
. are en mindre del av kontr
al?ﬂﬂte“~a1bt er derfor mindre e
t ikke ble Ffunnet larver i denne fis
hengetid pa c uiter, xom det som en overraskelse a
ten sikulle nd opp i 16,7, OSkaden i angrepet fisk had
lite omfang.
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. SAMMENDRAG . 7 :

Q
E]

er brocme er blitt behancdlet med pyrethan g
kkflueangrep, Noe ubchandlet fisk ble b*uxt
liakkxskaden i behandlet fisk er betydelig mindr
sk, OSelv om behan g ikke Hﬂﬂ gitt fuiv bv—
tene sies & ver et tilfredsstilliende, den
lueaktivitet tatt 2

cr b
[ =8
[t

C‘«SBJW

erie

Pyrethrum virker sterkt beskytteﬁﬂe den fgrste tiden, Ifed
<149 moan

radvis aviagende effekt kan det legges egg i fiskeén, Utvikiingen
arver ser ut til & gd sin ncrmale gang ﬁventuv;t noc lang-

il Iax
ommere,

Det er mindre mekkskade blant fgrste enn blant siste halv-
part av Zisk cdypyxet i s“mme bad, Detie héenger sammen med at kon-
sentrasjonen av pyrethrum i badet gradvis avtar Zra dypping tii
dypping, -

‘ Restmengdene pyrethrum i fisken ligger omkring eller lavere
enn 3 p,p.m, kestmengdene vil etter zlt 2 dgmme avta vesentiig
hvis fisken lagres under tilgang pa dagslys,

Bade med hensyn til oppnédd effekt og funne restmengder néd
den anvendte konsentrasjon pyrethrum i badet pd 0,12 % sies & lig-

ge pa ¢t nanntig niva,

12
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blitt vrak

B. Pyrethrumbehandling av fisk, Finnmark,
j .

Forsgkgspartiet omfatter ca, 3800 kg torsk og ca, 10000 kg
hyse, Behandlingen fant sted i tidsrommet 27, juni-i, juli 1983,-
etter de samme reiningslinjer scm ved forsglkene pa Godgy, Det
skal derfor stort sett trekkes frem de forhold som er spesielle
for dette forsgket, Torsgksfisken varierte noe i stgrrelse, men
var gjennomgaende smdfallen, '

UTFZRELSE ]

' Volumet av pyrethrumbadet var 30C 1 og konsentra
0,12 %, KXaret hadde et volum pd 680 1 og bare 40 kg £i
dyope om ga:g n, Til tross for iherdige forsgk, 1ot a
gjore & £& karet tett, Etter dyppenumrene 131 og 231 mat
derfor fylles pa& 0,12 % pyrethrum 4 50 1,

O
ct
+ 0

4y

Behandlet fisk ble hensatt i kasser og uyaJQrL naxr en hadde
nok til et piiliags, En lot noe ubehandlet fisk std helgen over,
dels for 2 sl“re seg rastoff til 4 sluttigre bunwndi ingen pd man-
dagen, dels for a4 hindre oammenblandLﬁg av behandlet og ubehandiet

)

fisk ved hqu;ng Ppa hgell

Med noe ujevne mellomrcom ble det tatt ut fisk for merking
og prover av oaaet.' I a2lt ble 480 stk., behandiet og 400 stk, ube-
handiet fisk mexrket, ca, halvparten torsx og halivparten hyse, For-
sgksfisken ble hengt pd en hjell, 40 x 10 x 10 m, som en regnet &
veere ensartet med hensyn til 2 vere utsatt for flueangrep, ALl
kontrollfisk ble derfor hengt samlet pa ett sted, For 4 beskytte
mot nergédende miker ble det strukliket not over den nyhengtve  fisken,

Endel vearobs ervaadoner ble gjort 1 de 14 dagene en var pa
stedet, Forsgksfisken ble i denne tiden gjentatte ganger kontrol
lert pa egg og larver, ' :

o

erdig tgrking av partiet ble all merket fisk sendt

:or;et for vraking og prgvetaking,' Denne fisken er
av kommunal vraker Christian Olsen, og deretlter lag-

Iy

ekiter, Hovedpartiet i Hamnmerriest er vraket i Findus

Ved
Fis:erlﬁabo

ret i pepir
A/S sin reg:

I*’ [D ct P':. )-’

Prgvene av badet er det ikke gjort noe med, idet en arbei-
der med & etablere en pdlitelig analysemetode,

Ialt er 9 fiskenrgver blitt analysert p& resimengder pyre-
thrum av Avebury Zesearch Laboratories. 6 av disse prgvene er og-
sd analysert pa restmengder piperonylbutoksyd av Ccoper, McDougall
& Robext ocn, Da det, etter den biologiske metode, ble pivist tok-

sk v kning hos ubehandiet © orsk, ble en porsjon analysert gass—
krom cografisk av Tropical Péoducts Ins»ltute, England,
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» Da forsgket startet 27. juni var det pent som-
mervear med sOL, lativt hgy temperatur og vindstille, Dagen ettexr
slo varet om, en fikk en periode med nce_regn, vind fra bris til
opp i kuling oz en dagstemperatur pa 5-6 C, Bortsett fra en noe
e temperatur mot slutten, holdt denne vartypen seg uforan-

inntil vare observasjoner siuttet 9, juli, I Tab, 1 er det
tatt ev utdrag Zra de klimatologiske manedsoversikter fra Det Nor-
ske lieteorologicke Institutt, Dataene gjelder for varstasjonen
Hammerfest radio, manedene juni, juli og august,

Vercversik

- Tab, 1, Klimatclogisk oversikt,

Hammerfest radioc

, Juni Juili f August
Middeltemperatur, °C 7,1 9,4 | 11,3
Midlere rel,fukt, % 74, 77, 175,
Midliere vindsiyrke, Beaufort 2,7 2,3 2,3
Midlere skydekke, 1) og 2) 5,4 6,7 5,2
Manedsnedbgr, mnm . - 39 . 37 47
Antall dager med: |
Dagsnedbgr = 0,1 mm | 14 19 9
Dagsnedbgr = 1,0 mm 12 11 )

- Dagsnedbgr = 10,0 mm 0 0 1
Vindstyrze = 6,0 Beaufort 0 4 1
Vindstyrke = 8,0 Beaufort 0 0 0
Vindstyrke = 9,0 Beaufcrt 0 o 0 .
Klarver 1) 3 0 4
Overskyet 2) ‘ 16 21 g

.1) Som klarver regnes det nir summen av skydekke-tallene ki, 07
(08) 13 oz 19 er 4 attedeler eller mindre,

2) Som overskyet regnes det nar ovennevate sum er 20 eller mer,

¢

Flueaktivitet, I den korte godversperiocden fgr forsgket
startet var det endel flueaktivitet pd hjellplassen, I endel ny-
hengt fisk ble det lagt egg, Senere var det ikke fluer 4 se, og
det ble da heller ikke funnet egg i forsgksiisken, '

Makkskade, Pen endelige vrakingen av kontrollfisken ga et
ventet resultat: -Hverken blant behandlet ellier ubehandlet fisk
t

ble det pavist makkskade,

Niar det gjelder hovedpartiet, har vi mottatt disse opplys-
ningene: "Av hovedpartiet bile all hyse over 40 cm vraket., Det
kan vel dreie seg.om ca, 150 kg, Xllers ble det vraket en og an-
nen torsk under nedtaking, Men det var lite makk pa alle paxrtiene
i ar,"
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Resultatene av restmengdeanalysene er gitt i Tab, 2, Prgve
¢,, ubehandlet torsk, hadde toksisk virkning, Noen eksakt tail-
storrelse er ikke onoﬁltb, men det ble antydet en toksisk effekt
3 ganger sterkere enn hos de tilsvarende prgver av behandlet ftorsk
(prgvene a, og b,)., Videre undersgkelse av prgve c, ved hjelp av
gasskromatograii har godtgjort at den ikke inneholder pyrethriner,

Ved fornyet biologisk analyse av prgven etter ytterligere 4 ukers
lagring, fant en en toksisk efifekt som tilsvarte 0,85 n,p.m, pyre-
trun (prgve e,), Omitrent samme verdi ga en ny blindprgve analysert
samtidig, Restmengden piperonylbutoiksyd er 0 hos begge analyserte
blindprgver og ca, 50 p,p.m, for alle prgver av behandlet fisk,

Tab, 2, Restmengdeanalyser,

Tid Ira hengiﬁg' Réstmengder, p.p,m.b
til analyse Prgve Dyppenummer Pyrethrum (Plperonylbutcksyd
' Torsk: .
a. Tidlig 0,90 '~ ca, 50
12 uker be Sent 0 40 1) ca, 50
Co. Ubehandlet (1, 2 2,7)" 0
1)
d, Ubehandliet (0,70)
16 uker e. 2)| ubehandlet (0 85y 1)
Hyse: L
f. Tidlig 1,85 ca, 50
12 uker . ]oen* 1,50 ca, o0
’ h, Ubehandlet G, C
28 uker i, Sent - 3,38

1) Toksisk virkning som svarer til de anfgrte mengder pyrethrum,

2) Porsjon av prgve c,

AﬁFTENG AV RESULTATEHE

Med hensyn til vrakingen av hovedpartiet er opplysningene
sd& lite detaljerte at vi ikke riktig vet hva vi skal legge i dem,
Det sies ‘f,eks, at all hyse over 40 cm og at en og annen torsk ble
vraket, Dette petyr vel at denne fisken ble frasortert som dirlig
vare, Om Irasorteringen har skjedd p2 grunnlag av makkskade eller
av andre grunner gidr ikke frem av de innhentede opplysni nger., Med
den minimale flueaktivi teten som verforholdene tillot, mid en gi
ut fra at den eventuelle makkskaden nar' hatt et meget begrenset
omfang, Dette ser en av kontrollifisken, der bade behandlet og
ubehandlet fisk kom gjennon he?t uten makkskade, Ved dette for-
sgket oppniddde en derfor ikike & f£4 prgve virkningen av pyrethrun,

Et vesentlig siktepunkt ved forsgket var & f£4 data over
estmengder insekimiddel i behandlet fisk Forholdet pyrethrun/
plperOﬂy’butv‘gyd i fisken er vegentlig mlhd“e enn et var i badet
Med de ca,-verdier som blir oppgitt for piveronylbutoksyd ma en ga
ut fra at analycemetoden ikke er ssrlig ngyakitig og at de anfgrte
tall er ment & vere av orienterende art, I litteraturen er det

e e  r——ry AT p b iy {4 e - .- R e 3
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féiiﬁvrig rapportert at piperonylbutcksyd er mer stabil enn pyre-
thrum, ,

Et forhold som forstyrrer den biclogiske analysemetode exr
at biindprgvene av torsk er toksiske overfcr mosixitelarvene, ieng-
dene toksigk virkende stoffer ser ut til & vere hgyst variable
(jfr., prgvenc b, og c¢.), Hvorvidi dette forholdct ogsd gjelder
for hyse er ikkc godtgjort, Det relativt hpye tall for prgve i,
pekzer 1 retning av at ogsa hyse muligens kan ha en egen-toksigitet,

Restmengdene pyrethrum er hgyere i hyse enn i torsk, Det
kan ikke utelultkes at fiskearter her kan vere av betydning, selv
om deite iorspket alene ikke gir tilstrekkelig grunnlag for en
slik konklusjomn, : —

- SAMIENDRAG
- Torsk og hyse pd tilsazmmen 13600 kg er blitt behandlet med

pyrethrum for & begkyitte mot makikIluen, Endel ubehandlet fisk bie

brukt til sammenliiikning, :

_ Veerforholdene tillot bare minimal flueaktivitet

thrum ble dericr ikke satt pa prgve, Hverken hos behandiet

ubehancdlet kontrollfisk ble det funnet makizskade, I hovedpartiet

L4

skal det ha forekommet en og annen makkskadet £fisk,

Restnengdene pyrethrum i behandlet fisk er funnet 24 ligge
pé fra 0,4 til 3,35 p.,p.m, Hyse hadde stgrre restmengder enn
torsk, * Blindprgvene av torsk hadde tcksisk virkning péd moskito-

3 rest-

larvene, noe som forstyrrer den biologiske bestemmeise av
nengder pyrethrun,




