


Sammendrag og konklusjon.
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Der er gjort separeringsforsek med grakse av plgghélever 1
en Westfalia separator SKOG 4006 uten forutgaende v’ rafindeling
av massen. Der er forsekt med bare grovknusing og grovsiling for
& Tjerne teger, I det tilfelle kunne ikke siler i separatortrak-
ten brukes da de ikke kunne holdes tilstrekkelig Apne. Der er og-
s& gjort forsgk med en roterende finsil med 0,5 mm ¢ perforeringer
etter grovsilen., I det tilfelle kunne traktsilene brukes. Der er
ogsd gjort fersegk med spedning av graksen med mindre vannmengder
fer separeringen.

Separeringsforsekene visér at der i =2lle tilfeller md bru-
kes en finsil faran separatoren, De viser ogsd at en selv med en
slik finsil ikke vil kunne oppnd tilnsrmelsesvis s& god separering
nv uspedd grakse som ved ultrafindelt grakse. Ved uspedd grakse
ble ikke i noe tilfelle oppnaddd under 32 % fett i mel med 8 % vam

mens' en ved spedning med vann oppnddde ned til 26 % fett i melet
ved 9,3 % torrstoff i fettfri grakse. Uspedd grakse holder gjen-
nomsnittlig 14,5 % torrstoff i fettfri grakse., Ved de tidligere
forsek med ultra indeling fer separeringen ble der med plgghagrak-
se’ av samme alder altsd temmslig samme r&stoff, oppnddd ned til
14,5 % fett i melet (se rapport R.ar. 57/59).

Resultatet av alle disse separerlngsforszkene med og uten
ultrafindeling, synes & vere at hvis en skal "2 hé&p om & oppnd et
noenlunde rimelig fettinnhold i melet ved bare separering, begr
massen ultrafindeles fer separeringen ved hjélp av Supratonator,
Ultra-Turrax, eller andre like gode maskiner. Dette gjelder i
hvert fall for 4-6 dogn gammel grakse av pigghdlever, Hvorvidid
disse resultatene uten videre kan overfereg til fersk lever eller
grakse, eller til andre leversorter; er et annet spersmédl, Dette
antar en imidlertid vil kunne undersekes hvis anleégget pé& Flesland
blir overfort til Ma&lgy, hvilket der er planer om,

En spedning fra 14,5 til 9,3 % terrstoff i fettfri grakse
vil riedfere ca, 70 % gkning av brenselomkostnlngene ved tegrkingen
= ca, 1l4,- kr/100 kg torrstoff ved oljepris 0,28 kr/kg, Spedning
med s& store mengder vann er oaledﬁs i alle fall forkastelig, spe~
sielt da en ikke synes & oppnd noen radikal forbedring av melkva-
liteten.

Tgrkeforsokene viste at separert grakse av pigghdlever med
under 40 % Tett 1 Torrstoffet viser seg meget vel egnet til ter-
king pa valsetorke, og en skulle anta det samme gjelder andre le-
versorter med noenlunde samme graksekonsistens.

Terkeforsgkene viste videre at det totale varmeovergangs-
tall damp-grakse vil vare temmelig ner konstant uvavhengig av tem-
peraturfali 0g belegguykkeloe, 1 hvert fall innenfor de benyttede
omradér 35 til 55°C temperaturfall og 0,15 til 0456 mm beleggtyk~
kelse. Derimot vil varmeovergangstalle% vEre sterkt avhengig av
fettinnholdet. I middel kan en for den graksetype som ble brukt
regne med fglgende sammenhgrende verdier for fett og varmeover-
gangstall:

Fett 1 torrstoff Varmeovergangstall

%O % ggo Kbal/m heo
0 0

20 " 800 "

10 1 920 1

For kapasitet og dimensjonering av valsetorken spiller sé-
ledes fettinnholdet en stor rolle.



Formél.
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Der er i tidligere rapporter (R.nr. 57/59, R.nr. 60/60 og
drsmelding 1958) fremhevet betydningen av & finne frem til bedre
og mer rasjonelle metoder for ubtnyttelse av leveren til tran og
mel, Der er da papekt betydningen av & f& redusert fettinnholdet
i graksen slik at melet far et lavt fettinnhold, helst under 15 %
og helst uten & redusere tranens kvalitet og helst ogsd uten &
tilfegre vann under prosessen. Der er da sévidt en kan se, bare
to muligheter som kan gi tilstrekkelig lavt fett i melet uten &
redusere tranens kvalitet 1 nevneverdig grad; og det er entén se=
parering eller vatekstraksjon av leveren eller levergraksen, I
den forbindelse er der tidligere gjort forsgk med ultrafindeling
i forbindelse med separering av uspedd grakse (se R.nr. 57/59 og
drsmelding 1958), Der er ogsé gjort forsegk med vatekstraksjon av
levergrakse (se R.nr. 60/60), Forsgkene viste at ultrafindeling
og separering av grakse av piligghdlever i hvert fall vil kunne gi
et mel med omkring 20 % fett og muligens ned til 15 %. Forsgkene
viste ogsd at vAtekstraksjon vil kunne gi et mel med ned til 5 %
fett og i hvert fall under 10 %.

I begge tilfeller skal den fettfattige graksen overferes
t1i1l mel., Terketyper som da kan komme pé& tale er i forste rekke
valsetgrke og muligens ogsé forstevningsterke. For & f& prevet
valseterking, ble der anskaffet en valseteorke av laboratoriester-
relsey, og hensikten med disse forsegkene er da & bringe pa det rene
hvardan en slik valseterke egner seg for terking av fettfattig
grakse, hvilke temperaturer og skikttykkelser som vil vare mest
hensiktsmessig for kapasitet og melkvalitet, hvilke varmeovergangs-
tall en kan regne med samt hvordan dette eventuelt varierer med
temperaturer og graksens egenskaper,

Pigghdlever gir ved vanlig damping en meget finkornet masse
iblandet mindre mengder grovere teger. En grovknusing av massen
frigjer disse tegene som s& kan f jernes med en grov rystesil,

Det er da ikke usannsynlig at den finkornete tegerfri massen en

da fé&r vil kunne separeres i en dyseseparator uten ytterligere
findeling, spesielt 1 en separator som SKOG 4006 hvor en pé& grunn
av omlgpsmulighetene vil kunne bruke store dysedpninger. Spgrsmé-
let er ogsd hvordan separeringseffekten i det tilfelle blir uten,
eller med mindre vanntilsatser til graksen. A Bringe klarhet i
dette er ogsd ett av formélene ved disse forsek.

Forsgksutstyr.
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Til forsekene ble benyttet det meste av utstyret fra for-
sogkene med ultrafindeling, og arrangementet var 1 prinsippet som
vist i vedlagte skisse 1.

Fra graksekarret (1) mates graksen ved hjelp av den regu-
lerbare élevatoren (2) til kokeren (3) med en kapasitet opptil
1000 1/h. BEtter oppvarming passerer graksen knuseren (4) som fri-
gJier tegene og rystesilen (5% som fjerner teger og klumper. Den
tegerfri massen kan sé& enten g& til karret (6) og derfra mates til
separatortanken (8) ved hjelp av den regulerbare matepumpen (7),
eller den kan passere riveren og sentrifugalsilen (15) hvor den
kan bli ytterligere findelt og returnert til tanken (6) ved hjelp
av pumpen (16).
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I tanken (8) kan graksen oppvarmes til Onsket temperatur for
den gar til separatorem (9). Oppvarmlngen foregdr med direkte damp,
og for & sikre en jevn oppvarming og uangd regulering mellom tank og
separator tilfdres graksen ved bunnen av tanken og forlater halvveis
oppd tanksiden.

Dyselcdpet gdr til tanken (10) hvorfra en passende del kan tas
ut som omlop til (dysene 1) separatorkulen ved hjelp av den reguler=-
bare pumpen (11). Gjennom et overldp leveres resten til torking.

Ved disse forstkene var valsetdrkens kapasitet helt ubetyde=-
lig i forhold til separeringskapasiteten, og det ble derfor en meget
liten del av graksen som kunne torkes til levermel.

Arbeidsrapport.
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Forsok 1 startet den 8.9.59 med pigghdgrakse og med siler i
separatortrakteno Separatoren hadde fdlgende utstyr:

Veskering: 127 mm
Dyser: 1,2 mm

Riveren (15) ble ikke brukt.

Silene i separatortrakten madtte tas bort like etter starten
da de gikk tett med en gang, selv ved roring. Separerlnoen ble sé
fortsatt uten siler. Dermed Oket selvsagt mullgntene for & f& ruste-
flak og skover fra separatortank og ror ned i kulen, med derav fol-
gende fare for tetting av dyser,

Matingen var ggennomsnlttllv 800 1/h Separatoren ble kjort
med minimalt overlop, hvilket gir best separerlng. Separeringen ble
startet kl. 1315 og gikk kontinuerlig til den ble avbrutt kl. 1630.
Kl. 1400 var omlopsmengden 3.000 1/h og av dysegraksen gikk der ut
av prod. 620 1/h. Dette gir:

Dysekapasitet kl. 1400: 3.620 1/h

Tilldpet var hele tiden temmelig konstant (750 - 800 1/h). Omldpet

til kulen médtte imidlertid reduseres noe mot slutten av forsdket.
Samtidig merket en nedgang i tranmengden fra separatoren. Begge

disse forhold kunne tyde pa mye slam i kulen og derav folgende re-
dusert dyuelapa51tet og darlig separering. Omlopsmengden Funne des-
verre ikke méles uten a forstyrre separeringen hvorfor slike milin-
ger ikke ble gjort bortsett fra en kontroll i begynnelsen av for-
scket for & fastlegge separatorens kapasitet med dpne dyser (1,2 mm #).

Under separeringen ble der tatt fertlopende prover av dyse-
graksen o enkelte prover av overldp og rastoff., Liteens ble te.pera-
turen 1 palopet kontrollert og holdt hdyest mulig.

De smd graksemehgder fra overldvnet ble brakt tilbake til rastoff-
karret (1) da overlopsgraksen som regel vil vare noe fetere enn dyse-
graksen og derfor ikke bdr blandes med denne,



Separeringen ga da folgende resultat:

Tab. 1 (start k1. 1315).
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{ "Prive (Avgang l P410ps= Dvsegrakse | Fett i mel Torrst. 1

Nr. KL. |dysegr.; temp. Fett | Febttfr.t.| (8% vann) fettfri gr.
[ 1/ § °C % | % % %

1 1330 | 620 | 95 6,35 | 15,35 26,9 16,k

5 1 - ”? 6,05 115,35 260 16,3

3 1420 770 - 7,45 | 13,55 32, ’5 14,6

L 1500 | 770 95 9,05 | 13,35 3750 14,7

5 1530 800 - 3,40 i 14,3 3k 15,6

6 1545 . ~ 9,35 | 13,33 3708 14,7

7 1630 | 780 | 96 S I 1 5000 1600

Tot.middel 750 __ | 95,3 8,2 | 14 20 33,7 15,5

Middel 1-6 7,75 | 14,25 A L

Av rdstoffet ble der ogsd tatt fortlopende prover samtidig
med dysegraksen. Av disse ble der laget 3 gjennomsnittsprover, en av
de to forste, en av de fire neste og en av de to siste. Resul%atet
for disse bles

Tab. 2. Rastoff: F%tt Fettfr. t.
________________ % 02)
l. proves 2042 10,3
2, 23,0 10,3
L0 256 6.9
Middel 23,0 )

Av overlopet ble der tatt en prove og den vistes

Overlop° Fetts 12,1 %
mmmmmmmmm Fettfr. t. 11,9 %

Ved &pning av kulen var der ganske mye slam i den, nesten
helt inn til tallerkenperlfeflen° Der ble tatt en prove av det faste
slammet, og proven viste:

Tab. 3. Kuleslam° Fetts 6 75 7
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Vanns
Fettfr. t. 38 25 7

Som det fraagar av tab., 1 har ikke separeringen vert szrlig
god. Fettinnholdet i dysegraksen ligger hoyt allerede fra starten av,
men der er ogsa tydelig stigning under driften, serlig mot slutten.
Arsaken til dette md antas 3 vare slamoppbygningen i kulen. Torrstoff-
innholdet i1 den fettfri graksen er som en ser forholdsvis hdyt, men
jevnt. Stlgnlncen i fettlnuholdet kan saledes ikke skyldes darllgefe
separering pé grunn av oket torrstoffinnhold.

For & fa en nzrmere orlenterlng om slammet, ble der foretatt
bestemmelse av spesifikk vekt bidde for slam, rastoff og dysegrakse.
En fikk da folgende resultat:



Tab, Y.
Ristoff Dysegrakse Kuleslam

Fett (%) 20,2 6,05 6,75
Vann 69,5 78,6 55 5=
Fettfr. torrst, 10,3 15,35 38,25
Spes. vekt 20°C:  1,0lo 1,035 1,150
Beregnet spes.vekt

for febtfr, tirrstsl,2lo 1,255 1,405
Aske i fettfr.td%)sb,25 - ok 1

Det fettfri torrstoffet i kuleslammet viser adskillig storre
spesifikk vekt enn 1 dysegraksen, og storre enn det som er vanlig for
proteinstoffer. Det er derfor tydelig at der er blitt anriket tyngre
stoffer (f.eks. sand) i kuleslammet. Dette bekreftes ogsd av det
hoye askeinnhold 1 kuleslammet,

Hvis der ble laget mel (8 % vann) av dysegraksen, framgdr det
av tab. 1 at en i begynnelsen av forsdket ville oppnadd et mel med ca.
26 % fett og med helft opp mot 39 % fett i slutten av forsdket. Resul-
tatet m& sédledes sies & vere lite tilfredsstillende, og forsdket viser
at separering av en grovknust og grovsilt grakse neppe vil fore fram,

Forsok 2 ble foretatt 18.9.59 med samme prod. gang som for-

sok 1, msn med

Rings 115 mm @4

vysers 1,1 "
for & se om en mindre ring og mindre dyser ville gl bedre separering.
Samtidig ble der lagt direkte damp til graksekarret (12) for & kunne
varme opp omlopsgraksen til kulen 1 tilfelle dette skulle vise seg
fordelsaktig.

Separeringen startet kl, 1100 uten siler i separatortrakten.
Kl. 1115 ble der satt pé& damp til oppvarming av omlopsgraksen. Ra-
graksen var svart tyntflytende i begynnelsen, men tyknet etter hvert
til normal konsistens omkring kl, 1130, Tranen var forholdsvis mork
og tydet pd gammel grakse.

Kapasiteten pd omlopet til kulen ble madlt en gang kl. 1115
og var da 1160 1/h. Samtidig gikk der ut 680 1/h av dysegraksen.

Separeringen gikk bra til kl. 1300. Da ble der foretatt en
ny kontroll av omlopsmengden som da var 1030 1/h. Av dysegraksen
gikk der da ut 670 1/h. Dette gir da:

Dysekapasitet: kl. 1115: 184%0 1/h
1300 1700 M

Dysekapasiteten her altséd pd denne tiden gttt ned ca. 7,6 %, men
dette kan komme av at graksen kl. 1300 var adskillig tykkere enn
kl. 1115,

Etter kontrollen av omlopsmengden syntes franmengden & gé
noe ned, og kl. 1330 gikk plutselig dysene tett. Arsaken til dette
mé& antas & vere at da omldpet til kulen ble avbrutt under kontroll-
m8lingen ble stromningsforholdet omkring dysene forstyrret og dette
kan ha fort til at avsatt slam 1 kulen er blitt 10snet og fettet
igjen dysene.
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Resultatet av separeringen ble folgende:

Tab. 5. (start kl. 1100).
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!Prove ‘ Avgaﬂg ; Temp., Dysegrakse Fett 1 mel; Torrst, i
[ dysegr.; Pa-! Om~- | Fett! Fettfr.t. (d % vann) | fettfri gr,
Nr. KL, L 1/h | 1lop| lop| % % “ %
________ e gy e A O PSS
1 1115| 680 L 97 | 93 1 %3 11,7 2k, 7 12,2
FEECLCIC A 7% | 12, 6 4 - 13,5

3 1230 820 | 97 %2 10,5 13 40,5 15,0

H 1300) 660 97 - 4,0 12 8 L8, - 1499
Middel ﬂéﬁQw“wwy”97 92,9 9,0 12,6 38.3 13,9

Prover av rigraksen ble tatt med jevne mellomrom og viste
folgende:

Giennomsn, analyse for rastoffet:

Fett: 25,7 A
Vanns 63 51
Fettfr, t. lO 3
Overldpsgrakse: Prove kl. 1145
Fett: 11,6 %
Vanns 76 o n
Fettfr. t. 12,2 ®
Kuleslams
Fett: 9,5 %
Vaans 56, o
Fettfr. t. 3,1

I alt ble produsert 20 hl grakse som ga ialt 417 1. tran,
Ut fra rastoffanalysene far en da;
3eregnet gjennomsnitt fett i separ. grakse = 85»L %

Som det framgir av tab. 5 er heller ikke resultatet av dette
forscket serlig godt, og bare darllgere enn ved forsock 1, Forandrlﬂg
av ring og dyser og ek%trd oppvarming av omlopsgraksen har altsé
ikke hatt noen paviselig god innflytelse pd separeringen, Torrstoff-
innholdet i fettfri dysegralise viser som en ser ganske store varia-
sjoner under separeringen og dette kan vzre arsaken til den store
variasjon i fettinnholdet i dyoecrakscn, i hvert fall for de fdrste
2 og muligens 3 prover. Ved 4. prove (og muligens ogsd 3.) skyldes
det hoye fettinnhold 51kkert ogsa at der er mye slam avsatt i kulen.

Forsck 3 ble foretestt den 22,9,59. Hensikten med dette for-
stket var & underscke virkningen av en findeling og siling av graksen
etter grovsilen ved hjelp av en roterende sil (15) wmed ca, 0,5 mm per-

foreringer..Separeringen startet kl. 1305 med:

Rings 115 mm 8
Dysers 1,1 n

For & hindre rustflak og skover fra separatortank og rdr fra
a kurne komme til kulen og forstyrre dysefuinks jonen ble der denne
gang forsckt med traktsilene p& plass 1 separatortrakten., I dette
tilfelle gikk det ganske bra, nar en passet pd 4 rore 1litt i silene
av og til.



Separeringen gikk til & begynne med meget godt og massen
syntes mere findelt enn ved de foregdende forsdk., Graksen ble imid-
lertid etterhvert svert tykk, og matepurpen hadde enkelte ganger van-
skelig for & kunne levere nok. Kl. 1530 ble separeringen stoppet da
dyselopere stoppet nesten helt opp. Ved &pning viste kulen seg & vare
helt full av slam.

Resultatet av separeringen ble:

Tab. 6. (start 1., 130%)

~~~~~~~~ -rl—'—--# n—‘='-—'='7—‘=’-dLﬂ—1= wmnu—-r-—-—:-—- Sl v Pl bt B s i o WS ) et v h-=~—=—lt«"|-4-='-v—-—==?—-== T W e by T3 e A S A
1 Prove | Avgnhg PATEpS~ Dysegrakse Fett 1 mel| Torrst., i

| dysegr.| tgmp. Fett~! Fettfr.t. (10% vann) fettfri grd
Nr. K1, 1/h c b % % %
________________________________________ #__n_am__au_—____u___-nﬁ_~m_ﬂ_~_~_-
j

1 13%0 650 96 9453 13,2 37,2 14,6

? 1345 - 97 897 1393 3576 lg96

E k20 820 97 9,2 13,3 36,8 107
15000 570 97 95 | 13,1 3746 14,5
Middel | _. 5680 97 9.2 13,2 36,8 | 4.6

Ridstoffet hadde en svert

jevn sammensetning badde med hen-

syn til fett og torrstoff, og viste folgende:
Gilennomsnittsanalvse av _rastoffs

graksen,

Fetts
Vanns
Fettfr.,

t.

23,4 %
66,6 %
10,3 %

Separeringen ma ogsé denne gangen karakteriseres som lite

tilfredsstillende, Fettinnholdet ligger hoyt, men jevnt, hvilket stem-
mer godt med det forholdsvis hoye og jevne torrstoffinnhold i den fett-
fri graksen.

Foruten av andre faktorer vil separeringen ogsd innflueres
av viskositeten, og denne vil igjen stige med torrstoffinnholdet i

Ved fortynning med vann skulle derfor kunne ventes en
bedre separering. Hvis mindre vanntilsatser f.eks. inntil 10 - 15 %
vil gi tilstrekkelig god separering, er det mulig at dette kan for-
svares driftsdkonomisk hvis graksen framleis lar seg torke pd en en-
kel mate,

Forsck 4 ble foretatt 2.
med 1itt vann %7l7att graksen for &

flytelse pd tranutbyttet.

0,59, og gikk ut pd & separere

1
8 konstatert viskositetens inn-

Separeringen startet kl., 1015 med roterende sil (15) og
traktsiler 1 separatoren samt

ring
Dyser

115 mm &
132 it i

En vannslange til kokeren sorget for vanntilsats til graksen. Vann-
tilsatsen ble holdt pid gjennomsnitt ca. 10 % av graksen. Der mitte
rores av og til 1 traktsilene, men ellers gikk separeringen uten
kluss til k1, 1515 da remmen til omlopspumpen rok og forsdket midtte
avbrytes. Resultatet ble da folgende:
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Tab., 7. Driftstid = 5 _timer
e et e e e e et e o RastOfl ey
. Prove L F5r spedning Etter s -dning 1
k1. Fett  Fettir.t.] Fett ~|  Fettfr.t.
! | o % ! e } Ve
§ mmmmmmmmmm r=---=;=v nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn d o e e o ot s meacs ot e v e o s € e Vot e ] ¥
o105 L 22,6 8,4 20,6 | 7.7
1105+1138 ; 22,6 | 9,4 20,6 3,6
1200+1300 f 23,1 10,k | 21,1 | 9,5
I 1310 | 16,8 7,1 | 15,3 ! 6,5
11330 ; 25,3 10,9 23,1 10, -
ak +10+1500 ; 2,1 1 12,7 22,0 | 11,6

Mlddeltmgﬂt§2ah | 2.8 20,4 | 949
Tab., C.
“““““““ Separering
Préve | Avgeng | PAlops- Dysegrakse | Fett i mel | Torrst.i
| | dysegr. | temp. Fett={Fettfr.t.] (3 % vann) fettfri
: kl, L 1/h i C & % | % gr. %
}.qzh ———————————————————————————— B ot et ot et e o bt o e Sl e e R e e
{10%5 § 420 I 97 6,7 t 12,1 2,7 13,0
11130 11160 96 5,0 10,0 34,0 10,6
11300 | 810 I 96 3,55 8,95 26,0 9,3
1330 | 820 i . 5,8 | 12,2 29,6 13,0
A4+05 920, | 96 18,1 1 10,5 40, - Lk

' L96 6,03 | 10,8 32,5 11,5 .

Middel |_320

Hvor mye vann som ble tilfort graksen kunne ikke males totalt,
og Jda vamntrykket varierte, blir stikkprover upadlitelige. Hvor mye
vann som ggemnomsnltullg el tilsatt kan omtrentlig beregnes ut fra ra-
stoff- og dysegrakseanalyse og en finner da:

Giennomsnitt vanntilsats: 9.6 % av rastoffet
(Det er da sett bort fra fordamping under prosessen)

Det framgir av tab. 7 at det har vert et forholdsvis vann-
rikt réstoff som en nyttet, og etter spedningen har torrstoffinn-
holdct vert gjennomgdende lavt Seoarerlngeﬁ kan likevel ikke sies
8 ha vert s~rlig god, unntatt i ett tilfelle hvor en har vert nede
i ca. 26 % fett i nelet ved 9,3 % torrstoff i fettfri grakse (tab.8.).

Diskusjon.

ot o e f ew e e

Ved siste prove 1 separeringstabellene foran m& en som nevnt
regne med at separeringen er blitt merkbart influert av slamavset=-
ninger i kuvlen., Ser en derfor bort fra disse provene og tar for seg
de Ovrige tallene 1 tabellene 5, 6 og 8, finner en folgende sammen=

heng:



Tab, 9.

Torrst. 1 fettfri Fett 1 th; i me%

dysegrakse dysegrakse (3 % vann
943 3,6 25,6
1030 620 3”:5
12,2 Y3 24,0
1390 @92 299;7
13,6 7o 32,4
14,6 9,2 35,6
15,0 10,5 3749
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Det framgir tydelig av tab. 9 at der er en viss sammenheng
mellom separeringseffelit og torrstoffinnhold i den fettfri graksen,
og at fortynmiﬂg av graksen med vann vil ha en gunstig innflytelse
pa separeringen., Men en kan ikke derav slutte at en ved ket vann-
tilsats vil kunne komme lavere enn 20 % fett i melet.

Av tabellene foran finner en
Torrstoff i fettfri uspedd grakse:s

Régrakse Dysegrakse
Forsdk 1 12,0 % 15,5 %
Forstk 2 14,5 0 13,9 "
Forsdk 3 _13.5 " 1k .6

Middel — f N 177

Som en ser synes torrstoffinnholdet a4 ligge noe lavere for
ragraksen enn for dysegraksen. I dyseldpet vil en normalt kunne
regne med at der skjer en oppkonsentrering av torrstoff som slain
0.1, 1 forhold til overldpet, men ved intet eller minimalt over-
16p mé& ogsd den slamfattige vemsken forlate separatoren gJjennom dysene,
og en slik oppkonsentrering vil da ikke kunne merkes, Altsd vil en
ved disse forsckene ikke kunne regne med noen slik oppkonsentrerlng
av slam i dysegraksen. Forskjellen i torrstoffinnhold mellem ré-
grakse og dysegrakse mi da skyldes fordamping under prosessen.,

Ved disse forsokene bar en ikke 1 noe tilfelle ved uspodd
grakse (ggennomsnlttllg 14 6 % torrstoff i fettfri grakse) oppnidd
under 32,- % fett 1 mel Mtd 8 % vann. Den roterende finsil syntes
ikke & ha noen merkbar gunstlg innflytelse pa& separeringseffekten,
men den virket gunstig péd driften, En spedning med vann har gunstig
innflytelse pé separcrlngen men vil vanskelig kurne redusere fett-
innholdet under 25 % i melet En vanntilsats vil dessuten fordyre
torkingen, Hvor stor fordyrelse det blir tale om, framgdr av etter-
folgende tabell. Der er da forutsatt valsetorklng med totalt damp~
forbruk 1,7 kg/kg fordampet vann inklusiv varmetap. Kjelens virk-
nlﬁgsgrad er satt til 75 %, og oljeprisen inklusiv alle omkostninger
er satt til 0,28 kr/kg, tilsvarende fyrolje nr. 3.
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Tab. 10.
———————————————————— o o e ot e 58 £ T8 e G A o R S et £ 9 o Bt S e £ B b £ b e 2
Spednlng Torrst i Til torking pr. 100 kg fettfr. torrstoff
i % av (fettfri grl. kg 3 | _Okning i _forh. til uspedd
fettfr.gr, % LnylJei kr.ialt | krs | b
s o b e ot v Mo ot 3 s o S et ] ot b e £ e etk =1 ~~~~~~~~~~ o ot s bt 1 S e v et e o 2t e b s ot et v e ot ke
0 14,6 70,3 19,70 Oy~ 0
5 13,9 7,3 20,30 1,10 5,6
10 13,3 78,2 21,90 2,20 11,2
15 12,7 82,k 23,10 3,40 17,43
20 12,16 86,6 2,20 k.50 22,8
30 11,22 ok, 9 26,60 6,90 35, -
L0 10,42 103,1 23,90 9,20 L6,7
50 9,73 111,3 31,20 11 50 58,3
60 9,12 119 5 33,%0 1§ 69,0
P80 8,10 136,2 33,10 ) 93,5
i 100 7,30 152,3 ! Lo,70 23,~ 1174~

Som en ser vil en forholdsvis liten spedning med vann gi gan-
ske store utslag i torkeomkostnlngene. Som for sagt er det mulig en
kan korme ned i 25 % fett i melet, men en m& da ned i ca. 9 ﬁ torr-
stoff 1 fettfri graksea og dette V1l da medfdre en spedning pa ca.

60 % av graksen og cn okning i brenselomkostningene ph ca. 70 % =

Cae l. ~ kr/loo kg fettfritt torrstoff. PA en arsproduksjon pa f.eks.
5.000 hl fettfri graksc = cae 73 tonn fettfritt torrstoff, vil dette
bety en omkostningstkning pa ca. 10,000,- kr.

Innledningsvis er det nevant at en ved hjelp av ultrafindeling
av graksen i hvert fall kan komme ned i 20 % fett 1 melet og muligens
helt ned 1 15 % ved separering uten spedning. Til ultrafindelingen
kan da nyttes en Ultra-Turrax, Supratonator eller muligens en enkel
borsteriver. En billig og effektiv maskin er Ultra-Turrax som for
kapasiteter omkring 2.000 1/h vil koste ca. 5.500,- kr, lHed tilleggs~
utstyr md en regne med ca, 10,000, kr, ialt. Ved forannevinte ars-
kvantum vil da dette utstyret vmre betalt 1 1Gpet av 1 ar bare ved
sparte brenselomkostnlnger9 og samtidig vil en oppnd en bedre kva-
litet pa melet.

Av rapport R. nr.060 framgir det at en ved vatekstreksgon vil
kunne komme under 8 % og muligens ned til 4-5 % fett i melet, men
dette betinger et noe dyrere anlegg og noe okede produks jonsomkost-
ninger, Dette skal en imidlertid komme tilbake til.

Tiirking.

B e aaad

Rastoff til forstkene med valsetidrking ble tatt fra separe-
ringsforsckene som er omtalt foran. Som det framgar av rapporten fra
separerlngsforsokene 14 fettinnholdet i den separerte grakse gjennom-
gaende hoyt, og hdyere enn det som kan oppnds ved f.eks. ultrafindel-
ing. Desvcrre var det umullg & skaffe separert ultrafindelt grakse,
Tette forholdet md tas i betraktning ved bedommelsen av tdrkeforsdk-
ene, da det er mulig at en fettfattigere grakse ville gitt 1litt andre
resultater enn de som oppnaddes ved disse forsdkene,
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Den benyttede torke er en tvillingvalsetorke, i prinsippet
som vist i skisse 2. Den ble montert og utstyrt slik at der kunne
foretas folgende mdlingers

1) Damptemp. og damptrykk til hver valse.

2) Valsehastighet

3) Spaltédpning mellom valsene

4) Dampforbruket mdlt ved kondensatmengden

5) Grakse-~ og melnengder.

Torkeforsock 1. (foretatt 8,9.59.)

Dette forsdket var av rent orienterende art og driftstiden
var 1 time. I begynnelsen ble doctorvalsene brukt, men det viste
seg at disse skapte hare vansker og ble derfor fjernet. Uten doctor-
valsene gikk torkingen meget bra, og resultatet ble:

Tab, 11. -
~~~~~~~~ kg fort | On
_Damptrvkk Damptemn. Valse~
Valse ' Valse| Valse | Valse hast,
Ki. 1 2 1 2 o/min.,
530 3,8 4,0 142 1ok 50
Lo45 3,7 1 3,9 1+0 142 50
1620 3,6 3,8 10 1h 50
péls 3,6 3,8 140 142 50
96%0 2.5 3,0 140 142 50
Middel | 3,66, 3,86 1kO,4 1h2,k 50 |

Iorkeforstk 2. (foretatt 18.9.59),

Rastoffet til dette forsvket var grakse fra separeringen
sanune dag med analyse:

Fett 7 %
Vann s 80,0 %
Fettfr.t. 12,6 %

Spalten mellom valsene var 0,50 mm, Valsehastigheten ble
innstillet til passende tdrrhet pa melet, hvoretter alle madlinger
ble foretatt. Ved dette og alle senere forsck ble ikke doctorvalsene
brukt.

Torkingen forlop meget bra, og ga fdlgende resultats
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Observagjoners

Tab., 12, .
P ; ig/c‘:qg ! OC i
. Damptrvkk Damptemp. .| Valse- |
Valse | Valse| Valse | Valse hast.
K1l. 1 2 1§ 2 o/min,
n215 3,8 | k4,0 1ho | 14k 3,56
1230 3,5 3,8 140 142
12k5 3,5 3,8 140 142 i
1300 3,5 3,8 140 k2 "
1315 30 L. 3.7 140 142 "
Middel | 3,56 | 3,82 14o,u 1hk2,h 3,56

Matingen av torken foregikk manuelt med en Sse. Grakseniviet
i matetrakten varierte derfor endel, men gjennomsnittlig kan en reg-
ne med at 80 % av valsenes overflate var gffektiv torkeflate. Dette
gir en total effektiv torkeflate pid 0,63m" for torken.

Kondensatet ble midlt ved & lede det fra kondenspottene til et
fat med kaldt vann, og sa mile Ckningen i vannmengde under forstket,
Disse malingene skulle da gi det totale dampforbruk (inkl. varmetap).
Overfort varme i selve sylinderflaten er imidlertid beregnet ut fra
oppvarming av graksen til 100°¢ og fordamping ved atm., trykk av det
fordampede vann.

Med folekniv er spaltebredden malt til 0,50 mm. Graksebe-
leggets tykkelse skulle en derfor regne med ble 0,25 mm pd hver
velse, Valsene var jevint belagt 1 hele sin lengde, men beleggets be-
skaffenhet syntes 2 variere noe etter tidspunktet for fylling, an-
takelig pd grunn av graksens oppvarming og delvis inndamping i trak-
ten., Ut fra graksemengden og valsedimensjoner og hastighet kan bhe-
regnes

Giennomsnittlig teoretisk helegetvkkelses

36,6 _ i
0,85+ 20,5 » 2+ 3,56 « 60 © L2l

_Belegget synes altsd faktisk & ha vart noe tynnere enn halve
spalteapningen.

Resultatene fra forsdket er gjengitt i tab. 13.
Torkeforsck 3 (foretatt 18.9.59)

Samme damptemperaturer, men cket spaltedyning, Ridstoffet var
grakse fra ca, kl. 1230 samme dag,

Ristoffanalyses Fett: 10,5 %
VAarns 76,1 1
Fettfr,t, 13,4 o

Valsehastigheten mitte nedsettes, men ellers gikk tdrkingen
godt. Resultatet fra dette forsck er gjengitt i tab., 13.
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Kapa91tet og varmeovergangstall synes 1 dette tilfelle re=-
dusert endel i forhold til forsdk 2. Arsaken mi vere den okede be-
leggtylkkelse. Det Skede fettinnholdet i torrstoffet kan ogsid virke
-1 samme retning.

Torkeforsok 4. (foretatt 13.9.59,)

Med samme spaltedpning og damptemperatur ble der torket 9 kg
arkloretylen-ektrahert grakse med folgende omtrentlige analyse:

Fett 1,0 &
Pe rkloretylen Iy ) O t
Fettfr.t. lO o "
Vann g 85 oM

Torkingen gikk ogsd 1 dette tilfelle meget godt, Det kunne
tydelig merkes at denne graksen klebet fastere til valsene. Av-
skrapingen gikk tydelig tyngre enn ved de tidligere forsok.

Perkloretylgn 'ns fordampingsvarme er = 50 kcal/kg og spesifikk-
varme 0,20 koal/k“ , altsd begge meget lave, og da,perkloretylen—
1nnholdet ogsd er lavt, vil perkloretylenens belastning av torken bli
helt ubetydelig 1 forhold til vannets. Resultatene fra forscket er
gjengitt 1 tabell 13.

Kapasiteten har som en ser 1 dette tllfelle Oket betraktelig
(ca. 50 %) i forhold til forsdk 3, Arsaken mc veere det lave fettinn-
hold i graksetorrstoffet. Melet inneholdt 8 % fett.

Torkeforscsk 5. (foretatt 22.9.59).

Det ble denine gang kgort med samne spaltebredde, men med lavere
damptemperatur enn forstk 3 og t. Resultatet er chngltg i tab. 13.
Senkningen av damptemperatur Lfa 141 til 135 5 9 _#5, C har som en
ser bevirket en senkning av kapasiteten pw nclc 27 % 1 forhold til
forsok 3 hvor en anvendte omtrent samme rastoff og samme spaltebredde.

Torkeforsok 6 (utfort 6.10.59),

Der ble denne gang gjort mer systematiske forsdlk med variasjon
av spaltebredde og damptem; vraturo Graksen var fra separcrlnpen 2/1o
og val derfor kald (ca° 15°C. ., Resultatet er gjengitt i tab.lk.

Diskusjon.

- e e e e o ke e e

Av tabell 1Y framgir det at Vafmeoverfbringen cker med tempera—
turen. Av plansje 1 vil sees at i et temperaturfall - varmeoverforings-
diagram fordeler punktenec seg meget godt onkrlng en rett linje med
vinkelkoeff. k = 620. Ut fra dette ser det ut til at det totale varme-
overgangstall fra damp til grekse vil vere temnellg nmr konstant uav-
hengig av temperaturen for sanﬂc;grExue, I dette tilfelle med pigghd-
grakse med ca. 33,0 / fett 1 torrstoxfetgkaa en altsd regne med et
varmeovergangstall pd k = ca. 620 kcal/m°h
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Det framgar OFza av tabell 1% at en variasjon av belegg-
tyklelsen (fra 03l5 110,56 1) dkke har wedf5rt noen nevnever-
dlg variasjon i Vqrﬂcoverbungst allet, En m3 aitsd kunne anhse
varmeovergQDQSual¢bu Tor konstant for samne grakse innenfor de
nevnte tykkelsesomradder. Dette medfdrer igjen at torketiden vil

synke proporgjonalt ned avtakende belegguyikelse,

~

R

Ved do forste forstlene, giengitt 1 tab. 13, har graksens
fettinnhold varizrt ganske meget. Fett 1 graksetorrstoffet méd an-
tes & ville bremse forcemping gen, og i desto storre grad jo hoyere
fettinnholdet er, Deltz zynes i hoy grad bekreftet i tab., 13. Gar
en ut fra at vnimcovbﬁgengstwllet som foran nevnt ikke influeres av
temperaturfall og belsggtitkelse, finner er ut fra tab. 13 og tab.
il folgende Saumenho“cnde verdier Toi ilett og varmeoveirgangstall:

()1

Fat Tarircovergangs-
1 torrst, tolW
99l 35
3390 ;do
3’770 \']vﬂ{
TLh 330
LlLL:A;O ;’5
Plottes di¢sce verdier inn »nad et Jdisgram, biir recultatet

som vist 1 plans JC 2. Punktene far en viss snredning, men ligger
noksa ordnet orzping en rett linje. Det er derfor mulig at denne
linjen gir et nosnlunde ril ctig billede av sammenhengen mellom
fettinnhold og varmeovsrgangstall, Hvis sd er tilfelle far en fol-
zende omtrentlige reiasjon melloir varmecovergangstallet k og fett
1L torrstoffet 7 (3):

bz 203 - 12 f

Dette bor dimidlertic oekreites ved mer omfattende forsdk.

Februar 1960,



Tab. 13.

P

Rastoffanalyse:
Fett
Vann
Fettfr.t.
Fett 1 torrst.

Spaltebredde malt
Damptemp. (middel)
Valsehastighet

Graksetenp.,
Grakseforbruk
Melmengde
Fordamnpet venn

Malt kondensmengde
Malt dampforbruk
Fordampingskapas.:
Overfort varme:
Torketid
Varmeoverg, tall(k)

Beregnet beleggtykik, mm

Rt W e o T e 8w MY T b S IS KW R GO0 K P S M RS RS WM Rhd R Wt K4 mef S RO KA Bod Prof wad ke Bme N Uy £ fasd mcw M o e a O e K bt e bl e e T i e Red £ ey S b e et bl o TR e

Forsok 2 3 4 5
Enhet pPET.H,0
7 794 1095 17 897
L 80,0 76,1 85,0 78,0
i 12,6 13,4 10,- 13,3
A 3}7::10 )‘:')':‘QO 901 %995‘
i1 0,50 0,7 0,75 0,75

¢ 141k 1:1,0 | 1410 135,5
o/nin 3,96 0 1,561 2,75 | _ 1,56 |
°c 79 78 10 79
ke/h 37,0 32,0 k5,0 26,0

" 1.2 6,8 5.5 5.0

" 29, 25,2 | 39,5 21,0

Gnkl.Per)

t 33,2 26,2 - -
kg/Kg W% 1,11 1,04 - -
ke . v/msh 47,3 40,0 60,3 33,4
kcal/mh 2f ,600! 22,500 38,300 18,800
seko o 13,k 30,5 1 18,5
kcal/m“h C, 642 550 93~. 530
iy 0,22 O,43 1 0,35 0,39




——

: l Fett: 5,57 i | Fett : 5,6%
i | Grakse: Fettfr.t.: 11,10 Grakse: Fettfr.t. 11,2"
- i Fett i torrst.:32,7" Fett i torest.s 33,31
hot I B & A R wo| v VI VII
%Spaltebreddé: min 0,7 % 27 6.7 0,7 ; 0,30 | 0,30 1,10
{Damptempa (middel) ¢ 1359,5 13,7 1149 155 155 146 154%,5
‘Valsehastighet | o/min 1,70 1,92 | 2,33 2,81 | 5,25 | 1,75 1,56
.Grekseforbruk kg/h 25.9 31,0 | 38,k 51,8 1,3 | 33,9 H1,6
Melmengde . 4,8 546 6,9, 75t 7.5 6,3 7s7
éFordampet vani E i 21,1 25,4 31,5 3,k 33,8 27,6 33,9
%Fordamp. kapas. § kg/mgh 33,5 40,3 50, - f =L, 7 53,7 ﬁ 43,7 53,8
§0verfbft varme | keal/m°h! 21,300 25,700 | 31,800 ! 35,000 34,100, 289000' 34,300
Torketid . selc, 28,2 | 25,0 20,8 | 17,1 9,1 3 10,1 30,8
Vermeovergengstall (k) .Jezal/mh® 600 . 587 649 . 636 620 | 610 | 630
Beregnet beleggtykk. i mn % 0,33 0,34 0,35 : 0,32 + 0,16 % 0,15 0,56
Melanalyses ? | | i
Fetts % % % 30,6 3,0 |30,8 | 30,9 | 29,7 % 29,8 30,0
Vann: % i 10,2 8,6 8,5 | 6,5 757 957 9,9
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f = Fett 1 torrstoff (%)

k = Varmeobergamgstall (kcal/ﬁzhOC)
7/

500

506

1000



Overskuddsgrakse

k
an

Matekare
Elevator (regule
Koker

Knuser

Grovsil
Reservoir
Regulerbar pumpe
Separator-tank
Separator

rbar)

.

i TN
T 3 I\
,{; \\ o,
T A
i i \
%iiéj:jf
i‘ 4 -
22 ;
oo 1
i i i
- | 15 ]
gy //' ‘i M‘/‘ P i//::
i RN ) b_‘—‘-‘-] ! ;
e =

Tank for dysegrakse
Regul. pumpe

Pumpe

Tank

Valsetorke
Roterende finsil
Pumpe




“OFI01SSTER

\»\:"
/

<G i
:
| I
s ; @ - _
s o
O O L i g
£ @ o gl
w, ot ™ =l
g's Tit B g . A
L Q0w E o
TN QO
(,_ - m mrlhd L
i \,/.,/_ 5 7 7
~/ = ° UL w_,
L :
o 1 i
K \ .m.«\.&,m i T
I |
= d, =
= i






