FISKERIDIREKTO
BIBLOTERET

FISKERIDIREKTORATETS KJEMSIK-
TEKNISKE FORSKNINGSINSTITUTT,

OPPBEVARING I AVKJOLT SJOVANN
AV VINTERSIID S0M SENERE SKAL
SALTES

ved

Kare Bakken, Mogens Dalvang
og Dagfinn Omland,

Rapp. nr. 29/57.
Ah., nr, 10,
KB/BW




Da tilvirkningskapasiteten ved framstilling av spesialbehandlet
saltsild som regel ligger under lossekapasiteten ved salteriene,
har man vert interessert i en metode til konservering av silden
for senere spesialtilvirkning. I sesongen 1955 og 1956 ble der ut-
fort forsck med & oppbevare réstoffet i avkjolt sjovann

)¢ sjovann av temperatur ca., + 140C, -
Forsckene ble utfort ved Sildefiskernes Fabrikklags salteri i
Skélevik.

Forsckene 1955,

Silden ble oppbevart 1 enca. 5 m3 sylindrisk tank hvor laken
ved hjelp av en pumpe ble sirkulert via overltpet inn i bunnen
pa tanken. Da en ikke hadde kjolemaskineri til agkjdling av sjo-
vannet, ble temperaturen sokt holdt pad + 4 -~ + 1°C ved at laken
to ganger daglig g jennomldp en kuldeblanding av 3 % salt og is

inntil + 1°C var nadd.

Forstkene kunne forst starte den 11,3, og det rastoffet en da
kunne f& tak 1 var utgytt varsild og siledes av darlig salte-
kvalitet, 30 hl sild ble fylt pad tanken og prover av silden til
salting ble regelmessig uttatt 1 lopet av en uke.

Silden ble saltet i 1/4 tonner og folgende tilvirkningsmetoder
ble provet:
A) Ganet, skarpsaltet. 7,5 kg salt/l/4-tonne. Etterfyllt
med lake av 25 % styrke.

B) Flekket (skdret fra rygg). 5 kg vakuumsalt/l/4-tonne,
10 %-ig laks.

C) Som B), men laken tilsatt et antioksydasjonsmiddel
(0,01 % av sildevekten "Progallin A"),

D) Eddikbehandlet sild. Silden 14 natten over i et forbad
(2 do lake til 1 d., sild) som bestod av 10 %~ig salt og
1 %=ig eddik. Ble s& lagt i tOnner med 20 %-ig saltlake
og 1,7 %=ig eddik.

Der ble tatt regelmessige prover bade av silden og laken pa
opphevaringstanken, Provene ble analysert pd innhold av totals
flyktig N og trimetylamin., Resultatet er gjenngitt i tabell 1:

Labell 1.

Ddgn Total flyktig N. Trimetylamin
oppbevart Sild Lake Silad Lake
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Prgver av silden etter 6 dggn ble ansett uskikket til salting.

Den saltete s1ld ble oppbevart pa salteriet ute til den 25,4
(14 méned), og ble deretter oppbevart pa kjslelager ved 0 - 2°C,
KValiteten.ble bedgnt av overkontrollgr Svendsen ved Sildkon=
trollen, i slutten av mai etter ca, 24 mlneds lagring, Der ble
dessuten to ganger tatt prever av laken i tgnnene for kjemisk
analyse, Resultatet av disse analyser er gjengitt 1 tabell 2,

Tebell 2_,
(Se bilag I )

Bedﬂmmer man sildens holdbarhet ved analyse av laken etter 1

og 2% méneds lagring ser det av tabell 2 ikke ut til at hold-
barheten som saltsild er darligere for en sild som har vart
oppbevart 5 degn 1 avkjglt sjgvann enn en sild som saltes fersk,

Don vrakermessige bedgmmelse tydet heller ikke' ' pé& at det var
noen forskjell mellom ferskt og lagret rastoff, men da silden
som sé&dan egnet seg darlig til salting var 1ngen av prgvene
av serlig god kvalitet.

Tileetning av Progallin A til den Fflekkete silden hadde hatt en
merkbar virkning til & forhindre gulfarging av bukene. Dette
lkunne ogséa fastslées ved undersgkelse av peroksydtallet i Tettetb:

Peroksydtall,
I "skutt fett"™ T silden
Uten antioksydant 44 56
Med Progallin A 32 12

Det er mulig at en noe stgrre mengde antioksydasjonsmiddel helt
kan forhindre gulfarging av flekketsild,

Forsgkene 1956,

Da forsgket &ret for tydet pd at oppbevaringslaken var mindre
holdbar enn selve silden, ble blodvannslaken etter at silden
hadde ligget et dogn p& tanken tappet av og skiftet ut med rent
Sjgvann., I et forsqk ble dessuten tilsatt laken et aureomycin=
preparat ("Acronize" -~ tilsv. ca, 10 mg klortetracyklin-klorid
pr, liter lake.)

Til avkjeling av laken ble benyttet et Ikjgleanlegg av spesiell
lonbtruKSJon. Desverre var det v1sse mangler ved anlegget, slik
at den tilsiktete temperatur (= 1 % °¢) ikke ble nadd og Ttempera-
turen kunne heller ikke holde% jevn under forsgksperioden., Den
gvinget mellom < 1 -~ + 1°C i laken i lopet av et d@gn,OOU glen=
nomsnittstemperaturen har antakelig ligget 1itt over 0°C,



Der ble daglig tatt analyser av lake og sild p& banken, samt
uttatt sild til saltlng. Silden ble saltet 1 z-tenner og fglzende
to typer tilvirket:

A) Matjesbehandlet, Silden ble hodekappet og magedratt,
utrert med 8 kg fint vakuumsalt/halvtenne og pafylt
lake av 25 % tylke.

Lddikbehandlet, (dressed Herrlnb) ‘Silden ble hode-

kappet, splittet og renset 1 buhen. Den ble s& rert

i35 1 flnb vakvumnsalt og fylt pa& halvtgnner med 5 1

grovt bergsalt, Bddiklaken ble laget av 30 1 10 p=ig
hermetikkeddik, 50 1 ferslvann og 10 1 valuumsalt.

vy}

Forspk 1 startet 15.2 og forsgk 2 den 24.2, Til hvert av for-
sgkene ble anvendt 20 hl ca, 10 timer gammel snurpenot»sild.

Analyser av lake og sild fra tanken framgér av tabell 3.

Tabell 35
Doen Total flyktig N, Trimetylamin,
oppbev, Sild Lake Sild Lake
Por%ﬂk 1 (uten aureomycin)
0 12mgN/loog 1 mgV/looml 1 mgNKloog 0 mgN{looml
1 12 2
2 ll i1 4 il % " :2L 1
3 lj i 4 i 5 il 2 it
4_ 17 i 5 i 6 i 2 1
5 21 i 5 K 9 1" 4 1]
Torgglk 2 (med aureomycin),
0 11 i 1 i 0 fi 0 ik
II)l]O-dH - T . il - " o i
ale 11 i 1. il 0 ] 0 i
2 10 it 2 i1 l i O il
'5 lo i 2 il l " O il
4 10 ] 2 i 1 i O 1§
5 10 it 5 " l 1] O i
6 10 it 3 il 2 i O i
7 lo 1] 5 il 2 it O i
a lO 1 4 i 3 i :[_ il
9 l.]_ i 4_ i 3 ] 1 1
lo 12 1 4_ f 4 i1 l i
ll 16 1 4 i 6 i l i
12 17 i 5 1] 7 ] l it
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Det framgér av tabell 3 at aureomycin hai hatt en tydelig posi=
tiv innflytelse péd holdbarheten, selv om resultatene ilkke direl-
te er udmmenllgnbaie da réstoffene var forskjellige. Etter ver-
diene for flyktig N og trimetylamin er holdbarheten i forsek 1




- L.

ca, 4+ = 5 dogn og i forsdk 2 ca, 10 dogn. Dette tyder jo ni en
noldbarhet ved denne oppbevaringsmetode gsom er mindre enn ved
vanlig ising. Bn mi dog ta i betraktning de vanskeligheter en
hadde med kgoleanlegget hvilket medfortc at den temperatur som
metoden forutsetter iklte ble nadd., Den saltete silden sto ute
ca. 3 mnd, og ble sd overfort til kjolelager. Den ble bedomt
av saltsildvrakere etter ca. 8 mnd. og sambidig ble det ut-
fort lakeanalyser. Disse framgdr av uabel1 b,

Tabell L,

=

(se bilag 2)

Av tabell % synes & framgd at den matjesbehandlete sild av
ferskt rastoff har holdt sec bedre enn saltet sild framstilt
av lagret rastoff, For "Dressed Herring" og sild oppbevart i
avkjolet sjovann tilsatt aureomycin er det ikke noen entydige
utslag, bedomt ved kjemiske analyser av laken.

De tilsvarende vrakermessige vurderinger av saltsilden var:
Forgok 1. Matjesbehandlet, uten aureomycin,

Lagret O ddgns: Silden litt seig. )
2 " s Litt hérdere og seigere enn O dogn. Vlfket

logmmel i oalt”
" 5 " ¢ Mykere enn O ddgn, Litt rod inni, Sotaktig

lukt som tyder pa grensen for holdbarhet.

Forsok 2. Matjesbehandlet, tilsatt aureomycin,
Lagret 0 dogn Litt lukt.

3 : Litt egenartet lukt. Litt "dau". Morkt, og
stykt utseendec
" 5 it s Nermest ratten. Har manglet lake (?).
" 8 " : Litt matt lukt, men ikke darligere enn de
andre,

Forgsck 1. "Dressed Herring" uten aureomycin.
Lagret O dogn: Litt kort i konsistensen,

2 " s Konsistens noe darligere enn O dogn.
Forsok 2. '"Dressed Herring" tilsatt aureomycin.
Lagret 0 dogn. Bra% litt kort.

¢ Litt mattere enn O dogn.,
" 5 " s Litt mattere enn O dogn.
" 8 " ¢ Litt mattere enn O dogn.

SJenerelt var det 1kke noen utpreget forskjell pd sild som var
lagret i lengere eller kortere tid, men blindproven (saltet
fersk) var noe bedre, Den aureom.ycmbehandlete9 lagrete sild

var gjennomgdende bedre som saltsild enn tilsvarende prover a¥
den ikke-konserverte, Hvorvidt dette kan tilskrives forskjellig-
heter i rdstoffet ved de to forsdck er vanskelig & si.
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Konklusion,

Utenlandske eksperimenter tyder pa at det kan innebzre visse
fordeler & oppbevare ferskfisken i avkjolt sjovann (ved + 1 -
+ 150C) istedenfor 1 is. For & f& et inntrykk av om denne opp-
bevar1nﬂsmetode ogsd egnet seg for storsild som skulle saltes
(spesialtilvirkes), ble de ovenfor beskrevne forstck startet.

Pa grunn av eksperimentelle vanskeligheter (i 1955 matte sjo-
vannet avkjoles med is/salt- blandlng, i 1956 funks jonerte ikke
det installerte kjoclemaskineri tilfredsstillende) gir ikke
disse forsckene grunnlag for en endelig konklusjon pé& spors-
malet. Dog synes den vrakermessige bedommelse av produktene

& g& 1 retning av at silden, selv om den i og for seg er frisk,
som saltsild taper noe av det typiske "sjofriske" som karakter—
iserer saltsild framstilt av ferckt réstoff, Dette gjelder bade
fullsaltet sild, og spesialtilvirket sild. For eddikbehandlet
sild er utslagene mindre tydelige, men tendensen er ogsé her

at lagret sild blir mere "tra" enn fersk silds det skinner i
giennom at silden har vert "gammel i salt'., Tilsetning av
aureomycin til sjovannet ga i forsdk 2 et bedre saltsildpro=
dukt enn sild oppbevart i rent sjovann, men heller ikke denne
silden var likeverdig med fersk sild,

P4 grunnlag av disse forsdkene, som riktignok ikke har vert
fyldestg jorende, kan vi derfor foreloplg ikke anbefale & opp-
bevare sild som skal saltes i avkjolt sjovann.
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Labell 2.
Analyser av sildelake.
Rast. Tot.fl.N, Trlmet amin Prote1n=v Org.torrst. NaCl pH
Lagr. mgN/looml mgN/looml mgN/looml A g/looml g/looml :
tid,d. 1md 2 Imd 24md 1md 24md Imd 2%md lmd 2¢md 1md 23md
i AQ” karﬁéaltet$ ,
0 18 19 L 2 37 39 1,9 2,0 32 32 - 5,8
3 13 16 3 1 31 32 1,2 1,1 32 32 5,7 5,7
L 17 8 4 - - 1,3 1,4 32 32 - 5.7
5 13 18 i 6 25 25 1,0 1k 31 31 95,2 5,3
B) Flekket.
0 15 22 5 5 - 2,9 3,0 26 26 - 6,0
3 15 19 3 3 48 49  olo Blo 25 25 6,1 -
L 15 3 3 38 40 2,2 2,2 27 27 6,1 6,1
5 15 20 5 4 b L6 2,4k 2,6 28 28 6,1 6,0
C) Flekket, tils,., Progallin A,
0 21 22 5 L 55 56 3, 3,5 27 27 6,0 5,9
3 12 17 2 3 39 39 215 215 26 26 6,0 5,9
L 15 23 L 8 L3 Lk 2,7 2,8 22 22 7,0 =
5 15 2% 5 7 50 51 3,5 3,5 23 23 7,0 0,0
D) Eddikbehandlet.
0 9 2 2 1 Lo 43 3,0 3,2 13 13 4,6 =
3 5 2 1 1 o 25 109 2o 15 15 4k 4,5
L 5 3 1 1 26 27 1,7 1,8 1L 1% 4,5 4,5
5 6 3 2 1 25 28 2,0 2,1 1 45 L5
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Tabell Y.
Analyser av sildelake.
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Rést. Tobt.fl,N, Trimet.am, Torrst. NaCl Torrst.,
lagr.=- tot. + NaCl pH
tid mgN/looml mgN/looml g/looml g/looml g/looml

dogn.
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Forsok 1.
A, Matjesbehandlet
0 56 15 33 26 7 6,1
5 76 3k 3% 28 8 6,k
5 71 29 L6 26 20 6,2
B. Dressed Herring.

0 22 L 3k 29 5 5,1
2 20 3 L1 31 10 5,0
Forsok 2, med aureomycin.

A. Matjesbehandlet.
0 99 L5 3k 27 7 6,5
3 71 39 i 25 19 6,3
5 x) 101 39 2k 22 2 6,2
8 72 23 4o 25 15 6,2
B. Dressed Herring.
0 22 1 31 28 3 5,2
3 27 2 26 21 5 5,1
5 18 1 31 25 6 9,3
8 21 3 29 26 3 5,1

x) Laken var rent ut, og den tilsatte nye lake har vart
for svak.,
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