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pH-forandring (20 g FPC + 100 ml vann) ekstrahert sildepresskake ndr FPC~opp-
slemmingen tilsettes varierende mengder (ml) n/l syre og n/l base

Av fig. 1 vil en se at pH i melet = 6,65 og altsa ubetydelig surt,
nesten ngytralt. Ved tilsetning av n/l lut stiger pH raskere enn synkningen
av pH ved tilsvarende tilsetning av n/l syre.

ca. 4.¢€ som

it

Fig. 2 viser at der er flere puffersoner - en ved pH

i

skulle representere lavmolekylzre fettsyrer, en ukjent ved pH

ca. 5,3, en
HzPoa/HPO'a-sone ved pH = ca. 6,9 og en flyktig N-sone ved pH = ca. 9.6.
Vil man senke pH fra 6.65 til f.eks. 6,0 méd der tilsettes 2,0 ml n/l

syre pr. 20 g mel, eller 3,2 g ren H3P04 pr. kg mel.

Oppsuget abs. IPA tilsatt ekstrahert mel av forskjellig kornstegrrelse. Mel

fra 7.-8.3.1972-avfiltrering av overskytende IPA

h) 100 g mel av forskjellig kornstgrrelse fra samme mel ble tilsatt rike-
lig abs. IPA og filtrert til avdrypping opphgrte. Resultatene av dette forsgk
er oppsatt i tabell 1.

Tabell 1
Innveiet mel | Oppsuget IPA | IPA i massen | Tgrrstoff
Kornstegrrelse i avrent mel i avrent mel i massen
g . g g% g%
(1) <297 au 100 156 61 39
(2) >297 mpy <590. mp 100 161 &1,5 38,5
(3) >590 my <1190 mu 100 95 49,0 51,0
(4) >1190 mu 100 68 40,5 59,5

Man vil se at de minste melpartikler oppsuger atskillig mer IPA enn
de st@rre partikler - tgrrstoffet i det findelte melet <590 my utgjorde ca.
39 %, mens en for partikler >590 mu og <1190 my fant 51 % tgrrstoff i massen.
De stgrste melpartikler >1190 mp suget opp minst IPA med hele 59,5 % t@rrstoff

i den filtrerte masse.

B) Fig. 3 viser tgrrstoffinnhold i godt utgnidd loddepresskake oppslemmet
i abs. IPA og sentrifugert ved forskjellige antall g. Ved simpel avrenning
ville en i dette forsgk fatt ca. 37 % togrrstoff, mens sentrifugering ved ca.

800 x g ga ca. 44 % tgrrstoff i den sentrifugerte massen.
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Dekantermassefetts opplgselighet i IPA av forskjellig styrke og temperatur

Totalfett fra dekantermasse ble fremstilt ved torring av massen med
sulfat og ekstraksjon med kloroform. Tilstrekkelig mengde fett ble rystet i
begrenset mengde IPA av forskjellig styrke ved temperaturer fra 20 til 70007
og opplest ngytralfett og frie fettsyrer bestemt. Resultatene er oppsatt i
tabell 2.

Tabell 2
20°% 40°¢ 50°C 60°C 70°c

IPA |Oppl@gst|F.F.S.|Opplgst|F.F.S. |[Opplgsti{F.F.S. |Opplegst{F.F.S. |Opplest|F.F.S:
vol | fett |i fett| fett |[|i fett| fett |i fett| fett |i fett]| fett (i fett

% ]g/100ml % g/100ml % ¢g/100ml % g/100ml % g/100ml %

35 1,0 42,2 - - <1,34 {>27,0 | 1,15 20,2 | 1,67 14,4
50 1,1 39,5 - - 1,45 30,0 |<1,97 |>23,4 | 1,71 23,8
60 1,45 | 40,0 | <2,2 >23,0 | 1,77 32,6 §<2,29 |{»>25,0 | 1,91 24,9
70 1,91 | 49,5 { <3,5 |>18,6 3,8 26,6 3,85 23,0 | 4,28 22,2
80 4,1 26,5 4,5 27,4 | 5,1 22,8 | 7,0 17,4 | 8,0 17,9
95 7,9 16,5 | 12,6 11,0 15,2 10,7 27,4 7,7 128,0 7,3

ved 20°C gikk fettskiktet til bunns og man fikk god skilling av fasene,
Ved sentrifugering ved 70°C var forholdene ved sentrifugeringen ogsd tilfreds-
stillende, men fettskiktet 14 her pd toppen i sentrifugeglasset. Skillingen
ved de mellomliggende temperaturer - opp til 70 vol % IPA - var til dels usik-
ker (emulsjon, kolloidal opplgsning), verst ved 40°¢.

Opplgseligheten av dekantermassefettet er lavt ved IPA styrker opp til
ca. 60 vol % og lite avhengig av temperaturen. Dette gdr tydelig frem ndr en
sammenlikner opplgseligheten ved 70 vol % IPA ved 20°¢ og samme ved 560 vol %
IPA og 70% (1,91 g/100ml for bedge forsgk).

Fra 60-70 vol % IPA og opp over stiger opplgseligheten av dekantermas-
sefettet raskt szrlig ved henholdsvis 70 og 60°c. Fettopplgselighetens avhen-
gighet av IPA-styrken ved 70°C er opptegnet i fig. 4.

Av figuren vil en se at fettlgseligheten ved 70°¢ begynner a stige
raskt fra 60 vol % IPA og opp over, og at alkoholens lgsningsevne for fettet
pker raskere jo sterkere den ex opp til 95 vol % IPA.

Av tabell 2 gar det frem at fri fettsyre i opplgst dekantermasse-fett
avtar med IPA-styrke og ekstraksjonstemperatur. Stegrste innhold av fri fett-
syre i ekstraktfettet finner en med 70 vol % IPA ved 20°C som vist i fig. 5.




S 08 of o% 1% 5£ oZ af
i &S £ =) "7 ¥ A =
e i
.
P of
Foo
TR 0L GIA INIAUS L1TTILMS Hod AV L
Yol | LINGITISOTdD 5,137 ~ISSYWHIANY R I
»dh“ .MWNHM w@m

st
#

}wwﬁ%mj LSOO £



I,

[
Oy

bad

L
[

FRi Firrs

Fig 5
OPLOSE LI HET AV DEKaNTERMASSE -
FETT | vaRIERENDE | P4~STYRKE.
VEP R2.0%. .
1,0
»;i &
’ S
70 —
?‘a
Lo
59
f%fs'
20
20 ey TOTALFETT .~
/‘CI‘I % %M‘*ﬂ/
LV Ay A4 4 L A3 e
20 - Jo Lo 5o bo Fo o 90
ey NSO L Yy | A

£

VvRE ¢ FETT

(o

i

. %




Dette spesielle forhold kan neppe overf@res direkte pé vanlig marine olje, da
dekantermasse-fettet inneholder st¢rre mengder fosfatider (og uforsadpbare be-
standdeler). Avsyring av marin olje med IPA mad derfor gjpres til gjenstand
for spesielle unders¢kelser ogsd med tanke pd om avsyringsmiscellaen som sé-

dan kunne tenkes anvendt ved avvanningen av dekantermassen.ved FPC-produksjonen.

Fjerning av IPA-rest fra vanlig avdampet FPC-masse fra fettekstraktgr

if&r massen som forlater fettekstraktgren inndampes direkte pa vanlig
mate vil FPC inneholde for hgyt innhold av IPA - anslagsvis fra 2000 til >5000
p.p.m. Denne rest-IPA synes fast adsorbert til melet og er derfor vanskelig &
fjerne med mindre man tilsetter en mer polar vaske som fortrenger IPA fra dens
fysikalske binding til melet. Til dette bruk skulle vann vaere det ideelle, men
siden FPC mgrknet betydelig ved oppvarming ndr vann ble tilsatt, forsgkte en
ogsd med tilsetning av mer lavmolekylare alkoholer, sazrlig etanol, for avdri-
ving av IPA-resten.

Man forspkte imidlertid fegrst enklere behandling som luftblising,
dampbehandling og damp-vakuumbehandling ved tgrkingen. Resultatene av disse
forsgk er oppsatt i tabell 3 under A), B) og ).

Tabell 3. Avdriving av IPA fra mel i forsgkstegrken i Ské&levik ved A) gjennom-

blising med luft og B) behandling med vanndamp, samt €) damp-vakuum-
behandling i laboratoriet

Tid Temp . IP2~rest
kl. OC pP.p.Mm.
A) Ské&levik:
Iuftblasing:
Makre llmel
18.5.72. I 13.20~-14.17 49-95 svart meget IPA
II 14.21 105 meget IPA
III 14.37 115 ca. 5000
IV Dampblasing 15.06-15.36 120 ca., 2650
B) Skalevik:
Dampbehandling:
Loddemel
29.6.72. I Uten dampbehandling ca. 10700
I Hed = e ca. 1790
II1 ied e ca. 1925
IV Med = ca. 2150
vV Med ~“-Yfines*" ca. 4800




Tid Temp . IPA-rest
kl. °c pP.p.N. :
C) Damp-vakuumbehandlet i f
Laboratoriet
I. Luftterket mel (Skdlevik) ca. 13300
II. Damp-vakuumbehandling L time EZiiEZ; ca. 640
Irr. - " " 1 time * ca. 590
Iv. " * " 1% time ¢ ca. 605

Luftbléasing viste seg lite effektiv (A) selv ved 115%%. Dampbehand-

ling (B) var bedre, men ikke pa langt ner godt nok. HMer lovende var damp-vakuum-
behandling (utf@grt i laboratoriet), men siden dette er en forholdsvis kostbar
metode (vakuum—~anlegg) ble ogsa denne lite aktuell.

iMan forsgkte sd & drive ut IPA-resten fra melet med etanol (eller me-
tanol) direkte tilsatt FPC, ved eluering og ved pad forhdnd bleket FPC med 2 %

H,0, (i melet). Resultatene av disse forsgk er oppsatt i tabell 4 (D).
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Tabell 4
D) Makrellmel 7.7.72 Tilsatt IPA~rest
Skdlevik etanol metanol P.p.M.
g ml ml
Opprinnelig mel 1770
50 25 - 430
50 25 530
Mel etanol-eluert 280
Mel " 265
500 g bleket mel (2 % H202) 300 175

Man vil se at IP2 er fjernet garske effektivt s»rlig for det blekete

melet.
Ved narmere undersgkelse fant man det meget vanskelig og dermed kost-
bart & skille etanol fra isopropanol, og man matte ogsd se hort fra denne metode.
N4 viste det seg imidlertid at bleket FPC ikke mgrknet ved vanntilset-
ning og oppvarming. Man kunne derfor bleke FPC forst og deretter drive av IPA-
restene med passende vanntilsetning og avdarping av vannet. Forutsetningen for
en slik metode er at kvaliteten av FPC ikke tar skade ved blekingen. Skal man

f& tilstrekkelig klekeeffekt ndr FPC er oppslemmet i IPA har forsgk vist at man
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md bruke 2 % H702 (av melmengden) opplgst i IPA til blekingen.

Bleket og tprret mel ble sa godt tilblandet varierende mengder vann

og deretter tgrret pad forskjellige miter for best mulig fjerning av rest~IPA.

Disse forsgk er oppsatt i tabell 5.

Tabell 5
Bleking Tilsatt vann til
Meltype (2 % Hzoz/ vakuum t@grret mel hvdamping i IPA~rest
mel) I fuktet|Til 100 kg P.p.m.
i mel tort mel
% kg

Makrellmel 7.7.72 9% & IPA 37,5 60 vValkuum 180

Makrellmasse 31.8.72 86 % IPA 25 33 # 340
- * 35 54 " 255
- ‘ 45 82 " 135
—n " 33,3 50 120°% i varmesk| 1250
- " 33,3 50 - 3 timer 535
- " 33,3 50 vakuum 400
- 95 & IPA 30 43 vakuum 3/4 t. 390
- “ 35 54 “te e 245

a) i 1] 40 67 U u 255
- 1 45 82 | 113 240
ot " - N.~strom i

30 43 3/4 £ vea 120°%| 220

. i [ T

b) 35 54 220
-t " 40 67 - F 140
- " 45 82 -t 200

b) "litt"” mgrkere enn a)

Av tabellen gar det frem at bleking i 86 % IPA, t@rring til mel og av-
driving av tilsatt vann i vakuum fjerner IPA litt bedre enn nar 95 % IPA anven-
des, men melfargen blir en tanke lysere med 95 % IPA. Avdampingsmetoden spil-
ler derimot en vesentlig rolle for effekten av IPA-avdampingen. Simpel avdam-
ping av IPA i varmeskap viste meget darlig resultat med et restinnhold av IPA
pd 635 p.p.m. selv etter 3 timers oppvarming ved 120°% og vanlig "trekk" i
skapet. Avdriving av vann/IPA i vakuum ved ca. 85°¢ (vannbad) ga bedre resul-
tater, men pa kanten av hva som idag er tillatt for FPC (250 p.p.m.). Den
laveste IPA~rest (ca. 220 p.p.m.) fant en i bleket mel tilsatt samme mengde
vann som i ovenfor nevnte forsgk og oppvarming pa odjebad ved 120°C med nitro-

gen (Nz) gjennomblésing under tgrringen i 3/4 time. Denne sistnevnte metode
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er billigere, hurtigere og mere effektiv enn vakuum-metoden og derfor langt &
foretrekke i et industrielt anlegg. Fargen av ferdig FPC ble "1litt" merkere
ander tgrking ved ca. 120°C emnn i vakuum ved ca. 850C. Det vil derfor vare en
fordel med kortest mulig oppvarmingstid under t¢rkingen ved ca. 120% (eventu-
elt ca. llSOC?). Nitrogen ble i laboratorieforsgkene anvendt som "spylegass"

av praktiske grunner. Bruk av luft skulle gjgre samme tjenesten.

Bleking - smak og farge av mel

pMar tort, IPA ekstrahert mel av fet fisk tilfgres rikelig vann og inn-
torket i torreskap (llOOC) vil det anta en mprkere farge (mer eller mindre mgrk
gralig) som sarlig gjor seg gjeldende ndr FPC tilsettes i lysere produkter.

Man merket seg tidlig at en bleking av PPC med H202 bevirket at mark-
ningen ved vanntilsetning og oppvarming uteble. Patent-litteratur indikerte
en tilsetning av 8,0, pad ca. 3 % (av melet). Vi forsekte derfor bleking av
melet med en tilsetning av 3 % 5202 i vann og fikk en utmerket blekeeffekt,
men smaken av det tegrrete produkt var meget vemwmelig og helt ubrukbar for vart
formdl. Man gjorde derfor blekeforsgk i et vannfattig miljg, som f.eks. i IPA,
etanol og metanol med varierende mengde 5202 i hdp om at et slikt mindre polart
miljg ville skdne proteinfasen mere mot oksydasjon. Ved disse forsgk viste det
seg at man matte anvende ca. 2 % H,0, (beregnet pa mel) for & oppna en tilfreds-
stillende bleking. Med denne Hzozwmengde var smaken av det khehandlete mel til-~
fredstillende for alle de 3 forsgkte opplgsningsmidler. HMan la dd serlig vekt
pd bruk av etanol da det senere viste seg at denne alkohol (ogsd metanol) rem-—
plaserte IPA adsorbert til melet og derved i hdy grad lettet avdrivingen av
rest ~IPA fra det blekete mel. Torutsatt at FPC ikke tok skade ved blekingen
kunne denne metode vert meget hendig om det pd en lgnnsom og effekte mite lot
seg gjdre & atskille etanol og IPA, hvis kokepunkt ligger noksad nar hverandre.

Hensikten med bleking av melet med 2 % H202 (av melmengden) i etanol
var fgplgende: :a) En effektiv bleking, b) hap om at en bleking i etanol ville
vere mere skénsom mot nedgang i proteinets neringsverdi enn tilsvarende bleking
med H202 i vann-milje¢, c¢) samtidig avdriving av rest-IPA med etanol.

Bleke-forsgkene ble utfgrt i en rgrbar oppslemming av melet i etanol
+ 2% HZOZ med bleketid 30 min. ved 50°C og etterfdlgende avdamping av alkoho-
len i vakuum pa vannbad. Man fikk et mel med lys gul farge og god smak. Melet
beholdt den lyse fargen og gode smak ved etterfplgende rikelig vanntilsetning

og avdamping i varmeskap.
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Av praktiske grunner fant man senere at det madtte vare mer praktisk &
bleke massen i IPA som den kommer fra fettekstraktdren -~ man madtte da avdrive
best mulig IPA etter blekingen og deretter tilsette vann til det blekete mel
for avdriving av IPA-restene.

“an foretok bleking med 2 g H202/100 g mel i bade 100 % IPA, 95 % IPA
og 87,2 % IPA (azeotrop) og avdampning i vakuum. De blekete mel ble tilsatt
33 % vann (i melblandingen) og avdampet i vakuum pa vannbad.

Resultatene viste at den sterkere IPA ga et “litt® lysere gultprodukt
enn svakere alkohol.

Der ble sd gjort forspk med avsuging eller vasking av massen etter
blekingen for 3 se om farge og smak forandret seg med slik behandling. DRe-

sultatet falt ut som fglger:

Tabell 6
Mel etter avdamping i vakuum }
i Farge i Smak i
a) Uten avsuging av blekevaske Lysest gul god, ikke fiskesmak {
b) Med avsuging av blekevaeske nest lysest gul god, ikke fiskesmak :
c¢) iled utvasking med IPA 3. lysest god, ikke fiskesmak |
d) Med vannvask etter bleking ' meget mprkere dadrlig smak g

Disse forsgk viser at man ikke oppnar forbedringer av melet ved manu-
pulerin¢ av massen etter bleking.

lan undersgkte deretter hvorvidt smak og farge av FPC var avhengig av
mengde vann tilsatt for avdriving av IPA-rest fra det blekete, tgrre mel. Han
bleket med 2 % H202 i 86 % IPA ved 6OOC i 30 min., tegrret, med etterfplgende
tilsetning av vann fra 25 - 50 % vann i melblandingen og avdamping av tilsatt

vann i vakuum. Resultatene vises i tabell 7.

Tabell 7 Etter avdamping i vakuum i
Farge Smak
1) Med 25 % vann i melblanding Lysest, lys gul Best, god smak
2) Med 33 % vann i melblanding “ritt" mprkere lys gul| “merkbar®? fiskesmal:
farge enn 1
3) #ed 37,5 % vann i melblanding; "Litt" m@rkere enn 2 3. best i smak
4) Med 50 % vann i melblanding Morkest gulfarge Dirligst i smak

Disse resultater viser at jo mer vann der anvendes ved avdriving av
IPA-rester jo “darligere" blir melet. Dette resultat stemmer overens med re-

sultatene en fikl ved anvendelse av mer eller mindre vannholdig IPA ved blekingen.
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Fjerning av "IPA~rest" ved vanntilsetning til vakuumtgrket masse fra fetteks-
traktgr 31.8.1972, med samtidig bleking av melet ved tilsetning av H7O2 til
fuktevannet i en mengde tilsvarende 0,6 % av melvekten

I vare tidligere forsgk ble det konstatert at en mitte anvende 2 %
1,0, (av melvekten) opplgst i tilstrekkelig IPA for & oppnd en tilfredsstil-

272
lende bleking av FPC. el bleket med denne mengde H.0, ble fremstilt for A

undersgke eventuelle kvalitetstap.ved hielp av aminoiyiewanalyser og ved biolo-
giske forsgk. ifan fikk imidlertid tilsendt et arbeide fra College Park, USA,
utfgrt i 1972, som ved rotteforsgk viste virkningen pd proteinkvaliteten av
melet av gkends mengder H202 tilsatt FPC. Oksydasjonen med H202 ble foretatt
i rikelig vann, og virkningen av oksydasjonen te¢r vaere forskjellig fra den en
ville fétt om den foregikk i IPA-milj¢ (mindre opplgselighet for proteinstof-
fer - mindre polart miljg¢). Dette kan bare avgjgdres ved dyreforsgk.

Ved fors¢k har en tidligere konstatert at bleking av FPC med H202 i

vann- milje¢ var atskillig mere effektivt enn i IPA-milijg. Man hadde derfor

et berettiget hdp om at bleking med bare 0,6 % H202 i vann-miljc kunne gi en
tilstrekkelig god bleking av FPC med bibehold av den ngytrale melsmaken.

For A oppnd det best mulige resultat mdtte en da, ifwlge tidligere
forsgk, anvende minst mulig vann ved fuktingen av melet for avdriving av IPA,

tilsatt vannet (0,6 g i /100 g mel) f£Ar innblandin-

J,0
2 2%
gen i melet. Den maksimale mengde HZOZ for bleking av FPC uten skadevirkning

med maksimal mengde H,0

fremgar av fig. 6.

Som en ser er proteinkvaliteten praktisk talt konstant opp til 0,6 %
Hzozwtilsetning til FPC, og PER-verdiene er i dette omrade godt innenfor feil-
grensene for den biologiske metode. DPER~verdien ved 0,6 % Hzozwtilsetning er
angitt til 3,4 og ngyaktig lik PER-verdien for kasein i samme forsgk. Ved
stgrre enn 0,5 % tilsetning av H202 til melet synker PER~-verdien (kvaliteten)
bratt til en PLER-verdi = 2,9 ved 1,5 % HzOzwtilsetning til melet, og holder seg
pad dette nivad helt opp til 5 % H,0,-tilsetning.

Som fer nevnt planla en da forsgk med kombinerte forse¢k hvor en an-
vendte minst mulig vann for avdriving av rest-IPA og best mulig bleking med
maksimal H2—02~mengde (0,6 %) slik at avdriving av IPA-rest og bleking kunne
foregét i samme operasjon.

En bestemt vannmengde ble da tilsatt maksimal mengde 8202 tilsvarende

0.6 % av melvekten og dradpevis tilfért 2n viss mengde vakuum~tprret mel fra

fettekstrahert masse fra 31.8.1972.
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llelet overfpgrt i passende begerglass ble hurtiyg omrprt med elektrisk
re¢rer under inndrxyppingen av vann/ﬁ202~oppl¢sningen. Melmassen beveget seq
bade innover mot midten av begerglasset og langs kanten samtidig. Vanndrdpene
fuktet ikke melet omgdende og man fikk litt steving til & begynne med som opp-
hgrte etter som fuktingen tiltok. Drépene - sarlig i begynnelsen ~ hadde en
tendens til 4 falle innover mot midten av glasset og fuktet derved rorerbladene
som i sin tur drev vesken ut i melmassen. Litt fuktig mel la seg derfor pd
rpreren. Denne melmassen ble avskrapet og blandet i melet etter endt tilset-~
ning av vannet. Til blekingen brukte en 30 min. ved 50°C under stadig omrering.
Deretter ble vannet avdampet pa oljebad ved 120°%¢ og N2~gjennomledning.

Man oppnadde ved denne fremgangsmite et mel med l¢dig gulfarge og ngy-
tral smak (uten antydning til fiskesmak) og det ferdige FPC mdrknet bare i ube-
tydelig grad etter god gjennomfukting med vann og tprking i tgrreskap ved ca.
110%%.

"Rest~IPA" ble meget tilfredsstillende og bedre fjernet enn vad tid-
ligere forsgk som vist i tabell 8. Det lave IPA-innhold i det ferdige FPC

synes & indikere bedre avdriving av IPA fra bleket enn fra ubleket mel.

Tabell 8 - F)

ilel, 'Bleking, Vanntilsetning ' Avdamping IPA-rest
vakuumtgrret 0,6 % H,O, vann i Ti1 100 | 120% i P.p.m.
tilsatt vannet melbl:nding kgkgel ??mstr¢m i
Fra iﬁfgfigszse ubleket 0 0 ; >4000
s 2 30 43 . 190
- bleket 25 33 & 140
-l " 30 43 " | 80
- . , 35 54 | o ! 57

N@dvendig bleketid ved 50°C ndr melet tilsettes 0,6 g H202/100 g mel i en vann-
mengde tilsvarende 25 % i melblandingen

En vannmengde tilsvarende 25 % i melblandingen tilsettes 0,5 % 1,0,
av melvekten og oppvarmes til ca. 50°¢. Samtidig oppvarmes det avveiete melet
i passende begerglass ogsa til 50°C. Oksyderende vannfase tilsettes melet dré-

pevis under kraftig rgring. Wiar denne operasijon er utfért starter bleketiden.
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Fra dette stadium settes hver prgve en viss tid i SOOC vannbad under stadig
omrgring for bleking i fra 0 til 30 min. DItter endt bletetid avdampes vannet
i vakuum pd kokende vannbad, og fargen av melet bedpmmes.

Resultatene av denne undersgkelse er oppsatt i tabell § som viser at
bleketiden under ovennevnte forhold er uten betydning, idet préve nr. 2 uten
blekehenstand synes minst like lys som prgvene med lengre blekehenstand. Den
bleking av melet som foregdr med 0,6 % H202 under oppvarming og avdamping
syner saledes maksimal effekt.

Forutsetningen for disse resultater er at melpartiklene er tilstrekke-

lig og jevnt fuktet med blekevesken.

Tabell 9
Fgr avdamping Etter avdamping !
Nr. Blek?tid, Temp. Melfarge |
min. C

1 Uten HZOZ' med 25 % vann - - Gra-brun~gul, mérkest

2 Med 0,6 % H202, med 25 % vann 0 50 Gul-brun, Lysest? l

3 Med - il 10 50 Gul-brun

1 Med -t -t 15 50 Gul-brun

5 Med o = 20 50 Gul--brun

6 iled - - 25 50 Gul~brun

7 Med =~ == : 30 50 Cul-~brun

Sammendrag og konklusjon

e i it S 2 €1 s Bt A e SRS me s s RS o S st

Resultatens fra foranstiende undersgkelser kan sammenfattes i fslgende

konklusjonexr:

1. I avdampet mel fra fettekstraktgpr fjernes "IPA-rest" mest form!lstjenlig

ved innfgring av ca. 25 % vann i melblandingermn.

Avdriving av tilsatt vann + IPA foregdr mest effektivt ved en t¢rketempe-

o

ratur pa ca. 1200C med samtidig rikelig oppvarmet luft gjennom tgrken.

3. Melet blekes tilstrekkelig med 0,6 g H202/100 g mel til & unng? generende
mgrkning nar det fuktes med rikelig mengde vann og terkes i tprreskap ved

ca. llOOC.
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4. Operasjon 1 til 3 kan kombineres idet 3202 kan tilsettes det vannet som er
ngpdvendig for avdriving av "IPA-rest” i det t@rlete mel fra fettekstrak-

sjonen.

5. I operasjon 1 til 4 behgves ingen blekehenstand f£pr avdampingen av vannet

(punkt 2).

6. Ferdig hleket og tgrket FPC f&r en dyp gul fargetone som blir tilstrekke~

lig lys nar melet finmales.

7. Smaken og lukten av ferdig PC er meget ngytral (uten fiskesmak eller
~lukt), og lagringsbestandigheten er meget god etter det en har kunnet

observere hittil.

Justering av pH i miscella ved syretilsetning, samt bestemmelse av pH og aminer

i destillat og residyum né&r miscella destilleres ved forskjellig pH

Y ik o 943 e e i e S Bt S e T KD s W 2 VS s e e ks B e e ST ) oy S T S S e e e e S P G A R et o S o A4 G S 0 Y i T A e e R R A e DY S i e LD i s S GOS8 45 e e W e o W A

(pH-malingene utfgrt i samarbeid med vitenskapelig konsulent Sverre Hijorth-Hansen).

Som bekjent md pH bestemmes i vannig miljs. ‘lan kan sdledes ikke be-
stemme pH 1 organiske opplgsningsmidler. Ved bestemmelse av pi i IPA-miscella
md man derfor fortynne miscellaen med rikelig vann. Ved denne operasjon vil
dexr som regel utfelles finfordelt fett som lkan klebe seg til glasselektroden
og forérsake misvisende pH-verdier. Glasselektroden ma derfor for hyer pli-ana-
lyse (serie) renses med fettopplgsningsmiddel (vannlgselig, alkohol, aceton) og
utvaskes ved henstand i destillert vann, samt kontrollert med standard pH-opp:-
lsgning(er) .

7ed pH-malinger i avvannings- og avfettingsmiscella fra FPC-~produlisjo-
nen valgte en & anvende 20 ml miscella fortynnet med destillert vann til 100
ml. Destillat og residuum fra destillasjonen av denne miscella-mengden (20 ml)
ble ogsd fortynnet med destillert vann til 100 ml for pH-bestemmelse.

Med bade avvannings- og avfettingsmiscella ble der foretatt fplgende

operasjoner:

I 20 ml miscella tilsatt stigende mengder 0.1 n syre og pH bestemt
(fig. 7 og 10).
II. 20 ml miscella destillert og destillat og residium tilsatt stigende

mengder 0.1 n syre og pH bestemt (fig. 7 og 10).

III. 20 ml miscella destillert ved forskjellig pH, og pil i destillat og
residium bestemt (fig. 8 og 11).
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Iv. Destillatene og residuene fra IIT ble destillert alkalisk (Mgd) og
flyktig W bestemt i destillatene ved opptak i en viss mengde n/50 syre
(fig. 9 og 12).

Porpruk av 1,0 ml 0,1 n syre tilsvarer 1,4 mg 1 eller 5,9 mg (CE3)3H

Av de grafiske fremstillinger (fig. 7 - 12) vil en se at der skal
meget st@rre syremengder til for & nedsette pH i avvanningsmiscellaen enn i
avfettingsmiscellaen, et forhold som for ¢vrig var ventet. Sarlig avvannings-
miscellaen vil endre pH-karakter med fiskerastoff og produksjonsmetode, f.eks.
vannvask av dekantermassen.

Ved destillasjon av miscella ved lavere pii vil en i praksis klare seg
med minimal syretilsats (fosforsyre) nér denne tilfgres i ¢gvre del av destil-

lasjonskolonnen.

Bergen, januar 1973
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