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ANALYSEVIRKSOMHET

Tabell 1.

Filetproduksjon

Rastoff
Hyse
Sei
Steinbit
Torsk

Uer

Filet
Blakveite
Flyndre
Hyse

Seil

Steinbit

(konsument,

Torsk

Uer

Farse.
Hyse
Sei

Torsk

Produksjonslinje

storhusholdning,

Oversikt over analyserte prgver.

Antall prgver

blokk) .

15

124
55
16

199
26

436

[N
(LT I SN ¢ o BN AN

103

580

-

(5%

Antall analyser

10
19
1le
12

61

98

810
360
104
1.305
170

2.853

26
54
89
169

288

3.371
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Lodderognproduksijon. Antall prgver Antall analyse
Ferdigprodusert lodderogn 9 50
Produksjonslinie 60 316

69 366

Rekeproduksion
R& reker 72 234
Kokte, pillete reker 134 815
Produksjonslinje 68 2472

274 1.291

Vann.

Ferskvann 80 318
Sjgvann 76 270
156 588

Diverse.

Farse 8 32
Lodde 3 5
Salt 3 13
Saltfilet, torsk 2 9
Sild 10 10
Sildelake 7 7
Tgrrfisk 11 11

44 87

Totalt 1.123 5.703



Tabell 2. Oversikt over utfegrte bestemmelser.

Antall bestemmelser

Aciditet 2
Alkalitet 2
Clostridier 77
Coliforme bakterier 889
DMA-N 19
Fecal coliforme bakterier 681
Fecale streptokokker 746
Fett 13
Fettfritt tegrrstoff 4
Giersopp 14
Indol 90
Jern 5
Klorid 6
Konduktivitet 10
Kopper 5
Ninhydrinreaktive stoffer 3
Peroksydtall 4
pH 100
Sensorisk bedgmmelse 546
Spormetaller i1 vann (Cu,%n, Cd, Pb,) 8
Stafylokokker 91
TMA-N 625
TMAO-N 19
Totalt antall levende bakterier 946
Totalt flvktig nitrogen 625
Turbiditet 156
Vanninnhold/tgrrstofff 17

. 703
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Orientering om laboratorievirksomheten i 1981.

Vannundersgkelser

I 1981 har laboratoriet fulgt opp med bakteriologiske/hygieniske
undersgkelser av sjgvann og ferskvann som nyttes ved tilvirknings-
anlegg for fisk og fiskevarer. I tillegg er noen omrader
kartlagt for eventuelt & finne rent nok sjgvann for plassering av
inntak. Bakteriologiske sigvannsundersgkelser utfgrt i 1978~

1980 er publisert i Norsk Veterinertidsskrift.

Akvakultur.

I forbindelse med konsesjonssgknader for rognklekkeanlegq/settefisk-
anlegg er et antall ferskvammsprgver analysert for & bestemme noen
aktuelle parametre,bl.a. konsentrasjon av kobber og sink, surhets-

grad, ledningsevne og hardhet.

Produksjonslinjer.

Det er utfg¢rt bakteriologiske/hygieniske undersgkelser av rastoff-
prgver uttatt langs produksjonslinjene pa anlegg som produserer
filet, reker og lodderogn. Videre er det tatt prgver fra over-
flaten av produksjonsutstyret pd noen filet-og rekeanlega pa
morgenen fgr produksjonsstart. Dette for & kontrollere effekten av
rengjgring og desinfisering. Overflatepr¢vene ble tatt bade med

svabere og kontaktsk&ler.

Svabermetoden ble funnet hensiktsmessig der pr¢gvene kunne
leveres inn til laboratoriet innen gjeldende tidfrist (maksimum
6 timer i kjglt tilstand) Slike prgver kan bade undersgkes for totalt

innhold av levende bakterier og aktuelle indikatorbakterier.

Kontaktskdlmetoden ble ogsd funnet anvendelig dersom en begrenset
seg til ett medium (f.eks.PCA-medium) . Det ble tatt tre avtrykk

tilnermet pd& samme sted for hvert pregveuttak.



Kvantifisering (& bestemme antall bakterier pr flateenhet)

synes & vere enklest med svabermetoden.

Laboratoriet har deltatt med bakteriologiske undersgkelser av
resirkulert vann 1 rekeindustrien i et delprosjekt utfort av
SINTEF. Delprosjektrapport er utgitt med tittel "Resirkulering

av prosessvann ved maskinpilling av reker".

Filet og farse.

Kjemisk, bakteriologisk og sensorisk undersgkelse av prgver uttatt

fra stoppede og tvilsomme partier har fortsatt som tidligere.

I Igpet av 1981 er det tatt ut ca 350 prgver av frossen fiske-
filet og farse fra 52 filetanlegg i Troms og Finnmark. Prgvene

ble tatt ut tilfeldig fra fryselager som et ledd i kartleggingen

av den hygieniske standarden og rastoffkvaliteten i filetindustrien

i dette kontrolldistriktet.

De fleste filetprgvene var konsumpakninger, men filetblokker ble
tatt ut der konsumpakninger ikke ble produsert. En del av farse-

provene ble tatt fra dagens produksjon og innfrosset.

Fglgende parametre er bestemt: innhold av totalt flyktig nitrogen
(Tot.f1.N), trimetylamin-nitrogen (TMA-N), totalt antall levende
bakterier, coliforme og fecal coliforme bakterier, fecale strepto-

kokker og dessuten sensorisk bedgmmelse av prgvene 1 tint tilstand.

Resultatene av de kijemiske og baktericlogiske undersgkelsene er

sammenfattet i tabell 1-5.

For de tre viktigste fiskeslagene, torsk, hyse og sei, var TMA-N-
innholdet (tabell 1) over 10 mg/l100g i henholdsvis 11,7 og 11 %
av pr¢gvene, og over 5 mg/100 g i henholdsvis 23, 13 og 27 % av
prgvene. Hysepr¢gvene synes derfor & ha vert av bedre ferskhets-

grad enn torske-og seiprgvene.

For blakveite og uer var resultatene noe darligere. Antall
prgpver av disse artene var vesentlig mindre enn antall pregver

av magre fiskearter, og totalvurderingen derfor mere usikker.




Av de 18 uttatte farseprgvene inneholdt hele 50% (9 pr¢gver) mer
enn 5 mg TMA-N/100g og ca 20% (4 prgver) mer enn 10 mg TMA-N/100 g.
Dette kan skyldes darlig réstoffkvalitet, men sannsynligvis like
mye at kuttet blir stdende for lenge ved romtemperatur f¢r videre

produksjon.

En relativt liten del av prgvene inneholdt mer enn 30 mg Tot.f1.N/
100g (tabell 2). En stgrre del av prgvene ville blitt akseptert
til humant konsum p& grunnlag av Tot.fl.N-innholdet enn pa& grunnlag

av TMA-N-innholdet som kvalitetskriterium.

Henvisning: kvalitetsgradering av fiskerdstoff, innhold av flyktige
nitrogenforbindelser. K-melding nr.15/79, Avd.for kvalitetskontroll,

Bergen.

Prgvene av torsk, sei og hyse hadde lavere innhold av levende

bakterier enn prg¢gvene av uer, bldkveite og steinbit (tabell 3).
Torsk, sei og hyse fileteres nesten bare med maskin, mens uer, steinbit og

blédkveite fileteres hovedsakling for h&nd. Resultatene for de tre sistnevnte fiske-
artene er mere usikre da antall prgver var vesentlig mindre enn

antall prgver av magre fiskearter.
Farseprgvene hadde ogsd relativt hgyt innhold av levende bakterier.

Innholdet av fecale streptokokker (tabell 4) var noe lavere 1
maskinfileterte enn i handfileterte pregver og farseprgver.
Forskjellen var her mindre enn for totalt antall levende bakterier

(tabell 3).

For coliforme og fecal coliforme bakterier (tabell 5) viste ikke
resultatene vesentlig forskjell mellom maskin-og héndfileterte
prgver. Dette kan delvis skyldes at coliforme bakterier har
ddrligere overlevelsesevne i1 fisk etter frysing enn fecale

streptokokker.

Henvisning: Blichfeldt, T.el.al., kjemisk og bakteriologisk
undersgkelse av frossen fiskefilet og farse produsert i Nordland.

Fiskeridir. , rapporter og meldinger nr 4/81.




Sensorisk bedgmmelse.

Alle prgvene ble bedgmt sensorisk i r&, tint tilstand med hensyn
pd utseende og lukt. For & etablere og trene et fast panel
bestiende av 5 personer €f ca 100 av prgvene bedgmt 1 kokt

tilstand.

Reker.

Undersgkelse av prgver fra stoppede eller tvilsomme partier av ra
eller ferdigproduserte reker har fortsatt som tidligere.
Resultatene fra tidligere lagringsforsgk med ra, isete reker og
undersgkelser av hvor mye flyktig nitrogen som forsvinner fra
rekekjpttet under vanlig maskinell koking og pilling er

publisert i Nordisk Veterinermedicin. I tillegg er indolinnhold
og pH Dbestemt 1 reker med forskijellig lagringsbelastning,

og resultatene publisert i Nordisk Veterinarmedicin.

Oppdragsanalyser.

I 1981 er prgver av lodde og sild til oppdrettsfdr, tegrrfisk,
fiskesalt, saltfilet, saltsild og sildelake analysert. Dessuten
er prgver fra partier for eksport analysert i forbindelse med

utstedelse av offentlige sunnhetsattester.

Dersom tilsendte prgver som gnskes analysert ikke faller innenfor
kontrollens normale arbeidsoppgaver, kreves det betaling for

analysene.

Ringanalyser.

Programmet for ringanalyser koordinert av Sentrallaboratoriet er

viderefgrt i 1981. 8 farseprgver er  analysert pd 10 parametre.

Laboratoriet har ogsé& deltatt i ringtest arrangert av Norsk
Institutt for vannforskning (NIVA). 4 vannprgver €r analysert

p& 4 parametre (ringtest 8115).



Trankontroll.

I fglge produsentene er det nesten ikke produsert medisintran i
1981 i Troms og Finnmark, og laboratoriet har heller ikke fatt
tilsendt produksjonsprgver av medisintran.

Innsendte produksjonsoppgaver fra alle 15 registrerte anlegg er
sammenfattet i tabell 6. Antall hl lever oppgitt i produksjons-
oppgavene stemmer ikke da bade lever og slo ofte er slatt sammen.
Dessuten er produsert lever fra langtidslagret sei ikke tatt med.
Det var ikke mulig & f& spesifisert de ulike trankvalitetene, men

angitt mengde produsert tran er hovedsaklig industritran.

Forsgksvirksomhet.

Undersgkelse av indolinnhold og pH 1 reker er nevnt tidligere.

Ca 100 forskjellige vannuttrekk (sera) av fisk og reker tillaget
for bestemmelse av flyktig nitrogen etter Sentrallaboratoriets
metode nr 7, er samtidig analysert etter Conways mikrodiffusjons-
metode. Mikrodiffusjonsmetoden ér bedre egnet dersom mange prgver skal
analyseres samtidig, men metoden ble funnet & vare for lite ngyaktig ved bestemm-
else av TMA-N i det mest aktuelle konsentrasjonscmradet (0-10 mg TMA-N/100g) .
For & oppnd bedre presisjon md det sannsynligvis brukes mere konsentrerte sera
og det ma titreres med svakere syre(1/70 NHZSO4 ble brukt).

Resultatene indikerte derimot brukbar overensstemmelse mellom de

to metodene ved bestemmelse av Tot.fl.N..

Veiledning og inspeksjon.

Som tidligere er det foretatt bedriftsbesgk i Troms og Finnmark

i forbindelse med hygienekontroll, ravare/produktkontroll og

uttak av vannprever for lokalisering av egnede sjgvannsinntak.




Beg¢k/hospitering,

29.juni ~ 3.juli.:

28. - 30.oktober:

Yellow Sea Fisheries Research

(NORAD-stipendiat

Xu, X.L.,

Institute, Qingdao, China

ved Sentrallaboratoriet, Bergen).

Forsker Miss GlUner Arkun, Marmara Research

Institute, Tyrkia.

Deltakelse i kurs og mgter.

Truls Nesbakken:
18. = 21.februar:
17. - 20.mars:

7. - 8.mai:
Terje Solberg:

7. - 8.mai:

22. - 26.7juni:
26. ~ 27.nov.:

Ashild Jchansen:

2. = 20.februar:

14. - 1l8.sept.:

Annbjgrg Holmen:

2. 20.februar:

OUF”s rekeseminar, Honningsvag.

Veterinarhygienisk forenings arlige etter-

utdanningskurs, Hamar.
Laboratoriemgte, Bergen.
Laboratoriemgte, Bergen

Utveksling, Distriktslaboratoriet, Alesund.

Kurs for personell i den offentlige n&rinés—

middelkontroll, Tromsg.

Rastoffkurs, Bergen

Hospitering, Distriktslaboratoriet, Svolver.

Rastoffkurs, Bergen.




Rapporter,

publikasjoner,

Nesbakken, T.

Byskov, P. og
T.Nesbakken:

Nesbakken, T.

og T.Solberg:

Solberg, T. og

T.Nesbakken:

Solberg, T. oOg
T.Nesbakken:

Hygieniske undersgkelser av sjgvann som nyttes
i fiskeindustrien og til spyling av fiskebater
ved kai 1 Troms og Finnmark, Norsk Veteriner-

tidsskrift, 1981, 93, 511-516.

Resirkulering av prosessvann ved maskinpilling
av reker,

SINTEF, 27 sider.

Avd.Teknisk kjemi, 28.8.1981,

Kvalitetsforandringer i1 isete dypvannsreker.

I. Forandringer i innholdet av trimetylaminoksyd,
flyktige nitrogenbaser og levende bakterier i ra
reker etter forskjellige lagringstider sammenholdt
med organoleptisk bedgmmelse.

Nord.Vet.-Med. 1981, 33, 250-259.

Kvalitetsforandringer i isete dypvannsreker.
II. Forandringer i innholdet av trimetylaminoksyd
og flyvktige nitrogenbaser under maskinell koking
og pilling.
Nord.Vet.-Med. 260~268.

1981, 33,

Kvalitetsforandringer 1 isete dypvannsreker.
IIT. 1Indol og pH i reker fanget i Barentshavet
sammenlignet med reker fanget i Det fjerne @sten.

Nord.Vet.-Med. 1981, 33, 446-453.




Personale.

Holmen, Annbij@grg Laboratorieassistent,
Johansen, Ashild Ingenigr

Nesbakken, Truls Laboratorieleder
Schmidt, Kirsten 1.laborant

Solberg, Terje Avdelingsingenigr

Laboratorieleder Truls Nesbakken sluttet i stillingen
den 25.mai. TFra da av har Terje Solberg fungert som
laboratorieleder og Ashild Johansen fungert som
avdelingsingenigr. Stillingen som ingenigr har vart

ubesatt.

eng.
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Tabell 1. Trimetylamin-nitrogen i 363 filet-og farseprgver produsert
i Troms og Finnmark distrikt
. Fordeling av prgver etter TMA-innhold Hpyeste
Prgveslag TMA-N, mg/1009g: enkeltresultat
og antall _ - B > TMA-N
| 0~-3 >3~5 ! >5-10 10 ng/100g

Torsk
131 prgver - 87 (66 %) 15 (1 1 %) 16 (12 %) 13 (11 %) 21,1
Hyse |
111 prgver | 83 (75 %) 13 (12 9) 7 (6 %) 8 (7 %) 27,0
Sei
49 pregver | 30 (61 %) 6 (12 9) 8 (16 %) 5 (11 2) 20,4
Uer 1
21 prgver | 13 (62 %) 2 (9,5 %) 2 (9,5 %) 4 (19 2) 22,2
Blikveite
12 prgver ' 7 (58 %) 0 (0 %) 3 (25 %) 2 (17 %) 32,3
Steinbit |
14 prgver i 6 (43 %) 6 (43 2) 1 (7 %) 1 (7 %) 16,4) 5
Torsk m/ f :
farse g ;
6 prgver 0 1 (17 9) 5 (83 9) 0 8,5 A
Farse }
18 prgver 4 (22 %) 5 (28 %) 5 (28 %) 4 (22 %) 17,9 |
Flyndre !
1 prgve 1 (100 %) 0 0 0 1,1
Tabell 2. Totalt flyktig nitrogen i 357 filet-og farseprgver

produsert i Troms og Finnmark distrikt.

!

Fordeling av prgver etter totalt flyktig | Hpyeste

Nitrogen-innhold Tot.f1.N mg/100g: enkeltresult:
Prgveslag . Tot.fl.N
og antall 0-15 »15-20 >20-25 | >25-30 >30 1g7,/100g
Torsk
130 prgver 87 (67 %) 24 (18 %) 10 (8 &) |4 (3 %) 5 (4 %) 36,8
Hyse V
110 prover 94 (85 %) 10 (9 %) I (1 %) |3 (3 %) 2 (2 %) 36,3
Sei -
48 prgver 15 (31 %) 24 (50 %) 5 (10 %)} 3 (6 %) 1 (3 %) 30,7
Uer
21 prgver 15 (71 %) 3 (14 %) 1 (5 %) 0 2 (10%) 35,5
Blakveite
11 pregver 7 (64 %) 2 (18 %) L {9 %) 0 1 (9 %) 45,7
Steinbit
12 prover 8 (67 %) 3 (25 %) 0 (0 %) |1 (8 %) 0 29,5
Torsk m /
farse
6 prgver 0 4 (67 %) 2 (33 %) 0 0 20,4
'arse :
18 prgver 9 (50 %) 4 (22 %) 3 (17 %) 2 (11 %) 0 29,2
Flyndre
1 pregve 0 1 (100 % 0 0 0 16,2
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Tabell 3. Totalt antall levende bakterier pr gram 1 346 filet-
{ og farseprgver produsert i Troms og Finnmark.
Fordeling av pr¢ver etter bakteriebelastning
Prgveslag Totalt antall levende bakterier /g:
cg antall
<100.000 ~100.000 7250.000 >500.000 71.000.000
-250.000 500.000 1.000.000
Torsk
125 prgver 79 (63%) 28 (22%) 12 (10%) 4 (3%) 2 (2%8)
Hyse
104 prever 57 (55%) 22 (21%) 14 (13%) 8 (8%) 3 (3%)
Sei
44 prover 26 (59%) 6 (14%) 8 (18%) 4 (9%) 0
Uer
20 prgver 5 (25%) 6 (30%) 2 (10%) 3 (15%) 4 (20%)
Blakveite
13 prgver 3 (23%) 5 (39%) 2 (15%) 2 (15%) 1 (8%)
Steinbit
15 prgver 3 (20%) 4 (27%) 2 (13%) 4 (27%) 2 (13%)
Torsk
m/farse
" 6 prgver 4 (67%) 2 (33%)
F'arse
18 preover 2 (11g) 2 (11%) 7 (39%) 5 (28%) 2 (11%)
Flyndre
1 prove 1 (100%)
Tabell 4. Fekale streptokokker pr gram i 349 filet-og farse-

prover produsert i Troms og Finnmark distrikt.

Fordeling av prgver etter bakteriebelastning.
Pregveslag Antall fekale streptokokker/g: (
og antall ikke pavist >»0-100 | 7100~500 >500-1000 Z1000
Torsk
125 prover 83 (66%) 22 (18%) 15 (12%) 3 (2 %) 2 (2 %)
Hyse
104 pregver 66 (64%) 16 (15%) 16 (15%) 3 (3 %) 3 (3 %)
Seid
44 prever 29 (66%) 10 (23%) 3 (7%) 0 0 2 (4 %)
Uer
21 prgver 9 (43%) 8 (38%) 4 (19%) 0 0
Blakveite -
13 pre¢ver 9 (69%) 0 3 (23%) 0 1 (8 %)
Steinbit
15 prgver 6 (40%) 4 (27%) 5 (33%) 0 0
Torskeblokk "
m/farse
6 prover 1 (17%) 2 (33%) 0 3 (50%)
Farse ' -
20 prover 6 (30%) 4 (20%) 5 (25%) 5 (25%) 0
Flyndre | 3
1 prgve » 1 (100%)

13 farseprg¢ver ble analysert pa stafylokokker. Alle var negative.




Tabell 5. Koliforme bakterier {(k.b.) og fekal koliforme bakterier (f.k.b.)
pr gram i 350 filet-og farsepr¢ver produsert i Troms og
Finnmark distrikt.

Fordeling av prgver etter bakteriebelastning

Prpveslag Type Antall bakterier/g:

og antall| bakterler |y,  ,suigt| »o-lo >10-100 | ©100-250 |  >250

Torsk k.b. 73 (58%) 28 (22%) 18 (14%) 7 (6 %)

126 prover £.k.b. 125 (99%) 1 (1%) - -

Hyse

103 prevexn k.b. I 47 (46%) 32 (31%) 20 (19%) 4 (4 %)

105 prgver f.k.b. 103 (98%) 0 2 (2 %) 0

Sei

44 prever k.b. 21 (48%) 9 (20%) 10 (23%) 4 (9 %)

43 pregver | £.k.b. 40 (93%) 3 ( 7%) 0 . 0

Uer k.b. (38%) 10 (48%) 1 ( 5%) 2 {9 %)

21 pregver | £.k.b. 21 (100%)

Blakveite k.b. 6 (46%) 4 (31%) 2 (15%) 1 (8 %)

13 progver | £.k.b. 13 (100%)

Steinbit k.b. 8 (53%) 4 (27%) 3 (20%)

15 progver | £.k.b. 14 (93%) 1 (7 %)

Torsk

m/farse k.b. 5 (83%) 1 (17%)

6 prgver f.k.b. 6 (100%)

Farse k.b. 6 (30%) 9 (45%) 5 (25%)

20 progver | £.k.b. 19 (95%) 1 ( 5%)

Flyndre k.b.

1 pre¢ve f.k.b. 1 (1lo0%)
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Tabell 6.

Tranproduksjon i Troms og Finnmark distrikt 1981 fordelt pa

anleggstype.

T Distrikt
—
"\\N .

Anleggstype T Finnmark Troms Totalt
Antall 5 1 6
anlegg

Stimdamp hl lever 19.775 1.540 21.315

m/sentrifuge |\, ooy 11.442 925 12.367
Antall > 2 4

Stimdamp anlegg

u/sentrifuge hl lever 563 932 1.495
Wl tran 474 365 839
Antall 4 1 5

Kontinuerlig anlegg i

anleqgg hl lever 15.118 17.783 ~32.901
hl tran 8.449 8.964 o 17.413




