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ANALYSEVIRKSOMHET 

Tabellene 1 og 2 g i r  en overs ikt  over analyserte praver og utfØrte 

bestemmelser. 

Tabell l. Oversikt over analyserte pr@ver 

Type prØve 

Bris l ing 
Flyndre 
Hvit t i n g  
Hyse 
Kolmule 
Laks 
Lange 
Lyr 
Makrell 
S i l d  
Torsk 
Ørret 

Frosne produkter 

Blåskjel l  
Farse 
Fiskekaker og -pudding 
Fr i ty rs tek te  produkter 
Hyse 
Krabbe 
Makrell 
Reker 
Se i 
Torsk 
Uer 
Ørret 
Andre 

Rakte produkter 

Laks 
S i ld  

Sa l t e t e  produkter 

Kaviar, rognkjeks 
Klippfisk , lange 
Klippfisk, torsk 
SaLtf iak 
S a l t s i l d  
Andre 

Antall  prØver Antall analyser 



Tabell  l ,  f o r t s a t t  

TØrkete produkter 

FPC 
TØrrfisk 

Tran, o l j e ,  f e t t  

F i skeo l j e r ,  konsum 
F i skeo l j e r ,  teknisk  
Medisintran 
Andre 

Råstoff til mel og o l j e  

B r i s l i n g  
Bestmakrell 
Kolmule 
Lodde 
Makrell 
Tobis 
Øyepål 
Andre 

Fiskemel 
Lodde 
Tangmel 
Andre 

Diverse prØver 

Gri l lmel  
Korn 
Laker 
Lutefisk 
Mikroorganismer 
Karbohydrater 
VannprØver 
Vekstmedier 
Andre 

Anta l l  prØver Anta l l  ana lyse r  

T o t a l t :  



Tabe l l  2 ,  Overs ik t  over  u t f o r t e  bestemmelser 

Analyse med hensyn på 

Aluminium 
m o n i a k k  
Aske 
Astaxanthin 
Benzosyre 
DDD 
DDE 
DDT 
Dm 
DMNA 
Dryppvann 
Egenf a rge  
F a r g e s t o f f e r  
F e t t  
F e t t f r i t t  t Ø r r s t o f  f 
Fe t t sy reme ty le s t e r  
F i b r e  
F luor  
Fo r såpn ings t a l l  
Fosfor  
F r i e  f e t t s y r e r  
Heksaklorbenzen 
Heptaklorstyren 
Histamin 
Hypoxanthin 
I sopropanol 
J e r n  
J o d t a l l  
Kadmium 
Kalsium 
KOF 
Kopper 
K r e i s t a l l  
Krom 
Kul lhydra te r  
KvikksØlv 
Mangan 
NaC I 
Nikkel 
N i t r a t  
N i t r i t  
Oktaklors tyren  
Or to  f o s f a t  
PCB 
Pentaklorbenzen 
Pe roksyd ta l l  
P H 
Piperonylbutoksyd 
Pressvann 
P r i s t a n  
Protei l i  e k s t r a h e r b a r t  
P r o t e i c ,  rå- 
Refrakt-rianetertall 
Sensoris-< bedØrnmelse 
Sink 

Antabl bestemmelser 



Tabell 2, fortsatt 

Smuss 
Corbinsyre 
Stivnepunkt 
Suspendert stoff 
Svelling 
Totalt antall levende bakterier 
Coli f orme bakterier 
Fecal coliforme bakterier 
Fecale streptokokker 
Koagulasepositive stafylokokker 
Lecitinasespaltende basiller 
Muggsopp 
Salmonella 
Sulfitreduserende clostridier 
Temperaturmålinger 
?MA-N 
TMAO-N 
Torrymetertall 
Tot.fl. N 
 fors såp bart 
Vanninnhold/t~rrstoff 
Vektanalyser 
Vitaminer 
Andre 

Anta11 bestemmelser 



Medis in t r ankon t ro l l  

S t a t e n s  t r a n k o n t r o l l s t a s j o n  i Oslo b l e  ned lag t  28.2,1978, Kont ro l l -  

v e r k e t s  d i s t r i k t s k o n t o r  over tok  da prØvetakerfunksjonen i Oslo,  Uttat te  t r a n -  

prØver f r a  Oslo-området sendes C e n t r a l l a b o r a t o r i e t  f o r  ana lyse .  

K o n t r o l l e r t e  e k s p o r t p a r t i e r  1978: 

Bergen T o l l s t e d  Oslo T o l l s t e d  
P a r t i e r  kg P a r t i e r  kg 

S tandard  A 8 7  365.291 15 44 .O57 
Standard  B 16 179.694 O 
, T o t a l t  1978 10 3  544.985 15 44 .O57 
T o t a l t  1977 9  9  439.500 

Kont ro l len  h a r  dessu ten  o m f a t t e t  46 produksjonprØver, 5 g jennomsni t t s -  

prØver f r a  f i s k e t  i Nordland, Troms og Finnmark og 6  prØver a v  i nn fØr t  t r a n  e l ler  

o 1  je. 

E t  p a r t i  på  6  j e r n f a t  hadde f o r  s t e r k  f a r g e ,  mens e t  anne t  p a r t i  på  

5  j e r n f a t  b l e  t r u k k e t  t i l b a k e  på  grunn a v  f o r  l a v t  vi tamin A-innhold. 

Emballasje .  Den anvendte embal las je  f o r  medis in t ran  til e k s p o r t  f o r -  

d e l e r  s e g  s l i k :  

A n t a l l  e n h e t e r  
Bergen Oslo 

Conta iner  a 17000 kg  
Conta iner  a  l5000 kg 
J e r n f  a t  
Je rntØnner 
P l a s tkanne r  a  23 kg 
P l a s tkanne r  a  4 , l 6  kg  
Hele f l a s k e r  a  0,463 kg  
Halve f l a s k e r  a  0 ,231 kg 

P r .  31.12.1978 v a r  d e t  på l a g e r  e t  k o n t r o l l e r t  p a r t i  på  10 f a t  s tand-  

a r d  A i Bergen og 480 h e l e  og L6860 ha lve  f l a s k e r  i Oslo.  

ProduksjonsprØvene L978 f o r d e l e r  seg  med 31 f r a  Lofoten, 8  f r a  Vester- 

å l e n  og Senja  og 7  f r a  Finnmark. F ra  de r e s p e k t i v e  d i s t r i k t e r  b l e  l a g e t  henholds- 

v i s  3 ,  1 og l gjennomsnittsprØver.  

Vitamin A-innhold i t r a n  f r a  Lofoten,  Ves te rå len  og Senja  l å  i området 

1170-1525 1E/g, med e t  gjennomsnit t  på  1420 I E / ~ .  Gjennomsnit te t  f o r  v å r t o r s k  f r a  

Finnmark 15 på 370 I E / ~ ,  

G j e n n o m ~ ~ i t t s p r Ø v e n e  e r  s end t  V i t a m i n i n s t i t u t t e t  f o r  bestemmelse av  

v i tamin  D .  



Innfa r se l  av fremmed t r a n  og o l j e  over  Bergen Tol ls ted:  

Brugdetran 29,603 kg 
Hailevertran 46,335 " 

S e l o l  je 517,229 " 

I n d u s t r i  t r a n  3,040 " 

Pr@ve- og analysemateriale e r  t a t t  med i overs ik t s t abe l l ene  l og 2 .  

 åst to ff til mel og o l j e  

Tabell I v i s e r  a t  avdelingen i l978 h a r  m o t t a t t  1191 prgver av r å s t o f f  

til mel og o l j e .  På d i s s e  pravene e r  d e t  u t f 4 r t  2488 analyser ,  som f o r d e l e r  seg  

på bestemmelse av f e t t ,  f e t t f r i t t  tØr r s to f f  og t o t a l t  f l y k t i g  n i t rogen,  

Tallene f o r  1977 var  1374 praver og 3034 analyser .  

Bestemmelse av  vanninnhold i k l i p p f i s k  

E t  samarbeid om d e t t e  p r o s j e k t e t  mellom Kontrol lverket  og Sent ra l labo-  

r a t o r i e t  b l e  inn lede t  i l976 og e r  nærmere omtal t  i de t o  foregående årsmeldingene. 

Det ha r  i rappor tå re t  vært u t t a t t  og a n a l y s e r t  y t t e r l i g e r e  l 2  stk, 

t o r s k  og l 2  s t k ,  lange. 

I d e t  v idere  a rbe ide t  v i l  forsqiksfisk av f o r s k j e l l i g e  tqjrrhetsgrader 

og s t Ø r r e l s e r  b l i  t a t t  u t  som s t ikkpr4ver  f r a  a l l e r e d e  vrakete  k l i p p f i s k p a r t i e r .  

ForsØksrecultatene h i t t i l  antyder a t  d e t  e r  vanskelig på sensor isk  

grunnlag å f a s t s l å  tØrrhetsgraden innenfor snevre grenser .  

UndersØkelse av misfarget  f i s k  

k lå farget klippfisk-brosme, Misfargen på denne k l ippf i sken  opptrådte  

som b l å l i g e  soner på k j e t t s i d e n ,  UnderslZkelsene syn tes  å i nd ike re  a t  d e t  b l å  

f a r g e s t o f f e t  var  b e r l i n e r b l å t t ,  som e r  en ferri-ferro-cyanidforbindelse, En f o r -  

k l a r i n g  på misfargen kan da vzre a t  d e t  anvendte f i s k e r i s a l t  ha r  vært t i l s a t t  

ferrocyanid som antikakemiddel og a t  d e t t e  ha r  r e a g e r t  med t i ls tedeværende tre- 

verdig  jern.  

Nærmere a n g i t t e  antikakemidler e r  t i l l a t t  b ruk t  som t i l s e t n i n g  til 

s a l t  i små mengder. Selv om mengdene holdes innenfor t i l l a t t e  grenser  kan fo r -  

delingen i s a l t p a r t i e t  være ujevn. Lokale anr ikninger  kan e v e n t u e l t  g i  mulighet 

f o r  misfarging. 

Klippfisk med b l å g r ~ n n  farge ,  F le re  prØver av k l i p p f i s k  med blågr4nn 

b l e  ana lyse r t  f o r  innhold av jern  og kopper, Det ble  ikke funnet unoma%t hØye 

ve rd ie r ,  og misfarc n skyldtes  an take l ig  organiske fo rb inde l se r ,  



B r u n h r g e t  s a l t f i s k ,  P Det b l e  p å v i s t  k l a r  an r ikn ing  av kopper b f i s k e n s  

o v e r f l a t e  i fo rho ld  ti1 f i s k e n s  i n d r e ,  Konsentrasjonen v a r  a v  en s l i k  st@rreise a t  

den må ansees  som å r s &  til misfar ingen,  

F i sk  med unormal pigrraentering, P i v e n t e n e  i en hyse med r o s a f a r g e t  
P 

sk inn  og  en  t o r s k  med o range fa rge t  k j a t t  og sk inn  e r  b l i t t  i j n d e r ~ @ k t ,  Aceton-eter- 

e k s t r a t e r  av prØvene b l e  kromatografer t  på k ise lge lkolonne ,  og e l u a t e n e  ble analy-  

s e r t  spekt rofo tamet r i sk ,  og p& t y n n s k i k t p l a t e r ,  PrGver som inneho ld t  k j e n t e  p ig-  

menter b l e  k j Ø r t  p a r a l l e l  t ,  

I s k i n n e t  av  hysen f a n t  en L3 pg ka ro t ena id  p r .  g ran ,  for d e t  meste 

l u t e i n d i e s t e r  med litt a s t a x a n t b i n d i e s t e r ,  

Pigmentene f r a  s k i m e t  a v  t o r s k  u tg jo rde  ca, 10 pg p r ,  gram, hvorav 

en  l i t e n  d e l  'var a s t axan thbnd ie s t e r .  For hovedmengdens ved3eomende v a r  i d e n t i f i -  

kasjonen mer us ikke r ,  men s p e k t r e t  hadde s t o r  l i k h e t  med s p e k t r e t  a v  E-ka ra t in ,  e t  

f a r g e s t o f f  som f i n n e s  i e n k e l t e  grØnnalger og blågrØnne a l g e r ,  Torskemuskelen 

inneho ld t  t o t a l t  c a ,  l , 5  pg karo tenoid  p r ,  gram, hvorav 2/3  u tg jo rde  f r i t t  a s t a -  

xantb in  og l / 3  tetrahyd--osy-@-karotin, 

Forsak med l a g r i n g  av  sLØyd, hodekappet t o r s k  b RSW-ta& 

E t t e r  oppdrag f r a  Teknisk avdel ing  d e l t o k  Sen t r a l l c ibo ra to r i e t  i yjen-  

nomfØringen av  e t  f o r s a  i Melbu med l a g r i n g  av  rund, bkØgget t o r s k  i RSW-tank i 

feb rua r  1978. Øvrige medvirkende/interesserte p a r t e r  var Melbu F i ske i adus t rb ,  

Teknisk avdel ing ,  F i ske r idb rek to ra t eLs  Kont ro l lverk ,  Kværner Kulde R/S og 

Vektron A/S. 

Foruten målinger  og observas joner  u t f 4 r t  under den p r a t å c k e  gjennom- 

fØringen, b l e  e t  u t t a t t  p ravemater ia le  nzrmere a n a l y s e r t  e t t e r  bestemte f ryse l ag -  

r i n g s t i d e r ,  ForsØket s k u l l e  e t t e r  hens ik ten  g l  grunnlag f o r  samenl ignende  vur- 

de r ing  av  f i s k e n s  k v a l i t e t  henholdsvis  under t an~k lag r ing  og  t r a d i s j o n e l l  i s i n g ,  

UndercØkelsene omfa t t e t  d e r f o r  både f y s i k a l s k e ,  kjemiske,  b & t e r l a l o g i s k e  og  sen- 

s o r i s k e  k v a l i t e t s k r i t e r i e r ,  

ForsØkbet ingelser  og r e s u l t a ~ e r  e r  nærmere besk reve t  i rappor t  n r ,  9, 

l978 i F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  s e r i e  Rapporter og M e l a n g e r ,  

Sensorbsk bedØrnmelse av  f ros sen  f i s k  

I f o r r i g e  årsmelding ble  omta l t  p r o s j e k t e t  Kuldekjeden, f angs t -  fored-  

l i n g ,  som l edes  av I n s t i t u t t  f o r  k jØle teknikk ,  NTH, Trondheim, 

E t t e r  anmodning de l tok  SentraLL&oratorZet og S t a t e n s  i n s t i t u t t  f o r  

forbruksforskning  i den senso r i ske  bedØrnelsen av e t  prGvemateriale av  f r o s n e  p r@ver -  

Ben avs1  t t e n d e  t e s t runde  ble gjenslamfort i 1978, Resul ta tene  v i s e r  a t  

oppfatningen av  bru, n av kva~.itetsc;~rader1~ngs--skaLaen i utgangspunktet  h a r  vært  noe 

f o r s k j e l l i g  f o r  de del tagende i n s t i t u s j o n e n e ,  Det te  s k u l l e  i m i d l e r t i d  i kke  ha noe 

å så  fa r  en  innbyrdes c a m e n l i g n i n g  meilom provene, 



Bakter io logisk  undercØke2se av  f ercke  og f  rocne f i skeprodukter  

Det e r  u t f @ r t  ru t inemess ige  unders@k&ser på  m a t e r i a l e  innsendt  av 

Avdeling f o r  k v a l i t e t c k o n t r o l 2 ,  Videre ha r  bafcter iologiske undersidkelser vært  u t -  

fØr t  ved ekspor t  av  f i s k e v a r e r  hvor importlandene k reve r  opplysninger  av denne a r t ,  

e l l e r  a t  importlandene k reve r  s p e i e l l e  s u n n k ~ e t s a t t e s t e r ~  8tjclititerioloyisk undersØk- 

e l s e  k a r  også vært  u t £ @ r t  i f o r b i n d e l s e  med reklamasjonscaker  på  eksportmarkedet 

og ved k o n t r o l l  a v  impor t e r t e  produkter ,  UndercGkelsene omfa t t e r  f ro s sen  f i s k e -  

f i l e t  og f i s k e f a r s e ,  p i l l e d e  og u p i l l e d e  r e k e r ,  f iskepudding og f i skekake r ,  kokte ,  

f ro sne  k rabbe r  pakket  i k rabbeska l l ,  r a k t e  f i skep roduk te r ,  s j@vann n y t t e t  i f i s k e -  

i n d u s t r i e n  og k j @ l e l a g r e t  f i s k ,  

S til f e k l e r  hvor d e t  e r  p å v i s t  mangelful l  bakter%ologhsk/hygienisk 

k v a l i t e t  på f e rd igp roduse r t e  f i s k e v a r e r ,  e r  d e t  f o r e t a t t  irrspeksjora m e d  prØveuttak 

på prod&sjonsstedene f o r  å k l a r l e g g e  årc&sforboLdene ved den mangel fu l le  k v a l i -  

t e t e n .  Resul ta tene  f r a  de forskjeLLige undersGkelser e r  meddelt. gjennom i n t e r n e  

r a p p o r t e r  til Avdeling f o r  k v a P i t e t s k s n t r o l l  og til de b e d r i f t e n e  hvor pridvene er 

t a t t  u t .  

Ved å g j @ r e  b e d r i f t e n e  d e l a k t i g  i r e s u l t a t e r  og konkli ls jsner  ved bak- 

terioLogisk/laygåenbske undersØkelser kan d e t t e  b i d r a  til en  bedr ing  av k v a l i t e t e n  

på f i skevarene  g e n e r e l t ,  

Bakter io logisk  undersØkelse av  f iskemel  til dyre fo r  og f iskemel  til menneskemat (FPC) - 
Oppdragsgiver e r  SiLdemelkontroLlen, Tjæreviken, Det e r  u t f @ r t  r u t i n e -  

messig undersakekse av Salmonella i fbrmel .  Salmonel la  s en f t enbe rg  b l e  p å v i s t  i --- - 
e t t  t i l f e l l e ,  En grundig undersake lse  a v  pr@ver  f r a  fabr ikken  p å v i s t e  ikke  f l e r e  

p o s i t i v e  prØver,  

1 noen t i l f e l l e r  e r  d e t  u t f @ r t  mer omfattende baleterHoZ.ogFske under- 

sØkelaer  i formel i f o r b i r ~ d e l s e  rned rekLarnasjonssaker p& eksportmarkedet ,  

1 fo rb inde l se  med produksjon av s i l deme l  til menneskemat (FPCJ e r  d e t  

u t f Ø r t  en rekke bakter loLogiske unders@kelcer  f o r  å m r d e r e  den b&terbulogib;ke 

s tandarden på  d e t t e  p roduk te t ,  

Analyse av  vannprØver -- 

Ferskvann, E t  f i rma Oncket k o n t r o l l e r t  k v a l i t e t e n  a v  vannet fra s i t t  

damanlegg f o r  o p p d r e t t s f i s k ,  D e  funne v e r d i e r  f o r  pH, n i t r i t t  og n i t r a t  var til.- 

f r e d s s t i b l e n d e ,  mens konst~i-\t~~asjorxen av ammoniakk IS over den Øvre grense s o m  b l i r  

a n b e f a l t ,  E t  usiiikerhetsrnoment. e r  i m i d l e r t i d  a t  det gikk a l t f o r  Lzng t i d  f r a  

prØveuttak "el a-nkorns laboratorl.iarn, 

SjØvann, PrSvrr  av sjq;\j.aiaan f-a Troms@ iaa'i-rneb-isse~1g b l e  a n a l y s e r t  for -".- 



en  rekke parametre  e t t e r  anma&ing f r a  Kon t ro l lve rke t s  d i s t r i k t s k o n t o r  i Troms@, 

Det b l e  konkluder t  med a t  vannet  v a r  f o r u r e n s e t  og l i t e  egnet  til bruk i nærings- 

midde l indus t r i .  

Diverse undersØkebser 

Wnabyser av  k l o r e r t e  hydrokarbomr og kvikksØlv L f i s k  f r a  F r i e r i j o r d e n ,  

Analyser av  f i s k  f r a  Grenlandsfjordene f o r t s a t t e  i 1978, Det b l e  i lØpet  av å r e t  

t a t t  prØver f r a  109 f i s k  f ange t  i F r i e r f j o r d e n ,  Analysene v i s e r  små f o r s k j e l l e r  

f r a  r e s u l t a t e n e  å r e t  L @ r ,  

P e s t i c i d e r  og kvikksØlv i t r a n ,  P prsduksjonsprØver av t r a n  b l e  d e t  

funnet  meget1 Lave v e r d i e r  f o r  DDT- og  PCB-innhold. Det s a m e  g j e l d e r  dranprØver 

t i l s e n d t  f r a  i n d u s t r i e n ,  Det b l e  funne t  0,01 og 0,03 ppm kvikkcØlu i t o  pr@ver  

av s i s t e  k a t e g o r i ,  

KvikksØbv i f r o s s e n f i s k .  Analyser a v  ti konsrunpakninger av  f ros sen  

t o r s k  og s e i  v i s t e  meget l ave  v e r d i e r  f o r  kvikksØlvinnlaold, 

Bestemmelse av  p r i s t a n  i skvalan ,  F l e r e  pr$ver  b l e  a n a l y s e r t  f o r  inn-  

hold  av p r i s t a n ,  og funne v e r d i e r  l i g g e r  i omradet 0,2-2 % ,  

I d e n t i f i k a s j o n  a v  f e t t  av u k j e n t  oppr inne l se ,  En f e t a l u m p  funnet  i. 

sjØen i Lofoten b l e  undersØkt ved tynnskik t -  og  gasskromatograf i  og sammenliknet 

med prØver av k j e n t  oppr inne l se ,  Ben unders4kte proven b e s t o  a v  en f e t t b l a n d i n g  

beregnet  f o r  teknisk  brilla og  var  u t en  noen s p e s i e l l  v e r d i ,  

Kursvirksomhet 

E t t  ku.rc i kva . l l t e t sg rnde r ing  av  f i s k e r å s t o f f ,  d e t  5 ,  i. rekken, h a r  

vært  a v v i k l e t  ved S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  i 1978, med l 2  ku r sde l t ake re ,  

Kursu tva lge ts  p l a n e r  gikk v i d e r e  u t  på å f å  gjennomfart d e t  fØrs t e  

f ro s sen f i sk -ku r se t  på e t t e r so imeren ,  Det te  l o t  s e g  ikke  g j @ r e  av mangel på hen- 

s ik t smess ig  r å s t o f f ,  I s t e d e t  b l e  d e t  a v v i k l e t  2 tØr r f i skkur s ,  de t  ene ved 

S ta t ens  fagskole  f o r  f i s k e i n d u s t r i ,  VardØ, og  d e t  andre i Ålesund, 

I de fØlgende t a b e l l e n e  3-7 e r  g i t t  ana lyse re su l t a t ene  f o r  r å s t o f f e t  

til Kurs V ,  

Tabe l l  3 ,  Vann, aske og  f e t t ,  ~ å s t o f f ,  Kurs V. 

Torsk Ø r r e t  

Vann g/EOOg 82,2 7 2 , 4  
Aske I I  1_,2 b, 3 

F e t t  < e  0 f.3: 



Tabell 4. Triox og Elyktige miner, ~åstoff, Kurs V, 

Tabell 5. 

Torsk 64rret 

13,9 
12,s 

12,8 14,9 
19,3 13,6 
L5,O 14 $5 
16,8 13,8 
11,6 L3,8 
15,O 16,1 
15,6 12,9 
22,3 L7,7 
20,9 
24,2 b5,7 
30,O l5,5 

18,4 
19,4 

45,4 20,7 
50,6 19,6 
73,4 

Torsk 8rret 

0 ,G 
0 ,o  

1,o 0 ,8 
4,2 0 ,o 
1 r 8  or7 
285 1,3 
2,1. 0 8 8  

L,? 1,8 
1,9 
7#9 2 r 4  
4 ,g 
8,7 OP8 
14 ,O .l ,9 

L ,9 
2 #4 

23,8 2,O 
27,9 2,8 
29,4 

Torrymeter- og hypoxanthintalb, ~åstoff, IZurs V, 

Torsk 8rret 

13,3 
12,5 

11,8 14,l 
15,l 13,6 
13,Z 13,8 
14 ,3  L2,5 
9r5 L3 ,O 
13,3 14,3 
13,7 L1,8 
l4,4 15,3 
16,0 
~ 1 5 ~ 5  14,9 
k6,O 13,s 

16,s 
17 ,O 

21,6 18,7 
22,7 16,8 
44,O 



Tabell 6. Fettinnhold og harskning, Grret, ~åstoff, Kurs V, 

Peroksy dta11 

Tabell 7. Mikrobiologiske data, ~Zstoff, Kurs V 

Frie fettsyrer 

c i / L O O g  
p- 

0 , G  
0 t4 
Q,3 
o r 5  
0 ,G 
O P 4  
088 
O F 5  
o ,  7 
1,i 
O r 8 .  
O 8 7  
0 r6 
0 r9  
2 r 5  

~otaTkim/g muskel 

Torsk Ørret 



Metodikksamling 

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  og regionallaboramrbene bruker i s t o r  u t s t r ekn ing  

de kjemiske rutinemetodene som t i d l i g e r e  var  f e l l e s  f o r  F i c k e r i l & o r a t o r i e t  og 

t rankontro l l s tas jonene,  E t t e r  hver t  t a s  d e t  i bruk nye metoder som s i d e s t i l l e a  

med e l l e r  e r s t a t t e r  t i d l i g e r e  metoder, 

Innen F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  kon t ro l l abora to r i e r  ha r  d e t  Lenge vært e t  

Ønske om å f å  a l l e  rutinemetodene gjennomgått og samlet i en metsd&ksamling, som 

holdes lapende a  jour. 

Sent raLlabora tor ie t  erkjenner å h a  e t  ansvar når  d e t  g j e l d e r  u tv ik l ing ,  

s tandardiser ing  og e t t e rp rav ing  av de metodene som s k a l  anvendes i rut ineanalyser  

ved F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  kon t ro l l abora to r i e r .  Sp@rsmå%et om utarbeid ing av meto- 

dikksamling ansees de r fo r  å være en oppgave f o r  SentraLb&oratorieL, E t  opplegg 

e r  b l i t t  d r 4 f t e t  i n t e r n t ,  Enkeltpersoner u ta rbe ide r  f o r s l a g  til metodbkkbeskriv- 

e l s e ,  og en redaksjonskomite f o r e t a r  den endelige vurderingen, Regionallaborato- 

r i ene  v i l  n a t u r l i g  kunne t rekkes  inn  gjennom r inganalyser ,  

Dette a r b e i d e t  e r  a l t  i gang, men må forventes  å t a  noen t i d  da andre 

lopende oppgaver som rege l  må g i s  p r i o r i t e t ,  

Ringanalyser 

Kjemiske parametre f o r  vann, Som nevnt i f o r r i g e  årsmelding d e l t a r  

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  i r inganalyser ,  koordiner t  av Norsk i n s t i t u t t  f o r  vannforsk- 

ning. I 1978 b l e  d e t  gjennomfort t r e  ana lysese r i e r ,  som omfa t t e t  analyse med hen- 

syn på suspendert t Ø r r s t o f f ,  suspendert  g l@deres t ,  kjemisk oksygenforbruk, amonium, 

n i t r a t ,  t o t a l n i t r o g e n ,  or tofosfa- t ,  t o t a l f o s f o r ,  A l ,  Fe, Pb, Cd, C u ,  C r ,  W, N i  og 

Zn. Dette  r i n g t e s t p r o s j e k t e t  v i l  f o r t s e t t e  i 1949, 

In te rka l ib re r ing  av analysemetoder f o r  organiske k lo r fo rb inde l se r .  I 

r e g i  av d e t  in te rnas jona le  havforskningsrad LCES har  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  d e l t a t t  

i i n t e r k a l i b r e r i n g  av DDT, DDT-metabolitter og PCB, En prØve av f i s k e o l j e  b l e  

ana lyse r t  e t t e r  l a b o r a t o r i e t s  egne metoder som omfat ter  gasckromatografi og GG/MS, 

De endelige r e s u l t a t e r  av in terkal i -brer ingen f o r e l i g g e r  ikke ennå. 

Ringanabyse av  metoder f o r  bestemmelse av f e t t ,  WGcten 1978 s t a r t e t  

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  undersokelser f o r  å f inne  L @ s n k n g s ~ d l e r  som kunne e r s t a t t e  

benzen ved bestemmelse a v  f e t t .  Ba r e s u l t a t e n e  oppnådd med e t y l a c e t a t  syn tes  

lovende,ble det- ved å r s s k i f t e t  1978/79 gjennomfØrt en r inganalyse,  Deltagende 

l a b o r a t o r i e r  f o r u t e i  Sen t rab labora to r i e t  var: F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  regionallabo- 

t o r i e r  i Troms@, Svolvær og Ålesund, Viggo NæsvoEds laboratorium, Troms@, Indu- 

s t r i labora tor ieZ-  A / X ,  Krist iansund  og Hermetikkindustriens K o n t r o l l i n s t i t u t t ,  

Stavanger, Resuli:atene v i l  inngici i en rappor t  som v i l  b l i  u t a r b e i d e t ,  



Studier  over mikrobiologiske undersØkelsesmetoder 

Undersakelsen over hvilken innvirkning i f iubas jons t iden  og i&ubasjons- 

temperaturen ha r  f o r  t o t a l t  a n t a l l  levende baktea ier  i u l i k e  f iskeprodukter  e r  

fØr t  v idere  f r a  1977, Videre e r  undersakelsen over hv i lke  b a k t e r i e r  f r a  f iskepro- 

dukter  som vokser på RØdviolett ga l l eagar  med reaksjoner t i l sva rende  de coliforme 

b a k t e r i e r  v iderefØrt  f r a  1977. Bakteriene er r e n i s o l e r t  og biokjemisk d iagnost i -  

s e r t .  I verifiseringsundersØkelsen e r  d e t  også t a t t  i bruk gasskromatografisk 

analyse av  f e t t s y r e s m e n s e t n i n g e n  i bakter iene ,  Ved å bestemme fe t t sy re innho lde t  

i homogenater av he le  c e l l e r  e r  d e t  mulig å a t s k i l l e  f a m i l i e r ,  s l e k t e r  og a r t e r  av  

bak te r i e r .  Metoden baseres  på kapi l la rkolonne gasskromatografi og mul t ivar iabel  

dataanalyse.  
I 

Bestemmelse av u r i n s t o f f  

En metode f o r  bestemmelse av u r i n s t o f f  i blod og serum e r  b l i t t  modi- 

f i s e r t  f o r  f iskeprodukter ,  

Metoden e r  b a s e r t  på en kondensasjonsreaksjonmed u tv ik l ing  av gulfarge 

som måles ved bØlgelengden 460 nm. Den ha r  g i t t  god overensstemmelse ved sammen- 

l ign ing  med annen metode b a s e r t  på enzymatiske reaksjoner.  

Metoden representerer  en forenkling av denne analysen,og mdercØkelsene 

v i l  de r fo r  f o r t s e t t e .  

Bestemmelse av  f r i e  f e t t s y r e r  

Bestemmelse av f r i e  f e t t s y r e r  i mØrke e l l e r  s t e r k t  f a rge te  o l j e r  g i r  

o f t e  problemer når en bruker f e n o l f t a l e i n  som ind ika to r ,  I en p&likasjon f r a  

Environment Canada, F i she r i e s  and Marine Service ,  sk reve t  av Ke, Nagewoda, Regier 

and Ackman, e r  f o r e s l å t t  en metode de r  en bruker met&resolpurpur i s t e d e t  f o r  

f e n o l f t a l e i n .  PrØven lØses i en blanding av  klorofo~m:metanol:isopropanol 2r l :2  

og t i t r e r e s  med 0,05  N NaOB L Ø s t  i vann, En ha r  prØvet ovennevnte metode para l -  

l e l t  med l abora to råe t s  standardmetode f o r  bestemmelse av  f r i e  f e t t s y r e r ,  Den fore-  

s l å t t e  metoden g i r  e t  tyde l ige re  fargeomslag ved marke o l j e r  og e r  e l l e r s  funnet å 

g i  samme r e s u l t a t e r  som standardmetoden. 

Bestemmelse a v  j o d t a l l  

En hurtigmetode f o r  bestemmelse av  j o d t a l l  med kvikksØlvacetat som 

ka ta lysa to r  e r  beskrevet  av S ,E .  Bashemy-Tonskebanyl J. Am. O i l  Chem. Sot,, _f- 

(6)  , 233, 1977, 

T i l s e t n i n g  av kvikksØlvacetat til reaksjonsblandingen fØrer til a t  

reaks jons t iden f o r  joderingen f o r k o r t e s  f r a  l time til ca, l minutt ,  E en sammen- 

lignende unders@kelse har  denne metoden g i t t  overensstemende r e s u l t a t e r  med Wij's 

metode. 



Potensiometriske målinger -- med ioneselekt ive  e l ek t roder  

Bes temelse  av k l o r i d e r ,  1 en p r a w s e r i e  b l e  k lor id innholdet  bestem? 

e t t e r  henholdsvis bilohr's metode med I1gPJO3-titrering 04 maling med en Radiometer 

P 1012 C l  se lekt rode  og kolomel X 401 som referanseelekt rode ,  De ionese lek t ive  

målingene b å  i gjennomsnitt  c a *  20 % h8yere enn funnet  e t t e r  Mohr's metode, Pone- 

s e l e k t i v  e lekt rode  ha r  også vært brukt  til d i r e k t e  bestenmelse av  s a l t  i Elske- 

muskel (J ,  Pbsh, Res, Rd. Can, - 35 (2), 202-207,  19781, 

Bes temelse  av  f l u o r  ved ionese lek t iv  e lekt rode  kan ha avg jo r t e  for -  

d e l e r  fremfor andre metoder som o f t e  kan være omstendelige, 

Bet f lnnes  også s e l e k t i v e  e l ek t roder  f o r  måling av en rekke andre kom- 

ponenter ,  S l i k e  e l ek t roder  v i l  b l i  vurder t  anskaf fe t  e t t e r  h v e r t  som behovene 

måtte b l i  a k t u a l i s e r t .  

BestemeLse av histamin 

ViderefGringen av a r b e i d e t  med his tminbes termeIsen ha r  v e s e n t l i g  om- 

f a t t e t  t y n n ~ k i k t k r o m a t o g r a f i ~  Mulighetene synes gode f a r  & komme frem til en 

enkel ,  h a l v k v a n t i t a t i v  metode ved r i k t i g  konbinasjon av  mobilfase, p la t e type  og 

fremkaller ,  

Bestemmelse av  eks t rahe rba r t  p r o t e i n  

Det h a r  vært a rbe ide t  en d e l  med å etterprGve en beskrevet  metode, men 

undersakelsene har ikke g i t t  t i l f redss t i l lendcl :  reprodilserba:rhet. Årsaken synes 5 

l i gge  i homogeniseringstrinne t. 

E t  annet  homogeniseringcutstyr v i l  b l i  pr@vet ,  og samtidig v i l  a l t e r -  

na t ive  metoder b l i  vu rde r t ,  

Bestemmelse av  s t i v e l s e  og sukker 

Sammenlignende nnders@keser  av fem f o r s k j e l l i g e  metoder h a r  vært fore-  

t a t t  de r  forsØksmaterialet  omfa t t e t  s t ivebse ,  sukkerar ter  og f i skepr4ver  t i l s a t t  

s t i v e l s e j s u k k e r ,  

Resultatene synes å v i s e  a t  ingen e n k e l t  metode e r  genere l t  anvendbar 

på a l l e  prØvekategorier,  Derimot s e r  d e t  u t  til a t  en ved h j e l p  av t o  av  de under- 

sØkte metodene kan dekke de br&.cområder som h a r  a k t u e l l  i n t e r e s s e  f o r  Sentral labo- 

r a t o r i e t ,  



Analysemetode f o r  piperonylbutoksyd I t @ r r f I s k  

Metoder £or analyse av piperonylbutoksyd i k j @ t t  b l e  forsØkt anvendt 

på t @ r r f i s k ,  men med d å r l i g  r e s u l t a t .  En modif iser t  metode b a s e r t  på kolonnekro- 

matografi og gasskromatografi b l e  derfor  u t v i k l e t .  Metoden v i l  b l i  p u b l i s e r t  i. 

f a g l i t t e r a t u r e n .  



Nedlegging av S ta tens  t r ankon t ro l l s t a s jon  i O s l o ,  I forbindelse  med 

omorganiseringen innen F i s k e r i & r e k t o r a t e t  var  d e t  en fo ru t se tn ing  a t  trarmkontroll- 

s tas jonen i Oslo s k u l l e  nedlegges når  d e t  nye regionallclboratoriet  i Troms@ b l e  

t a t t  i bruk, Natur l ig  nok var  t r a n f i m a e r  i Oslo o p p t a t t  a v  og gjorde henvendelse 

om hvi lke  ana lyse t j enes te r  som kunne t i l b y s  når  den nye ordningen b l e  g]ennom£@rt, 

De e r  b l i t t  meddelt a t  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  v i l  dekke behovet f o r  a l a l y c e r ,  mens 

Kontrol lverkets  d i s t r i k t s k o n t o r  v i l  s t å  f o r  u t t ak  og innsendring av prØver til 

l a b o r a t o r i e t ,  

Oppdrags- og analyseskjema. E t  f o r s l a g  f r a  Kontrol lverket  om & im- 

£Øre e t  kombinert oppdrags- og analyseskjema i forbindelse  med k o n t r o l l  av  t r a n  

h a r  vært vurdert .  Fors laget  har åpenbart f o r d e l e r ,  men også noen ulemper. 6 e t  

konkret fo r s l ag  til skjema-formular har  v i  s4k t  å elirmnere/minske d i s s e  ulempene. 

Arsen i f i s k  

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  e r  b l i t t  f o r e l a g t  sp@rcmål i forbin&l.se ined e t  

ekspor te r t  f i s k e p a r t i ,  hvor import landet  mente å ha p å v i s t  a t  arseninasF6oldet over- 

s t e g  den Øvre grense som lande t  hadde s a t t ,  

B e t  e r  ve lk jen t  a t  marine matvarer inneholder  mer arsen  enn annen mat, 

I l i t t e r a t u r e n  e r  d e t  a n g i t t  a t  f i s k  inneholder 2-8 mg/kg a r sen ,  Norske mdersØk- 

e l s e r  (Egaas og Brækkan, l 9 7 7 ) ,  ga fØlgende r e s u l t a t  f o r  arseninnhold: f r a s sen  

t o r s k e f i l e t  l , 3 3  mg/kg våtvekt ,  "breaded-f i l le t9 '  3 ,4 l  mq/kg, Svenske ana lyse r  av  

t o r s k e f i l e t  ga middelverdlen 0,95 mg/kg og i n t e r v a l l  0,32-J,3 mgjkg b a s e r t  på 39 

pr4ver-  

Med d e t  beskjedne a n t a l l  analyser  av norsk f i s k ,  e r  d e t  vanskelig å si 

noe s i k k e r t  om nomaln ivåe t  f o r  arseninnhold,  Mengdene v i l  v a r i e r e  f r a  f i s k  til 

f i s k ,  og d e t  k m  godt tenkes a t  enke l t e  ve rd ie r  hgy-fare enn 5 mg/kg kan forekorne,  

Trekkes d e t  svenske mater ia le  inn  i b i l d e t ,  synes d e t  r imel ig  å an ta  a t  gjennom- 

sn i t t sve rd ien  l i g g e r  godt under 5 mg/kg, 

Dersom d e t  e r  a k t u e l t  å bedanune arseninnholdet  i e t  s tØrre  p a r t i  f i s k ,  

ved å t a  prØver f r a  p a r t i e t ,  må d e t  s i k r e s  a t  prøvenes a n t a l l  er t i l s t r e k k e l i g  

s t o r t  f o r  å være r e p r e s e n t a t i v t  f o r  p a r t i e t .  Resu l t a t e t  av en enke l t  prØve h a r  

l i t e n  verdi  som ind ika to r  på arseninnholdet  i p a r t i e t ,  

Arsen forekommer i f i s k  som arsen-organiske k r b i n d e l s e r ,  Disse fo r -  

bindelsene skyldes hovedsilkelig f i skens  fØde (Lunde, 1992).  Arsen,s l lk  det fore-  

l i g g e r  i f i s k  og annen mat, u t s k i l l e s  r a s k t  gjennom ur inen,  Norske forsØk v i s e r  

a t  r o t t e r  u t s k i l l e r  C l  % av arsen  f r a  d i e t t  i IØpet av de f a r s t e  24 t imer (Egaas 



og Br&kan, 1997) , 

Det e r  ikke  enighet  om hv i lke  mengder o r g m i s k e  arsenfor;kdindels;e- som 

kan t o l e r e r e s  1 kostholdet ,  men d e t  e r  k j e n t  a t  organiske arsenforbindelser  e r  min- 

d re  toks iske  enn uorgankcke fo rb inde l se r  som araent r ioksyd (a r sen ikk) ,  

Pakkemetoder s e t t  i l y s  av faren  f o r  vekst og toksiwrodta4%sjon av  Glostridium 

botulinum 

E t t e r  henvendelse f r a  Avdeling for k v a l i t e t s k o n t r o l l  e?  d e t  a v g i t t  u t -  

t a l e l s e  om pakke- og lagrbngcbetincyeLser sum k m  hindre  vekst  og tokslnprod&sjon 

av Clostr idium botuliriwn.. F le re  f a k t o r e r  e r  av betyCP;?ång, f , e k s ,  Iaqaringsteanpera- 

t u r ,  produktets  v m n & t i v l t e t ,  pH, saLtinnho%d, konservering, redox-potensial og 

embablas -j e/pAckemd&e. 

Clostridium botullnum W e r  p å v i s t  både hos f r i t t l e v e n d e  f i s k  og hos opp- 

d r e t t s f i s k .  Hvis bakter ien  e r  til s tede ,  v i l  fe rske  va re r  og va re r  med l a v t  s a l t -  

innhold, l a v t  redox-potensial e l l e r  hvor oksygenet e r  f j e r n e t  k~mne  gå. mulighet  
o 

f o r  veks t  når  varen Lagres ved en temperatur cwer 3 , 3  C, 

Omsetning av ferske  f i skevare r  i e & a l l a s j e  hvor oksygenet e r  f j e r n e t  

g i r  t e o r e t i s k  mulighet f a r  toks inprodds jon ,  En kan Ikke se b o r t  f r a  a t  denne 

pakkemetoden v i l  Øke r i s ikoen  f o r  utbrudd av botulisme, Skal slike vare r  vzre 
O 

h e l t  s i k r e ,  må de omsettes i en tabrudt kjØle- e l l e r  f q s e k j e d e  ved 3 C e l b e r  l ave re ,  

Forebygging av insektangrep på t @ r r f i s k  

Insektangrep kan forekomme mens f i sken henger til t4 rk ing  e l l e r  e t t e r  

a t  den t @ r k e t e  f isken er  kommet på bagerhus, P r ,  i dag e r  p y r e t h r m  d e t  enes te  

insektmidle t  som e r  go&jent til bruk d i r e k t e  på f i s k  i Norge, Pyre th rMehand-  

bing k o m e r  kun til. anvendelse båke f 4 r  e l l e r  under henging, i hovedsale f o r  be- 

s k y t t e l s e  mot den s a a l t e  makkfluen, 

i Lagerlokaler f o r  tq5rrfisk v å l  de hyppigst  forekomende skadeinsekter  

være tyvbiblen og Eleskeblblen, og pyrett~riamheh-ndLing g i r  l i t e n  e f f e k t  s m r f o r  

d i s s e ,  Sentral lciboratorbet  ha r  ikke  egne e r f a r i n g e r  A s t @ t t e  seg til når  d e t  

g j e l d e r  bekjempelse av skadedyr i t@rr f i skLagre ,  men våser  t i l  a t  det  f i n n e s  auko- 

r i s e r t e  personer som kan y t e  a s s i s t a n s e  i denne samenhengen, 

Helseaspekter ved pyretbrunabehandling av f i s k  

Fra t i d  t i l  annen kommer d e t  kzenvendelsi?r som g i r  i a t t q 1 c . k  f o r  f q k t  

f o r  a t  bruk av pyrethru&ehandling kan ha helsemessige b e t e l k e l i g h e t e r ,  For å 

b i d r a  til. en bedre Lnfoz-masjon o m  de fors@k ag overve ie l se r  s o m  gikk f o r u t  f o r  

adgangen til å bruke pyretiarum skal gjengis  de u t t a l e l s e r  v i  h a r  a v g i t t  i forbin-  

d e l s e  med konkrete henvendelser,  



Ved utarbeid ing av metoden f o r  pyrethr&ehandling av Eisk v a r  e t t  av 

hovedmomentene a t  hverken midle t  i seg  s e l v  e l l e r  den p rak t i ske  behand1ingmå"cen 

s k u l l e  innebære faremomenter f o r  konsument e l l e r  brdaer ,  

Sosialdepartementet ble f r a  f @ r s t e  s tund kop le t  inn  o g  ho ld t  LBpende 

u n d e r r e t t e t  om de p r & t i s k e  fors@k, E s i s t e  omgang gacakgente Sosialdepartementet 

den f o r e s l å t t e  behandlingsmåte og s a l t e  samtidig en @ m e  grense f o r  restmenqde 

pyrethrum i behandlet f i s k  pa 3 mg/kg, 

S ta tens  i n s t i t u t t  f o r  fo lkehelse  ha r  på e t  senere t i d s -  u a t  (1975) u t -  

t a l t  seg om denne grensen: "Pyre thr iner  e r  L i t e  toks iske  f o r  mennesker, og en be- 

handling som g i r  en res tkonsent ras jon  p& mindre enn 3 mg p r ,  kg t @ r k e t  f i s k ,  den 

grenseverdi  som e r  s a t t  av Codex A l i m e n t a r i u s - k o ~ t e e n B  f i n n e r  v i  aksepkahelei '  

V i  s@kte den gang også å bringe på d e t  rene hvklke k o n t r o l l t i l t *  som 

måtte g je lde  i USA, Svaret  f r a  U , S .  Dep, of  Agric, lyde r  (i var  o v e r s e t t e l s e ) :  

"Pyrethrum regnes som e t  av  vare s i k r e s t e  inaektmsdler og d e r f o r  e r  vi f o r  t i d e n  

ikke  o p p t a t t  av s l i k e  restmengder," 

I rapporten "The mamalian tox icb ty  of pyre ih rm" ,  Rut ingdon Research 

Centre, England, 1962, h e t e r  d e t  (i vår  o v e r s e t t e l s e ) ;  " D e t  e r  p5 s i n  g l a s s  å av- 

s l u t t e  denne overs ik ten  over pyrethrums t o k s i s i t e t  overfor  pa t t edyr  ved å v i s e  til 

den bemerkelsesverdige s i k k e r h e t s - s t a t i s t i k k  f o r  d e t t e  insektmidle t  gjemom de 

s i s t e  l 0  å r ,  Pyrethrumkonsentrat t i l s a t t  p ipronylbutoksyd er hovedkomponentene 

å m r s a g t  a l l e  ae roso le r  som brukes i varehus i U , R ,  og i USA, Disse aerosolene 

er b l i t t  s o l g t  i mi l l ione r  og b ruk t  k r i t åkk lØs t  av  fo lk  i i n d u s t r i ,  konkorer, for -  

r e tn inger  og hjem, uten a t  d e t  e r  r e g i s t r e r t  aEbeldige v i rkninger ,  Dette under- 

s t r e k e r  sikkea;-hetsmarginen e '' 

Eksempelvis s k a l  nemles a t  den d@delighetsdoseaa som angis  f o r  mennes- 

ke r  sva re r  til den mengden pyrethrum som t o t a l t  f innes  2 16-17 tann t @ r r f i s k  med 

restmengde 3 mg/kg, 

Tap av nzringsemner ved prodiksjon av tvirrf isk 

F i sk  som henges for t a r k i n g  u t s e t t e s  f o r  utvasking og t a p  av  p r o t e i n e r -  

Tapet v i 1  v a r i e r e  a l t  e t t e r  de k l imat iske  forhold  b hengepr ioden,  Den v idere  

f r e m s t i l l i n g  t i l  l u t e f i s k  vil g i  e t  y t t e r l i g e r e  t a p  av næringsemer,  både =der 

b la te - ,  Lute- og u tvannings t r innet ,  Også d e t t e  t a p e t  vil. v a r i e r e  a l t  e t t e r  hv i l -  

ken Luteprosess som benyt tes ,  

E t  f ima  har stilt. s p ~ r s m å l  o m  hvor s t o r t  d e t t e  p ro te in tape t  kan %.sere 

og om d e t  even tue l t  kan minskes ved en omlegging dv praduksjons- og prosessmetodeur. 

D e t  kan he r  v i s e s  til de mders@kelsene  over tØr r f i sk  som Fiskerblabo- 

r a t o r i e t  gjeannoniEFIrkc-3 L slutten av i-;Q-&rene, Fers@ksnateriaJ_et b l e  mange å r  senere 

bearbeidet  til en arbeidsrappor t  som Ikke e r  b l i t t  mangfoldiggjort,  Se lv  om under- 



s@ke%sene ikke hadde som hensik t  (å få frem t a l l  f o r  p ro te in tap ,  v i l  reb;uI&atene 

kunne danne g r m n l a g  f o r  en s l i k  beregcaing, Unders@kelcene be lyse r  f o r s k j e l l i g e  

va r i&le  fttdatorer, b l a n t  annet  b e t y h i n g e n  av innet@rking samflenlåpet  med ute-  

t@rking,  Videre e r  Puteprosessen nzmere  undears@kt, og protelr i tap bar  seg  beregne, 

E t  arbeide f ra  1933 av Schmidt-Nielsen e t  a l ,  t a r  f o r  @ m i g  lu teprosessen og 

p r o t e i n t a p e t  opp til næmere cuadersØkelse, 

Småttcome f i skesykdomer  

Utbrudd av b&teriesykdommen Gafikla homarl i norske h erparker  an- 

t a s  å ha sammenheng med h erimport f r a  Canada, og d e t  e r  f r a  norsk s i d e  iverk-  

s a t t  impor t res t r iks joner -  
t 

En ilnders@kelse som V e t e r i m r i n s t i t u t t e t  ha r  f o r e t a t t  på syk h 

norske hunnmerparker, synes å v i s e  a t  bakter iens  i n n f a l l s v e i  kan være sgrdannelse 

o p p s t å t t  ved bruk av  t replugger  f o r  immobilisering av kL@rne. 

Når d e t  g j e l d e r  s m j t t s o m e  f iskesykdomer genere l t ,  fo rn l igger  d e t  e t  

u tkas t  til i n t e r n a s j o n a l  konvensjon om bekjempelse av  v i k t i g e  s m i t t s a m e  fiskes$- 

Konsentrasjoner eddik og s a l t  i lake  til "Sauerlappen8' 

De mengdene eddik og s a l t  som t rengs  f o r  t i l l a g i n g  av s t a r t l a k e n  er 

avhengig av %Lere f a k t o r e r ,  Da d e t  f r a  t i d  til annen komer  i n n  s p ~ r s m å l  i denne 

sammenhengen, kan d e t  vEre av  i n t e r e s s e  å s e  litt nærmere på d i s s e  faktorene ,  For 

beregning av eddikprosenten må d e t  t a s  hensyn t i 2  fØlgende: 

I. Mengdeforholdet 1 a k e ; s i l d  
2 ,  Prosent  vann i s i l d e n  
3 ,  Prosent p r o t e i n  i skaden 

Mengden eddiksyre E fiet f e rd ige  produkt bØr være minst 2 , 3  % h v i s  

varen skal icjØLelagres o g  minst 2,7 % h v i s  varen l ag res  under hØyere temperaturer,  

Bet k m  e l l e r s  være f a r e  f a r  u tv ik l ing  w gassdannende melkecyreb&teriere 

For beregning a v  de nØdvendige mengder eddiksyre n y t t e s  en empirisk 

f a m e l  u ta rbe ide t  av V ,  Meyer, Havforsknings inct i tu t te t ,  Bremerhaven, I formelen 

El = 
% eddik I s tar tbaken 

Es - % eddik i fe rd i=rod&te t  
V = % vann i rås to f f e t  ( s i l d e n }  
e = % p r o t e i n  i rå - s to f fe t  
a = Mengde bake 
b = Mengde s i l d  

De nØd.vendige rnengder eddik beregnes da av formelen: 



Hvis en Gnaker e t  mengdeforhsld lakezsbld  på l : Z ,  v i l  formelen b l i :  

@naskes e t  mengdeforhold l & e : s i l d  p& 3 t 7  v i l  forneleri s e  s l i k  u t :  

(30+0,7 (V+e) I 
El = p- 30 

For beregning av  Ønsket saltmengde k s t a r t l a k e  k o m e r  fglgende formel 

til anvendelse : 

Sl = 
% s a l t  i start lalaen 

S2 = 
% s a l t  i ferdi9rod11ktet  

V = % vann b r å s t o f f e t  
a  = Mengde lake  
b = Mengde s i l d  

Saltmengden i ferdigproduktet  (Sauer l -p~-n)  bØr l i g g e  å området 5-6 %. 

L@sningsmisZler som kan e r s t a t t e  benzen ved bestemmelse av  f e t t  

Mot s l t l t t en  av å r e t  b l e  regbonal labsra torze t  i Svolvær p å l a g t  av  

Arbe ids t i l syne t  å e r s t a t t e  benzenmetoden med en annen metode som kunne minske 

he l se r i s ikoen  f o r  arbeids takerne ,  

Ogsa de Øvrige 6 konirrolEaboratoriene som d e l t a r  å analyse av  i n d u s t r i -  

r å s t o f f  bruker benzen-metoden, A v  hensyn til den e t a b l e r t e  kontro l lordning f o r  

analyse av indust r i rås ' -of f  må en omlep ing  av  metode sls-je s m t i d i g  ved de del tak-  

ende l&ora"Loriene, 

På amodning har Di rek to ra te t  f o r  a r b e i d s t i l s y n e t  s t i l t  pålegget  sve r -  

f o r  Cvolvzr L bero, i d e t  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t  hari s k i s s e r t  e t  opplegg t å l  under- 

spikelse av l@aningsmildler som eventuebt kan e r s t a t t e  benzen, &Inderc@kelsen e r  

antydet  å kunne a v s l u t t e s  med rappor t  februar/mars 1979, 

Kjemiske desinfeksjonsmidler  til teknisk bruk i f i ske indus t r i en  

Ogsa i l978 e r  d e t  kommet inn  sØknader om 5 få godkjent vaske- og 

desinfeksjonsmidler ,  

N å r  d e t  g j e l d e r  se lve  go&jewningsprosedyren b l e  e t  konkret f o r s l a g  

r e f e r e r t  E f j o r å r e t s  melding, Fors laget  ha r  gjennorn Avdeling f o r  kvcili.te.i-skon- 

t r o l l  v z r t  f o r e l a g t  Sosialdepartementet,  som ikke  f i n n e r  & kunne s l u t t e  seg  til 

f o r s l a g e t ,  Begrunnelsen, som går  u t  på a t  d e t  e r  f o r s k j e l l  på decinfeksjonsmåd- 

ler f o r  sykehus og desinfeksjonsmidler  f o r  f i s k e i n d u s t r i ,  e r  ikke umiddelbar L e t t  



2 f o r s t å ,  Selv om forutsetningene f o r  bruken d e l s  kan 'cpære fo r sk je l l ige , skuEle  

d e t  toksikologiske aspek te t  i p r i n s i w e t  w r e  r e l a e v t  uavhengig av hvilken kate-  

g o r i  mennesker som s k a i  beskyt tes ,  p a s i e n t e r ,  p l e i e r e ,  f i s k e t i l v i r k e r e  e l l e r  

konsumenter av- fiskeproduEster, 

Samsrdnet L&ora to r l ed r i f t  - 
Som n e m t  i f o r r i g e  årsmelding h a r  Hordaland fybkeskommune g j o r t  hen- 

vendelse om muligheten f o r  e t  samarbeid i forbindelse  med e t & l e r i n g  a v  fy lkes-  

laboratorium. Tilsvarende henvendelse er også g j o r t  overfor  andxe lalasratorle-  

i n s t i t u s j o n e r ,  1 bere tn ingså re t  ha r  drØftingene g å t t  på u l i k e  modeller f o r  sm- 

arbeid.  Fra  fyLkeskomunenc s i d e  er saken under u t re&ing f o r  2 belyse  a l t e r n a -  
I 

t i v e r  med s i k t e  på endel ig  vedtakr I Fylkes t inget ,  

Planlegging av i n t e g r e r t e  d l s t r i k t s b n t o r e r  og l a b o r a t o r i e r  

Som i de foregående årsmeldingene s k a l  d e t  g i s  en s t a t u s o v e r s i k t  over  

fremdrif ten a v  hygge- og o m i n n r e ~ i n g s a r b e i d e n e  ved de regionale  labora tor iene .  

Be s i s t e  monteringsarbeidene ved reg iona l l&ara t s r l9 t ,  Troms@, b l e  

f u l l f Ø r t  f @ r  utgangen av l978, nzrmere L å r  e t t e r  t idsskjemaet .  Forsinkelsen 

skyldtes  f o r  aen Levering og montering av  laboratorieinnredningen- 

Ben omfattende ominnredningen av  l a b o r a t o r i e t  i Svolvaer b l e  gjennom- 

fØr t  i l978 som planagt ,  

S o m  meddelt t i d l i g e r e  s k a l  d i s t r i k t s k o n t o r e t  og lclboratoriet  i Ålesund 

f å  s i n  p l a s s e r i n g  i BrØdr, Jangaard A/S '  nybygg, Bygge- og innre&bngsplanene b l e  

k l a r e r t  å begynnelsen av 1978, og Innf ly tn ing  ventes kunne s k j e  i lØpet a v  1979, 



AhTEN VIRKSOMBET 

Deltaking i nasjonale u tvalg  og vik-r;igere m@ter 

Direktglr Heena er  medlem a v  R&det f o r  Hemetikkindustråenc Kontroll- 

i n s t i t u t t  med I.abora"eariecjef Losnegard som varmanra, 

Seksjonsleder B@e del tok  i d? m@ter om gfverv&in%g av Grenalandsfjordene, 

a r ranger t  av Fylkesmannen i Telemark, Skien, 15-2 ,  og 28,EE,%978, Videre del tok 

han i m@te/bes@k på Norsk Hydro A / S 9  ~ o r s k n l n g c l a 9 s s r a t o r i ~ n ~  Porcgrmn, l6,2, l978.  

Seksjonsleder Gjerde e r  medlem a v  f a g g r u p p  f o r  vurdering av teknisk  

behov f o r  t i l c e t n i n g s s t o f  f e r  i f i s k  og  f i skevare r ,  

L ~ b o r a t o r i e s j e f  Loanegard e r  medlem av Oppli&ringsutvalget f o r  inspek- 

tØrer  i KontrolLverket, 

Deltaking i in te rnas jona le  m@ter og komiteer -- 
BØe, B.: Referee i Acta Chem, Seand, innen f e l t e t  fys ika l sk  kjemi, 

s l  D e l t a t t  i 12, ses jon  Godex C o m i t t e e  on Pood Additivec, Haag, 

10,-16,bO,l978, 

Gjerde, J,: Referentarbeidet  f o r  Nordisk Mekodikksmite: "Mikrobiologiske metoder 

ved undersakelse av f iskeprodukter" e r  f o r e s l å t t  t r y k k e t  med små end- 

r i n g e r ,  
I I  D e l t a t t  i Codex-komisjonens mate, Rom, a p r i l  1978, 

PI  D e l t a t t  i Godex ALimentarlus-komiteen f o r  matvarehygiene, Washington, 

septennber 1978, 
IP D e l t a t t  i arbeidsqrupge f o r  u tarbeid ing av s tandard  og 'Tode o f  

Prac t i ee"  for g r i l j e r t e  f i skeprod&ter ,  Ne.w Hampshire, s e p t e d e r  1978, 

S k r i f t l i g e  a rbe ide r  

B@e, B , :  Res'ernengder pipestonyl btltolcsyd i t (o r r f i sk ,  FLskeric-Zirektorate%.P Sentra l -  

l a b o r a t o r i e t ,  mara 1978, 

" , Egaas, E ,  oq J u l s h a m ,  K , :  Analyse av k l o r e r t e  hyd-skarboner og s p r e l e -  

menter i f i s k  f r a  Grenlandsfjordene 1977, F i s k e r i d i r e k t o r a t e t ,  

Rapporter og Meldinger N r ,  6/78, 
I8 Residues of  Piperonyl Butoxide i n  Dried Fish,  P i s k e r i d l r e k t o r a t e t ,  

Rapporter og Meldinger N r ,  7/78, 
i l  SjØen som a v f a l l s p l a s s ,  F i s k e t s  Gang N r ,  18, 1978. 

F r i i s ,  M , ,  Gjerde, $5, og Pverses'?, P,D,: Vurdering av u t k a s t  til Cadex s tandard  

f o r  f r y s t e  f i s k e f i n g r e  ( f i skep inner )  og f i skepors joner ,  g r i l j e s t e /  

e l l e r  bare dekket av rØre (Alinorm 78/18A, App, V I )  og Umas t  til 

p r o d u k c ~ o n s v e i l e & i ~ ~ g  for  f r y s t e  f i skeprodrk te r ,  q r i l j e r t e / e l l e r  bare  

dekket av r@re ( P A 0  19'773 , I n t e r n  rappor t ,  F i ske r id i rek to ra teg  



Gjerde, J, r Botulisme, f i s k ,  f i&eprsd&t ,  Norsk Fiskeoppdrett ,  Medlemsblad f o r  

norske fiskeoppdretLeres foreningg N r ,  3 ,  juni 1978. 

W #  Bakteriologisk unders@kelse av  siLChemel, F i s k e r i d i r e k t o r a t e t ,  R a p p r -  

t e r  og Meldinger N r ,  5/78, 

Il f i k r o b i o l ~ g i  til bruk f o r  t @ r r f i s k k u r s ,  F i s k e r i d i r e k t o r a t e t  1978. 

Tertnes,  G. ,  Iversena  F, og Losnegard, M , :  Fors@Ic. med Lagring av sL@yd, hodekappet 

to r sk  i RSW-tar&, Melbu 6-2,-20,2,l978, F i s k e r i d i r e k t o r a t e t ,  Wapptsrter 

og Meldinger N r ,  9/78, 

Foredrag 

B@e, B , :  K v a l i t a t i v  og KvantiLativ analyse av  PCB. Norsk Kjemisk Selskaps seminar 

i gasckromatogra£i, Sandefjord, lL.1.L978. 
18 Sen t ra l l&ora to r%ets  virksomhet, Morsk Kjemisk Selskap, Bergen avde- 

l i n g ,  2,3,1978, 

I t  Presentas jon av  F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  Sentral laboratorium. Bavforsk- 

n i n g s i n s t i t u t t e t ,  12,4,1978, 

Gjerde, J.: Næringcmiddelhygiene - Produksjon av  oppdre t t s f i sk ,  Kurs i fiskesyk- 

dommer f o r  v e t e r i n z r e r ,  Gjemundsnes, 5.-9,6,L978, 

Undervisning, kurs  

Avdelingsleder Bakken, seksjonslederne B@e og Gjerde og ingeni@& 

Iversen h a r  g i t t  teor iundervisning med henholdsvis 4 ,  L O ,  20 og 2 fore lesnings-  

t imer i fo rb inde l se  med kurs f o r  inspektorer  1 IControllveE-ltet, 

BØe, B.: D e l t a t t  på PSorslc Kjemisk Selskaps arbeidsseminar i gasskromatografl, 

Sandefjord, 9,-L2,1.,1.978, 
I t  D e l t a t t  på Ghemometric Soc ie ty ' s  seminar i kjemometri, Oslo, 31,3,l978. 
I'1 D e l t a t t  i kurs  L brik av GC/MS-apparatur, England, 25,-27,4,19m8. 
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Adolfson , Jarle  
B a e ,  Bjarne 
Fosse,  Riri 
Gjerde,  J an  
Grahb-Madsen, Marte 
Gulbaksen, Thoruhf 
 våg^ Dagfinn 
Habvorcen, E l i s a b e t h  
Heen, E i r i k  
Heggstad, Kars te in  
Iversen ,  Freddy 
JØrgencen, Kari 
~ v å i e ,  Grethe (P) 
Larsen, Gro (P )  
Larsen,  Torolf  
Losnegard, NorvaLd 
Myk bes t a d ,  Elakon 
Nie lsen ,  John 
S to raas ,  Torheiv 
Te r tnes ,  Gunnar 
Tot land,  Edbth 
Vangen, T e r j e  (P )  
WiLLe, Janneke 
av rebo t t en ,  Gro 

Ni l sen ,  Linda 
dorgensen, Kari 
Utaaker,  Edle 
Fosse, Kari 
Holm, Sjm 
Larsen,  Gro 
HGyEand, Marianne 
Pedersen,  Dagny 
Lunde, O-kav 
Sj@tlxn, K j e r s t i  
Bakken, Kar i  Syrove 
Halvorsen, E l i s a b e t h  
WilLe, Janneke 
Hovland, Al ice  
Grahl-Madsen, Marte 

Kvåle, Grete  ( P )  
Holm, Snur 
Vangen, Te r j e  (P )  
Pedersen, Dagny 
Ni lsen ,  Biinda 
HØyland, Marianne 
Lun&, Bbav 
Larsenp G r o  
Bakken, K a r i  Syrnve 
C j@tun,  Kjersti 
Aasmul, l i v  
BakkwA, Kare 
Utaaker , Edle 
Hovland, Alice 
H&v%g, Dagfinn ( P )  
Malvorsen, E l i s abe th  
T = - r c n n  f l rn 

Labara to r i eaas i c  t e n t  
Overingenier  
PrAtslkani- 
Overingeni@- 
P r & t i k a n t  
-dlvdeLingsingeni@r 
Avdelingsingeni@% 
AvdeEbngsingeniØr 4 dag 
D i ~ & t @ r  
Ingen la r  
LngeniGr 
Lak>orator ieassis tent  
B e t  j en.% 
Betjen t 
Laborant 
Overingeni@r 
Avdebingsingeniar 
1ngeniØ.a- 
Laborant 
Avdebingsingeni@- &i dag 
Fe r s t ecek re tær  
B e t j e n t  
P rak t ikan t  
B e t j e n t  

Praktbkan t 02.01, 
Lcsborator ieassåstent  065,02, 
Avde ilingsbrbgen.iØr % dag 01,O 3. 
Praaltbkant 28.03. 
Xomerh j eZp 26,065, 
S o m e r h j  e l p  03 -07, 
S a m e r h  j eLp 03-09. 
Soimerhj e lp  03,07. 
Somerha e kp 10,07, 
Ssmmerhj e l p  24 -07.  
Sonmerh je1.p 31,07, 
Avdebingsingenior 5 dag 11.09, 
Praktik.an t L65, IO,  
Parak t i k a n t  01.Ll.  
P r a k t i k a n t  01,%2. 


