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I N N L E D N I N G .  

I l ø p e t  av sommerha lvå re t  f o r e g å r  d e t  e t  kommers ie l t  l i n e - o g  

s n v r r e v a d f i s k e  e t t e r  f l e k k - o g  g r å s t e i n b i t  u t e n f o r  k y s t e n  av 
Troms o g  F innmark .  Hovedmengden av den s t e i n b i t e n  som l a n d e s  

i  Troms e r  f l e k k s t e i n b i t .  M e s t e p a r t e n  av d e t t e  r å s t o f f e t  

n y t t e s  t i l  f i l e t p r o d u k s j o n .  

E t t e r  ombordtaking  hodekappes og s l ø y e s  s t e i n b i t e n e  mens de 

e r  l e v e n d e .  Blodranden f j e r n e s  o g  f i s k e n e  vaskes  o g  i s e s  i  

b i n g e r  i  b å t e n e s  l a s t e r o m .  Det p l a s s e r e s  r i s t e r  i  bunnen av 

b i n g e n e  og mellom f i s k e l a g e n e  med maks imal t  60 cm h ø y d e a v s t a n d .  

Det ø v e r s t e  f i s k e l a g e t  kan være maks imal t  110 cm h ø y t .  

K v a l i t e t  og h o l d b a r h e t  av s t e i n b i t  e r  l i t e  u n d e r s ø k t .  I  1982 

o g  1983 b l e  d e t  d e r f o r  u t f ø r t  l a g r i n g s f o r s ø k  med f l e k k s t e i n b i t  
i s e t  ved k j ø l e r o m s t e m p e r a t u r .  I t i l l e g g  b l e  en f a n g s t  

uindersøkt ved a t  p r ø v e r  av f l e k k s t e i n b i t  f r a  de f o r s k j e l l i g e  

f a n g s t d ø g n e n e  b l e  a n a l y s e r t .  Hens ik ten  v a r  å s t u d e r e  

s e n s o r i s k e ,  k j e m i s k e  o g  m f k r o S i o l o g i s k e  f o r a n d r i n g e r  o v e r  t i d  
f o r  om mulig å f i n n e  b r u k b a r e  o b j e k t i v e  a n a l y s e p a r a m e t r e  som 

kan b r u k e s  i  t i l l e g g  t i  l s e n s o r i s k  a n a l y s e  ved k v a l i t e t s b e -  

dømmelse av denne typen  r å s t o f f .  

De s e n s o r i s k e ,  k j emiske  og m i k r o b i o l o g i s k e  ana lysemetodene  

som e r  b r u k t  i  u n d e r s ø k e l s e n e  e r  de r u t i n e m e t o d e n e  som l a b o r a -  

t o r i e t  b r u k e r  t i  l analyse av a n d r e  f i s k e p r o d u k t e r .  

Undersøkelse av kval i  t e t  o g  sammensetning av f l e k k s t e i n b i t  e r  

også u t f ø r t  av Kari R i d d e r v o l d  ( l ) ,  sommeren 1983 .  

For g e n e r e l l  i n f o r m a s j o n  om k v a l i t e t  o g  h o l d b a r h e t  av konsum- 

f i s k  og s e n s o r i s k e ,  b i o k j e m i s k e  o g  m i  k r o b i o l o g i s k e  p o s t m o r t a l e  
f o r a n d r i n g e r  i  f i s k  kan d e t  bl . a . h e n v i s e s  t i l  H.Blokhus ( 2 ) ,  

T.Peder sen  ( 3 ) ,  K.Bakken, J . G j e r d e  , H.Blokhus og 0.R.Brækkan 

( 4 )  og A.H.H.Huss ( 5 ) .  



M A T E R I A L E  O G  M E T O D E R  

L a g r i n g s f o r s ø k  1982.  

30 s l ø y d e ,  hodekappede f l e k k s t e i n b i t e r  b l e  u t t a t t  f r a  en l i n e -  

f a n g s t  l e v e r t  av M/S "Skorøy"  i Tromsø i  j u n i  1982 ( 6 ) .  

F a n g s t s t e d :  Nordbanken,  N7103 - 03110.  

F a n g s t d a t o :  1 3 . 6 . 1 9 8 2 .  

L e v e r a n s e d a t o :  1 5 . 6 . 1 9 8 2 .  

De u t t a t t e  f i s k e n e  v e i d e  4 , 5  k g  i  g j e n n o m s n i t t  o g  v a r  g o d t  

i s e t  i  k a s s e r  ved l e v e r a n s e n .  

L a g r i n g s f o r s ø k  1 9 8 3 . -  

30 s l ø y d e ,  hodekappede f l e k k s t e i n b i t e r  b l e  u t t a t t  f r a  en l i n e -  

f a n g s t  l e v e r t  av M/S "Skagøysund" på Sommarøy, Troms i 

j u n i  1983 ( 7 ) .  

F a n g s t s t e d :  T r o m s ø f l a k e t ,  mel lom N7153-01755 og N7213-01851. 

F a n g s t d a t o :  1 9 . 6 . 1 9 8 3  

L e v e r a n s e d a t o :  21  . 6 . 1 9 8 3 .  

De u t t a t t e  f i s k e n e  v e i d e  6 , 3  k g  i  g j e n n o m s n i t t  o g  v a r  g o d t  

i s e t  i  b i n g e r  ved l e v e r a n s e n .  

P r ø v e r  f r a  fo r sk . i e1  l  i a e  f a n a s t d ø a n  1983.  

Tilsammen 10 s l ø y d e ,  hodekappede f l e k k s t e i n b i t e r ,  2 f i s k e r  

f r a  h v e r t  f a n g s t d ø g n ,  b l e  u t t a t t  f r a  en l i n e f a n g s t  l e v e r t  

av M/S " Ø r n f l ø y "  på Sommarøy, Troms i  j u n i  1983.  

F a n g s t s t e d :  T r o m s ø f l a k e t .  

F a n g s t d a t o e r :  8 . 6 . ,  9 . 6 . ,  1 0 . 6 . ,  1 1 . 6 .  o g  1 2 . 6 . 1 9 8 3 .  

L e v e r a n s e d a t o :  1 6 . 6 . 1 9 8 3 .  

De u t t a t t e  f i s k e n e  v e i d e  6 , 2  k g  i  g j e n n o m s n i t t  og v a r  g o d t  

i s e t  i  b i n g e r  ved l e v e r a n s e n .  

L a g r i n g s b e t i n g e l s e r ,  p r ø v e u t t a k  o g  a n a l y s e r .  

S t e i n b i  t e n e  i  l a g r i n g s f o r s ø k e n e  b l e  s t r a k s  e t t e r  l  e v e r a n s e  

i s e t  i  e t  p l a s t k a r  (600 1 )  med åpen b u n n v e n t i l .  Det b l e  i s e t  

i  bunnen av k a r e t ,  mellom og på toppen av f i s k e n e .  Karene 

b l e  o p p b e v a r t  p å  k j ø l e r o m .  Ved h v e r t  p r ø v e u t t a k  b l e  t empera -  

t u r e n  m å l t  i  k jø lerommet  og i  t y k k f i s k e n  i  nærheten  av rygg-  

b e i n e t  i  en av f i s k e n e .  E t t e r i s i n g  b l e  u t f ø r t  dersom nødvendig 



L a g r i n g s f o r s u k e n e  b l e  a v s l u t t e t  e t t e r  h e n h o l d s v i s  l 8  d ø g n  

i  1982 og 19 d ø g n  i  1983 ,  r e g n e t  f r a  f a n g s t d a t o .  I begge 
f o r s ø k e n e  b l e  d e t  u t t a t t  8  p r a v e r  t i l  f o r s k j e l l i g e  t i d s p u n k t e r  

i  l ø p e t  av l a g r i n g s t i d e n .  Hver prøve  b e s t o d  av 3 f i s k e r .  

Umidde lba r t  e t t e r  p r ø v e u t t a k e n e  b l e  h v e r  f i s k  bedømt s e n s o r i s k  

r a ,  he l  t i l s t a n d  09 T o r r y m e t e r t a l l e t  b l e  m å l t .  

I l ø p e t  av l a g r i n g s f o r s ø k e t  i 1982 b l e  pH m a l t  d i r e k t e  i  
f i s k e k j ø t t e t .  
P r ø v e r  t i l  b a k t e r i o l o g i s k e  a n a l y s e r  b l e  s k å r e t  u t  av hen-  
h o l d s v i s  f i s k e n s  s k i n n  ( o v e r f l a t e )  og muskel ( c a  1 - 2  cm dybde)  

bak ø r e b e i n  og g a t t a p n i n g .  F i s k e n  b l e  sb  f i l e t e r t  og y t t e r -  
l i g e r e  bedømt s e n s o r i s k  i rd t i l s t a n d .  F i l e t e n e  f r a  hve r  f i s k  

b l e  m a l t  sammen t i l  en prøve  f o r  k j emiske  a n a l y s e r  og p H -  

mål i n g e r .  D i s s e  prøvene  b l e  e n t e n  a n a l y s e r t  u m i d d e l b a r t  

e l l e r  n e d f r o s s e t  i d o 6 l e  p l a s t p o s e r  o g  o p p b e v a r t  ved -20': 

i n n t i l  a n a l y s e n e  S l e  u t f ø r t .  

Anal 'ysemetoder  . 

S e n s o r f s k  bedermmelse b l e  u t f ø r t  p d  hve r  f i s k  i  r a  t i l s t a n d  

r n . h . p . u t s e e n d e ,  l u k t ,  k o n s i s t e n s ,  h a r s k h e t  o g  t o t a l i n n t r y k k .  

F i s k e n e  b l e  b e d m t  i he l  t i l s t a n d  og e t t e r  f i l e t e r i n g  som an-  

g i t t  f o r a n .  K a r a k t e r s k a l a  med t a l l k a r a k t e r e r  f r a  9  t i l  1 b l e  

b r u k t  hvor  k a r a k t e r e n  9 s v a r e r  t i l  h ø y e s t  mul ig  k v a l i t e t  

( n y f a n g e t  f i s k 1  o g  k a r a k t e r e n  5 t i l  ned re  g r e n s e  f o r  a k s e p t a b e l  
k v a l i t e t  f o r  konsumvarer .  

To'rrymet'erta'll b l e  mdl t med e t  G R  T o r r y m e t e r  ( P r o d u s e n t  

G'R r n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o n i c s  L i m i t e d ,  Almondbank, P e r t h s h i  r e ,  
P H I  3 N Q ,  S k o t t l a n d r .  

I n s t r u m e n t e t  m a l e r  de d i e l e k t r i s k e  egenskapene  i  f i s k e -  

muskelen ( m å l e s k a l a  0-16)  som e r  a n g i t t  d h a  d i r e k t e  sammen- 

heng med f i s k e n s  f e r s k h e t s g r a d .  E t  høyt  T o r r y m e t e r t a l l  i n d i -  
k e r e r  g o d  f e r s k h e t s g r a d ,  mens e t  l a v t  t a l l  i n d i k e r e r  d b r l i g  

f e r s k f i e t s g r a d .  F o r  nzrmere 6 e s k . r i v e l s e  henvi 'ses  d e t  t i l  
i n s t r u m e n t e t s  b r u k s a n v i s n i n g .  



pH b l e  m å l t  med kombine r t  g l a s s e l e k t r o d e  ( R a d i o m e t e r  G K  2401 C )  - 
e t t e r  homogen i se r ing  av 10 g m a l t  f i s k e m u s k e l  i 90 ml d e s t .  

vann.  

I t i l l e g g  b l e  pH m å l t  d i r e k t e  i  f i s k e k j ø t t e t  ( h e l  f i s k )  med 
i  n n s t i  kks-og r e f e r a n s e e l  e k t r o d e  ( R a d i o m e t e r  G 21 3  C o g  K 401 l ) 

i prøvene  u t t a t t  i  1982,  og e t t e r  homogen i se r ing  av 20 g m a l t  

f i s k e m u s k e l  i  20 ml 0 , 1 5  m K C L  f o r  prøvene  u t t a t t  i  1983 .  

T o t a l t  a n t a l l  l e v e n d e  b a k t e r i e r  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i  

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode n r  4 1 ( 8 )  med den m o d i f i k a s j o n e n  

a t  i n k u b a s j o n s t e m p e r a t u r e n  v a r  2 0 ' ~  i s t e d e n f o r  2 5 ' ~ .  

P s e u d o m o n a s b a k t e i i e r .  O v e r f l a t e u t s æ d  av prøven på Pseudomonas 

a g a r  (Oxo id ,  CM-559) t i l s a t t  C - F - C  supp lemen t  ( c e t r i m i d e ,  

f u c i d i  ne og c e p h a l o r i d i n e )  som s e l e k t i v  f a k t o r .  S k å l e n e  b l e  

i n k u b e r t  ved 2 5 ' ~  i  2 døgn.  A l l e  k o l o n i e n e  p d  s k å l e n e  b l e  

r e g i s t r e r t  som p r e s u m p t i v  i d e n t i f i k a s j o n  av Pseudomonas - spec ie s .  

For  v i d e r e  k o n f i r m a s j o n  b l e  fem k o l o n i e r  f r a  hve r  skd l  u t t a t t  
t i l f e l d i g  og b e s t e m t  ved h j e l p  av A P I - 2 0 - E n t e r o b a c t e r i a c e a e -  

s y s t e m e t  ( P r o d u s e n t :  A p p a r e i l s  e t  p r o c e d e s  d ' i d e n t i f i c a t i o n  

S . A . - L a  Balme, Les G r o t t e s  - 38390 M o r t a l i e n  V e r c i e u ,  F r a n c e ) .  

Det h e n v i s e s  t i l  b r u k s a n v i s n i n g  f o r  s y s t e m e t  v e d r ø r e n d e  fram- 

gangsmåten f o r  i d e n t i f i k a s j o n .  

Col i f o r m e  b a k t e r i e r  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i  S e n t r a l  l a b o r a -  

t o r i e t ~  metode nr 31 ( 8 ) .  (NPN-metoden, L a u r y l s u l f a t ,  i n k u b a s j o n s -  

t i d  2 døgn ved 3 7 ' ~ ) .  

Feca l  c o l i f o r m e  b a k t e r i e r  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i S e n t r a l  - 
l a b o r a t o r i e t s  metode n r  3 3 ( 8 ) .  (MPN-metoden. E t  inkubum f r a  
L a u r y l s u l f a t r ø r  som v a r  p o s i t i v  ved 3 7 ' ~  b l e  o v e r f a r t  t i l  E C -  

medium ( D i f c o  nr 0314-01 ) o g  i n k u b e r t  1 døgn ved 4 4 ' ~ .  Rør som 

v i s t e  v e k s t  og g a s s d a n n e l s e  b l e  r e g i s t r e r t  som p o s i t i v e ) .  

Feca'l'e s t r e p t o k o k k e r  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i  metode nr 6 8 ,  

Nordisk  MetodTk-kommitte F o r  Livsmedel ( 9  j .  ( O v e r f l a t e u t s æ d  p å  

s e l e k t i v t  medium e t t e r  S l a n e t z  og B a r t l e y  ( 1 0 ) .  Skd lene  b l e  i n -  
k u 6 e r t  ved 3 7 ' ~  i 2 døgn. K o l o n i e r  som v a r  l y s e r ø d e  t i l  mørke- 

r ø d e  av f a r g e ,  o m g i t t  a v  en s m a l ,  h v i t  sone  0 , 5 - 3  mm i  d i a m e t e r ,  

Eile r e g i s t r e r t  som f e c a l e  s t r e p t o k o k k e r ) .  



TMAO-N, T M A - N  og T 0 t . f l . N  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i 

S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode n r  J ( 8 ) .  ( D e s t i l l a s j o n  av 

f i s k e e k s t r a k t  t i l s a t t  magnesiumoksyd o v e r  i  s y r e f o r l a g  

( 0 , 1  N H C 1 ) .  Over skuddssy ren  t i t r e r t  med 0 , 1  N n a t r o n l u t  
( T o t . f l . N ) ,  d e r e t t e r  t i l s a t t  f o r m a l i n - l ø s n i n o  og t i t r e r t  

v i d e r e  med n a t r o n l u t  ( T M A - N ) ;  T M A O - N  b l e  b e s t e m t  som T M A - N  

e t t e r  r e d u k s j o n  med T i C 1 3 ) .  

D M A - N  b l e  b e s t e m t  s p e k t r o f o t o m e t r i s k  som b e s k r e v e t  i S e n t r a l -  

l a b o r a t o r i e t s  metode n r  2 2  ( 8 ) .  ( D e s t i l l a s j o n  av f i s k e e k s t r a k t  

t i l s a t t  magnesiumoksyd o v e r  i  s y r e f o r l a g .  
A l i k v o t  av s y r e f o r l a g e t  f o r t y n n e t ,  t i l s a t t  f a r g e r e a g e n s y o p p -  

v a r m e t ,  e k s t r a h e r t  o v e r  i b e n s e n ,  s e n t r i f u g e r t  og b e n s e n f a s e n s  
a b s o r b e n s  a v l e s t  ved 432 n m ) .  

Hypoxanthin b l e  b e s t e m t  s p e k t r o f o t o m e t r i s k  ved 290 n m  i 

p e r k l o r s y r e e k s t r a k t  av f i s k  e t t e r  o k s y d a s j o n  t i l  x a n t h i n  og 

v i d e r e  o k s y d a s j o n  med x a n t h i n o k s y d a s e  t i l  u r i n s y r e  som b e s k r e v e t  

i  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode n r  4 5 ( 8 ) .  

I Vanninnhold b l e  b e s t e m t  ved t a r k i n g  o v e r  n a t t e n  ved 1 0 5 " ~  
som b e s k r e v e t  i  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode n r  3 ( 8 ) .  

T o t a l  a s k e  b l e  b e s t e m t  ved f o r a s k i n g  i  m u f f e l o v n -  ved 5 5 0 ' ~  

som b e s k r e v e t  i  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode n r  3 ( 8 ) .  

R å ~ r o t e i n  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i  S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  

metode n r  1 ( 8 j .  ( O p p s l u t n i n g  i  k o n s e n t r e r t  s v o v e l s y r e  med 

k a t a l y s a t o r  (K2S04+CuS04) i  Kje ldamat  opps l  u t n i n g s e n h e t  ( 3 7 0 ° c ) ,  
a l  k a l i s e r i n g ,  vanndampdest i  l l e r i n g  og t i  t r e r i n g .  F a k t o r e n  6 , 2 5  

b l e  6 r u k t  ved b e r e g n i n g  av p r o t e i n i n n h o l d ) .  

F e t t i n n h o l d  b l e  b e s t e m t  ved e t e r e k s t r a k s j o n  av t ø r r  prøve  i  

S o x h l e t - a p p a r a t  som b e s k r e v e t  i S e n t r a l l a b o r a t o r i e t s  metode 

nr 4 ( 8 j ,  



P e r o k s y d t a l  l  b l e  b e s t e m t  som b e s k r e v e t  i  S e n t r a l  l a b o r a t o r i e t s  

metode n r  24 ( 8 )  i  f e t t  e t t e r  e k s t r a k s j o n .  F i n m a l t l h a k k e t  f i s k  

b l e  b l a n d e t  med ca 2 0 - 3 0 % ( ~ / w )  v a n n f r i  n a t r i u m s u l  f a t ,  e k s t r a -  

h e r t  med p e t r o l e u m e t e r  (40-60 '1 ,  f i  1 t r e r t  og f i l t r a t e t  vakuum- 
inndampet  på r o t a v a p o r  ved ca 2 5 ' ~ .  5 g f e t t  ( i n n d a m p i n g s r e s t )  

' b l e  l ø s t  i i s e d d i  k / k l o r o f o r m ,  t i l s a t t  m e t t e t  k a l i u m j o d i d l ø s n i n g  

og t i t r e r t  med 0 ,01  N n a t r i u m t h i o s u l f a t  og med s t i v e l s e s o p p -  
l ø s n i n g  som i n d i k a t o r .  

A n i s i d i n t a l  l b l e  b e s t e m t  s p e k t r o f o t o m e t r i s k  ved 350 n m  

( 1 1 )  i f e t t  e k s t r a h e r t  som a n g i t t  f o r  p e r o k s y d t a l l - b e s t e m m e l s e .  

0 , 1  g  f e t t  b l e  l ø s t  i  hexan t i l  10 ml.Absorbansen (350  n m )  b l e  
a v l e s t  i  2 , 5  m l  av denne l ø s n i n g e n  mot 2 , 5  m l  r en  hexan f ø r  o g  

e t t e r  t i l s a t s  av a n i s i d i n r e a g e n s .  

Anisidintall .  = 100 ( 1  , 2  E - F ) .  

E = a b s o r b a n s  mål t e t t e r  r e a g e n s t i  l s e t t i n g  

F = a b s o r b a n s  må l t  f ø r  r e a g e n s t i l s e t t i n g .  

A l l e  a n a l y s e n e  b l e '  u t f ø r t  med t o  para1 l e l l e  bes t emmelse r  

o g  r e s u l  t a t e n e  e r  a n g i t t  som a r i  t m e t i s k e  middel v e r d i e r .  



R E S U L T A T E R .  

L a g r i  ngs fo rsøk  1982. 

R e s u l t a t e n e  a v  f y s i k a l s k e  m å l i n g e r  o g  k j e m i s k e  a n a l y s e r  

e r  a n g i t t  i t a b e l l  1 ,  o g  a v  s e n s o r i s k e  o g  b a k t e r i o l o g i s k e  

a n a l y s e r  i t a b e l l  2 .  

L a g r i n g s f o r s ø k  1 9 8 3 .  

R e s u l t a t e n e  a v  f y s i k a l s k e  m å l i n g e r  o g  k j e m i s k e  a n a l y s e r  

e r  a n g i t t  i t a b e l l  3 ,  o g  a v  s e n s o r i s k e  o g  b a k t e r i o l o g i s k e  

a n a l y s e r  i t a b e l l  4 .  

P r ø v e r  f r a  f o r s k j e l l i g e  f a n g s t d ø g n  1 9 8 3 .  

F y s i k a l s k e  o g  k j e m i s k e  m å l e / a n a l y s e r e s u l t a t e r  e r  a n g i t t  

i t a b e l  l 5 .  S e n s o r i s k e  o g  b a k t e r i o l o g i ' s k e  a n a l y s e -  

r e s u l  t a t e r  e r  a n g i t t  i t a b e l l  6 .  

K j e m i s k  s a m m e n s e t n i n g .  

I n n h o l d  a v  v a n n ,  rå p r o t e i n ,  f e t t  o g  a s k e  i f l e k k s t e i n b i t  

e r  a n g i t t  i t a b e l l  7 .  



D I S K U S J O N .  

I .  L a g r i n g s f o r s ø k  ( t a b e l  l  1 - 4 ) .  

Lagr i  ngs .be t inge1  s e r .  

L a g r i n g s b e t i n g e l s e n e  o g  dermed h o l d b a r h e t e n  v a r  k a n s k j e  noe 

b e d r e  under  l a g r i n g s f o r s ø k e n e  enn d e t  som e r  n o r m a l t  under  
p r a k t i s k e  f o r h o l d  ombord i  l i n e f i s k e b å t e n e  på g r u n n  av 

f ø l g e n d e  f o r h o l  d :  

1 .  L a g r i n g s t e m p e r a t u r e n  v a r  s a n n s y n l i g v i s  l a v e r e  under  f o r -  

søkene  enn d e t  som kan oppnåes  om sommeren i  l a s t e r o m m e t  p å  ,?n 

b å t .  Tempera turen  i  k jø lerommet  v a r i e r t e  en de l  f r a  ca O t i l  8 
o O c  og i  f i s k e k j ø t t e t  f r a  0,8 t i l  - I , ~ ~ C  i  l ø p e t  av de t o  
l a g r i  n g s f o r s ø k e n e .  

2 .  R å s t o f f e t  v a r  h e l e  t i d e n  g o d t  i s e t  under  l a g r i n g s f o r s ~ k e n e .  

Ombord i  b å t e n e  e r  d e t  k u n  mul ig  å e t t e r i s e  ved behov på 

toppen av d e t  ø v e r s t e  f i s k e l a g e t  i  b i n g e n e .  

3 .  F i s k e n e  b l i r  s a n n s y n l i g v i s  u t s a t t  f o r  s t ø r r e  t r y k k p å k j e n n i n g  

ved i s i n g  i  b i n g e r ,  s e l v  om d e t  b l i r  n y t t e t  r i s t e r  f o r  å 

m o t v i r k e  d e t t e .  

S e n s o r i s k e  a n a l y s e r .  

De s e n s o r i s k e  a n a l y s e n e  b l e  u t f ø r t  av l a b o r a t o r i e p e r s o n a l e t  

som på f o r h å n d  i k k e  hadde noen s p e s i e l l  o p p l æ r i n g  e l l e r  e r f a r i n g  
i  bedømmelse av s t e i n b i t .  Ved bedømmelsene b l e  d e t  l a g t  mest  

v e k t  på l u k t  og u t s e e n d e .  
Grensen f o r  .a \kseptabel  k v a l i t e t  f o r  konsumfisk ( t a l  l k a r a k t e r e n  5 )  

- b l e  s a t t  n å r  f i s k e k j ø t t e t  hadde begynnende avv ik  m . h . p . l u k t  o g  

u t s e e n d e  sammenl ignet  med s t e i n b i t  a v  god k v a l i t e t .  F i s k e n e  

b l e  bedømt t i l  å være av uaks.eptabe1 k v a l i t e t  ( t a l l k a r a k t e r e n  
4  e l  1 e r  l  a v e r e )  n å r  -;l-iskek.jøttet hadde tyde1  i  g  avv i  k e n d e / f r a -  

s t ø t e n d e  l u k t  og avv ikende  f a r g e  ( r o s a )  l a n g s  r y g g b e i n e t .  S e l v  

ved f r amskreden  b e d e r v e l s e  ( t y d e l i g  a v v i k  i  l u k t  o g  u t s e e n d e )  

v a r  k o n s $ s t e n s e n  r e l a t i v t  f a s t  og d e t  b l e  k u n  r e g i s t r e r t  be-  
gynnende h a r s k  l u k t .  



Fvsi kalske mål inqer.  

T o r r y m e t e r t a l l e n e  v a r  i  g j e n n o m s n i t t  a v t a g e n d e  i  l ø p e t  av 

l a g r i n g s t i d e n  med en de l  i n d i v i d u e l l e  v a r i a s j o n e r .  Det s y n e s  
i k k e  å være noen t y d e l i g  sammenheng mellom s t ø r r e l s e n  av 

f i s k e n e  o g  T o r r y m e t e r t a l l e n e ,  s e l v  p å  s l u t t e n  av l a g r i n g s -  

f o r s ø k e n e .  
Da g r e n s e n  f o r  a k s e p t a b e l  k v a l i t e t  b l e  b e s t e m t  s e n s o r i s k  

( t a l l k a r a k t e r  5 )  v a r  T o r r y m e t e r t a l l e t  ca  9  ( 1 1  døgn)  i  1982 

og 5 ( 1 2  døgn)  i  1 9 8 3 .  

Det b l e  r e g i s t r e r t  k u n  små g j e n n o m s n i t t l i g e  f o r a n d r i n g e r  i  
pH i  l ø p e t  av l a g r i n g s t i d e n .  De i n d i  vi  due1 l e  v a r i  a s  jonene  

i  pH ved h v e r t  p r ø v e u t t a k  v a r  m i n s t  l i k e  s t o r e  som de 

gjennomsni  t t l  i g e  pH-Torandr ingene  o v e r  t i d .  

Kjemiske a n a l y s e r .  

T r i m e t y l  ami noksyd.  

Det g j e n n o m s n i t t l i g e  TMAO-N-innholdet minke t  f r a  ca 70 ( 2  døgn)  

t i l  ca 30 mg/100g ( 1 8  d ø g n )  i  1982 ,og  f r a  ca 50-60 ( 2 - 5  døgn)  

t i l  ca 30 mg/100g ( 1 9  døgn)  i  1983.  Det b l e  r e g i s t r e r t  r e l a t i v t  

s t o r e  i n d i v i d u e l  l e  f o r s k j e l l e r  i  TMAO-N-innhol d ved h v e r t  p r ø v e -  

u t t a k .  På s l u t t e n  av l a g r i n g s f o r s ø k e n e  v a r  t e n d e n s e n  a t  små 

f i s k e r  i n n e h o l d t  mindre  T M A O  enn s t ø r r e  f i s k e r .  

T o t a l  t f l y k t i g  ni t r o g e n .  

Det g j e n n o m s n i t t l i g e  T o t . f l  . N - i n n h ~ l d e t  ø k t e  f r a  ca 10-11 

( 2  d ø g n )  t i l  ca  30-40 mg/100 g (18-19  døgn)  i  begge l a g r i n g s -  

f o r s ø k e n e .  På s l u t t e n  av f o r s ø k e n e  b l e  d e t  r e g i s t r e r t  t i l d e l s  
s t o r e  i n d i v i d u e l l e  v a r i a s j o n e r  i i n n h o l d e t  av T o t . f l  . N ,  o g  

t e n d e n s e n  v a r  a t  små f i s k e r  hadde høyere  i n n h o l d  enn s t ø r r e  

f i s k e r .  

Ved g r e n s e n  f o r  a k s e p t a b e l  kval i  t e t  ( s e n s o r i  sk bedammel s e )  
v a r  i n n h o l d e t  av T o t . f l  . N  i  g j e n n o m s n i t t  ca 16 mg/100g i  1982 

( 1 1  døgn)  og ca 1 7  mg/100g i  1983 ( 1 2  d ø g n ) .  



I n n h o l d e t  a v  T M A - N  ø k t e  i  g j e n n o m s n i t t  f r a  ca 0 , 5  ( 2  d ø g n )  

t i l  ca 20 mg/100g (18-19  d ø g n ) .  Det b l e  f u n n e t  r e l a t i v t  

s t o r e  v a r i a s j o n e r  i  i n n h o l d e t  a v  T M A - N  mel lom f o r s k j e l l i g e  

f i s k e r  f r a  samme p r ø v e u t t a k .  Tendensen ,  s æ r l i g  på s l u t t e n  

a v  l a g r i n g s t i d e n ,  v a r  a t  små f i s k e r  hadde e t  høyere  T M A - N -  

i n n h o l d  enn s t ø r r e  f i s k e r .  

Ved g r e n s e n  f o r  a k s e p t a b e l  k v a l i t e t  ( s e n s o r i s k  bedømmelse) 

v a r  i n n h o l d e t  a v  T M A - N  i  g j e n n o m s n i t t  5  mg/100g i  1982 

( 1 1  døgn)  og 6 , 5  mg/100g i  1983 ( 1 2  d ø g n ) .  

Dimetylamin .  

DMA-N-innholdet v a r  l a v t  i  p røvene  f r a  l a g r i n g s f o r s ø k e t  

u t f ø r t  i  1982 ,  o g  d e t  b l e  i k k e  r e g i s t r e r t  noen økning  i  

l  a p e t  a v  l  a g r i  ngs t i  den .  

I l a g r i n g s f o r s ø k e t  u t f ø r t  i  1983 ø k t e  h y p o x a n t h i n - i n n h o l d e t  

i  g j e n n o m s n i t t  f r a  ca 0 , 3  ( 2  døgn)  t i l  ca 2 7  mg/100g (19  d ø g n ) .  

Også f o r  hypoxanth i  n i n n h o l d e t  b l e  d e t  r e g i s t r e r t  i n d i v i d u e l  l e  

v a r i a s j o n e r  mellom f i s k e r  f r a  samme p r ø v e u t t a k .  Tendensen ,  

s æ r l i g  på s l u t t e n  av  l a g r i n g s t i d e n ,  v a r  a t  små f i s k e r  hadde 

e t  høyere  i n n h o l d  enn s t ø r r e  f i s k e r .  

E t t e r  1 2  døgns l a g r i n g s t i d  da g r e n s e n  f o r  a k s e p t a b e l  k v a l i t e t  

v a r  nådd u t  f r a  s e n s o r i s  k v u r d e r i n g ,  v a r  h y p o x a n t h i n i n n h o l  d e t  

i  g j e n n o m s n i t t  1 1  mg/100g. 

P e r o k s v d t a l l  oa a n i s i d i n t a l l .  

P e r o k s y d t a l l e n e  b l e  b e s t e m t  t i 1  ca 1 - 2  mmo1/1000g og a n i s i d i n -  

t a l l e n e  t i l  ca 5 - 7  i  f e t t  e k s t r a h e r t  f r a  prøvene  u t t a t t  unde r  

l a g r i n g s f o r s ø k e t  u t f ø r t  i  1982.  Det b l e  i k k e  r e g i s t r e r t  noen 

økn ing  i  i n n h o l d  av primære og sekundære f e t t o k s y d a s j o n s -  

p r o d u k t e r  med h j e l p  a v  d i s s e  t o  p a r a m e t r e n e  i  l ø p e t  a v  l a g r i n g s -  

t i d e n .  

Den begynnende h a r s k h e t e n  som b l e  k o n s t a t e r t  s e n s o r i s k  p a  s l u t t e n  

a v  l a g r i n g s f o r s ø k e n e  kan e n t e n  s k y l d e s  a t  den h a r s k e  l u k t e n  s k r e v  

s e g  f r a  a n d r e  n e d b r y t n i n g s s t o f f e r  o g / e l l e r  a n d r e  f e t t o k s y d a s j o n s -  

p r o d u k t e r  enn de som g i r  u t s l a g  i høye a n i s i d i n t a l l .  P e r o k s y d e r  

a v g i r  som k j e n t  ingen  r e g i s t r e r b a r  l u k t .  



Bakteriologiske analyser. 

Totalt antall levende bakterier økte i gjennomsnitt fra 

noen få tusen (2 døgn) til over 100 mill. (18-19 døgn) både 
pr cm2 skinn og pr g fiskemuskel i begge lagringsforsøkene. 

Det ble også her registrert individuelle variasjoner i total- 

kimen ved hvert prøveuttak uten noen tydelig sammenheng med 

størrelsen/vekten av fiskene. 

På det tidspunktet da grensen for akseptabel sensorisk 
kvalitet ble satt var totalkimen i gjennomsnitt ca 7 mill pr 
cm' skinn og ca 2 mill pr g fiskemuskel i 1982 ( I l  døgn),og 
ca 22 mill pr cm2 skinn og 2 mill pr g fiskemuskel i 1983 

(12 døgn). 

Pseudomonasbakterier. 

I forsøket utført i 1983 økte innholdet av pseudomonasbakterier 

i gjennomsnitt fra ca 1 000 (2 døgn) til ca 500 000 pr cm 2 

skinn og ca 20 000 pr g fiskemuskel ( 19 døgn). 

Det ble registrert individuel le variasjoner i innhold av disse 

bakteriene ved hvert prøveuttak, men ingen tydelig sammenheng 

med størrelse/vekt av fiskene. 

Ved grensen for akseptabel sensorisk kvalitet etter 12 døgns 

lagring var innhol det av pseudomonasbakterier i gjennomsnitt 

ca 40 000 pr cm2 skinn og ca 5 000 pr g fiskemuskel. 
Resul tatene både for total kim og pseudomonasbakterier viser 
at utvi kl ingen av bedervelsesbakterier gikk raskere i fiskenes 
overflate (skinn) enn lenger inn i fiskekjøttet. 

For de kjemiske parametrene TMAO, Tot,fl.N, TMA og hypoxanthin 
synes det som om hastigheten for omsetning/dannelse under 

lagringen i is til en viss grad er avhengig av fiskenes 

størrelse/vekt, særlig etter at det sensorisk ble konstatert 

begynnende bedervelse. 



Dette kan f o r k 1  a r e s  med a t  bede rve1  s e s f l o r a e n  behøver  l e n g r e  

t i d  f o r  'å vokse inn  t i l  de i n d r e  d e l e n e  i  s t o r  f i s k  enn i  mindre 

f i s k .  M.a .0 .  t a r  d e t  l e n g r e  t i d  f ø r  de i n d r e  d e l e n e  av f i s k e -  

m u s k u l a t u r e n  b l i r  b e d e r v e t  i  s t ø r r e  enn i  mindre  f i s k .  

D e t t e  h a r  i k k e  g i t t  s eg  u t s l a g  i  de b a k t e r i o l o g i s k e  r e s u l t a t e n e  

s a n n s y n l i g v i s  på grunn av a t  p røvene  t i l  d i s s e  a n a l y s e n e  b l e  

u t t a t t  f r a  s k i n n  o g  de y t r e  d e l e n e  av f i s k e m u s k u l a t u r e n .  

11.  P r ø v e r  f r a  f o r s k j e l l i g e  f a n g s t d ø g n  1983 ( T a b e l l  5 - 6 ) .  

A v  r e s u l t a t e n e  f r a m g å r  d e t  a t  d e t  i k k e  b l e  r e g i s t r e r t  s t ø r r e  

f o r s k j e l l e r  i  i n n h o l d  av T F I A O ,  T o t . f l  . N ,  T M A  og hypoxan th in  

i  f i s k e r  f r a  5  f o r s k j e l l i g e  f a n g s t d ø g n  og som v a r  4 -8  d ø g n  

gamle ved p r ø v e u t t a k .  T o r r y m e t e r t a l l e t  l å  på samme n i v a  

( c a  8 )  f o r  a l l e  p røvene .  pH v a r  l i t t  høye re  i  f i s k  f r a  de 

f ø r s t e  f a n g s t d a t o e n e  enn i  de som v a r  f a n g e t  s i s t .  

To ta lk imen  v a r  r e l a t i v t  høy,  ca 3  milt1 p r  cm2, i  s k i n n p r ø v e r  

u t t a t t  f r a  8  døgn gammel f i s k .  I f i s k e k j ø t t e t  v a r  t o t a l k i m e n  

noe høyere  i 7-8 døgn gammel f i s k  enn i  f i s k  o p p b e v a r t  k o r t e r e  

t i d .  

R e s u l t a t e n e  v i s e r  a t  8 d ø g n  gammel f i s k  l a g r e t  i  i s  i  b i n g e r  

ombord i  en f i s k e b å t  ( M / S  " U r n f l ø y " )  i k k e  v i s t e  t e g n  t i l  

f o r r i n g e l s e .  

111. Kjemisk sammensetning ( T a b e l l  7 ) .  

Av r e s u l t a t e n e  f r emgår  d e t  a t  f e t t i n n h o l d e t  i f i l e t  v a r i e r t e  

f r a  1 , 9  t i l  5 , 5 %  i f o r s k j e l l i g e  i n d i v i d e r .  De t o  s t ø r s t e  

a n a l y s e r t e  f i s k e n e  ( 7 , 7  o g  6 , l  kg )  hadde l a v e r e  f e t t i n n h o l d  

i  f i s k e k j ø t t e t  enn de f i r e  ø v r i g e  ( 4 , 8  - 3 , 7  k g ) .  

I n n h o l d  a v  f e t t  og a s k e  v a r  l a v e r e  i  f i l e t  enn i  de ø v r i g e  

d e l e n e  av samme f i s k .  
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K O N K L U S J O N  

Resultatene av u n d e r s ø k e l s e n e  v i s e r  a t  s l ø y d ,  hodekappe t  f l e k k -  

s t e i n b i t  i k k e  b ø r  l a g r e s  l e n g e r  enn 1 1 - 1 2  d ø g n  i  i s  under  
i d e e l l e  f o r h o l d .  Ved l e n g r e  o p p b e v a r i n g  i  i s  e r  r i s i k o e n  s t o r  

f o r  a t  r å s t o f f e t  b l i r  s å  f o r r i n g e t  a t  d e t  i k k e  e r  e g n e t  t i l  

p r o d u k s j o n  av n æ r i n g s m i d l e r .  Ved f o r s k r i f t s m e s s i g  b e h a n d l i n g  
under  p r a k t i s k e  f o r h o l d  b ø r  r å s t o f f e t  neppe oppbevares  l e n g e r  
enn 10 døgn f o r  p r o d u k s j o n  dersom d e t  s k a l  være noen k v a l i t e t s -  

r e s e r v e  i g j e n  t i l  konsumentene .  

I t i l  l e g g  t i l  s e n s o r i s k  bedømmelse s y n e s  f ø l g e n d e  k jemiske  

og b a k t e r i o l o g i s k e  a n a l y s e p a r a m e t r e  å kunne b rukes  ved be-  

dømmelse av r å s t o f f e t s  k v a l i t e t :  

T o t . f l  . N  maks ima l t  ca 15 mg/100g f i l e t  

T M A -  N Il ca 5 " I I 

Hypoxan th in ,  " c a 1 0 - 1 5  " Il 

T o t a l t  a n t a l l  l e v e n d e  b a k t e r i e r  " ca 1 - 2  m i l l / g  Il 

P s e u d o m o n a s b a k t e r i e r ,  " ca 5 000/g  I t 

T o r r y m e t e r t a l l  kan mul igens  b rukes  som e t  k v a l i  t e t s k r i  t e r i u m ,  

men r e s u l t a t e n e  av l a g r i n g s f o r s ø k e n e  v i s e r  a t  d e t  e r  v a n s k e l i g  

å a n t y d e  e t  e g n e t  minimumsta l l  f o r  r å s t o f f  av a k s e p t a b e l  

kval  i  t e t .  

pH og BMA-N-innhold s y n e s  i k k e  å være egnede  k v a l i t e t s k r i t e r i e r .  

Det e r  i m i d l e r t i d  nødvendig med mere o m f a t t e n d e  u n d e r s ø k e l s e r ,  

både l a g r i n g s f o r s ø k  og a n a l y s e r  av p r ø v e r  f r a  f l e r e  f a n g s t e r ,  

f ø r  d e t  kan s e t t e s  en norm f o r  a k s e p t a b e l t  i n n h o l d  av b i o k j e m i s k e  

n e d b r y t n i  n g s p r o d u k t e r  og bederve1  s e s b a k t e r i e r  i  f l e k k s t e i n b i t  

som s k a l  p r o d u s e r e s  t i  l  n æ r i n g s m i d l e r .  



- 1 4  - 
T a b e l  l  1 .  L a g r i n g s f o r s ø k  1 9 8 2 .  

R e s u l  t a t e r  a v  f y s i  k a l  s k e  mål i n g e r  o g  k j e m i s k e  a n a l y s e r .  

P e r o k s y d t a l l  o g  a n j s i d i n t a l l  i  f e t t  e k s t r a h e r t  f r a  f i s k e k j ø t t e t  

i p r g v e n e  v i s t e  i n g e n  a k n i n g  i l ø p e t  a v  l a g r i n g s t i d e n  ( 1 8  d ø g n ) .  

T o t . f l  . X  1 TMA-N 1 DMA-N 
(mg-loog) i :mg/ loog)  

; ~ j . s n /  Gj . in .1  ~ j . s n i % t  
- . -- - - - - 

Homogen. i  D i  r e k t e  TMAO-N 

d e ~ t ~ ; ; ; : ~  i m " s k e 1  m g ~ ~ o Q ~ )  
;Gj . s n /  G j  . s r  

- 
- 
- 

l 
4,3i 10 1 
4,5j 8 .  / 8 , 7  

3 ,8/  8  , - 11 ,5  

6 ,64  1 1  , i  

12,: 

- 1 , 2  2  

6.64 

0 , 3 1  
0 , 4  034 

1 , 4  i 
l O3(j: '  
l 
j ..- -.- 

1,U 
0 . 8  0 . 8  1 O,@ 

o , 7 i . -  l 1 

m0 

6,501 

1 , s  / 
1 , 5  1 , 2  

I 
096 / 

- 1 , 4  

- 0 , s  

-0 ,9  

4  

7  

9  

11 

4 , 8 1 1 1 1  6 , 7 7  

5 , l  11 I l  , 3  6 , 2 5  

4 , 4 /  , 12 l 16,89 

0 , 0 4  

0 , -  

4,O 

4 , s  

3,9i 9  

4 ,2 [  9  

5,5i 9  

5 , l I  .9 

5 , 2 /  9  
4 , l j  11 

4 , 0 (  9 
8 

40 ,7  

I 
3,O 2 , 8  0 , 0 2  

3 , 3  1 I , l --- 

6,86 

6 ,76 
/6,67 

9,O 6 , 6 0  

6 , 6 5  

/6 ,70 
9 , 7  6 , 6 1  l 

j6,60 

'6 $84  

8 , 7  /6 ,91 

j6,65 
l 

i6,40 

7 , 7  !6 ,40 
l 
6 , 4 0  

52,8! 
l 

51,7/  58,1  6 ,80 

9 

6 , 4 2  

j6,77 

16 ,0  

14 

1 0 , 6  

1 3 , 3  12,1  

12,0(  

1 2 , 4  

1 2 , l  

48,O 

4 4 , l  

69 ,9  

44 ,O 

45.1 

49 ,4  

6 , 6 4  

5.80 

6 ,40  

13.8, 
14 ,6  

16 

18 

11,7  

46 ,2  

6 ,45 

6 , 4 0  

6 ,40  

15,8  

6,O 

/ 16,83 
I 

7,OO 

6,84 

l 
1 4 . 8 3 , 6  

7 , 5  

8,s  

6 ,50  49,O 

6 , 5 4  ' 54 ,2  

3 4  4  1 
l l i i 

5,O i 0 , l l  

0 , 8  

l 

1 7 , 3 /  6 , 9  1 I 

1 3 , 9 / 1 5 , 8  3 ,7  

16,21 7 , 4  i 

15 ,5  
l 
! 

2 , 8 /  8 

5,61 6  

3 , u  9  
! 

O 

0 , 8  

35 ,4  

49 ,7  

6 , 1 5 '  

6 ,50  

15 ,4  

15.8  

1 7 , 6  

I 

6.32 

6 , 3 0  

- 
- 

6 , l  7  

6 , 3 8  

1 

i 
1 6 , 3  - 

6.46 

4 7 , 1 !  

5 5 , 7  

5 0 y 9 i 5 2 . 8  

6 , 7 5  

7,OO 

7 ,25  

6 , 5 0  

6 , 6 8  

l 

6 , 1  5  1 

51 ,7  

41 , O  

32,9  

l l 
16 ,2 j  4 , 7  

7 , 3 4  

25 ,8  27,4132,7  1 4 , 4  

5 , 7  

4 , 3  

4 , 8  

3 ,9  

6 , 5  

2 , s  1 8 , 8  O , l 3  

8 

4 

6  

3  



T a b e l l  nr 2 .  L a g r i n g s f o r s ø k  1 9 8 2  

R e s u l t a t e r  a v  s e n s o r i s k e o g  b a k t e r i o l o g i s k e  a n a l y s e r .  
I 

I n d i k a t o r b a k t e r i e r  b l e  b a r e  s p o r a d i s k  p å v i s t  i 

l a v e  a n t a 1  l .  

LagM ngs' 
t i d  i i s  

( døgn ) 

Vekt 

k g  

9 

9  

Sensori  sl< bedsmnel s e  i Total t anta1 l  levende b a k t e r i e r  

I 4 , 3 ]  8  
l 

1 3 , 8 1  8  1 8  1 8  

s t e n s  
r U t -  t K O n s i - H a r s k -  !iota'inntrykkl p r  cm 2  

s e e n d e  L k 1 
8  I i 71 O00 

8  14 O00 
8 1 8  

h e t  

6  O00 

< 1 O00 

skinn . .I pr g. f i s k e k j ø t t  

32 000 

/ G j . s n i t t  1 - 

2  / 4 ,5  1 8  8 1 8  i 9  j 8  1 12 000 

3 U00 

1 O00 1 
- -- .- 

. G j . s n i t t  G j  . s n i t t  
, , -- . .. .. 

6  O00 

2  O00 

1  o00 

55 000 

1 ,9  m i  1  1  . 
58 O00 

550 000 

109 O00 

270 O00 

2.2  m i l l .  

4  

7  

9  

, 

9  000 

3  O00 

' 1 12 O00 

' 671 000 1 440 000 

) 35 000 

1 1 0  000 

310 O00 / 32 O00 

1 3  O00 

440 000 

5  000 

-- 

162 000 

- 

15 O00 

-- 

11 

14 

16 

18 

4 . 8 8  8  1 8  9  8 1  
I 

5 , 1 1 8  ' 8 8  9  1 8 1  8  

4 , 4 1 8  1 8  8  1 9  1 8 ,  

6 ,9  m i l l .  

167 mi l l  

9  

7  

7  1 6 1  

3,9 
6,1 

2,8 

5 ,6  

3 , s  

6,1 

4 , 8  
3,9- 

3,9 

4,2 

5,5 

i ,]  

8 m i l l .  

9 i 1 3 m i l . ~  4 4 m i l l .  

90 m i l l .  

9 3 m i l l 4 0 m i l l  4 0 m i l l .  

30 l 

5,2  

4 , l  

4,O 

7  

7  

8 

5  

5  1 5  7  i 5 1 7 , s  m i l l .  

5  6 7  6 9 5 0 0 0 0  

4 4 5  5  1 4  ' 98 m i l l .  

4  5  1 4  1 i 1 3 C m i l l .  

50 m i  l  l  . 

100 m i l l .  

'T10 m i l l .  

170 m i l l .  

7  j 7  

7  ! 7  

7  

6 1 7  

127 m i l l .  

O 

6  

5  

4  

4  

3,5 3  

1.4 , 2  1 3  
4  

3  

3  

4  

1 82 m i l l .  

3 

5 7  1 7  6 1  6  

6 7  6  1 6 ,  

3  

230 m i l l .  

220 m i l l .  

40 m i  l  l  . 

5  

5  

, 5 7  

3  

2  

180 mi11 

20mi11 .  

80 m i  1 l . 
3  

3  

5  5  

5  

5 
- 3  
- 1 

l 5  
i 

- l 4  



- 1 s  - 
Tabell nr 3.. L a g r i n g s f o r s ø k  1 9 8 3 .  

R e s u l t a t e r  av f y s i k a l s k e  m å l i n g e r  o g  k j e m i s k e  a n a l y s e r .  



- I L  - 
T a b e l  l 4 .  L a g r i  n g s f o r s ø k  1.983. 

R e s u l t a t e r  a v  s e n s o r i s k e  o g  b a k t e r i o l o g i s k e  a n a l y s e r .  

L a g r i  ngs 
t i d  i i s  

(døgn ) 

vekt 

( k g )  

l l 

5  I l y 5  mi11 l 
Oo0 / / 15 000 

5  5 1 35 mi11 / 22 mi11 11,6 mi11 1,7 m i l l !  13 000 
I I 

6  
I 

1 30 m i l l  1 l 
/3,4 m i l l  i 45 000 
l l 

I I 

5  10 m i l l  , i350 O00 i 1 85 000 

4  4  55  m i  l l I 2 5  mi l l j1 3 mi l l 6  .O :mi-1-?1360 000 

4  10 m i l l  1 14,9 m i l l  ' 75 O00 

3  2;1 n111 

4 4 54 m i l l  16 m i l l  8,7 m i l l i  575 000 

4  
l 

41 m i l l  j ,6,5 m i l l  j 170 O00 

3 1225 m i l l  1 '4,s m i l l  I 450 O00 

3  3 1188 m i l l  j69 mi11 14 mi11 110 mi111 470 O00 

3 / 93 m i l l  / 310 m i l l  j 310 O00 

t 

Sensorrisk i T o t a l 3  anta1 l levende b a k t e r i e r  i Pseudomonasbakterier 

bed~mmelse / p r  cm' sk i nn  I p r  g  f i s k e k j a t t  ; pr cmZ sk i nn  pr g f i skek ' i - :  
t o t a l  i n n t r y k k j  ! l 1 l 

7,6 

6,O 

7,2 

5,1 

6,3 

5 ,2 ,  

3,9 

3,9 

3,6 

6,7 

5,8 

7,5 

I n d i  k a t o r b a k t e r i e r  b l e  b a r e  s p o r a d i s k  p å v i s t  i l a v e  

a n t a l l .  P r ø v e r  a v  i s  som b l e  b e n y t t e t  i f o r s ø k e t :  T o t a l t  a n t a l l  

l e v e n d e  b a k t e r i e r  < l  0 0 0  p r  g .  C o l i f o r m e  b a k t e r i e r  o g  f e c a l e  

s t r e p t o k o k k e r  i k k e  p d v i s t .  

,Gj .sn. /  , G j  .sn. 1 : G j .ns.  
1 

8 i i 16 O00 i j 1  O00 i 
I l 8 8 / 1 4 0 0 0  i 3 3 0 0 0  1  O00 1 3 0 0 < 1  
! 

8 j j 71 O00 i 1 2 O00 : 
I l l , 
i i 

8 I 1 46 o00 i i 6 000 
I 

1 Gj.sn., I I G ~ ,  si. 

< 1  O00 j i41 ?Q0 i 
I 

0 0 0 ! 4 1  0 0 0 ~ ~ ! 0 0 0 ~ 1  -5': 
l l 

< 1  O00 i ! < l  O00 / 

< 1  O00 

8 1 8 i 2 0 0 0 0  1 5 7 0 0 0  4  O00 1 4 OOC 1  O00 

8 I -- 
i 

1  O00 1 
< l OOO/L 1  000 1 1  O00 

S 1 i104 000 / C- 1  O00 1 14 000 

i 000 

l 
8  j ' 520  O00 1 1 35 O00 j i 1  000 

l l 
7  1 7 ' 1 , 0 m i i i  1 3 0 0 0 0  j 34 o00 1 47 ooa i ooo 
7  1 ~ 1 , O r n i l l ~  / 72 O00 I 1 1 2  O00 

i 1  O00 

i 3001c i  000 

1 1  O00 

1 1  O00 1 
l 

1 3 0 0 0  1  O00 1 7 0 0  

1 9 O00 

6  . 

6  

7  

l I 

i365 O00 ' / 30 O00 

5 6 5 0 0 0  3 4 3 0 0 d  I 4 0 0 0  

l 5  000 
I 



- 1 8  - 
"Tabel l  5 .  P r ø v e r  f r a  f o r s k j e l l i g e  f a n g s t d ø g n  u t t a t t  j u n i  1 9 8 3 .  

R e s u l t a t e r  a v  f y s i k a l s k e  m å l i n g e r  o g  k j e m i s k e  a n a l y s e r .  

T a b e l l  6 .  R e s u l t a t e r  a v  s e n s o r i s k e  og b a k t e r i o l o g i s k e  a n a l y s e r .  

A n t .  / Yekt 1 Sensorisk / Total t anta1 l levende b a k t e r i e r  / Pseudomonasbakteri e r  

Ant .j ~ e k d  Torry- P H TMAO-N I T0t . f l .N 
(m4/1009) j (mg/1009) 

TMA-N Hypoxanthi n 
(mg/100!3) ' (mg11 009) 

1 
l 

I 
' l  I 

j Gj.sn.  

døgn 
i i s .  

I n d i  k a t o r b a k t e r i e r  b l e  b a r e  p d v i s t  i  s v e r t  l a v e  a n t a 1  l .  

I 
Gj . sn .  

-- -- 

3,3  

w-- 

5 ,Q 

-- 

7 ,5  

3 ,1  

3 30 

/ G j  . s n ,  

4  

5 - 

6 

7  

8  

4  6 7  

i 2 (kg )  ~Y::"~'~~~~ pr c skinn i 
2 

l r, 

5 

l / Gj.sn .  

/Gj.sn. / 
8 

6 6,5 

5 , 8  

6,7 l i k k e a v v i k  

~ j . s n ,  

7 
' 

pr g  f i s k e k j ø t t  p r  cm skinn 

/ Gj.sn. / ~ j . s n .  

6 ,5  

5,8 

5,O 

6 ,2  

5  94 

7 ,4  

599 

6,6 

i696 

l 

6y5j  6,47 i b y 3 '  
6,411 ,6 ,31  

59,7 

73,7 

I ~ , o  

6,511 
6,64 

6 ,67 

pr g . f i s k e k j ø t t  

/ ~ j  . sn .  

4 3 5 0 0  

9  500 

1 2 5 0 0  

11 500 

20 000 

105 000 

10 O00 

< 1 O00 

90 O00 

/3 ,0  mil l  

Il 

i k k e a v v i k  

I l  

ikke avvik 

Il 

i k k e a v v i k  

Il 

ikke  avvik 

1 
I t  

6,35 

7 

8  

6  

7  O00 

50 0  

2  500 

3  500 

5  O00 

20 O00 

750 O00 

10 O00 

10 O00 

7 

26 500 

12 000 

63 O00 

5  O00 

1  ,5 mil l  

j6,37 
7  6 ' 4 {  6,43 1 bi32 

i 6 , 3 4  16,261 

' 094 I 2 , O  
1 4 , 5  

69,9 1 2 3 g l  12,1 / . J O  1 

6,2  
I 

5,4  

6,66 

/ 1 , 6  

7 0 y 3  

62 ,2  

1 7 , 4 9 1  
7' j 

/5,9 

6,49 

6 3 3  

2 500 
3  500 1 

L: 1 O00 

i 1 1 , d  I / 0 , 7  

/ 1 0 , 4  / 0 , 4  

0 , s  
0 ,3  

O ,  7  
66,7 

,360 000 / 

58,1 

55,7 

70,8 

79,1 

68,6 

6,38 

6,45 

8  8 , s  

9  1 

7 / 8  

3 $ 8  

2 , l  

l  500 

< 1 000 1 / d l 0 0 0  , 

9 , 3  

4,6 

- 

1 O00 

c 1  000 

3  o00 

6.50 

6  ,54 

60,2 110 ,6  1 0 , 3  i / l o y q  ( 0 , 1  1 1 8 ,4  

9  , 5  

l 
1 6 ~ 3 6  

6,52 
/6 ,41  

< 1 O00 1 < l  O00 
$1 O00 / < l  u00 

< 1 O00 ! < l  O00 1 

i i I 

1 000 
12 500 < l  O00 / /<l O00 I 41 000 1 id1 O00 1 

t 

4 1  O00 i 41 O00 / 
380 O00 1  O00 < l  U00 

4 1 O00 c1 O00 1 

63,3 

1 
0 , 6  1 3,6 

6,661 /6,51 
6,59 l 

1 
L 1 O00 

Oy4 
6,52 

41 O00 185 O00 

11 ,6 

2 , 3  

3,8 

8,4( 
/ 10,3 

i6,38 

12,2 

111 ,3  

4 1 O00 i 

10,8 , 

093 
I 

C l  000 
kl O00 ' 

73,9 11 ,6 
1 1 ~ 8 1  0 ,4  



T a b e l  l  7 .  I n n h o l d  a v  v a n n ,  r a p r o t e i n ,  f e t t  og  a s k e  i  p r ø v e r  

a v  s l ø y d ,  h o d e k a p p e t  s t e i n b i t  u t t a t t  f r a  f a n g s t e r  

l e v e r t  i j u n i  1 9 8 2  og  1 9 8 3 .  

T - i 

l 
7 

Vekt, hode- Prøve av I Vanninnhold / Rilprotein / F e t t  Aske 
kappet og s løy  I 1 (9/1009) / (911009) i (9/1009) 1 (9/1009) 

(kg )  ! l ! 
I 

Sk tnn f r i '  f i l e t  ; i I 
l 

(ca  3,1 kg) 82 , l  / 1 4 , 8  , 2 , s  1 1,oo  

Resten av--fi sken 1 
( sk inn  og be in ,  1 i 
ca 4 , 5  kg) I 7 6 , l  1 3 , 9  i 8 , 3  1 2,06 

l 
Skinnfr i  f i l e t  
( ca  1 , s  kg) 

Resten av f i sken  
(sk inn  og bein 
ca 2,1 kg) 

4 , o  S k i n n f r i  f f l e t  15,5 

3  ,g ' S k i n n f r i  f i l e t  

I 
4 ,4  1 1 ,o  

6 , l  

4 3  

i 
l 
I ,  -- 

I l 
l I 

S k i n n f r i  f i l e t  

S k i n n f r i  f i l e t  

8 1 , 3  / 14,8 

82,2 

78,4 

3 ,3  i , l 0  -- 

15 , s  

15 ,8  

1,9 

5 , s  

1 , l 0  

1  ,O0 
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l i n e  med M/S " S k o r ø y " ,  T-58-K, f r a  4 . 6 .  t i l  

1 . 7 . 1 9 8 2 .  

F i s k e r i d i r e k t o r a t e t ,  Fondet  f o r  f i s k e l e t i n g  o g  

f o r s ø k ,  Bergen .  R a p p o r t e r  n r  3 ,  16 ( 1 9 8 2 ) .  



7 .  Hansen ,K .R .  : R a p p o r t  f r a  f o r s ø . . k s f i s k e t  e t t e r  s t e i n b i  t p a  
T r o m s ø f l a k e t  i t i d e n  2 4 . 5 .  t i l  2 6 . 6 . 1 9 8 3  n e d  

M/S " S k a g ø y s u n d " ,  T - 6 0 - T .  

F i s k e r i d i  r e k t o r a t e t ,  F o n d e t  f o r  f i  s k e l  e t i  n g  o g  

f o r s ø k ,  B e r g e n .  R a p p o r t e r  n r  2 ,  3 3 - 3 5  ( 1 9 8 3 )  

8 .  Me t ' odesam l  i n g .  F i s k e r i d i  p e k t o r a t e t ,  S e n t r a l  l a b o r a t o r i e t ,  S e r g e n ,  

s e p t .  1 9 7 9 .  

M e t o d e  n r  1  : B e s t e m m e l s e  a v  r å p r o t e i n .  

" t o t a l  a s k e  
v a n n i n n h o l d / t ø r r s t o f f .  

It " f e t t ,  S o x h l e t m e t o d e n  

I l  7  : Il " t o t a l t  f l y k t i g - ,  t r i m e t y l a m i n - ,  

a m m o n i a k k - o g  t r i m e t y l a m i n o k s y d -  

n i  t r o g e n  i f i s k e e k s t r a k t .  
il 22  : Il " d i m e t y l a m i n - n i t r o g e n  i f i s k e e k s t r a k t ,  

Dowden.  
I l  " p e r o k s y d t a l  l ,  Wheel  e r .  
I l  " c o l i f o r n e  b a k t e r i e r ,  MPN-me toden .  
I l  " F e c a l  c o l i f o r z e  

ba  k t e r i  e r ,  MPN-metoden .  
I l  47 : I l  " t o t a l t  a n t a l l  l e v e n d e  b a k t e r i e r  
I l  45  ( 1 9 8 0 7 :  il " h y p o x a n t h i n  i f i s k .  

9 .  N o r d i s k  M e t o d i k -  

k o m m i t t e  F 6 r  L i v s -  

mede1 . 
M e t o d e  n r  6 8 ,  1 9 7 8 :  It " f e c a l e  s t r e p t o k o k k e r  i n a r i n g s m i d l s r .  

1 0 .  S l a n e t z ,  L .W.og 

B a r t l e y , C . H .  : Numbers!  o f  e n t e r o c o c c i  i n  w a t e r  sewage  a n d  f a e c e s  

d e t e r m i n e d  b y  t h e  membrane  f i l t e r  t e c h n i q u e  w i t h  

a n  i m p r o v e d  med ium.  J . B a c t . 7 4 ,  5 9 1 - 5 9 5  ( 1 9 5 7 )  

1 1 .  A n i m a l  a n d  V e g e t a b l e  F a t c  a n d  O i l s - D e t e r m i n a t i o n  o f  A n i s i d i n e  

V a l u e .  

ISO ITC  34/SC 11 N  9 6 ,  j u n e  1 9 7 8 .  


