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Bakgrund

Ar 2002 erholl Tjarnd marinbiologiska laboratorium (TMBL) uppdrag fran
Fylkesmannen i @stfold, Miljgvernavdelingen, att genomfora biologisk kartlaggning
av djupare delar i Yttre Hvaleromradet med ROV-teknik, som underlag for planering

av en marin nationalpark i omradet. Resultaten av kartlaggningsarbetet rapporterades i
november 2004.

Mot bakgrund av uppgifter fran fiskare som ar verksamma i omradet, samt donskemal
fran Fylkesmannen i @stfold, Miljgvernavdelingen, om utokad kartlaggning av framst
mjukbottenbiotoper i omradet runt Sgster-oarna, erholl TMBL uppdrag att genomfora
kompletterande ROV-kartlaggning under 2005. Denna rapport behandlar resultaten av
de kompletteringar som kunnat genomforas fram till september 2005.

Material och metoder

Kartlaggningen har i huvudsak genomforts med samma metoder som kom till
anvandning i det tidigare kartlaggningsarbetet, och som har beskrivits i tidigare
rapporter (Lundalv, 2003, 2004). I april 2005 levererades dock en ny ROV (Sperre
SubFighter 7500 DC) till Tjarnd Centrum for Undervattensdokumentation, och denna
har darfor kommit till anvandning i det arbete som utforts efter leveransen. Den
huvudsakliga skillnaden mot tidigare anvanda farkoster ar att den nya ROV:n har
avsevart battre djupkapacitet (max ca 700 m), hogre videokvalitet (fiberoptisk
signaloverforing), stillbildskamera samt forbattrade mojligheter till provtagning med
hjalp av manipulator och provtagningsbehallare.

Totalt har 9 endagsexpeditioner genomforts i Yttre Hvaleromradet sedan det nya
uppdraget erholls. Nagra av expeditionerna har forutom kartlaggningsarbete innefattat
utokade specialstudier av korallforekomster. I omradet runt Sgster-darna har 10 nya
lokaler dokumenterats med ROV (se Fig. 1). Pa dessa 10 lokaler har totalt ca 5,7 km
bottentransekter dokumenterats. Pa tidigare kanda korallokaler har drygt 4 km nya
bottentransekter dokumenterats. Pa Tislerrevet (lokal 11, Fig. 1) har forutom utokad
dokumentation av korallforekomster och associerad fauna ocksa ett par specialstudier



genomforts. Ett registrerande instrument av typen Aanderaa RCM 9, med sensorer for
matning av stromhastighet och stromriktning, temperatur, salinitet och turbiditet
(partikelhalt i vattnet), placerades pa bottnen i de centrala delarna av revet under
perioden 20 december 2004 — 15 mars 2005. Delar av resultaten presenteras nedan.

Pa Tislerrevet har ocksa i samarbete med Havforskningsinstituttet i Bergen ett arbete
paborjats for att studera aterhamtning av korallmiljoer som skadats av bottentralning,
sedan omradet skyddats fran fiske med bottenslapande redskap fran januari 2005. For
detta andamal har en bottentransekt, bestaende av en blyad lina med markeringer och
tyngder i andpunkterna, lagts ut i ett omrade som skadats av tralning. Transekten
dokumenterades med video forsta gangen i borjan av september 2005. Transekten
kommer att mojliggora detaljerade studier av utvecklingen hos enskilda skadade
kolonier, samt eventuell nykolonisation, vid planerade framtida aterbesok.
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Figur 1. Karta over undersokningsomradet, med lokaler som dokumenterats med
ROV under 2005 markerade med rod ring. Nya lokaler, eller lokaler dér
undersokningarna utokats, ar numrerade.

Resultat

En oversikt av vanliga eller speciellt intressanta arter som kunnat identifieras fran
video pa varje ny lokal ges i Appendix 1. Har ges en kort Oversikt av utmarkande
karakteristika for undersokta lokaler.



Lokal 1 och 2 (nordostra delen av djuprannan mellan Hvalerdjupet och
Oslofjorden):

I vastkanten av den norra delen av djupvattenforbindelsen véster om S@strene
patraffades tidigare (Lundalv, 2004) bl a levande rev av Lophelia pertusa och tata
bestand av hornkorallen Paramuricea placomus. Det bedomdes darfor som angelaget
att undersoka ocksa Ostra sidan av djuprannan i detta omrade, liksom sedimentbottnen
1 mitten av rannan.

Eftersom medelstromhastigheten i omradet sannolikt ar relativt hog, visade sig
sedimentbottnen besta av silt och sand med spridda stenar. Epifaunan pa
sedimentbottnen var sparsam, och inga sjopennor observerades. Mot rannans
nordostra sida minskar djupet, och bottenmaterialet overgar till moran med
insprangda partier av grus, sand och silt. Pa tva platser i detta omrade, belagna ca 300
m fran varandra, hittades omfattande korallstrukturer, dock inga levande Lophelia
pertusa eller kolonier av hornkoraller. Det ar oklart vad som orsakat korallernas dod,
men vissa indikationer pa skador fran fiske observerades, dock ej helt farska.

I anslutning till korallstrukturer och stenblock fanns en artrik fauna, dominerad av
spongier (svampdjur) och ascidier (sjopungar). Speciellt anméarkningsvért ar att ett
exemplar av den mycket sallsynta sjostjarnan Porania stormi observerades i omradet.
Endast en handfull observationer av denna art har tidigare gjorts i véarlden.

Lokal 3 och 4 (djuprannan mellan Hvalerdjupet och Oslofjorden):

For att undersoka de djupare delarna av djupvattenforbindelsen vaster om Sgstrene
mellan Hvalerdjupet och Oslofjorden undersoktes tva lokaler pa bada sidor om
rannans djupaste del.

Vi hade forvéntat att bottnen i rannans mitt skulle vara tackt av mjukt sediment, men
det visade sig att medelstromhastigheten i rannan uppenbarligen ar sa hog att bottnen
bestod av sand, grus och mindre stenar. Mot rannans kanter forekom enstaka storre
stenar, men har fanns ocksa omfattande doda korallstrukturer (Lophelia pertusa). Inga
levande Lophelia observerades, men det kan inte uteslutas att ytterligare kartlaggning
kan pavisa sadana.

De doda korallstrukturerna och de djupa klippvaggarna i omradet uppvisade den
kanske hogsta biologiska mangfald som patraffats nagonstans i Hvaleromradet. Har
fanns bl a spridda bestand av hornkoraller (Paramuricea placomus och sannolikt
Muriceides kuekenthali), de tataste bestand av limamusslor (Acesta excavata) som
observerats i Hvaleromradet, manga arter av tagghudingar inklusive mycket tata
bestand av medusahuvuden (Gorgonocephalus caputmedusae) samt kanske framfor
all mycket tata, storvuxna och artrika spongiebestand. Nagra arter av mycket sallsynta
sjostjarnor patraffades ocksa (Lophaster furcifer, Poraniomorpha hispida och
Porania stormi).

Lokal 5 och 6 (sedimentbottnar V Fjellknausene):

Med ambitionen att finna mjukbottnar med minimal paverkan av tralfiske,
dokumenterades avgransade mjukbottenpartier som forekommer i fordjupningar i
bottnen vaster om huvudforbindelsen mellan Hvalerdjupet och Oslofjorden. I alla



omraden som hittills kunnat undersokas forekom dock tydliga tralspar, om 4n i
relativt begransad omfattning.

I bada de undersokta omradena forekom rena mjukbottnar, med typisk
mjukbottenfauna, samt omgivande hardbottnar med sten och klippor.

Relativt tata bestand av sjopennearterna Kophobelemnon stelliferum och Virgularia
tuberculata, samt enstaka Pennatula phosforea observerades. Pa lokal 6 observerades
dessutom ett exemplar av den sallsynta arten Baticina finmarchica. Nagot forvanande
har ingenstans i Hvaleromradet den storvuxna arten Funiculina quadrangularis
observerats. Denna art ar erfarenhetsmissigt mest kéanslig for tralfiske, och dess
franvaro kan darfor tankas indikera langsiktig paverkan av fiske pa undersokta
lokaler.

Pa hardbottnarna runt mjukbottenomradena forekom en relativt artrik fauna,
dominerad av spongier och ascidier. Mycket tata bestand av skedmasken Bonellia
viridis forekommer Overallt i omradet pa lampliga lokaler.

Lokal 7 (Fjellknausene):

Denna lokal undersoktes framst for att bottenhugg tidigare (expedition med det tyska
forskningsfartyget Alkor) visat pa forekomst av dott korallmaterial, samt att
bottentopografin indikerade mojlig forekomst av Lophelia-rev.

ROV-dokumentationen visade att omradet innehaller ett levande rev av over 100 m
langd. Endast den vita fargvarianten observerades. Vissa tecken pa skador av tralfiske
observerades 1 utkanten av revet.

Av alldeles speciellt intresse var dock att en mycket tat population av hornkorallen
Primnoa resedaeformis patraffades inom ett begransat omrade i korallrevets utkant,
samt framfor allt pa en angransande klippvagg Oster om revet. Denna lokal ar hittills
den enda dar denna art observerats i Hvaler-omradet, och den ar darmed av speciellt
intresse. Pa samma klippvagg fanns ocksa tata bestand av limamusslor (Acesta
excavata), anemonen Urticina eques, samt en rik spongiefauna. En artrik fauna fanns
ocksa pa omgivande hardbottnar.

Lokal 8 (djuphala NO Fjellknausene):

Ytterligare forsok att finna opaverkad mjukbotten gjordes pa denna lokal, dar
batymetrin indikerade forekomst av sedimenthalor mellan hardbottenpartier. Det
visade sig dock att omradet var exponerat for sa starka bottenstrommar att
sedimentsubstratet till storsta delen var relativt grovt, med rikliga inslag av sten, grus
och sand.

Pa denna typ av substrat, som ar relativt instabilt, blir normalt faunan relativt sparsam,
vilket ocksa var fallet har (se Appendix 1). Aven har observerades emellertid ett
exemplar av den mycket sédllsynta arten Porania stormi, vilken tidigare enligt uppgift
endast har rapporterats i ett drygt tiotal exemplar. Detta indikerar att Hvaleromradet ar
mycket viktigt for denna art.

Lokal 9 (branten mot Hvalerdjupet):



Pa denna lokal var ambitionen att dokumentera klippvaggar ner mot de stora djupen i
Hvalerdjupet. Pa grund av ogynnsam vind blev vi dock nodsakade att arbeta med
ROV-kabeln ut over klippkanten, vilket begransade var djupkapacitet till drygt 190 m
(nordliga vindar kravs for att det skall vara mojligt att arbeta med kabeln fri fran
berget).

Ovanfor klippkanten fanns omraden med mjukbotten som hyste rika bestand av rakor
(Pandalus borealis) och manga bohal av havskrafta (Nephrops norvegicus). 1
ansamlingar fanns ocksa tiata bestand av pafagelrormask (Sabella pavonina).

Klippvaggen hyste en artrik fauna dominerad av svampdjur, rorbyggande borstmaskar
och havsanemoner (framst Epiactis arctica). T4ata bestand av limamussla (Acesta
excavata) observerades ocksa. Eftersom de storsta djupen ej kunde nas vid detta
tillfalle, observerades dock inga for omradet helt nya arter.

Lokal 10 (O S. Sgster):

Denna lokal utgick fran en djuphéala oster om Sgndre Sgster, som enligt uppgift
normalt ej tralas. Ater visade det sig dock att detta var ett relativt stromstarkt omrade,
varfor sedimentbottnen bestod av nagot grovre material som sand och silt, med
enstaka stenar. Miljon var darfor mindre gynnsam for mjukbottenepifauna som
sjopennor, vilka heller ej patraffades.

Den storsta artrikedomen patraffades pa klippvaggar vid sidan av djuphalan, vilka
hade relativt tata bestand av bl a rorbyggande polychaeter, anemoner, ascidier och
svampdjur. Tata bestand av limamusslor forekom ocksa flackvis pa klipporna.

Lokal 11 (Tislerrevet):

Denna lokal har beskrivits relativt ingaende i en tidigare rapport (Lundalv, 2004), och
behandlas darfor ej narmare har. Det bor dock noteras att i samband med etablering av
en transekt for studier av atervaxt av skadade korallbiotoper observerades den forsta
kolonin av hornkorallen Paramuricea placomus pa denna lokal. Det ar saledes
tankbart att denna art ar pa vag att etablera sig aven pa Tislerrevet, och detta blir i sa
fall mojligt att folja med hjalp av atervaxttransekten.

Sammanfattande omdome

Som redan tidigare framhallits (Lundalv, 2004) innehaller det undersokta omradet
utomordentligt stora marina biologiska varden, med flera inslag som ar unika for
Skagerrakomradet och till en del Aven internationellt. Detta intryck har ytterligare
starkts genom de kompletterande undersokningarna. Speciellt kan framhallas de
utomordentligt rika biotoper som forekommer i anslutning till djuprannan mellan
Hvalerdjupet och Oslofjorden, innehallande ett flertal for denna geografiska region
unika eller mycket sallsynta arter i betydande kvantiteter. Upptackten av en tat
population av hornkorallarten Primnoa resedaeformis i Fjellknauseneomradet, liksom
ytterligare ett betydande levande rev av Lophelia pertusa, starker skyddsvardet
ytterligare.

Vi har inte annu lyckats hitta nagra rena djupa mjukbottenbiotoper som ar helt
opaverkade av tralfiske. De undersokta mjukbottenomradena vaster om



Fjellknausenecomradet (lokal 5 och 6, Fig. 1) ar dock mattligt paverkade, och hyser en
relativt rik mjukbottenepifauna med inslag dven av sallsynta arter som Balticina
finmarchica. Om delar av dessa omraden kan erhalla ett framtida skydd mot fiske med
bottensldpande redskap, kan det forvantas att art- och individrikedomen okar
ytterligare.

Referens
Lundalv, Tomas, 2004. Kartlaggning av biologiska varden i djupare delar av Yttre

Hvaler, nordostra Skagerrak, med ROV-teknik. Rapport till Fylkesmannen i @stfold,
Miljgvernavdelingen, 34 s.



Appendix 1: Oversikt av dominerande arter och grupper som ar
identifierbara fran video

Lokal 1 och 2
N 59°, 06,427, O 10°44,357" och N 59° 06°287°°, E 10° 44°379”°

Omradesbeskrivning av filmat omrade

Mjuk- och hardbotten 96-119 meters djup. Sedimentbotten bestaende av sand och
silt i rannans mitt. Mot rannans nordostra kant spridda stenar och block samt mycket
dod Lophelia pertusa. Pa vissa stallen rika populationer av svampdjur.

Observerade taxa

Porifera Svampdjur

Antho dichotoma— vanlig pa stenar

Axinella infundibuliformis— en del pa stenar

Axinella rugosa- vanlig pa stenar

Geodia baretti— vanlig pa stenar och korallstrukturer
Mycale lingua— vanlig

Phakellia ventilabrum— vanlig pa stenblock

Isops phlaegrei— ovanligt svampdjur

Stryphnus ponderosus- enstaka

Polymastia mammilaris- enstaka

Oidentifierad stor svamp—  oregelbunden form, sitter pa stenblock

Oidentifierad taggig svamp—
Samt ytterligare ett stort antal oidentifierade arter

Cnidaria Nasseldjur

Actinostola callosa— enstaka exemplar
Bolocera tuediae— flera exemplar
Protanthea simplex— en del pa stemblock

Polychaeta Havsborstmaskar

Filograna implexa— manga relativt stora kolonier
Sabella pavonina— vanlig pa stenar, spongier och korallstrukturer
Tomopteris helgolandica- vanliga i vattenmassan

Crustacea Kraftdjur

Munida rugosa— enstaka trollhumrar i haligheter
Caridea— rakor som satt under Bolocera tuediae
Lithodes maja- Trollkrabba

Echiura Skedmaskar
Bonellia viridis— mycket vanlig

Echinodermata Tagghudingar

Porania stormi- ett exemplar!



Ceramaster granularis—
Henricia sp—
Stichastrella rosea—
Hippasteria phrygiana-
Echinus esculentus-
Crinoidea-

Bryozoa Mossdjur
Reteporella beaniania—

Ascidiacea Sjopungar
Ascidia callosa—

Ascidia prunum—
Polycarpa pomaria-

Pisces Fiskar
Gadus morhua—
Sebastes viviparus—
Trisopterus luscus—
Trisopterus minutus—
Myxine glutinosa-

Lokal 3 och 4

ett flertal

vanlig

flertal exemplar

enstaka

enstaka

enstaka liljestjarnor pa stenar

flertal exemplar

vanliga pa stenblock och doda korallstrukturer
en del pa stenbumlingar
vanlig

enstaka torskar, en lag nedgravd i sedimentet
en mindre kungsfisk gomde sig under en svamp
tva exemplar av skaggtorsk

en glyskolja observerades

ett flertal piralar pa mjukbotten

N 59°05,317 O 10°43,625" och N 59°05,293" O 10°43,805"

Omrddesbeskrivning av filmat omrdde:

Hardbotten 130-172 meters djup. Klipphallar med mycket sediment och enstaka
stenar och stenblock, doda Ogonkorall kolonier med mycket pavaxt av organismer,
samt bergvaggar med rik epifauna. Mjukbotten med sand, sten och grus 170 — 172 m

Observerade taxa

Porifera Svampdjur
Antho dichotoma —
omraden

Aplysilla sulphureus—
Axinella infundibuliformis —
Axinella rugosa —
Dragmastra nordmanni —
Geodia barretti —

Geodia macandrewii-
Stryphnus ponderosus-
Isops phlaegrei —
Mycale lingua —

flera exemplar, ofta samlade i grupper inom mindre

observerades flera ganger och tackte ibland storre ytor
ganska talrika pa stenhallar

relativt vanliga

observerades vid ett tillfdlle

stort antal, manga av dem mycket stora, ofta sitter
Gorgonocephalus caputmedusae pa toppen av dem
mycket stora exemplar, vanlig

fatal

ett par exemplar observerade

ett flertal observerades, speciellt pa dod Lophelia och
bland levande Lophelia kolonier



Phakellia ventilabrum — ganska manga exemplar med en del stora exemplar pa
bergviaggar och block

Polymastia mammillaris —  nagra exemplar

Oidentifierade arter

Beige skorpsvamp- enstaka exemplar

Bla skorpsvamp — observerades vid nagra tillfallen, tackte alltid sma ytor
Vitt oregelbundet lite taggigt svampdjur med manga oscula

Samt ytterligare ett stort antal oidentifierade arter

Cnidaria Nasseldjur
Actinostola callosa-
Bolocera tuediae-
Urticina eques-

Epiactis arctica —
Muriceides kuekenthali-
Paramuricea placomus—

Oidentifierade arter
Hydroider—

Liten hyalin oidentifierad anemon-

ett par exemplar observerades

vanlig

enstaka

vanlig pa bergvaggar

fatal exemplar observerades pa en lokal
flertal

flera olika oidentifierade arter
ett exemplar

Polychaeta Havsborstmaskar

Branchiomma bombyx—
Filograna implexa-
Hydroides norvegicus-
Placostegus tridentatus-
Pomatoceros triqueter—
Sabella pavonina-
mjukbotten

Serpulidae-

Tomopteris helgolandica-

Echiura Skedmaskar
Bonellia viridis —

Mollusca Blotdjur

Acesta excavata —

Neptunea antiqua—

Pseudamussium septemradiatum-

Crustacea Kraftdjur
Balanus homeri —
Lithodes maja —

Munida rugosa-

nagra observerades

en del mindre kolonier observerades

mycket vanliga pa bergvaggar

flackvis mycket vanliga pa bergvaggar

mycket vanliga pa bergvaggar

mycket vanlig pa bergvaggar men aven en del pa

mycket vanliga pa alla bergvaggar
enstaka sags i vattenpelaren

manga syntes pa mjukbotten nara hardbotten
eller mellan kolonier av dgonkorall

manga syntes, ofta under overhang eller pa sidorna av
doda kolonier av dgonkorall

ett par skal syntes pa bottnen

tre stycken sags simmande over mjukbottnen

nagra enstaka exemplar pa en lokal
enstaka
vanliga, vanligen delvis skyddade i haligheter



Munidopsis serrricornis—  pa dod Lophelia pertusa struktur
Pagurus spp- enstaka
Pandalus spp- mycket vanliga

Brachiopoda Armfotingar
Macandrevia cranium — enstaka syntes pa botten

Terebratulina retusa - manga pa bergvaggarna
Neocrania anomala - mycket vanliga pa bergvaggarna

Chaetognatha Pilmaskar
Oidentifierade- stora mangder i vattenpelaren

Echinodermata Tagghudingar

Crinoidea (Hathrometra sarsi/Antedon petasus)— enstaka, ibland sittande pa stora

svampdjur.
Echinus elegans — relativt manga
Echinus esculentus- fatal

Gorgonocephalus caputmedusae — manga observerades mellan 135 och 165 meters
djup, ofta sittande ovanpa pa stora svampdjur

Henricia spp — manga gula observerades samt enstaka vita och lila
Ceramaster granularis — enstaka

Hippasteria phrygiana - enstaka

Lophaster furcifer — 2 stycken observerades, sittande pa kolonier av doda
Lophelia

Porania pulvillus — ett exemplar

Poraniomorpha hispida—  oséker identifiering, liknar Porania pulvillus i formen

men ar enfargad gul. Sitter pa stort block med manga
svampdjur och en Gorgonocephalus caputmedusae.
Porania stormi- ett exemplar
Stichastrella rosea— ett exemplar

Oidentifierade arter
Oidentifierade ophiuriodea—  Armar stack upp fran méanga haligheter
men var omojliga att identifiera

Ascidiacea Sjopungar

Ascidia prunum- en del observerades

Polycarpa pomaria- vanliga pa en del lokaler
Ascidia callosa- mycket vanliga pa en del lokaler
Lokal §

N 59°05,246” O 10°42,700°

Omrddesbeskrivning av filmat omrdde:

10N



Mjukbotten 107-111 meters djup. Enstaka tralspar synliga, nagon av dem mycket
djupa. Enstaka storre stenar pa bottnen. Hardbotten 98-107 m. Klipphallar med
relativt mycket sediment soder om mjukbottensomradet.

Observerade taxa

Porifera Svampdjur
Axinella infundibuliformis — ganska talrik pa stenhallar

Axinella rugosa — vanlig pa klipphallar

Geodia barretti — vanlig pa klipphallar

Phakellia ventilabrum — ganska manga exemplar, en del stora, pa bergvaggar
och block

Cnidaria Nasseldjur

Cerianthus spp- ett flertal sags pa mjukbotten
Kophoblemnon stelliferum-  spridda exemplar pa mjukbottnen
Pennatula phosphorea- enstaka exemplar observerades
Virgularia tuberculata — spridda exemplar pa mjukbottnen

Polychaeta Havsborstmaskar

Sabella pavonina- mycket vanlig pa bergvaggar men aven en del pa
mjukbotten

Placostegus tridentatus- vanlig pa bergvaggar

Serpulidae- mycket vanliga pd alla bergviiggar
Tomopteris helgolandica-  enstaka sags i vattenpelaren

Echiura Skedmaskar

Bonellia viridis — talrika pa mjukbotten nara hardbotten

Mollusca Blotdjur

Neptunea antiqua— ett skal pa bottnen

Pseudamussium septemradiatum-  tre stycken sags simmande i vattenpelaren pa
mjukbottnen

Crustacea Kraftdjur

Lithodes maja — en observerades

Meganyctiphanes norvegicus-stora mangder i vattenpelaren néra bottnen
Munida sarsi- vanliga, vanligen delvis skyddade i haligheter
Nephrops norvegicus- ett fatal syntes promenerande pa sedimentbottnen
Pandalus borealis- mycket vanliga

Pandalus spp- mycket vanliga

Brachiopoda Armfotingar
Neocrania anomala - mycket vanliga pa bergvaggarna

11



Chaetognatha Pilmaskar
Oidentifierade- stora mangder i vattenpelaren

Echinodermata Tagghudingar

Brissopsis lyrifera — endast en observerades, denna lag uppe pa sedimentet
Henricia spp — manga gula observerades samt enstaka vita och lila
Mesothuria intestinalis— vanlig pa mjukbotten

Parastichopus tremulus- vanlig pa mjukbotten

Oidentifierade arter
Oidentifierade ophiuriodea—  Armar stack upp fran méanga haligheter
men var omojliga att identifiera

Pisces Fiskar

Gadus morhua — en torsk observerades

Trisopterus luscus — en observerades

Sebastes viviparus— en observerades

Raja radiata— ett exemplar som simmar over sedimentbottnen

Myxine glucosa— ett exemplar sags simmande Over sedimentbottnen, flera

sticker upp huvudet ur sedimentet

Lokal 6

59 04’032’ N, 10 42’576’ E

Omradesbeskrivning av filmat omrade

Mjukbotten 97-113 meters djup. Mycket krill i vattenpelaren. Lite uppstickande
berghallar. Ett flertal gamla tralspar och ett relativt nytt observerades. Ett tralspar
alldeles intill bergvaggen. Aven tralspar uppe pa avsatser pa bergvaggen. En mycket
ovanlig sjopenna, Balticina finnmarchica observerades.

Hardbotten 87-101 meters djup. Dammig hardbotten med mycket
sedimentansamling.

Observerade taxa

Porifera Svampdjur

Axinella infundibuliformis— enstaka pa bergvaggen
Axinella rugosa— enstaka pa bergvaggen
Geodia baretti— en del pa bergvaggen

Phakellia ventilabrum— enstaka pa bergvaggen

Cnidaria Nasseldjur

Balticina finmarchica— ett exemplar
Kophobelemnon stelliferum— vanlig pa mjukbottnen
Virgularia tuberculata— enstaka pa mjukbottnen

Polychaeta Havsborstmaskar
Sabella pavonina— manga pabergvaggen

17



Serpulidae—

Echiura Skedmaskar
Bonellia viridis—

Crustacea Kraftdjur
Pandalus sp—
Lithodes maja—
Nephrops norvegicus—

Mollusca Blotdjur

Sepiida—

Echinodermata Tagghudingar
Ceramaster granularis —
Henricia sp—

Hippasteria phrygiana—

Parastichopus tremulus—

Ascidiacea Sjopungar
Ascidia callosa—
Ascidia prunum—
Polycarpa pomaria-

Pisces Fisk

Myxine glutinosa—
Lycodes vahlii—

Sebastes viviparous-

Merlangius merlangus—
Microstomus kitt—

Lokal 7
N 59°04,285° O 10°44,462°

vanliga pa bergvaggen

mangder av dessa observerades, mycket tat
population pa mjukbottnen

nagra rakor observerades pa mjukbottnen
en trollkrabba sags pa bergviaggen
enstaka havskraftor pa mjukbottnen

en blackfisk (sannolikt Rossia sp.) observerades
simmande

tva exemplar

en del syntes pa bergvaggen

en lite ovanligare sjostjarna observerades pa
bergvaggen

enstaka pa mjukbottnen och sedimenttackta
klippor

manga pa bergvaggen
en del exemplar sags pa bergvaggen
vanlig

piral, enstaka pa mjukbottnen

Vahls albrosme, nagra exemplar observerades
pa mjukbottnen, en gravde ner sig i sedimentet
flera exemplar mindre kungsfisk observerades i
anslutning till hardbottnar

en vitling observerades pa mjukbotten
bergskiadda, en observerades

Omrddesbeskrivning av filmat omrdde:

Relativt stort rev av ogonkorall, Lophelia pertusa, med tecken pa skador i delar av
omradet. Omvaxlande bergvaggar, hyllor med sediment, sedimenttackta berghallar
samt mjukbotten I omgivningarna runt revet, 90—133 meters djup. En spektaktulér
bergvagg med en mycket tat population stora kolonier av hornkorallen Primnoa
resedaeformis hangande pa klipporna runt 125 meters djup. Enstaka Primnoa
forekom ocksa i utkanten av Lophelia-revet.

12



Observerade taxa

Porifera Svampdjur
Antho dichotoma —
omraden

Aplysilla sulphureus—
Axinella infundibuliformis —
Axinella rugosa —

Geodia barretti —
Geodia macandrewii-
Isops phlegraei-

Mycale lingua —

Phakellia ventilabrum —

Oidentifierade arter
Bla skorpsvamp —

flera exemplar, ofta samlade i grupper inom mindre

observerades pa nagra stallen
ganska talrika pa stenhallar
relativt vanliga
stort antal, manga av dem mycket stora,
mycket stora exemplar, vanlig
enstaka
mycket vanlig
ganska manga exemplar med en del stora exemplar pa
bergviaggar och block

observerades vid nagra tillfallen, tackte alltid sma ytor

Samt ett flertal arter som ej kan identifieras fran video

Cnidaria Nasseldjur
Actinostola callosa-
Bolocera tuediae-
Epiactis arctica —
Primnoa resedaeformis —

Urticina eques-
ovrigt

enstaka exemplar observerades

flera syntes

nagra sags pa bergvaggar

fantastiskt fin bergvagg med manga P. resedaeformis
hangande ut fran vaggen. Stora mangder av rakor syns
pa kolonierna

tata bestand under overhang, samt spridda exemplar I

Polychaeta Havsborstmaskar

Filograna implexa-
Sabella pavonina-
mjukbotten

Serpulidae-

Echiura Skedmaskar
Bonellia viridis —

Mollusca Blotdjur

Acesta excavata —

Crustacea Kraftdjur
Galathea sp —
Munidopsis serricornis-

en del mindre kolonier observerades
mycket vanlig pa bergvaggar men aven en del pa

mycket vanliga pd alla bergviiggar

manga syntes pa mjukbotten nara hardbotten

enstaka bland kolonier av P. resedaeformis och
Lophelia pertusa

en observerades pa en bergvagg
bland Lophelia-kolonier
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Pandalus spp- manga observerades men ingen tat population

Brachiopoda Armfotingar
Neocrania anomala - mycket vanliga pa bergvaggarna

Echinodermata Tagghudingar

Ceramaster granularis — enstaka

Echinus elegans — relativt manga

Echinus esculentus— relativt vanlig

Henricia spp — manga gula observerades samt enstaka vita och lila
Parastichopus tremulus— en syntes pa en berghall

Porania pulvillus — enstaka exemplar

Oidentifierade arter
Oidentifierade ophiuriodea—  Armar stack upp fran méanga haligheter
men var omojliga att identifiera

Ascidiacea Sjopungar

Ascidia prunum- en del observerades
Polycarpa pomaria- vanliga pa en del lokaler
Ascidia callosa- mycket vanliga pa en del lokaler

Pisces Fiskar

Trisopterus luscus — ett exemplar
Sebastes viviparus— enstaka
Polachius virens- tva exemplar
Lokal 8

N 59° 04°855”’, E 10° 46’110’

Omradesbeskrivning av filmat omrade
Botten 71-100 meter djup sedimentbotten med smastenar och storre stenar, flackvis
ren sedimentbotten med sand och silt.

Observerade taxa

Porifera Svampdjur

Axinella rugosa— enstaka exemplar
Geodia baretti— en del pa stenar
Phakellia ventilabrum— enstaka exemplar

Cnidaria Nasseldjur
Hormathia digitata— enstaka pa stenar
Urticina eques— enstaka exemplar
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Crustacea Kraftdjur
Munida rugosa— enstaka exemplar

Brachiopoda Armfotingar
Neocrania anomala— talrik pa stenar

Echinodermata Tagghudingar

Ceramaster granularis— enstaka exemplar

Echinus esculentus— enstaka sjoborrar

Henricia sp— nagot enstaka exemplar

Mesothuria intestinalis— ett exemplar

Parastichopus tremulus —  flertal exemplar

Porania pulvillus— enstaka, markligt utseende pa ett exemplar
Porania stormi- ett exemplar av denna mycket séllsynta art
Stichastrella rosea— ett exemplar

Ascidiacea Sjopungar

Ascidia mentula- enstaka pa stenar

Lokal 9

N 59°02,466° O 10°44,593"

Omradesbeskrivning av filmat omrade

Mjukbotten 154 meters djup. Manga rakor och krafthal. Inga tralspar.

Hardbotten klippvaggar158-192 meters djup.

Observerade taxa

Porifera Svampdjur

Antho dichotoma— flertal exemplar pa bergvaggen
Aplysilla rosea— tva exemplar pa bergvaggen

Aplysilla sulphurous- flertal pa bergvaggen

Axinella rugosa— vanlig pa bergvaggen

Geodia sp— enstaka pa bergvaggen

Mycale lingua— enstaka pa bergvaggen

Phakellia ventilabrum — vanlig pa bergvaggen

Polymastia sp— ett exemplar pa bergvaggen

Oidentifierat rott svampdjur— ett exemplar pa bergvaggen

Oidentifierad klart blatt svampdjur— nagra pa bergvaggen
Ytterligare ett stort antal oidentifierade krustabildande arter

Cnidaria Nasseldjur

Bolocera tuediae— ettt exemplar pa sten med rakor runt omkring
Nanomia cara?— simmande 1 vattenpelaren
Epiactis arctica— tata bestand pa bergvaggen och flera under

overhédng



Polychaeta Havsborstmaskar
Filograna implexa—

Sabella pavonina—

Placostegus tridentatus-
Serpulidae—

Echiura Skedmaskar
Bonellia viridis—

Mollusca Blotdjur

Acesta excavata—

Crustacea Kraftdjur
Munida rugosa—
Munidopsis serricornis—
Pandalus borealis-
Pandalus sp—

Bryozoa Mossdjur
Reteporella beaniana—

vanlig pa klippvaggen
pa mjukbottnen i klart avgransade grupper
talrika pa klippvaggen
manga pa klippvaggen

enstaka exemplar

7 st observerades i grupp under ett Overhang pa
bergvaggen, enstaka exemplar ytterligare pa
bergvaggen

enstaka exemplar
enstaka pa bergvaggen
talrika pa mjukbotten
observerades under Bolocera tuedie

stort exemplar pa foten av en Antho dichotoma
men aven ett flertal andra mindre exemplar

Echinodermata Tagghudingar

Echinus elegans—
Echinus esculentus—
Henricia sp—
Mesothuria intestinalis—
Parastichopus tremulus—
Pteraster militaris—

Pisces Fiskar
Glyptocephalus cynoglossus—
Myxine glucosa—

Pollachius virens—

Lokal 10
N 59°06,073" O 10°47,418°

flertal exemplar pa bergvaggen
ett exemplar pa bergvaggen
flertal exemplar pa bergvaggen
ett exemplar pa mjukbottnen
enstaka exemplar pa mjukbotten
ett exemplar observerades pa bergvaggen

ett exemplar pa mjukbotten
piral, nagra exemplar pa mjukbottnen
simmade intill bergvaggen

Omradesbeskrivning av filmat omrade
Mjukbotten 133-168 meters djup. Nagon enstaka sten. Inga synliga tralspar
Hardbotten 92-132 meters djup. Bergvaggen mycket dammig pa de djupaste delarna.

Hogre upp fanns 6verhéng.

Observerade taxa
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Porifera Svampdjur
Geodia baretti —
Phakellia ventilabrum —

Cnidaria Nasseldjur
Bolocera tuediae—

Cerianthus sp—
Hormathia digitata—
Epiactis arctica—
Urticina eques—
Nanomia cara?—
vattenpelaren

Polychaeta Havsborstmaskar

Filograna implexa—
Hydroides norvegicus—
Placostegus tridentata—
bergvaggen
Pomatoceros triqueter—
Sabella pavonina—
mjukbottnen

Serpula vermicularis—
Serpulidae—

Mollusca Blotdjur
Acesta excavata—
bergvaggen

Aplysia punctata—
Neptunea antiqua—

Pseudamussium septemradiatum—

Crustacea Kraftdjur

Meganyctiphanes norvegicus—

Munidopsis serricornis—
Pandalus sp—

Pagurus sp—
Spirontocaris liljeborgii—

Brachiopoda Armfotingar

Terebratulina retusa—

en del pa bergvaggen
en del pa bergvaggen

flera exemplar observerades ofta sittande pa
nagot skal eller sten pa mjukbottnen

ett exemplar pa mjukbottnen

enstaka

manga exemplar under 6verhang pa bergvaggen
satt pa stor flat sten pa mjukbottnen
siphonophor, flera exemplar syntes i

manga pa bergvaggen
manga observerades pa bergvaggen
manga exemplar bland serpuliderna pa

observerades pa bergvaggen
en del ror av pafagelsmaskar sags pa

enstaka pa bergvaggen
tackte stora delar av bergvaggen

ett flertal observerades under overhiang pa

en sjohare observerades pa en Geodia baretti
ett exemplar pa mjukbottnen
enstaka exempar observerades pa mjukbottnen

mycket krill filmades i narheten av mjukbottnen
ett exemplar observerades pa bergvaggen
observerades under Bolocera tuedie

ett exemplar av eremitkrafta pa mjukbottnen
observerades under Bolocera tuedie

enstaka exemplar pa bergvaggen

Echinodermata Tagghudingar

Echinus acutus—
Echinus esculentus—
Henricia sp—
Mesothuria intestinalis—
Ophiopholis aculeata—
Ophiura ophiura—

ett exemplar

enstaka exemplar pa mjukbottnen
enstaka exemplar pa bergvaggen
enstaka exemplar pa mjukbottnen
vanlig i sprickor pa bergvaggen
enstaka exemplar pa mjukbottnen
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Porania pulvillus—

Ascidiacea Sjopungar
Molgula citrina—
Polycarpa pomaria—

Pisces Fiskar

Gadus morhua—

Lumpenus lampretaeformis—
Myxine glutinosa
Microstomus kitt—

enstaka exemplar pa bergvaggen

manga exemplar pa bergvaggen
vanlig pa bergvaggen

enstaka torskar observerades pa mjukbottnen
ett exemplar pa mjukbottnen

piral, nagra exemplar pa mjukbottnen
bergskadda, ett exempar pa mjukbottnen
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Appendix 2: Hydrografiska registreringar pa Tislerrevet
Inledning

En registrerande strommaitare av typen Aanderaa RCM 9 med sensorer for temperatur,
konduktivitet, turbiditet och stromstyrka/riktning utplacerades pa bottnen i de centrala
delarna av Tislerrevet pa ca 120 m djup den 20 december 2004. Instrumentet sidnktes till
bottnen med hjilp av en vinsch pa forskningsfartyget Lophelia. Med hjélp av samtidig
overvakning av processen med en ROV (Phantom S4) sékerstilldes att instrumentet
placerades pa en plan yta pd bottnen i néra anslutning till levande koraller, varefter
instrumentet 10sgjordes fran vinschen med hjélp av ett slipplod.

Instrumentet lamnades pa platsen till den 15 mars 2005, med kontinuerlig registrering
av ovannamnda parametrar var trettionde minut.

Under den period som datainsamlingen genomfordes passerade den valkénda orkanen
GUDRUN, som orsakade omfattande skador i sodra Sverige. Orkanen passerade den 8 —
9 januari 2005, och hade sin storsta intensitet soder om matplatsen. |
undersokningsomradet uppstod dock extrem vattenstandspaverkan, vilket torde ha
paverkat de hydrografiska forhallandena pa matplatsen, nagot som indikeras av
extremvarden i flera parametrar i ndra anslutning till orkanens passage.

Resultat

I Figur 1 visas variationer i temperatur under undersokningsperioden. Temperaturen
varierar fran nara 9°C i slutet av december 2004, till nagra minima pa ca 6.65 — 6.8°C
mellan mitten av januari och borjan av mars 2005. I korttidsvariationerna i temperatur
framtrader bade dygnsvariation relaterad till tidvattencykler, och andra variationer av
langre periodicitet, som kan vara relaterade till interna vagrorelser, manfaser och
extremer 1 vadersituationen. Totalt ligger dock variationerna inom ett intervall som
kan anses normalt for omradet enligt mera langsiktiga matningar under hydrografiska
expeditioner genomforda av fiskeriverket under perioden 1966 — 1990.

I Figur 2 visas variationer i salinitet under samma period. I likhet med vad som sagts
om temperaturvariationerna forekommer korttidsvariationer, som kan antagas vara
relaterade till tidvattencykler och interna vagrorelser. I huvudsak ligger dock
saliniteten over 34, med ett medelvarde pa 34.5, vilket far anses normalt for omradet.
En tendens till 0kande saliniteter mot slutet av métperioden, sammanfallande med
allmant lagre temperaturer, kan tankas indikera ett inflode av saltare och kallare
bottenvatten fran Skagerrak.

I Figur 3 visas variationer i stromhastighet (cm/s) under matperioden. Aven har ar
dygnsvariationer relaterade till tidvattencykeln mérkbara, med overlagrade variationer
som sannolikt har samband med véaderextremer. Den hogsta uppmitta
stromhastigheten pa narmare 45 cm/s (0.9 knop) intraffade i samband med passagen
av orkanen Gudrun. Med undantag for enstaka extrema varden ar dock
stromhastigheten likartad med vad som tidigare uppmatts pa en korallokal langre in i
fjordsystemet i Sacken, med en medelhastighet pa 6.56 cm/s (0.13 knop).
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I Figur 4 visas variationer i turbiditet (NTU, ungefar motsvarande partikelhalt i g/1)

under matperioden. Enstaka toppar kan vara relaterade till passage av storre

organismer (matningarna bygger pa reflektion av infrarott ljus), och bor tolkas med
forsiktighet. Dock finns en tydlig tendens till 0kad turbiditet under en langre period

efter orkanen Gudruns passage. Aven andra perioder med 0kad medelstromhastighet

aterspeglas i forhojda turbiditetsvarden.
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Figur 1. Variationer i temperatur (°C) under perioden 20 december 2004 till 14 mars

2005.
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Figur 2. Variationer i salinitet (ppt) under perioden 20 desember 2004 till 14 mars
2005.
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Figur 3. Variationer i stromhastighet (cm/s) under perioden 20 desember 2004 till 14
mars 2005. Tidpunkten for orkanen Gudruns passage ar markerad med sort ramme.
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Figur 4. Variationer i turbiditet (NTU) under perioden 20 desember 2004 till 14 mars
2005.
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Appendix 3: Studier av aterhamtning av skadade korallmiljoer

Bakgrund

For att folja utvecklingen inom ett revomrade som skadats av tralning sedan det
skyddats fran januari 2005 har en bottentransekt etablerats i ett lampligt omrade.
Transekten bestar av en blyad ca 40 m lang lina som lagts ut genom omradet mellan
positionerna 58° 59.812 N, 10°58.097 E och 58° 59.798 N, 10°58.069 E. Pa denna
stracka finns det en bra variation av habitat och objekt som ar lampade for
observation. Det finns helt doda skellettdelar (rubble) och storre korallstrukturer,
fragment av levande Lophelia i olika storlekar och mot ena andpunkten ocksa stora
levande korallkolonier. Transekten omfattar ocksa en levande Paramuricea placomus
(den enda som har hittats pa Tislerrevet trots omfattande kartlaggning). Hardbotten
med svampar er ocksa representerad. I det illustrerade bildmaterialet finns det
eksempel pa kolonier som vi kommer att folja utvecklingen av (Figur 1).

Mitning av tillvaxt eller andra dndringar kommer att utforas med hjélp av lasermarkor
(50 mm avstand) som finns pa ROV:n (jfr. Figur 1).
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Tislerrswvet

iuf 1. Exep 1 pa korallkolonier vars utve(;khng kommer att-fc')ljas
framover. Lasermarkoren ar synlig som roda punkter.
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Appendix 4: Bildbilaga
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Figur 1. Ett urval arter fran Hvaler-omradet. Fran ovan, vanster till hoger:
(a)Spongien Antho dichotoma. (b) Anemonen Epiactis arctica och mossdjuret
Reteporella beanniana. (¢c) Hornkorallen Primnoa resedaeformis (d) Hornkorallen
Paramuricea placomus (e) Den sallsynta sjostjarnan Porania stormi (f)
Svampdjuret Geodia baretti med medusahuvud Gorgonocephalus caputmedusae.
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Figur 2. Miljoer fran Hvaler-omradet. Fran ovan, vanster till hoger. (a)
Spongiesamhallen i djuprannan nord Fjellknausene med bl a Isops phlegrai (b)
Korallstrukturer med limamusslor och svampdjur pa samma lokal. (c) och (d) Rev av
ogonkorall O Sgndre Sgster. (e¢) och (f) Korallstrukturer pa Tislerrevet, (f) med tva
fargvarianter av Lophelia
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